Yildirnmdan Korunma Tesisati Genel Teknik Sartnamesi
Karsilagtirma Cetveli

MEVCUT METIN

TASLAK METIN

YEDINCI BOLUM
Yildirimdan Korunma ( Paratoner ) Tesisati

7.Yildiromdan Korunma Tesisati Genel Teknik Sartnamesi

7.1 Kapsam

Bu boliim, patlayici, kolay yanici ve zor sondiiriilen maddelerin ( kibrit,
petrol alkol, LPG gibi ) imali ve istifinde kullanilan depo ve binalar, tiyatro,
cami, okul, iiniversite binasi, sergi salonu, hapishane, fabrika, elektrik
merkezi, su tevzi merkezi, biiyiik ticarethane, banka, kisla, depo, silo, otel,
ishanlari, istasyon binalari, adliye binalari, hiikiimet konaklari, miizeler,
kiitiiphane, kresler, cocuk yuvalari, 6grenci yurtlari, hava alanlari, tatil
siteleri, akaryakit istasyonlari, 6zel yerlesim siteleri, hastaneler ve benzeri
binalarda yildirirmdan korunmak amaciyla tesis edilecek dis ve i¢ yildirimlik
sistemini kapsar

7.1 Kapsam

Bu teknik sartname, yapilardaki i¢ sistemlerde dahil olmak tizere,
yapilarin yildirima kars1 korunmasi i¢in tesis edilecek Yildirimdan Korunma
Sistemleri’nin tasarim, kurulum, denetim ve bakimi ile Yildirimdan
Korunma Sistemi yakimindaki dokunma ve adim gerilimlerinden
kaynaklanan insan yaralanmalarina kars1 korunmasi kurallarimi kapsar.

7.2 Tlgili mevzuat

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi,

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik

Muhtemel Patlayic1 Ortamda Kullanilan Tec¢hizat ve Koruyucu Sistemler

ile Ilgili Yénetmelik

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi
TS EN IEC 62305 serisi standartlar

7.3 Tanimlar

Yildirnmdan korunma sistemi (YKS): Bir yapiya yildirim
diismesinden dolayr meydana gelebilecek insanlara yonelik yaralanmalari
ve fiziksel hasar1 azaltmak icin kullanilan sistemin tamami.

Yildirnmin elektromanyetik etkilerinden korunma sistemi
(YEKS): Yildirnmin elektromanyetik etkilerine karsi elektrik ve elektronik
sistemlerin korunmasi i¢in kullanilan diizendir.
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Dis yildirnmdan korunma sistemi: YKS’nin bir yakalama ucu
sistemi, bir inis iletkeni sistemi ve bir toprak sonlandirma sisteminden
meydana gelen bolimii.

Korunacak yapilardan ayrilmis dis YKS: Yapidan elektriksel ve
fiziksel olarak ayrilmig bir yakalama ucu ve inis iletkeni diizenine sahip
olup, yalnizca es potansiyel kusaklama amaciyla toprak seviyesinde baglanti
yapilan ve yildinnm akiminin gectigi tiim yol boyunca gerekli ayirma
mesafesinin saglandig bir yildirnmdan korunma sistemidir.

Korunacak yapidan ayrilmamis dis YKS: Yakalama ucu sistemi,
inis iletkeni sistemi ve toprak sonlandirma sistemi; yildirim akiminin
izledigi yolun, korunacak yap1 ile temas edebilecegi sekilde
konumlandirilmis olan bir yildirnmdan korunma sistemidir.

Elektriksel olarak yahitilmis YKS: Yakalama ucu sistemi ve inis
iletkeni sistemi yapiya bitigik olarak tesis edilmis olmakla birlikte; es
potansiyel kusaklama amaciyla yalnizca toprak seviyesinde baglant1 yapilan
ve yildinm akimmin tim giizergdht boyunca ayirma mesafesinin
korundugu, korunacak yapi ile elektriksel temasi bulunmayan yildirimdan
korunma sistemidir.

I¢ yildirnmdan korunma sistemi (I¢ YKS): Yildirma karsi es
potansiyel kusaklama ve/veya Dis YKS’nin elektriksel olarak ayrilmis
boliimiidiir.

Yakalama ucu sistemi: Yildirim darbelerini yakalamak i¢im
kullanilan dis YKS’nin bir béliimiidiir.

Inis iletkeni sistemi; D1 YKS nin yildirim akimini, yakalama ucu
sisteminden, toprak sonlandirma sistemine iletmesi amacglanan bolimiidiir.

Halka iletken: Yapiy1 ¢cevreleyen, indirme iletkenlerinin baglandigi
halka seklindeki iletkendir.

Toprak sonlandirma sistemi: YKS’nin inis iletkeninden gelen
yildirim akimini topraga iletmek ve yaymak i¢in tasarlanmig boliimii
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Topraklama elektrotu: Toprakla dogrudan temasi olan ve yildirim
akimini toprak i¢inde dagitan toprak sonlandirma sisteminin bir bolimdi.

Halka topraklama elektrotu: Yapiy1 cevreleyen topraklama
elektrotudur.

Temel topraklama elektrotu: Topraklama elektrotu olarak
kullanilan temelin ¢elik yapisi veya beton temel i¢indeki genellikle kapali
halka veya ag seklinde diizenlenen iletken eleman.

Es potansiyel topraklama agi: Potansiyel dengeleme igin toprak
sonlandirma sistemindeki biitiin iletkenlerin birbirine baglanmasi ile olusan
iletken ag.

Metal tesisat: Korunacak yapidaki metal borular, merdivenler,
asansoOr raylari, havalandirma, 1sitma ve klima kanallar1 ve birbirlerine bagli
celik donat1 gibi yildirim akimi i¢in bir yol olusturabilen metal kisimlardir.

Dis iletken boliimler: Boru sebekeleri, kablo kiliflari, metal
kanallar, vb. yildirim akiminin bir béliimiiniin gecebilecegi, korunan yapiya
giren veya ¢ikan metal boliimlerdir.

Elektrik sistemi: Algak gerilim elektrik tesisatidir.

Elektronik sistem: iletisim cihazlari, bilgisayar, ol¢ii ve kontrol
sistemleri, radyo sistemleri, gii¢ elektronigi tesisleri gibi duyarli elektronik
bilesenlerin kullanildig: sistemdir.

I¢ sistemler: Bir yap1 igindeki elektrikli ve elektronik sistemlerdir

Yildirim es potansiyel kusaklamasi (potansiyel dengeleme):
Yildirim akiminin yol agacagi potansiyel farklarini azaltmak i¢in, ayr1 metal
pargalarin dogrudan iletkenlerle veya darbe koruma diizenleri iizerinden
YKS’ye baglanmasidir.

Kusaklama barasi: Metal tesisatlar, dis iletken boliimler, elektrik
gii¢ hatlar, iletisim kablolar1 ve diger iletken hatlarin yildirimdan korunma
sistemi (YKS) ile giivenli sekilde birlestirilmesini saglayan metal bir
baradir.
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Kusaklama iletkeni: Birbirinden ayr1 iletken boliimleri yildirimdan
korunma sistemine (YKS) baglayan iletkendir.

Birbirine bagh ¢elik donati: Beton icinde elektriksel siirekliligin
saglandig1 kabul edilen ¢elik iskelettir.

Tehlikeli kivileim atlamasi: Korunacak yapida fiziksel hasara sebep
olan yildirimin meydana getirdigi elektriksel desarj.

Ayirma mesafesi: Yildirim akimi tastyan bir iletken ile diger iletken
boliimler arasinda tehlikeli kiviletm olusumunu 6nlemek igin gerekli olan
asgari mesafedir.

Darbe koruma diizeni (DKD): En az bir dogrusal olmayan bilesen
igeren, gecici asirt gerilimleri sinirlamak ve ani darbe akimlarini (surge)
giivenli sekilde topraga yonlendirmek i¢in tasarlanmig bir koruma diizenidir.

Deney eki: YKS bilesenlerinin, elektriksel deneye tabi tutulmasi ve
Ol¢menin yapilmasini kolaylagtirmak i¢in tasarlanmis ek

YKS smifi: Bir yildinmdan korunma sisteminin (YKS) hangi
yildirnm koruma seviyesine gore tasarlandigini gosteren siniflandirma
numarasidir.

Patlama riskine sahip yapilar: TS EN IEC 60079-10-1 ve TS EN
IEC 60079-10-2 standartlarina gore tehlikeli bolgeleri bulunan veya
patlayict maddeler igeren yapilardir.

Yahtici kivileim arahg (ISG)

Elektriksel olarak tesisin iletken boliimlerini ayirmak i¢in bosalma
mesafesi olan bilesen.

Kat1 patlayic1 madde: Birincil ya da yaygin kullanim amac1 patlama
olan, kat1 haldeki kimyasal bilesik, karisim veya diizenektir.

Bolge 0: Patlayic1 gaz atmosferinin siirekli olarak veya uzun siireler
boyunca veya siklikla mevcut oldugu alan
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Bolge 1: Normal isletme sirasinda zaman zaman patlayict gaz
atmosferinin olusmasinin muhtemel oldugu alan

Bolge 2: Normal isletme kosullarinda patlayici gaz atmosferinin
olusmasi beklenmeyen, ancak olusursa yalnizca kisa bir siire devam edecek
alan

Bolge 20: Havada yanici toz bulutu seklinde patlayici atmosferin
stirekli olarak veya uzun siireler boyunca veya siklikla mevcut oldugu alan

Bolge 21: Normal isletme sirasinda havada yanici toz bulutu seklinde
patlayict atmosferin ara sira olugsma olasiligi olan alan

Bolge 22: Normal igletme kosullarinda havada yanici toz bulutu
seklinde patlayici bir atmosferin olugsma olasilig1 olmayan ancak meydana
gelirse sadece kisa bir siire devam edecek alan

7.2 Yildirimdan korunma sisteminin tasarim ve siniflandirilmasi
Yildirimdan korunma sistemi tasariminda, TS 622, TS IEC 61024, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmeligin 64. maddesi ve ilgili
dokiimanlara uyulacaktir.

Yildirimdan korunma tesisatlari, TS IEC 61024 standardina gore
hazirlanacak yildirim risk raporu, sonucu yapilan projeye uygun tesis
edilecek, yildirim risk raporu ile belirlenecek koruma diizeyi, tablo-1

esas aliarak belirlenecek ve bu sartnamede korunma sistemi, dis
yildirimdan korunma tesisat1 ve i¢ yildirimdan korunma tesisati olarak
siiflandirilacaktir.

7.4 Yildirnmdan korunma sistemi

Yildirimdan korunma sistemi, TS EN IEC 62305-1 standardinda
belirlenen esaslara gore siniflandirilacak, TS EN IEC 62305-2 standardina
uygun yapilacak risk degerlendirmesi sonucu, TS EN IEC 62305-3
standardina gore tasarim ve kurulumu yapilacaktir.
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7.3 Yildirnmdan korunma geregi

Bu sartname, Dis ve I¢ yildirimdan korunma tesisatini kapsar. Yildirimdan
korunma tesisatlari, yildirim risk raporuna gore hazirlanacak projeye uygun
tesis edilecek, yildirim risk raporu ile belirlenecek koruma diizeyi Tablo—1
esas alinarak belirlenir.

Faraday/Franklin Metodu |Yildirnmdan Korunma | Aktif

I¢in Koruma Diizeyi Sistemi Etkinligi “E” Paratoner
Koruma
Diizeyi

E> 0,98 Koruma Diizeyi

1+Ek Onlem

Koruma Diizeyi 1 0,95<E<0,98 Koruma Diizeyi
1

Koruma Diizeyi 2 0,90<E<0,95 Koruma Diizeyi
2

Koruma Diizeyi 3 0,80<E<0,90 Koruma Diizeyi
2

Koruma Diizeyi 4 0<E<0,80 Koruma Diizeyi
3

7.4 D1s yildirnmdan korunma tesisati

Dis yildirnmdan korunma tesisati, asagidaki kisimlardan meydana
gelecektir.

Yildirim yakalama sistemi,

Inis iletkenleri,
Topraklama tesisati

7.5 Di1s yildirnmdan korunma sistemi (D1s YKS)
7.5.1 Genel
7.5.1.1 D1s YKS’nin uygulanmasi

Dis YKS, yap1 yan yiizeyleri de dahil, yapiya gelebilecek dogrudan
yildirim darbelerini yakalamak ve yildirnrm akimini darbe noktasindan
topraga iletmek i¢in tasarlanir.

D1s YKS, ayrica bu akimin topraga giivenli sekilde yayilmasini, 1si1l
veya mekanik hasara neden olmamasini ve yangin ya da patlamaya yol
acabilecek tehlikeli kivilcimlar olusturmasini 6nlemeyi amaglar.
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7.5.1.2 Ayrilmis veya elektriksel olarak yahtilmis YKS’nin
uygulanmasi

D1s YKS, genellikle korunacak yapiya dogrudan tesis edilir.

Yanabilen kaplamaya sahip yapilar, yanabilen duvarlara sahip
yapilar, patlama ve yangin riski altindaki alanlar gibi yerlerde, ¢arpma
noktasindaki 1s11 ve patlama etkilerinin veya yildirim akimini tasiyan
iletkenler iizerindeki etkilerin yapiya veya i¢indekilere hasar verecegi goz
Oniine alinarak, ayrilmis veya elekriksel olarak yalitilmis bir dis YKS tesis
edilmelidir

Yapidaki hassas donanimlarin  yildirim akimi ile olusacak
elektromanyetik alandan etkilenmemesi i¢in, ayrilmig bir dis YKS
kurulmalidir.

Yildirim akiminin bir kisminin yapiya girmesi durumunda elektrikli
veya elektronik cihazlarin bozulmasini Onlemek i¢in, ayrilmis veya
elektriksel olarak yalitilmig bir dis YKS kurulmalidir.

7.5.1.3 Dogal bilesenlerin kullanimi

Yapmin icinde veya {lzerinde kalict olarak bulunan ve
degistirilmeyecek olan iletken malzemelerden yapilmis (6rnegin; birbirine
bagli celik donatilar, yapinin metal tasiyici iskeleti ve metal levhalar) dogal
bilesenler, YKS’nin bir boliimii olarak kullanilabilir.

Dogal bilesenler YKS’nin bir boliimii olarak kullanildiginda, bu
dogal bilesenlerin yildirim akimi nedeniyle zarar gérme riski mutlaka
dikkate alinmalidir.

Diger dogal bilesenler ise yalnizca YKS’ye ilave (tamamlayici)
elemanlar olarak kabul edilebilir; YKS’nin temel bir bolimii olarak
degerlendirilemez.
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7.5 Yildirim yakalama sistemi

Franklin ¢ubugu ve Faraday kafesi uygulamasi i¢in, koruma
diizeylerinde bu tesisatlara kars1 gelen kriterlere uyulacaktir. Tablo—2.
Tablo-2: Franklin/Faraday kafesi uygulama kriterleri

Koruma Diizeylerine Gore
Franklin/Faraday Kafesi Uygulama Kriteri
Koruma | Franklin Yiikseklik | Kafes | Inis
Diizeyi Cubugu [m) Arah@ | iletken
20 [ 30 [ 45 | 60 |(m) Arahgi
(m)
I 25 | - - - 5x5 10
I 35| 25 - - 10x10 15
il 3t 4535 [ 25 | - | 15x15 | 20
1V 55145 | 35 | 25 ] 20x20 25
7.6 Franklin cubugu

Paslanmaz malzemeden (sicak daldirma ile galvanizlenmis celik,
bakir, pring, krom-nikel, aliiminyum veya paslanmaz celikten) yapilmis,
10,16,20mm c¢apinda, projeci tercihine gore secilmis, ucu konik olarak
sivriltilmis, boylari, monte edildikleri yiikseklikte, koruma alani i¢in, yeterli
alan1 saglayacak sekilde, koruma agis1 dikkate alinarak segilecektir. Tablo—
2. Franklin c¢ubuklari, uygun ve paslanmaz O&zellikteki malzemelerden
iiretilmis, iletken baglant1 ve yapiya montaj pargasindan ibaret olacaktir.

Iletkenler, Franklin cubuklarina, kaynak yontemi ile tutturulacaktir

7.7 Faraday kafesi

7.5.2 Yakalama ucu sistemleri
7.5.2.1 Genel

TS EN IEC 62305-2 standardina gore hazirlanacak yildirim risk
raporu sonucunda en uygun yakalama ucu sistemi, tasarimec1 ve yap1 sahibi
tarafindan belirlenecektir.

Radyoaktif yakalama ucu kullanimina izin verilmez.

7.5.2.2 Konumlandirma

Bir yap1 {izerine tesis edilecek yakalama wugclari, asagidaki
metotlardan birine veya birden fazlasina uygun olarak, kdselere, maruz
kalma noktalarina ve kenarlarina (6zellikle binanin disindaki yiiksek
yerlere) yerlestirilmelidir.

- Yuvarlanan kiire metodu,

- Koruyucu ag1 metodu,

- Ag metodu.

Yuvarlanan kiire metodu, biitiin durumlarda uygulanabilir

Koruyucu ag¢1 metodu, Sekil-7.1 de belirtilen yakalama ucu
yiikseklik sinirlari i¢inde basit bi¢imli binalar i¢in uygundur.

Ag metodu, diiz yiizeylerin korunmasina uygundur.

Her YKS simnifi i¢in koruma agis1, yuvarlanan kiire yarigaplari ve ag
boyutlar ile ilgili degerler, Cizelge- 7.1 ve Sekil-7.1 de verilmistir.

Cizelge 7.1- YKS smmifina karsihk gelen yuvarlanan Kkiire
yarigapi, ag bityiikliigii ve koruma acisinin en biiyiik degerleri
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Yakalama sistemi olarak Faraday Kafesi, koruma diizeyine gore
verilen boyutlar dikkate alinarak, tasarlanacaktir. Tablo—2.

Faraday Kafesi aliiminyum, galvanizli ¢elik veya bakirdan mamul
iletkenlerin ¢ati malzemesi ile korozyon riski dikkate alinarak secilecektir.
Bunlarin en kiiciik kesitleri Tablo- 5 de verilmistir. Biiylik boyutlu ¢atilarin
iletken kesisme noktalarinda, iletkenlerin sicaklik etkisi ile boy farklilagsmasini
tolere edecek baglant1 diizenekleri kullanilacaktir.

Tablo-3: iletken tespit nokta araliklar

Yerlestirme Tespit Araliklar
(mm)
Yatay ylizeyler iizerindeki yatay 1000
iletkenler
Diizey yiizeyler lizerindeki yatay 500
iletkenler
Diisey iletkenler 1000
20 m’den daha wuzun disey 750
iletkenler
25 m’den daha wuzun diisey 500
iletkenler

Faraday Kafesi i¢in kullanilacak iletkenler, Tablo-3’e gore belirlenen
araliklarla, paslanmaz 6zellikte kroselerle yapiya dosenecektir.

Faraday Kafesi uygulanan catidaki yiikseklikler (baca, klima kon
dansorii, uydu, anten v.b.) ya Faraday Kafesinin bu kisimlarda devami veya
catiya paralel bu kisimlarin lizerinde yatay gerili iletkenler veya uzun Franklin
cubuklari ile koruma altina alinacaktir. Ayn1 zamanda bu kisimlarin iletken
parcalar1 y1ldirimdan korunma sistemi ile es potansiyelde olacaktir.

Koruma metodu
YKS [Yuvarlanan kiire yaricap1 Kafes biiyiikliigi, Koruma agisi
Sinifi I W
m m o’

1 20 5x5

11 30 10 x 10 Sekil 7.1°¢

111 45 15x15 bakilmalidir.

v 60 20 x20

70 1=t

B0

50 4 !
I YKS Sinh
40 I

30 4

20 4

Not 1 - ® ile isaretli degerlerin 6tesinde koruma agis1 yontemi
gecerli degildir. Bu durumlarda sadece yuvarlanan kiire ve a§ metodu
uygulanir.
Not 2 - h korunacak alanin referans diizlemi iistiinde yakalama ucunun
yiiksekligidir.
Not 3 - 2 m’nin altindaki h degerleri i¢in ag1 degismemektedir.
Sekil-7.1 YKS smiflarina gore koruma acgisi

degerleri
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Faraday Kafesinde, y1ldirim ark noktasini, Franklin ¢ubuklari ile yanici
cat1 yiizeylerinden uzaklagtirmak gereklidir. Bu ¢ubuklar 5-10 m araliklar
ile boylar1 30cm.’den az olmamalidir. Iletken baglant1 noktalar1, korozyona
kars1 korunmali, tercihen termo kaynak kullanilmalidir. Baglantilarda civata
kullanilacaksa, civatalar paslanmaz celik olacaktir.

Faraday Kafesi olarak kullanilacak metal ¢ati kaplama kalinliklari
Tablo-4’e uygun olacak, aksi durumda, ek Faraday Kafesi olusturulacaktir. Iki
metal arasi izole catilarda, metal kalinlig1 olarak, izole kopilik malzemenin bir
yliziindeki metal kalinligi dikkate alinacaktir. Bu ¢atilarda, izolasyonu
bozmadan espotansiyelleme saglanacaktir.

Tablo—4: Yakalama ucu sistemlerinde en kiiciik metal kalinhklar:

Koruma Seviyesi Ma “t” Kalinhg1 (Mm)
Izeme
Demir 4
Bakar 5
-1V Aliiminyum 7

7.8 Aktif paratoner bashg:

Elektrostatik alan degisimi prensibine gore ¢alisacak, baslik etrafinda
olusturulacak iyonizasyon i¢in radyoaktif izotop kullanilmayacaktir.

Aktif paratoner basligi, en az 15 sene ¢aligma 6mrii olarak iiretici firma
tarafindan, verilen orijinal, taklide kars1 korunmus (halogramik v.b.
tekniklerle) garanti belgesine sahip olacaktir. Bu belge, yaslandirma
deneyleri yapilmis laboratuar raporlar ile desteklenmis olacaktir

Yiiksekligi 60 m’den fazla olan yapilarin yan cephelerine yildirim
carpmalarina karsi, yliksek yapilarin yan cephelerinin %20°lik iist kismini
koruyacak sekilde yakalama ucu sistemi tesis edilmelidir.

7.5.2.3 Yapihs

Korunacak yapidan ayrilmamis(bitisik) bir YKS’ye ait yakalama ucu,
asagida belirtildigi sekilde tesis edilmelidir.

- Cat1 yanmaz malzemeden yapilmis ise, yakalama ucu iletkenleri gati
ylizeyi iizerinde konumlandirilabilir.

Not 1 — Yanmaz malzemeler i¢in kriterler, ISO 1182 standardinda Al ve
A2 siniflar1 olarak tanimlanmustir.

- Cat1 normal derecede yanict malzemeden yapilmis ise, yildirim akiminin
gecisi sonucu olusacak sicaklik artisinin ¢att malzemesi igin tehlike
olusturmamas1 sartiyla, yakalama ucu iletkenleri c¢at1i yiizeyine
yerlestirilebilir.

Not 2: Normal derecede yanici malzemeler i¢in kriterler, EN 13501-1
standardi referans alinarak ISO 11925-2 standardinda B sinifindan E sinifina
kadar olan malzemeler olarak tanimlanmustir.

- Cat1 kolay yanabilen malzemeden yapilmis ise, yakalama ucu iletkenleri
ile cati malzemesi arasinda uygun ayirma mesafesi birakilmalidir. Bu
mesafe 0,10 m’den az olmamak {izere kullanilan malzemenin cinsine gore
belirlenecektir.

- Korunacak yapinin kolayca yanabilen boliimleri, dig YKS nin iletkenleri
ile dogrudan temas halinde olmamali ve bir yildirim ¢arpmasi ile delinebilen
metalden yapilmis ince c¢ati malzemesinin dogrudan altinda
bulunmamalidir.

Not 3: Kolay yanabilen malzemeler EN 13501-1 standardi referans alinarak
ISO 11925-2 standardinda F sinifi malzemeler olarak tanimlanmustir.

7.5.2.4 Dogal bilesenler
Dogal bilesenlerin kullanimi, hasar, sicak nokta olusumu veya tutusma gibi
problemlere de yol agabilir. Bir dogal bilesenin YKS’ye uygunlugu, darbe
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Montaj1 yapan yiiklenici, her tiirlii korozyona karsi, tesisatin her yil
bakimi yapilmak kaydiyla, 10 yil garanti verecektir. Baslik, paslanmaz
Ozellikte malzemelerden tiretilecektir. Basliklar, satic1 firma tarafindan sevk
edilmeden veya montajdan once 6zel test cihazlar ile yapilan kontrolle test
edilecek ve test raporu diger belgelerle birlikte idareye verilecektir.

Aktif paratoner bagligi, hesaplanan koruma diizeyine gore paratonerin
en u¢ noktasinin minimum 6 m. asagisindaki yaricap degerleri, dikkate
alinarak monte edilecektir.

Aktif paratoner, koruyacagi bolgenin en yiliksek noktasindan 1,5 m.
yiiksek noktada olacaktir.

Aktif paratoner tasiyict diregi 2” capinda, 6mt boyunda, galvanizli
boru olacak, korozyona kars1 koruyucu kaplama yapilmis tasiyici direk iinite
baglantis1 ve direk tespit kelepgeleri ile yerine monte edilecektir.6 mt’den
uzun direklerde muayene komisyonu gerek goriirse direk lente teli ve gergi
aparatlari ile 3 noktadan sabitlenmesini isteyecektir.

Aktif paratoner basligi, NFC 17102 veya uluslararas1 standardlara
uygun olacaktir.

Aktif paratoner basliklarinin koruma yarigaplari, koruma seviyelerine
gore, agagidaki formiil ile hesaplanacaktir.

Rp=vh (2D-h)+AL (2D+AL) m. olacaktir.

Bu formiilde:

*Yildirim ilerleme adimi ~ : D (m)
*Koruma seviyesi 1 icin ~ : D=20m,
*Koruma seviyesi 2 icin ~ : D=45m,
*Koruma seviyesi 3 i¢cin ~ : D=60 m,
+Uriine ait parametre : AL

*Aktif paratoner yiiksekligi : h (m)

noktasinda i¢ ylizeydeki sicaklik artisinin tehlike olusturmamasi durumunda
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Bir yapinin asagida belirtilen boliimleri, Madde 7.5.1.3 hiikiimlerine uygun
olmak sart1 ile dogal yakalama ucu bilesenleri olarak dikkate alinabilir ve
kullanilabilir.

a) Korunacak yapiy1 drten metal levhalar agagidaki kosullar1 saglamalidir:

- Levhalarin degisik boliimleri arasindaki elektriksel siirekliligin saglanmasi
(6rnegin sert lehimle lehimleme, kaynak yapma, sikistirma, dikis yapma,
vidalama veya civatalama suretiyle),

- Metal levhanin kalinlig1 Cizelge 7.2°de verilen t’ degerinden az degilse ve
darbe noktasinda erime ya da kaplamanin altindaki yanici malzemenin
tutusma riski yoksa, bu levhalar yakalama ucu olarak kullanilabilir.

- Delinmeye kars1 6nlem alinmasi gerekiyorsa, metal levhanin kalinligi
Cizelge 7.2 de verilen t degerinden az olmamalidir.

- Levhalar yalitkan malzeme ile kapli olmamalidir;

= Koruyucu boya (en fazla 0,2 mm), PVC kaplama (en fazla 0,5 mm) veya
asfalt kaplama (en fazla 1 mm) gibi ince bir kaplama yalitkan olarak kabul
edilmez.

= Ince bir koruyucu boya kaplamast (en fazla 0,2 mm) elektriksel siireklilik
icin yalitkan olarak kabul edilmez.

b) Metal olmayan bir cati kaplamasinin altinda yer alan cati
konstriiksiyonuna ait metal bilesenler (6rnegin makaslar, birbirine bagh
donat1 c¢eligi vb.), bu metal olmayan ¢ati kaplamasinda olusabilecek
herhangi bir hasarin kabul edilebilir olmas1 sartiyla kullanilabilir.

¢) Stisleme elemanlari, korkuluklar, parapet kaplamalar1 gibi metal parcalar;
kesitleri standart yakalama ucu bilesenleri icin belirtilen minimum
degerlerden daha kiigiik olmamak kaydryla kullanilabilir.

d) Cat1 lizerindeki metal borular ve tanklar, Cizelge7.5 *de verilen minimum
kesit ve kalinlik sartlarint saglamalar1 kosuluyla kullanilabilir.

e) Kolayca tutusabilir veya patlayici karigimlar tasiyan metal borular ve
tanklar, Cizelge 7.2’de verilen uygun t kalinlik degerinden daha ince
olmayan bir malzemeden yapilmis olmalar1 ve darbe noktasinda i¢ yiizeyde
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*Koruma yarigapi

:Rp (m) ‘dir.

olusacak sicaklik artisinin  bir tehlike olusturmamasi  kosuluyla
kullanilabilir.

Kalinlik kosullar1 saglanmiyorsa, borular ve tanklar korunan hacim igine
dahil edilmelidir.

Eger flanglardaki contalar metalik degilse veya uygun sekilde
kopriillenmemisse, yanict/ patlayict madde tasiyan boru ve tanklar dogal
yakalama ucu bileseni olarak kullanilmamalidir.

Ayrica yildirirm ¢arpmasi nedeniyle boruda delinme ve malzeme kaybi
ithtimali, borunun basing dayanimini azaltabilecegi dikkate alinmalidir.

Cat1 yiizeyinde bulunan iletken bdliimler, bina i¢ine dogru iletken bir
baglantt bulunmamasi kosuluyla dogal yakalama ucu sistemi olarak
kullanilabilir.

Cizelge 7.2 — Yakalama ucu sistemlerindeki metal levha veya metal
borularin en kii¢iik kalinhiklari

YKS smifi  [Malzeme Kalinlik 2 Kalinlik
t t’
mm mm
Kursun - 2,0
Celik (paslanmaz, 4 0,5
oalvanizli)
I[-1v Titanyum 4 0,5
Bakir 5 0,5
Alliminyum 7 0,65
(Cinko - 0,7
t delinme, sicak nokta veya tutusmaya karst  korunmus.
¢ delinme, sicak nokta veya tutusmanin 6nemli olmadigr metal levhalar
i¢indir.
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7.9 Inis iletkenleri
Inis iletkenleri Franklin gubugu, Faraday Kafesi ve aktif paratoner icin
minimum kesitler Tablo—5 ve Tablo-6’da verilmistir
Tablo-5: Franklin ve Faraday kafesi icin min. Iletken kesitleri

Yakalama Inis Tletkenleri| Toprak
Koruma Malzeme Ucu Sistemi | Sistemi (mm?2) | Baglanti
Seviyesi (mm?2) Sistemi (mm2)
Bakir 35 16 50
I-IV Aliiminyum 70 25 -
Galvanizli Demir 50 50 80
Tablo-6: Aktif paratonerler icin min. Inis iletken Kesitleri
Serit, min.2x30 mm
Balar Dolu daire kesitli (¢ap) 2x8
Serit min.2x30
Paslanmaz celik Dolu daire kesitli (cap) 2x8
30x3 mm.
Aliiminyum 2%10 mm
95 mm2
Max..7 ohm. Empedansl, max.35 nH/m
indiiktansa sahip, 2 katli, izoleli 50
Ozel kablo mm?2
Faraday  Kafesi uygulamasinda, inig iletkenleri  zemine

yakin, koruyucu boru ile test klemensi arasinda yakin bir noktada, paslanmaz
Ozellikte numarali etiketle isaretlenecek ve bu durum bilgi formunda yer

alacaktir.

Inis iletkenlerinin yapr malzemesi ile korozyon iliskisi incelenecek,

iletkenleri

tutturmak

icin kullanilan kroselerde,

paslanmaz civatalar

7.5.3 Inis iletkeni sistemleri
7.5.3.1 Genel:

Yildirim akiminin yapida neden oldugu hasar1 azaltmak i¢in, inis iletkenleri
yildirim ¢arpma noktasindan topraga kadar olan yol boyunca asagidaki
kosullar saglayacak sekilde diizenlenmelidir:

a) Birden fazla paralel akim yolu bulunmalidir,

b) Akim yolu uzunlugu olabildigince kisa olmalidir,

¢) Yapmin iletken boliimleri ile es potansiyel kusaklamas1 madde 7.6.2°ye
uygun olarak yapilmalidir.

Inis iletkenleri arasindaki uzakliklar, Cizelge 7.3’de verilmistir.

7.5.3.2 Korunacak yapidan ayrilms YKS’de iletkenlerinin
yerlestirilmesi

Korunacak yapidan ayrilmis YKS konumlandirilirken, ayirma mesafesi her
zaman korunmalidir.

Yerlestirme asagidaki gibi olmalidir.

a) Celik donatiya baglanmamis veya metal olmayan direk veya
direkler lizerine yerlestirilmis yakalama uglarmin her biri i¢in en az bir inig
iletkeni gereklidir. Metal direkler veya celik donatiya bagh direkler igin
ayrica inis iletkenine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

b) Yakalama ucunun gergi tellerinden (veya bir telden) meydana
gelmesi durumunda, her destek yapisinda en az bir inis iletkeni
kullanilmalidir.

c)Yakalama ucunun iletkenlerden meydana gelen bir ag bi¢ciminde
olmasit durumunda, en azindan her destek telinin ucunda bir inis iletkeni

bulunmalidir.

inis
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kullanilacaktir. Kroseler, metal veya dis ortam sartlarina dayanikli plastik
malzemeden {retilecektir.

TSE ve Topraklama Yonetmeligine gore betonarme yapilarda, demir
donatinin, inis iletkeni olarak kullanilmasi durumunda, iletkenlik kesinlikle
uygun kaynak teknikleri ile saglanacaktir. Sonucta, cati iletkenleri ile
topraklama iletkenlerinin direnglerinin ayni degerlerde ol¢iildiigi, elektrik
stirekliliginin oldugu, bilgi formunda yer alacaktir

Inis iletkenlerinde diger tesisatlara emniyetli yaklasim mesafesi (s)
hesaplanacak, bu deger bilgi formunda yer alacaktir.

Inis iletkenleri biikiilme sekilleri ve birbirine olan yaklasim mesafeleri,
TS IEC 61024 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

Inis iletkenleri, zemin seviyesinden 2 mt yukariya kadar, dis etkilere
kars1 korunacaktir. Koruyucu boru veya kapak, iletken ile korozyon
yapabilecek Ozellikte olursa, iletken ve koruyucu birbirinden izole edilecek,
ancak, espotansiyelleme kesinlikle saglanacaktir.

Aktif paratonerlerde iletken inisi, yap1 yiiksekligi 28 m.den kiiciik ve
diisey iletken boyu yatay cat1 iletken boyundan biiyiik ise, bir yerden, yap1
yiiksekligi 28 m.den biiyiik veya diisey iletken boyu yatay cati iletken
boyundan kiigiik ise, iki ayr1 yerden yapilacaktir. Bu durumda, her bir inig
2x50mm?’lik iletken yerine 1x50mm? olacaktir.

Koruyucu borunun 200-300 mm {izerinde, inis iletkenleri ve
topraklamadan gelen iletkenler, test klemensinde birlestirilecektir. Bu
klemens dis ortam sartlarina kars1 korumali (plastik kapakli) ve topraklama
direnci 6l¢iilmesinde inis iletkenlerini birbirinden ayirma isini, ara baglanti
elemani ile gerceklestirecek 6zellik ve yapida olacaktir.

7.5.3 3 Korunacak yapidan ayrilmams(bitisik) bir YKS’de inis
iletkenlerinin yerlestirilmesi

Her bir ayrilmamis YKS i¢in, en az iki inis iletkeni olmali ve bu iletkenler
korunacak yapinin etrafina diizgiin bigcimde dagitilmalidir.

Inis iletkenleri arasindaki uzakliklar, Tablo 7.3’de verilmistir.

Inis iletkeni, miimkiin olmas1 durumunda, yapimnin her bir dis kdsesine tesis

edilmelidir

Cizelge 7.3 — YKS sinifina gore inis iletken araliklar:

YKS sinifi Inis iletken araligi(m)
1 10
11 10
111 15
I\Y% 20
7.5.3.4 Yapihs

Inis iletkenleri, topraga kisa ve en kestirme yol olusturacak sekilde diiz ve
diisey olarak tesis edilmelidir.

Bunun miimkiin olmadig: iletkenin hat {izerinde bir dongii olusturdugu
durumlarda; dongii iizerindeki iki nokta arasindaki ayirma mesafesi,
noktalar arasindaki iletkenin / uzunlugu kullanilarak Madde 7.6.3’e gore

hesaplanacak degerden az olmamalidir.
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IEC

1 inis iletkeni

2 baglant1 eleman1 (kelepge)

3 baglant1 elemanini sabitleyen metal vida

4 yap1

s ayirma mesafesi

d dikkate alinan noktadaki iletken kisimlar arasindaki en kisa mesafe
Sekil 7.2 Bir inis iletkenindeki dongii

Inis iletkenleri, yalitkan malzeme ile kaplanmis olsalar dahi, yagmur
oluklarinin i¢ine monte edilmemelidir.
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Inis iletkenleri, kap1 ve pencerelerden Madde 7.6.3’e uygun bir ayirma
mesafesi olacak sekilde konumlandirilmalidir.

Korunacak yapidan ayrilmamig YKS’nin inis iletkenleri, asagidaki gibi tesis
edilmelidir:

- Duvar yanmaz malzemeden yapilmis ise, inis iletkenleri duvarin yiizeyine
veya icine yerlestirilebilir.

- Duvar normal yanabilen malzemeden yapilmis ise, yildirim akiminin
akmasindan dolay1 bu iletkenlerdeki sicaklik artisinin duvar malzemesi i¢in
tehlikeli olmamas1 sartiyla, inis iletkenleri duvar yiizeyi {izerine
yerlestirilebilir.

Not — Yanmaz, normal derecede yanici ve kolay yanici malzemelerin
siniflandiriimasi igin Madde 7.5.2.3’e bakiniz.

- Duvar ¢abuk yanabilen malzemeden yapilmis ve inis iletkenindeki sicaklik
artis1 tehlikeli ise, inis iletkenleri, duvarla bu iletkenler arasindaki mesafe
daima 0,1 m’den biiyiik olacak sekilde yerlestirilmelidir. Montaj baglanti
elemanlar1 duvarla temas edebilir.

Iletkenler ile duvar arasmdaki 0,1 m’lik mesafenin saglanamadig
durumlarda, iletkenlerin kesiti 100 mm? den daha az olmamalidur.

7.5.3.5 Dogal bilesenler

Dogal bilesenlerin kullanimi; hasara, sicak nokta olusumuna veya tutugsma
problemlerine yol agabilir. Dogal bilesenlerin YKS’ye uygunlugu, yildirim
carpma noktasinda i¢ yiizeyde meydana gelen sicaklik artiginin tehlike
olusturmamasi kosuluyla degerlendirilmelidir.

Yapiin asagida belirtilen boliimleri, dogal inis iletkenleri olarak goz
Oniine alinmalidir:

a) Asagidaki sartlar saglayan metal tesisatlar.
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- Elektrik akim yolu, mekanik ve g¢evresel zorlanmalara kars1 dayanikli
olacak sekilde olusturulmali, tim bdliimler birbirine gilivenli ve kalict
bigimde baglanmis olmali (6rnegin sert lehimleme, kaynak, sikma,
kenetleme, vidalama veya civatalama yontemleriyle) ve yildirim akimlarina
dayanabilecek kapasitede olmalidir.

- Boyutlarin, en azindan standard inis iletkenleri i¢in Cizelge 7.6’da
belirtilenlere esit olmasi,

Kolay tutusabilen veya patlayict karisimlar tasiyan boru hatlar1 (6rnegin
egzoz veya emis sistemlerine ait borular ya da kanallar), flang
baglantilarindaki contalar metal degilse veya baska bir sekilde uygun
bicimde iletken olarak baglanmamissa, dogal inis iletkeni bileseni olarak
kullanilamaz.

b) Betonarme yapinin elektriksel stirekliligi saglanmis metal iskeleti

Not: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton igindeki gerilmis donat:
YKS bileseni olarak kullanilmaz.

¢)Yapinin birbiri ile baglantili ¢elik iskeleti,

d) Asagidaki kosullar1 saglayan yap1 dis cephesinde kullanilan elemanlar,
profil raylar ve dis cephelerin metal alt boliimleri

- Bunlara ait boyutlarin inis iletkenleri i¢in istenenlere uygun olmasi (Madde
7.5.6) ve metal levhalar veya metal borular i¢in kalinliklarinin 0,5 mm’den
daha az olmamasi,

-Diisey yondeki elektriksel stirekliligin Madde 7.5.5.3’te belirtilen
ozellikleri saglamasi

7.5.3.6 Deney ek yerleri
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Inis iletkenlerinin toprak sonlandirma sistemine baglant1 noktasinda, temel
topraklama elektrotlariyla birlikte inis iletkeni olarak kullanilan gémiilii
bilesenler harig, her inis iletkenine bir deney ek yeri saglanmalidir.

Olgiim amaciyla, deney eki bir alet yardimiyla acilabilmelidir. Normal

kullanimda kapal1 kalmalidir.

Deney ek yerleri, yildirim akimini iletebilmeli ve yildirim akiminin tirettigi
elektrodinamik kuvvetlere dayanabilmelidir

7.10 Topraklama tesisati

Topraklama tesisat1 TS IEC 61024—1 standardina gore A veya B tipi olarak
diizenlenecektir. Hangi topraklama baglanti sistemi kullanilirsa kullanilsin,
dokunma ve adim gerilimi bakimindan uygun olacak sekilde tasarlanacaktir

7.5.4 Toprak sonlandirma sistemleri
7.5.4.1 Genel

Yildirim akiminin topraga dagitilmasinda, tehlikeli asir1 gerilimleri en aza
indirmek i¢in, toprak sonlandirma sisteminin bi¢imi ve boyutlar1 énemlidir.
Algak frekansta Olciilen topraklama direnci 10 Q’dan kii¢iik olmalidir.

Yildirirmdan korunma ig¢in, tek ve birlestirilmis bir toprak sonlandirma
sistemi gereklidir ve bu sistem, (yildirnmdan korunma, gii¢ sistemleri,
iletisim sistemleri ile elektronik ve bilgisayar sistemleri dahil) tiim amaglar
icin uygundur.

Toprak sonlandirma sistemleri, Madde 7.6.2°deki gerekliliklere uygun
olarak baglanmalidir.
7.5.4.2 Topraklama diizenlemeleri

Toprak sonlandirma sistemleri ic¢in iki ana topraklayict (topraklama
elektrodu) diizenlemesi uygulanir

7.11 “A” tipi diizenleme

7.5.4.2.1 A tipi diizenleme
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Bu tip topraklama, Franklin tipi yakalama ¢ubuklari, gerili iletkenler
veya koruyacagi yapidan izole edilmis yildirirmdan korunma tesisatlari igin
uygulanacaktir. Bu uygulamada, her inis iletkeni icin topraga paralel veya
diisey elektrotlar kullanilacaktir. Bu uygulama, diisiik toprak 6zdirenci olan
yerler ve kiigiik yapilar i¢in tercih edilecektir.

Bu diizenlemede, her inis iletkenine bagli, korunacak yapinin disinda tesis
edilen yatay veya diisey topraklama elektrotlarindan olusur. A tipi
diizenlemede, toplam elektrot sayis1 ikiden az olmamalidir.

[;(m)

100

)

80 /| smifl

3 Sufll

0 » -
30 Ve

bl 7
10 Tanrd
N Y

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

p(Qm)
Not 1: Sinif Ill ve IV, toprak 6z direncinden bagimsizdir.

Suf I-IV
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Not 2: ilgili toprak 6z direnci, elektrotlarin gdmiilii oldugu derinlige kadar &lgiilen
degerdir

Sekil 7.3 — YKS simifina gore her bir toprak elektrotuna ait en kiigiik /;
uzunlugu

Her inis iletkeninin alt ucundaki topraklama elektrotunun en az uzunlugu,
Sekil-7.3°de gosterilen yatay elektrotlarin en az uzunlugu /; olmak iizere,
-Yatay elektrotlar i¢in /,
-Diisey (veya egik) elektrotlar i¢in 0,5 /; dir.
Birlestirilmis elektrotlar icin (diisey veya yatay elektrotlar i¢in)
toplam uzunluk g6z 6niine alinmalidir
Sekil- 7.3’de belirtilen en kiigiik uzunluklar, A Tipi bir diizenleme igin 10
()’dan distik bir topraklama direnci (sebeke frekanst ve harmoniklerinden
farkl bir frekansta ol¢ililmiis) saglandigi takdirde zorunlu degildir.
Not 1 - Yukarida belirtilen 6zellikler karsilanamadiginda B tipi diizenleme
kullanilmalidar.
Not 2 - Topraklama elektrotlarinin uzatilmasiyla topraklama direncinin azalt
lmasi pratikte 60 m’ye kadar uygundur.
Not 3-3000 Qm den daha yiiksek 6z direngli toprakta B tipi topraklama
elektrotlarinin veya topraklama iyilestirici bilesiklerin kullanilmasi
uygundur.

Not 4: Oz direnci 200 Q-m’den diisiik olan topraklarda toprak iyilestirici
malzemeler etkili degildir.

Not 5: Diisiik 6z direngli topraklarda topraklama elektrotlarinin korozyonu
dikkate alinmalidir.

7.12 “B” tipi diizenleme

Birden fazla inis iletkenli veya Faraday Kafesi uygulamalar1 i¢in
kullanilacak halka seklinde, topraklama sistemidir. Toprakta tesis edilecek

7.5.4.2.2 B tipi diizenleme

Bu diizenleme tipi, korunacak yapinin disinda yer alan toplam
uzunlugunun en az %80 toprakla temas hélinde olan bir halka
iletkenden veya yap1 temel topraklama elektrotundan olusur. Bu
gibi topraklama elektrotlar1 ayrica ag biciminde diizenlenebilir.
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ring seklindeki iletken, inis iletkenlerini baglayacak ve en az boyunun %801,
toprak i¢ginde olacaktir.

Yildirimdan korunma topraklama tesisinin direnci, en fazla 10 ohm
olacaktir.

Aktif paratoner tesisatlar1 icin “A” tipi diizenleme uygulanacaktir.
Ancak, bu diizenleme, aktif paratonerin monte edilecegi tesiste “B” tipi
diizenleme var ise, Ozel bir durum olmadig1 takdirde, birbirleri ile
birlestirilecektir.

Bu diizenlemede asagidaki elektrotlar kullanilacak ve bu elektrotlarin
minimum kesit ve cinsleri, Topraklama Y onetmeligine uygun olacaktir.

Diisey (¢ubuk, profil, boru) elektrotlar,

Yatay gomiilii(serit, yuvarlak kesitli) elektrotlar,
Temel betonarme demirleri,

Levha ve hasir kafesler (ag),

Toplam wuzunlugun %?20’sinin toprakla temas etmemesi
miimkiin olsa da, halka iletkenin tamami boyunca kesintisiz
sekilde birbirine bagli olmas1 zorunludur.

Halka topraklama elektrotu (veya temel topraklama elektrotu)
icin, halka topraklama elektrotu (veya temel topraklama
elektrotu) tarafindan cevrelenen alanin ortalama yarigapt r,, /;
degerinden daha kiiclik olmamalidir.

Ve > Z]
Burada;
[1, YKS smifi I, II, III, ve IV gore Sekil 7.3’de gosterilmistir.

Istenen /i degerinin uygun re degerinden daha biiyiik olmasi
durumunda, asagidaki formiillerde verilen her birisi /r (yatay) ve /v (diisey)
uzunluklarina sahip yatay veya diisey (veya egik) elektrotlar eklenmelidir.

Bu elektrotlarin uzunluklar1 su sekilde hesaplanir:
Yatay elektrot ek uzunlugu Ir = /i- re
Dikey elektrot ek uzunlugu: Iv = (/i-re) / 2

En az iki olmasi sartiyla, elektrot sayisinin inis iletkeni sayisindan daha az
olmamasi tavsiye edilir.

[lave elektrotlar, inis iletkenlerinin baglandigi noktalarda halka
topraklama  elektrotuna, miimkiin oldugunca, esit uzakliklarda
baglanmalidir.

7.5.4.3 Topraklama elektrotlarinin tesis edilmesi

Halka topraklama elektrotlar1 (B tipi diizenleme) 0.5 m’ye kadar bir
derinlikte ve dis duvarlarin ¢evresinden yaklasik 1 m kadar bir uzaklikta
gomiilmelidir.
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A Tipi diizenlemede kullanilan topraklama elektrotlari, elektrotun iist kismi
0.5 m’ye kadar bir derinlikte tesis edilmelidir ve toprak i¢indeki elektriksel
kuplaj etkilerini en aza indirgemek i¢in miimkiin oldugu kadar esit aralikli
bicimde tesis edilmelidir.

Topraklama elektrotlari, yapim asamasinda kontrol edilebilecek sekilde
tesis edilmelidir. Gomiilme derinligi ve elektrot tipi, korozyon, toprak
kurumasi ve donmanin etkilerini en aza indirerek topraklama direncinin
kararli kalmasini saglayacak sekilde se¢ilmelidir.

Donma ve kuruma bdlgesine denk gelen bir dikey topraklama elektrotunun
tist kismi, kuru ve donlu kosullarda etkili kabul edilmez. Bu nedenle her bir
dikey elektrot i¢in, 7.5.4.2.1 ve 7.5.4.2.2’¢ gore hesaplanan 1; uzunluguna
0,5 m eklenmelidir.

Ciplak sert kaya i¢in, sadece B tipi topraklama diizenlemesi tavsiye edilir.
Yogun elektronik sistemlerin bulundugu veya yiiksek yangin riskine sahip
yapilar i¢in B tipi topraklama diizenlemesi tercih edilir.

Beton igerisine gomiilii B Tipi diizenlemeye sahip temel topraklama
sisteminde, topraklama elektrotu her 2 metrede bir donati ¢eligine dogru
sekilde baglanmalidir.

7.5.4.4 Dogal topraklama elektrotlar::

Madde 7.5.6’ya uygun beton temellerdeki birbirlerine bagh celik donatilar
veya diger uygun yer altindaki metal yapilar tercihen bir topraklama
elektrotu olarak kullanilmalidir. Betondaki ¢elik donatilarin topraklama
elektrotu olarak kullanilmasi durumunda, betonun mekanik dagilmasini
onlemek amaciyla baglantilar 6zenle yapilmalidir.

Not1: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton i¢indeki gerilmis donati,
yildirim akimi ile olusan mekanik gerilmelere maruz kalacagindan YKS
bileseni olarak kullanilmaz.

7.5.5 Bilesenler
7.5.5.1 Genel
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YKS bilesenleri (yakalama uglari, iletkenler, topraklama elektrotlari,
baglant1 bilesenleri, yalitict kivileim araliklari, iletken sabitleyicileri,
topraklama elektrotu muayene kutulari ve elektrot contalari, y1ldirim darbesi
sayaclary, topraklama 1iyilestirici malzemeler, ayrilmis YKS ig¢in
bilesenler)yildirnm akimmin elektromanyetik etkilerine ve olusan
gerilmelere dayanabilmelidir.

YKS’nin bilesenleri, Cizelge 7.4’de verilen malzemelerden veya esdeger
mekanik, elektrik ve kimyasal (korozyon) oOzelliklerdeki diger
malzemelerden imal edilmelidir.

Not: Metal olmayan malzemeden yapilmis bilesenler sabitleme amaciyla
kullanilabilir.

Cizelge 7.4 YKS malzemeleri ve kullanim sartlar:

Malzem Kullani
e m Korozyon
Toprak| Beton Asagida A-gaé|da ,
Acik| ta da Direng degeri| ki ki lle
havad galvani
a ile artar |k
tahri
kuplajlap
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olabilen
Pek ortamd
Bakir Kati Kati Kati cok al| Sulfar
iyi bilesikleri
Orguli | Orgult | Orgiili
Organik
Kaplam | Kaplam malzemel
a a er
olarak | olarak
Havada betond
Sicak Kati Kati Kati , al| Yiksek | Bakir
Galvanizl yumusa
i ve k| klortr
Orgiilii Orguilti | toprakt
celikede | P b a kabul| icerigi
edilebili
r
Elektroliti Pek ortamd
k Kati Kati Kati cok al| Salfar
bakirl
celik iyi bilesikleri
Paslanm Pek ¢ok
az Kati Kati Kati ortamda Yuksek
Celik iyi klorir
Orguilii | Orguli | Orgiilii icerigi
Aliminyu Derigiml
m Kati Uygun |[Uygun [ eri dusuk| Alkali Bakir
degil degil sulfur ve klorlr| ¢ozeltileri
Orguli iceren
atmosferlerde
iyi
derigiml
Kursun f | Kati Kati Uygun | Yiiksek i| Asitli Bakir
degil sulfatlar igeren| topraklar
Kaplam| Kaplam
a a atmosferde iyi Paslanmaz
olarak | olarak celik
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a Bu gizelge sadece genel bir kilavuz niteligindedir. Ozel durumlarda korozyon
dayanimina iliskin daha dikkatli degerlendirmeler gereklidir (Bkz. TS EN IEC
62305-3 Ek D).

b Orgiilii iletkenler, kati iletkenlere gére korozyona karsi daha hassastir. Ayrica,
orgull iletkenler beton bdlgelere giris veya ¢ikis noktalarinda da zayiftir. Bu
nedenle, 6rgull galvanizli ¢elik toprakta kullaniimasi tavsiye ediimez.

€ Galvanizli gelik, killi toprakta veya nemli toprakta korozyona ugrayabilir.

d Beton icindeki galvanizli ¢elik, beton disindaki bolgede meydana gelebilecek
olasi korozyon nedeniyle topraga dogru uzatiimamalidir.

€ Beton igindeki donati geligi ile temas eden galvanizli gelik, yeralti suyunda tuz
bulunabilecegi icin kiyi bdlgelerinde kullanilmamalidir.

fToprakta yapilan ve iletken kaplamasinin sékilmesini gerektiren yeralt

baglantilari, yeterli korozyon korumasi saglanmadikga 6nerilmez.

9 Kursunun toprakta kullanimi, gevresel kaygilar nedeniyle gogu zaman

yasaklanmis veya sinirlandiriimigtir.

h Korozyonu onlemek igin, giplak aliiminyum ve aliminyum alagimlari toprak,

cakil, kirec tasi veya kirec harci ile dogrudan temas halinde kullanilmamalidir
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7.5.5.2 Sabitleme

Yakalama uglar1 ve inis iletkenleri, elektrodinamik veya kazaen meydana
gelen mekanik kuvvetler (6rnek olarak, riizgar, titresimler, kalin kar
kiitlesinin kaymasi, 1s1l genlesme vb.) sebebiyle iletkenlerde kopma veya
gevseme olmayacak sekilde sikica sabitlenmelidir.

Not 1: Sabitleme elemanlar1 arasindaki onerilen mesafeler Cizelge-7.5" de
verilmistir.

Cizelge-7.5 iletken tesbit (Sabitleme) noktalariin arahklar

Serit, orgiilii ve Yuvarlak kati
Yerlestirme yumusak iletkenler
cekilmis yuvarlak [icin sabitleme araligi
iletkenler icin
sabitleme
aralig1 (mm)
(mm)
Yatay yiizeyler iizerindeki yatay iletkenler 1000 1000
Diisey yiizeyler lizerindeki yatay iletkenler 500 1000
Zeminden 20 m’ye kadar olan diisey
iletkenler 1000 1000
20 m ve lizeri diisey iletkenler 500 1000
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Not - Bu ¢izelge, 6zel inceleme gerektirebilen gomme tipli sabitleme elemanlarina
uygulanmaz.

7.5.5.3 Baglantilar

Iletken boyunca yapilan baglantilarin sayisi, en aza indirilmelidir
Baglantilar, sert lehimle lehimleme, kaynak yapma, sikistirma, kivirma,
vidalama veya civatalama gibi yollarla giivenli hale getirilmelidir

7.5.6 Malzemeler ve boyutlar
Malzemeler ve bunlara iliskin boyutlar, korunacak yapinin veya YKS’nin
korozyona ugrama olasilig1 géz 6niinde bulundurularak se¢ilmelidir.

Yakalama iletkenleri, yakalama uglari, inis iletkenleri ve topraklama giris
iletkenlerinin malzeme, bi¢im ve en kiiciik kesit alanlar1 Cizelge 7.6’de
verilmistir.

Topraklama elektrotlarinin malzemeleri, konfigiirasyonlar1 ve en kiigiik
boyutlar1 Cizelge 7.7’ de verilmistir.

Cizelge 7.6 -Yakalama ucu iletkenleri, yakalama ¢ubuklari, topraklama
giris iletkenleri ve inis iletkenlerine ait malzeme, konfigiirasyon ve en
kiiciik Kesit alani 2¢f

Malzeme Big¢imi Kesit
alani
mm?
Bakir Kat1 serit 50
Kalay kapli bakir Kat1 yuvarlak ® 50
Orgiilii iletken 50
Halat tipi orgiilii iletken
Diiz orgiilii ¢cok telli iletken
Kat1 yuvarlak © 176
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Aliiminyum Kati serit 70
Kat1 yuvarlak 50
Orgiilii iletken 50
Halat tipi orgiilii iletken
Diiz dokulu orgiilii iletken
Kat1 serit 50
Aliiminyum alagim Kat1 yuvarlak 50
Orgiilii iletken 50
Halat tipi orgiilii iletken
Diiz dokulu orgiilii iletken
Kat1 yuvarlak © 176
Bakir kapli aliminyum alasim | Kat1 yuvarlak 50
Sicak daldirilmis galvanizli | Kat1 | serit 50
celik Kat1 | yuvarlak 50
Orgiilii 50
Kati1 yuvarlak © 176
Bakar kapli ¢elik Kat1 yuvarlak 50
Kalay kapli bakir kaplamali | Kati serit 50
celik
Paslanmaz ¢elik Kati serit 9 50
Kati yuvarlak 4 50
Orgiilii 70
Halat tipi orgiilii iletken
Diiz dokulu 6rgiilii iletken
Kati1 yuvarlak © 176
Bakir kaplamali celik | Kati yuvarlak 176

@ Mekanik ve elektriksel ozellikler ile korozyon direnci 6zellikleri TS EN
IEC 62561-2 gerekliliklerini karsilamalidir.

b 50 mm? (8 mm ¢ap) kesit, mekanik dayanimin kritik olmadig1 bazi
uygulamalarda 28 mm?*’ye (6 mm cap) diisiiriilebilir. Bu durumda, sabitleme
elemanlari arasindaki mesafenin azaltilmasi dikkate alinmalidir.
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¢ Hava yakalama uglar1 ve topraklama giris iletkenleri i¢in gecerlidir
(aliminyum ve aliiminyum alasimi, topraklama giris iletkeninde harig
tutulur). Riizgar yiikii gibi mekanik zorlanmalarin kritik olmadigi hava
yakalama uglarinda 9,5 mm ¢apinda, 1 m uzunlugunda ¢ubuk kullanilabilir.

d Is1l ve mekanik hususlar onemliyse bu durumda bu degerler 75 mm? ye
kadar artirilmalidir.

¢ Eger topraklama giris iletkeni kismen toprak i¢inde ddseniyorsa, Tablo
8’deki gereklilikleri saglamalidir.

f Bir yalitkan inis iletkeni IEC TS 62561-8:2018, 5.5.7 (elektriksel testler)
boliimiine gore basarili sekilde test edilmisse, kesit alani test edilen kesit
degerine diisiiriilebilir.

¢ Krom > %16; nikel > %38; karbon < %0,08 olmalidir.

Cizelge-7.7 Topraklama elektrotlarinin malzemesi, bicimi ve minimum

boyutlar®
Malzeme Bicim Boyutlar
Topraklama | Topraklama | Topraklama
cubugu capi iletkeni levhasi
mm Mm? mm
Bakire Orgiilii 50
Kalay kapli | Kat1 15 50
bakir yuvarlak
Kati serit 50
Boru 20
Levha 500*500
Kafes levha® 600%600
Toprak ag tipi
espotansiyel boyutlari
dengeleme 4mm iletkenli
ag1 250mm den
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500mm’ye
kadar®
Sicak Kati 14 78
daldirilmis | yuvarlak
galvanizli | Boru 25
celik Kati serit 90
Levha 500*500
Kafes levha® 600*600
Profild
Toprak ag tipi
espotansiyel boyutlari
dengeleme 4mm iletkenli
agl 250mm den
500mm’ye
kadar”
Ciplak Orgiilii 70
celik® Kat1 78
yuvarlak
Kati serit 75
Bakir kapli | Kati 14¢ 50
celike yuvarlak
Kalay kapl | Kat1 serit 90
bakir
kaplamal1
celik
Paslanmaz | Kati 15¢ 78
celikf yuvarlak
Kati seit 100
Toprak ag tipi
espotansiyel boyutlari
dengeleme 4mm iletkenli
agl 250mm den
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500mm’ye
kadar”

3 Mekanik, elektriksel ve korozyon ozellikleri TS EN IEC 62561-2
standard1 gereklerini karsilamalidir.

> En az 50 mm derinlikte betona gomiilmelidir.

¢ En az toplam uzunlugu 4,8 m olan iletkenle imal edilmis kafes levha

4 Farkl profil sekilleri serbest ancak kesit > 290 mm?, minimum kalinlik
3 mm

¢ ABD gibi bazi iilkelerde 12,7 mm’ye kadar indirilebilir

f Paslanmaz celik elektroden az su degerlerde olmalidir Krom > 16 %,
Nikel > 5 %, Molibden > 2 %, Karbon < 0,08 %

¢ Bakir elektrotlar ¢elik yapilarla dogrudan temas etmemelidir

b Toprak espotansiyel dengeleme aginda boyutlar uygulama alanina gore
degisir

7.13 I¢ yildirimdan korunma tesisati

I¢ Yildirimdan korunma i¢in TS IEC 61024 standardina uygun sekilde,
espotansiyel duruma getirilecek ve dalga bastiricilar kullanilacaktir.

Espotansiyel kusaklama, 6zellikle, canli yasamini korumak i¢in ithmal
edilmeden uygulanacaktir.

Espotansiyel kusaklamanin temin edilemedigi yerlerde, tehlikeli
kivilcimlardan kaginilmasi i¢in, yildirrmdan korunma sistemi ile metal
tesisatlar arasinda ve hatlar ile dis iletken boliimler arasinda, ayirma uzakligi
(s), standartlar geregi hesaplanan emniyet mesafesinden (d) biiyiik olacaktir.

Dalga bastiricilar, ark aralikli veya yariiletken yapida koruyucular
olarak orta gerilim ve algak gerilimde tesis edilecek, yildirimdan korunma
diizeyi (1) ve ek onlem olan yerler kesinlikle dalga bastiricilarla korunacak,
algak gerilim (0,4 KV) de uygulama ana dagitim panosunda “B veya C sinifi
cihazlarla saglanacak ve c¢oziimler IEC 60364441 standardina uygun
olacaktir

7.6 i¢ yildirnmdan korunma sistemi (I¢ YKS)
7.6.1 Genel
Ic YKS, dis YKS’den veya yapinin diger iletken bdliimlerinden gegen
yildirrm akimindan dolayr korunacak yapi1 iginde tehlikeli kivilcim
atlamasini dnlemelidir.
Tehlikeli kivileim dis YKS ile asagidaki yapi bilesenleri arasinda olusur.
e Metel tesisatlar
e g sistemler
e Dis iletken boliimler ve yapiya baglanmis hatlar
Farkli iletken boliimler arasinda kivileim atlamasi asagidaki yollar ile
onlenebilir:
e Madde 7.6.2’ye uygun, es potansiyel kusaklama veya,
e Madde 7.6.3’e uygun, boliimler arasindaki ayirma mesafesi
birakilarak

7.6.2 Yildirim es potansiyel kusaklamasi
7.6.2.1 Genel

Sayfa 31



Yildirnmdan Korunma Tesisati Genel Teknik Sartnamesi
Karsilagtirma Cetveli

Es potansiyel baglama islemi, YKS ile yapidaki diger iletken bdliimlerin
birbirine baglanmasi ile saglanir.

Baglant1 yapilacak boliimler:

- Metal tesisatlar

- I¢ sistemler

- D1s iletken boliimler ve yapiya baglanmis hatlar

I¢ sistemlere yildirim es potansiyel baglama tesis edildiginde, yildirim
akiminin bir kism1 bu sistemlere akabilir ve bu etki dikkate alinmalidir.

Birbirlerine baglama asagidaki sekillerde yapilabilir:

- FElektriksel siirekliligin dogal baglant1 ile saglanamadigi hallerde,
kusaklama iletkenleri ile,

- Kusaklama iletkenleriyle dogrudan baglantilarin  yapilamamasi
durumunda, darbe koruyucu cihazlar (DKD’ler)

- Kusaklama iletkenleri ile dogrudan baglantilara izin verilmemesi
durumunda ISG’ler.

Es potansiyel kusaklama yonteminin nasil yapilacagi, iletisim hizmet
saglayicilar, elektrik dagitim sirketi, gaz hatti isletmecisi, ilgili diger idare
ve kurumlar ile mutlaka istisare edilmelidir:

Ciinkii farkli sistemlerin standartlar1 ve giivenlik gereksinimleri ¢elisebilir.
DKD’ler, muayenelerine imkan verecek sekilde tesis edilmelidir.

Bir Yildirimdan Korunma Sistemi kuruldugunda, korunacak yapi disinda
kalan metal aksam da etkilenebilir. Bu durum, sistem tasarlanirken dikkate
alinmalidir. Dig metal aksam icin yildirirm es potansiyel kusaklamasi
gerekebilir.

Yildirrm es potansiyel kusaklamasi, yapmin diger es potansiyel
baglantilariyla birlestirilmeli ve uyumlu bir sekilde tasarlanmalidir.
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7.6.2.2 Metal tesisatlar i¢in yildirim es potansiyel baglama

Ayrilmig bir dis YKS olmasi durumunda, yildirim es potansiyel baglama
sadece toprak seviyesinde yapilmalidir
Ayrilmamig bir dis YKS durumunda, yildirim es potansiyel kusaklamasi
asagidaki yerlerde tesis edilmelidir:
a) Bodrum katinda veya yaklasik olarak toprak seviyesinde.
Baglanti iletkenleri, muayene icin kolayca erisilmesine izin verecek
sekilde yapilmis ve tesis edilmis bir potansiyel kusaklama barasina
baglanmalidir. Kusaklama barasi, toprak sonlandirma sistemine
baglanmalidir. Biiyiik yapilar i¢in (tipik olarak 20 m’den daha
yluksek), birbirlerine baglanmalar1 sartiyla, halka kusaklama barasi
veya birden daha fazla kusaklama baras1 kullanilabilir,
b) Ayirma mesafesi gerekliliklerinin yerine getirilemedigi yerlerde
(madde 7.6.3)

Yildirim potansiyel kusaklama baglanti iletkenleri, miimkiin oldugunca
dogrudan ve diiz olarak yapilmalidir.

Not 1: Yapmin iletken kisimlarma yildirnm es potansiyel kusaklama
yapildiginda, yildirim akiminin bir kismi yapinin i¢ine akabilir ve bu etki
dikkate alinmalidur.

Farkli potansiyel kusaklama baralarin1 birbirine baglayan baglanti
iletkenleri ile baralar1 toprak sonlandirma sistemine baglayan iletkenlerin
kesitlerinin en kii¢iik degerleri Cizelge 7.8’ de verilmistir.

Ic metal tesisatlar1 potansiyel kusaklama baralarma baglayan baglanti
iletkenlerinin kesitlerinin en kiiclik degerleri Cizelge 7.9” da verilmistir.
Cizelge-7.8 — Farkh kusaklama baralarimi baglayan veya kusaklama
baralarim1 toprak sonlandirma sistemine baglayan iletkenlerin en
kiiciik boyutlari

YKS sinifit | Malzeme | Kesit alani
mm?
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I-IvV Bakir 16
Aliiminyum 25
Celik 50

Cizelge-7.9 I¢ metal tesisleri kusaklama baralarina baglayan
iletkenlerinin en kiiciik boyutlar:

YKS simnifi Malzeme Kesit alani
Mm?
-1V Bakir 6
Aliiminyum 10
Celik 16

Yapi i¢inde gaz hatlar1 veya su borularia yalitkan pargalar yerlestirilmisse,
bunlar su ve gaz saglayicisinin onayiyla, bu amag i¢in tasarlanmis ISG’ler
ile kopriilenmelidir.

Metal tesisatlarin yildirim es potansiyel kusaklamas1 Madde 7.5.5’e uygun
olmalidir.

ISG’ler TS EN IEC 62561-3 standardina gore test edilmis olmali ve
asagidaki o6zelliklere sahip olmalidir:

— ISG’nin darbe akimi dayanimi (/imp), lizerinden ge¢mesi beklenen
yildirim akimindan (/) biiyiik olmalidir

— Anma darbe kivileim atlama gerilimi Uimp, ilgili boliimler arasindaki
yalitmin darbe dayanim seviyesinden daha diisiik olmalidir.

7.6.2.3 Dis iletken boliimler i¢in yildirim es potansiyel kusaklama

D1s iletken boliimler icin yildirim es potansiyel kusaklama, korunacak yap1
ya girdigi noktaya miimkiin oldugunca yakin yapilmalidir.

Kusaklama iletkenleri, bu iletkenlerden akan ve TS EN 62305-1" e uygun
olarak hesaplanan, yildirnm akimmnin {izerinden gegen kismina
dayanabilmelidir.
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Dogrudan baglamanin uygun olmadigi durumlarda TS EN IEC 62561-3
standardina gore test edilmis, asagidaki Ozellikleri karsilayan ISG’ler
kullanilmaldar.

— ISG’nin darbe akimi dayanimi (/imp), lizerinden ge¢mesi beklenen
yildirim akimindan (/r) biiyiik olmalidir

— Anma darbe kivilcim atlama gerilimi Uimp, ilgili boliimler arasindaki
yalitmin darbe dayanim seviyesinden daha diisiik olmalidir.

Not: Eger risk degerlendirmesi sonucunda yapida YKS kurulmasi gerekmiyorsa
ancak yalnizca es potansiyel kusaklama gerekiyorsa, bu durumda algak gerilim
elektrik tesisinin toprak sonlandirmasi, es potansiyel kusaklama icin kullanilabilir.

7.6.2.4 i¢ sistemler icin yildirim es potansiyel kusaklama

Yildirim es potansiyel kusaklamasimnin madde 7.6.2.2 a) ve madde7.6.2.2
b)’ye uygun olarak tesis edilmesi zorunludur.

I¢ sistemlerdeki kablolar ekranli veya bir metal boru igine yerlestirilmis ise,
sadece bu ekranlarin ve borularin kusaklamasi yeterli olabilir.

Not 1: Ekranlarin ve borularin kusaklamasi, kablolara bagli techizatin asiri
gerilimler nedeniyle arizalanmasini dnleyemeyebilir. Bu gibi techizatin korunmasi
icin TS EN 62305-4 standardina uyulmaldir.

I¢ sistemlerdeki kablolar ekranli degilse veya bir metal boru icine yerles
tirilmemis ise, bunlarin DKD’ler {izerinden kusaklamasi yapilmalidir.

Kusaklama iletkenleri, madde 7.6.2.2 de ISG’ler i¢in belirlenen akima
dayanmalidir.

Glig hatlar1 i¢in test edilmis sinif [ DKD’ler, iletisim veya sinyal hatlari i¢in
DI sinifi test edilmis DKD’ler tesis edilmelidir. Bu DKD’lerin desarj akim
gereksinimleri TS EN IEC 62305-1 ve TS EN IEC 62305-4 standardinda
verilen yontemlere gore degerlendirilir.

DKD’ler TS EN IEC 61643-11 ve TS EN IEC 61643-21’¢ uygun olmalidir
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Ani darbelere karsi i¢ sistemlerin korunmasi gerekli ise, TS EN IEC 62305-
4’e uygun koordine edilmis DKD sistemi kullanilmalidir.

7.6.2.5 Korunacak yapiya baglanmis hatlar icin yildirim es potansiyel
kusaklama

Elektrik ve iletisim hatlar1 i¢in yildirim es potansiyel kusaklamasi,
7.6.2.3’e uygun tesis edilmelidir.
Her bir hattin biitiin iletkenleri dogrudan veya bir DKD iizerinden
kusaklama barasina baglanmalidir.

Gerilimli iletkenler, yalnizca bir DKD iizerinden kusaklama barasina

baglanmalidir.

Hatlar ekranli veya bir metal boru i¢inden gegiriliyor ise, bu ekranlar
ve borularin kusaklamasi yapilmalidir. Bu ekranlarin veya borularin i¢indeki
iletkenler i¢in yildirim es potansiyel kusaklamasi gerekli degildir; ancak
ekran veya boru kesiti, TS EN IEC 62305-3 Ek A’ya gore hesaplanan
degerden kiiciik olmamalidir.

Kablo ekranlarinin veya borularin yildirnm es potansiyel kusaklamasi,
bunlarin yapiya girdigi noktaya yakin yerde yapilmalidir.

Baglanti iletkenleri, 7.6.2.3’te ISG’ler i¢in belirtilen akim dayanimina sahip
olmalidir.

7.6.3 Ayirma mesafesi

Yakalama ucu veya inis iletkeni ile yapidaki metal boliimler, metal
tesisatlar ve i¢ sistemler arasindaki tehlikeli kivilcim atlamasini 6nlemek
i¢in, boliimler arasinda birakilan mesafe, hesap yolu ile bulunan “s”” ayirma
mesafesi degerinden biiyiik tutularak saglanir.

Fiziksel olarak gerekli ayirma mesafesi s’nin temin edilemedigi
durumlarda, elektriksel olarak yalitilmis bir YKS kullanilacaktir. Yalitimli
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inis iletkenleri i¢in esdeger ayirma mesafesi degerleri, kablo iireticisinin
teknik dokiimantasyonundan temin edilecektir.

Hesaplanan ayirma mesafesi degerleri standart bir hava boslugu i¢in
gecerlidir. Hava boslugu digindaki tiim diizenlemeler (yaliim bilesenleri
dahil) hava boslugu ile aymi teknik gereklilikleri ve esdeger koruma
etkinligini saglamalidir.

“s” mesafesinin basit yaklasimla hesaplanmasi i¢in genel formiil asa
gida verilmistir.(detayli hesaplama TS EN IEC 62305-3 Madde 6.3’de
verilmistir)

s =ki(kc/km)! (m)
Burada;

s metre cinsinden ayirma mesafesi

ki Secilen YKS sinifina bagli katsay1 (Cizelge 7.10),
km Elektriksel yalitim malzemesine bagl katsay1 (Cizelge 7.10),

ke Inis iletkeni ve yakalama ucu sistemi iizerinden akan yildirim
akimina bagh katsay1 (Cizelge 7.10),
/ Dikkate alinmasi gereken ayirma mesafesinin basladigi noktadan

itibaren en yakin es potansiyel kusaklama baglant1 noktasina veya toprak
sonlandirma sistemine kadar yakalama ucu ve inis iletkeni boyunca metre
cinsinden uzunluktur.

Cizelge 7.10- Ayirma mesafesinin basit yaklasimla hesabinda
kullanilan katsayilar

YKS Inis iletkenine bagl Yalitim malzemesine bagl
smifina katsay1 katsay1
baglh k. ki
katsay1
ki
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YKS k; Inis iletken k. Malzeme ki
sinifi sayist
I 0,08 1 1 Hava 1
11 0,06 2 0,66 Beton, tugla, ahsap 0.5
I ve | 0,04 >3 0,44 Not | Diger yalitim
v malzemelerinin kullaniminda,
Not — Bu cizelgedeki degerler, montaj kilavuzu ve k;, degeri
iiretici tarafindan
tim B Tipi topraklama saglanir.Uzunlugu en az 0,5m

diizenlemeleri igin ve komsu
topraklama elektrotlarinin toprak
direngleri birbirinden en fazla 2 kat

olan ve FRP (cam elyaf takviyeli
plastik), PE veya PVC

farkli oldugu stirece A Tipi malzemeden olusan yalitkan
topraklama dizenlemeleri igin mesnet i¢in k,, = 0,7 alinabilir. Ek
gegerlidir. Eger tekil topraklama bilgi i¢in IEC TS 62561-8'e

elektrotlarinin toprak direncleri 2
katindan daha fazla farklilik
gosteriyorsa, k. = 1 kabul
edilmelidir.

bakiniz.

Not 2 Seri halinde birden fazla
yalitim malzemesi varsa, k,’si
daha diisiik degerin kullanilmasi
iyi bir uygulamadir.

Yapiya giren hatlar veya dis iletken boliimlerin yapiya giris noktasinda
yildirima kars1 es potansiyel kusaklama baglantisi, dogrudan veya bir DKD
tizerinden saglanacaktir.

Elektriksel stireklilige sahip metal tasiyici veya donatili betonarme tastyici
sistemli yapilarda, asagidaki iki temel durum dikkate alinacaktir.

1) Dikey olarak elektriksel siireklilige sahip betonarme kolon veya celik
kolon dogal inis iletkeni olarak kullanilir, ancak yatay olarak es potansiyel
kusaklama yapilmaz. Bu durumda Madde 7.6.3’e gore hesaplanan tam
ayirma mesafesi (s) dikkate alinacaktir.

2) TS EN IEC 62305-4:2024, Madde 5.3’e uygun baglanti ag1 tesis
edilmistir. Bu durumda ayirma mesafesi dikkate alinmaz.
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7.14 Muayene ve kabul

Yildirnmdan korunma sistemi muayenelerinde, tesisatin projesine
uygun olarak tesis edildigi, tasarima esas, yildirrmdan korunma sistemi
etkinliginin  dogrulugu, kullanilan malzemelerin {iretim kalitelerinin
belgelendirilmesi saglanacaktir. Ozellikle ISO-EN 9000/2000 Kalite Yénetim
Sistemleri ile ilgili, tiretici belgesi olanlar tercih edilecektir.

Diizenlenecek kabul tutanaginda, projede olmayan uygulamalar ve
topraklama direnci 6l¢iim sonuglar1 hazirlanacak bilgi formunda yer alacaktir.
7.15 Bakim

Yildirirmdan korunma tesisatlarinin her ¢esidinin, bakimi periyodik
olarak yilda bir kere yapilacak, bu bakim, meteorolojik ve ¢evre sartlarina
bagl sebeplerle veya s6z konusu tesiste yildirim olayr hasar1 nedeni ile
degisebilecektir. Ancak, bakim olaymnin kapsaminda asagidaki hususlar
bulunacaktir.

Yildirnrmdan korunma iletkenleri ve tesisatin diger pargalarmin fiziki
kontrolii
7.16 Bakim dokiimani

Bakim maddesindeki kontrollerin sonuglarinin yer aldigi bir belge
diizenlenecek, bu belge, yildirnmdan korunma tesisati tasarim ve kabul
belgeleri ile birlikte saklanacaktir

7.17 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar ve
/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere
gore degerlendirilecektir.

7.7 YKS’nin denetim ve bakim

7.7.1 Genel

YKS’nin etkinligini siirdiirmesi i¢in, periyodik olarak bakimi ve denetimi
yapilmalidir. Denetim, test ve bakim caligmalari, gok giriltili firtina
tehlikesinin bulundugu durumlarda yapilmayacaktir.

7.7.2- YKS’nin denetimi

Denetlemeyi yapan kiside, YKS i¢in gerekli olan tasarim kriterleri, tasarim
aciklamalari ve teknik resimler gibi dokiimanlar1 kapsayan bir YKS tasarim
raporu olmalidir. YKS’yi denetleyen kisiye ayrica, daha 6dnce yapilmis olan
YKS bakimlarina ve denetimlerine ait raporlar temin ve teslim edilmelidir.
Biitiin YKS’ler asagidaki durumlarda muayene edilmelidir.

e YKS tesisat1 sirasinda, Ozellikle tesisata ait elemanlarin bina
yapisinin igerisinde kalarak, sonradan ulasilamayacak sekilde
yerlestirilmeleri durumunda;

e YKS tesisati tamamlandiginda;

e Korunacak yapinin 6zelligine gore belirlenen periyodik araliklarla;

e Yapida veya YKS’de yapilan degisiklikler ya da onarim
islemlerinden sonra;

e Yapmin yildirim ¢arpmasina maruz kaldig: bilindiginde.

Periyodik denetimler de 6zellikle agagidaki hususlarin kontrol edilmesi

Oonemlidir;

e Yakalama uglari, iletkenler ve baglanti elemanlarindaki bozulma
ve korozyon durumu;

e Toprak sonlandirma sistemine ait topraklama direnci (veya
empedans) degeri;

e Baglantilarin, kusaklamanin ve sabitleme elemanlarinin durumu.

Gergeklestirilen tim denetim ve test ¢alismalari ile bunlara ait sonuglar

eksiksiz olarak kayit altina alinacak ve yapi ydneticisine veya onun
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7.18 Tlgili Standartlar
TS 622 Yapilarin Yildirnmdan Korunmasi Kurallar

IEC. 61024-1 Yapilarin Yildirimdan Korunmasi —Béliim1

yetkilendirdigi temsilciye raporlanacaktir. Bu kayitlar, YSK’ye ait diger
bilgilerle birlikte muhafaza edilecektir

7.7.2.1 Denetim sikhgi
YKS denetimleri arasindaki siire, asagida belirtilen faktorler dikkate
aliarak belirlenecektir:

— Korunan yapimin kullanim amaci, 6zellikle meydana gelebilecek hasarin
sonugclar1 agisindan;

— YKS’yi olusturan miinferit bilesenlerin malzemeleri;

— YKS bilesenlerinin baglandig1 yiizeyin tiiri;

— Yerel ¢evre kosullari:

e Agindirict (korozif) atmosfere sahip ortamlarda, denetimler
arasindaki siireler olas1 korozyon hizina gore belirlenecektir;

e Belirgin sicaklik ug¢ degerlerinin goriildigii bolgelerde kurulu
YKS’ler, kullanilan malzemeleri etkileyebilecek donma—¢dziilme
dongiileri ve asir1 sicakliklar sonrasinda denetlenecektir;

— Toprak kosullart:

* Asindirici (korozif) topraklar;

» Topragin, topraklama sisteminin derinligine kadar dondugu bolgelerde
veya toprak neminde biiyiik degisimlerin yasandig1 yerlerde bulunan toprak
sonlandirma sistemleri.

Gozle denetimler i¢in 1 yil, elektriksel testleri de igeren kapsamli denetimler
icin ise 3 y1l denetim periyotlar1 secilebilir. Gézle denetimin yilda en az bir
kez yapilmadigi durumlarda, elektriksel testleri de iceren kapsamli
denetimler iki yilda bir gerceklestirilecektir.

Siddetli hava olaylarinin veya asir1 iklim kosullarinin goriildiigii bolgelerde
bulunan YKS’ler; 6rnegin riizgar hiz1 yiiksek olan yorelerde, ciddi mekanik
zorlanmalara maruz kalan esnek kusaklamalar, boru hatlar1 iizerindeki
DKD’ler, dis ortam kablo kusaklamalar1 ve toprak sonlandirma sistemleri 6
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aylik periyotlarla gorsel olarak denetlenecek, ayrica yilda bir kez kapsamli
denetim ve testler gerceklestirilecektir.

Yillik test periyoduna kabul edilebilir bir istisna olarak; mevsimsel
degisimlerin etkisini degerlendirmek amaciyla (6rnegin topraklama
Olgtimleri icin) testlerin 14 veya 15 aylik periyotlarla yapilmasi uygun
goriilebilir. Bu gibi durumlarda, goérsel denetimlerin elektriksel testlerin
yarist sikliginda yapilmasi ve boylece gorsel denetimlerin elektriksel
testlerle es zamanli olarak gergeklestirilmesi kabul edilebilir olacaktir.
Patlama riski bulunan yapilarda kullanilan YKS’ler yilda bir kez gorsel
olarak denetlenecek, tesisata ait elektriksel testler de yilda bir kez
yapilacaktir. Yillik test periyoduna, topraklama direnci dlglimlerinin yilin
farkl1 zamanlarinda yapilmasinin faydali oldugu durumlarda 14 veya 15
aylik periyot istisnasi uygulanabilir. Bu hallerde, gorsel denetimlerin
elektriksel testlerin yarisi sikliginda yapilmasi kabul edilebilir olacaktir.

Hassas dahili sistemler i¢eren yapilar, ofis binalari, ticari yapilar veya ¢ok
sayida insanin bulunabilecegi alanlar icin, elektriksel testleri de kapsayan
kapsamli denetimlerin her y1l yapilmasi gerekli goriilebilir.

Olgiilen topraklama direnci degerlerinin, tasarimda o&ngdriilenden daha
biiylik degisimler gostermesi durumunda, 6zellikle artig egiliminin birden
fazla ardigik denetimde devam etmesi halinde, toprak sonlandirma
sisteminin iyilestirilmesi degerlendirilmelidir.

7.7.2.3 Teknik dokiimanlarin kontrolii
Teknik dokiimanlar; eksiksiz olup olmadiklari, mevzuata ve yapilmis olan
tesise uyumluluklar1 agisindan kontrol edilir.

7.7.2.4 Gozle denetim(muayene)
Gozle denetim asagidaki hususlarin dogrulanmasi amaciyla yapilmalidir:
e YKS tesisatinin TS EN 62305 standartlarina uygun olup
olmadigi,
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YKS iletkenleri ve baglant1 yerlerinde kopukluk veya gevsek
baglant1 olup olmadig,

Ozellikle toprak seviyesinde olmak iizere, sistemde korozyon
sebebiyle zayiflamalarin olup olmadigi,

Goriilebilir tiim topraklama baglantilarinin  saglamlik ve
islevsellik durumu

Goriilebilir biitiin iletken ve sistem bilesenlerinin montaj
ylizeyine uygun sekilde sabitlendigi ve mekanik koruma
saglayan bilesenlerin saglam, islevsel ve dogru konumda
oldugu,

Korunan yapida, ek bir koruma gerektiren ilave veya
degisikliklerin yapilip yapilmadigi,

YKS, DKD’lerde ve DKD’leri koruyan ayiricilarin (sigorta,
devre kesici) ¢alisip ¢alismadigi, bir tahribat isaretinin bulunup
bulunmadigi,

Son yapilan denetimden sonra yapiya eklenen yeni baglantilar
veya bilesenler varsa dogru bir es potansiyel kusaklama yapilip
yapilmadig1 ve siireklilik testlerinin yapilip yapilmadigi,

Yap1 icerisindeki kusaklama iletkenlerinin ve baglanti
noktalarinin mevcut, saglam ve islevsel olup olamadiklari,
Ayirma mesafelerine uyulmus olup olmadig,

Bir onceki denetime ait dokiimantasyonun kontrol edilerek;
kusaklama iletkenleri, baglanti elemanlari, ekranlama
elemanlari, kablo giizergahlarinin ve DKD’lere ait testlerin
giincel olup olmadigmin ve tespit edilen uygunsuzluklarin
giderilmis olup olmadig1.
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7.7.2.5- Deneyler (6l¢meler ve testler)
YKS deneyleri; stireklilik deneylerini ve topraklama direnglerinin dl¢iimiinii
icermelidir.

Deneyler kapsaminda asagidaki islemler yapilmalidir:

e Ozellikle YKS’nin yapim ve gozle denetim sirasinda kontrol
edilemeyen kisimlariin siireklilik deneylerinin yapilmasi,

e Topraklama elektrotlarinin ve uygun olan kosullarda tiim toprak
sonlandirma sisteminin topraklama direncinin 6l¢iilmesi
Topraklama sisteminin direnci 10Q’u astyorsa, toprak sonlandirma
elektrotlarinin Sekil-7.2’ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.
Kayalik zeminlerde tesis edilen topraklama elektrotlar: icin TS EN IEC
62305-3 Ek-D’deki gereklilikler uygulanir. Bu durumda 10 Q sart aranmaz.
Tekil veya toprak sonlandirma sisteminin direng degerlerinde énemli bir
artis veya azalma tespit edilir ise, bu degisimin nedeni incelenmelidir.

Toprak sonlandirma sisteminde bu kosullara uyulmamigsa veya dokiiman
eksikligi nedeniyle denetleme yapilamiyorsa, ek topraklama elektrotlar
tesis edilir veya yeni bir toprak sonlandirma sistemi tesis edilir.

Gorsel durum gostergesi bulunmayan DKD’ler iiretici talimatlart veya
deney donanimlari kullanilarak test edilmelidir.

7.7.2.6- Denetim dokiimani

Denetci, YKS tasarim raporu ve sonrasinda yapilmis olan YKS bakim ve
denetim raporlariyla birlikte saklanmasi gereken bir YKS denetim raporu
diizenlemelidir.

YKS denetim raporu asagidaki bilgileri i¢ermelidir:

e Yakalama ucu iletkenlerinin ve diger yakalama ucu bilesenlerinin
genel durumu
e (Genel korozyon diizeyi ve korozyona karsi korumanin durumu
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e YKS iletkenleri ve bilesenlerinin baglanti giivenilirligi

e Toprak sonlandirma sisteminin topraklama direncinin dl¢tilmesi

e YKS’de yapilan biitin degisiklik ve ilaveler ile yapidaki
degisikliklerin dokiimanlari. Ilave olarak YKS’nin uygulama
resimleri ve tasarimin yeniden gdzden gegirilmesi

e Yapilmis deneylerin sonuglari

7.7.3- Bakim
Yildirnmdan Korunma Sistemi’nin (YKS) giivenilir bir sekilde
isletilebilmesi i¢in diizenli kontroller temel sartlardan biridir.

Yapilan kontroller sirasinda standartlara aykiri olarak tespit edilen tiim
uygunsuzluklar, denetim ekibi tarafindan yap1 sahibine veya yap1 sahibi
tarafindan yetkilendirilmis temsilcisine bildirilecektir. Bu uygunsuzluklar,
makul olan en kisa siirede giderilecektir.

Gergeklestirilen tiim bakim faaliyetleri eksiksiz olarak kayit altina alinacak,
raporlanacak ve YKS’ye ait diger bilgi ve belgelerle birlikte muhafaza
edilmek tizere yap1 sahibine veya yetkili temsilcisine teslim edilecektir.

Yapinin kendisinde, kullanim amacinda veya donanimlarda meydana gelen
degisiklikler nedeniyle yildirimdan korunma sisteminde yapilmasi gereken
her tiirlii onarim veya iyilestirme calismasi zamaninda gerceklestirilecektir.

7.8. Dokunma ve adim gerilimlerine kars1 koruma

7.8.1 Dokunma gerilimlerine kars1 koruma tedbirleri

Normal kosullar altinda, bir Yildirnmdan Korunma Sisteminin (YKS) inis
iletkenlerinin yakininda insanlarin bulunmasi durumunda, bu sartnameye
uygun sekilde tasarlanmis ve inga edilmis olsa dahi hayati tehlike olusabilir.
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Asagidaki sartlardan birisi saglanirsa, bu tehlike kabul edilebilir seviyeye
distiriilmiis olur.

a) Normal isletme sartlar1 altinda inis iletkenlerinden itibaren 3 m icerisinde
insan bulunmamasi

b) Madde 7.5.3.5’e uygun en az 10 dogal inis iletkeninden meydana gelen
bir sistemin kullanilmasi,

c) Inis iletkeninden itibaren 3 m yarigcaplh alan icinde, toprak temas
direncinin en az100 kQ olmasi. Bu direng, yaklasik 0,02 m? biiyiikliiglinde
tipik bir ayak temas alani i¢in 6l¢tliir

Not 1- Yaklasik 5 cm kalinli§inda asfalt kaplama, dokunma gerilimi riskini
genellikle kabul edilebilir seviyeye indirir.

Not 2- Temas direnci ol¢iimi, IEV 581-23-08’¢ gore, 400 cm?’lik bir
elektrot,750 N basing uygulanarak, akim enjeksiyonundan etkilenmeyen bir
referans noktaya kars1 ol¢iiliir.

Bu sartlardan hi¢ birisi yerine getirilemediginde, insanlar1 dokunma
gerilimlerinden kaynaklanan yaralanmalara karsi korumak amaciyla
asagidaki 6nlemlerden en az biri uygulanmalidir:

- Acgikta bulunan inis iletkenlerinin, 100 kV, 1,2/50 us darbe dayanim
gerilimine sahip yalitim ile kaplanmas1 (6rnegin en az 3 mm ¢apraz bagl
polietilen); dayanim  gerilimi 1slak  kosullar  dikkate alinarak
degerlendirilmelidir.

- Inis iletkenlerine dokunma ihtimalini en aza indirmek amaciyla, fiziksel s
mirlamalar getirilmesi ve/veya uyari levhalari asilmasi.

7.8.2 Adim gerilimlerine kars1 koruma tedbirleri

Asagidaki sartlardan birisi saglanirsa, elektrik ¢arpmasi ihtimali 6nemli
derecede azaltilabilir

a) Normal isletme kosullarinda, inis iletkenlerinden itibaren 3 m i¢inde kis
ilerin olmamasi,
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b) Madde 7.5.3.5’e uygun en az 10 inis iletkeninden meydana gelen bir
sistemin kullanilmasi,

¢) Inis iletkeninden itibaren 3 m yaricapl alan icinde, toprakla temas
direncinin100 kKQ’dan daha az olmamasi.

Not 1- Asfalt gibi, 5 cm kalinligindaki yalitkan malzeme tabakasi, genellikle
tehlikeyi kabul edilebilir seviyeye diistiriir.

Not 2- Temas direnci ol¢iimi, IEV 581-23-08’¢ gore, 400 cm?’lik bir
elektrot,750 N basing uygulanarak, akim enjeksiyonundan etkilenmeyen bir
referans noktaya kars1 6l¢iiliir.

Bu sartlardan hig birisi yerine getirilmediginde, asagida belirtildigi sekilde
adim gerilimlerden dolay1 canlilarin yaralanmasini énlemek i¢in koruyucu
tedbirler alinmalidir:

- Ag tipi toprak sonlandirma sistemi ile potansiyel dengelemenin saglanmasi
- Inis iletkenine 3 metre uzaklita, tehlikeli alanlara erisme ihtimalini en aza
indirmek amaciyla, fiziksel sinirlamalar getirilmesi ve/veya uyar1 levhalari
astlmasi.

7.9 Patlama riski bulunan yapilarda YKS icin ek gereklilikler
7.9.1 Temel gereklilikler
7.9.1 Genel

Yildirnmdan korunma sistemi (YKS), dogrudan bir yildirnm darbesi
gerceklestiginde, ¢arpma noktasi disinda erime veya si¢rama etkileri
olugmayacak sekilde tasarlanmali ve kurulmalidir.

Carpma noktasinda kivileim veya fiziksel hasar meydana gelebilir. Bu
nedenle yakalama ucu cihazlarimin yerlerinin belirlenmesinde bu durum
mutlaka dikkate alinmalidir.

Tehlikeli alanin disina inis iletkenlerini tesis etmenin miimkiin olmadigi
uygulamalarda inis iletkenlerinin sicakligi, kendiliginden tutusma
sicakligini asmayacak bicimde tesis edilmelidir
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7.9.2 Gerekli bilgiler

Yildirimdan korunma sistemi tesisatcisi /tasarimcisina, TS EN IEC 60079-
10-1 ve TS EN IEC 60079-10-2’ye gore belirlenmis tehlikeli bolgeler ve
kat1 patlayict maddelerin islendigi veya depolandigi alanlarin isaretlenmis
oldugu korunmasi gereken tesis/tesislere ait ¢izimler verilmelidir.

Not: TS EN IEC 60079 serisi standartlarina gore, patlayici ortamlar igin
tehlike  bolgelerinin  siniflandirmas1  ile ilgili ayrintilar1  igeren
dokiimantasyonun, tesis sahibi tarafindan saglanmasi zorunludur.

7.9.3 Topraklama

Patlama tehlikesi olan yapilar i¢in inis iletkenlerinin tabaninda daha iyi es
potansiyel kusaklama saglamak i¢cin Madde 7.5.4.2.2’ye uygun B tipi
diizenleme biitlin y1ldirimdan korunma sistemleri i¢in tercih edilmelidir.
Not- Yapmin kendi yapisal 0Ozellikleri, bazi durumlarda B tipi
diizenlemedeki halka iletkenin esdegerini saglayabilir (6rnegin metal
depolama tanklar1)

Patlayict madde igeren veya tehlikeli bolgelere sahip yapilarda, toprak
sonlandirma sisteminin direnci miimkiin olan en diistik degerde olmali ve 10
Q’dan biiyiik olmamalidir.

7.9.4 Kat1 patlayict madde iceren yapilar

Kati1 patlayict madde igeren yapilarin yildirnmdan korunma tasarimi
yapilirken, kullanilan veya depolanan patlayicti maddenin hassasiyeti,
paketleme ve depolama yontemleri dikkate alinmalidir. Yiiksek hassasiyete
sahip patlayict malzemelerin, hizla degisen elektrik alanlarina veya yildirim
darbe elektromanyetik alani tarafindan yayilan 1simaya duyarli olmasi
durumunda, ek kusaklama veya ekranlama gerekir.

Kat1 patlayici malzemelerin bulundugu yapilar icin, Madde 7.5.1.2°ye
uygun ayrilmis dis bir YKS tesis edilmelidir.

Tamami en az 4 mm kalinliginda celik veya es degeri (aliminyum yapilar
icin en az 7 mm) bir metalle kaplh yapilar, Madde 7.5.2.4’de tanimlanan
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dogal yakalama ucu sistemi oldugu kabul edilebilir. Bu tiir yapilar i¢in
Madde 7.5.4’te belirtilen topraklama gerekleri gegerlidir.

Not: Patlayici madde bulunan alanlarda kullanilan DKD’ler, buradaki
elektrikli donanim i¢in gerekli 6zelliklere sahip olmalidir.

7.9.5 Tehlikeli alanlar iceren yapilar

7.9.5.1 Genel

D1s YKS’ye ait yakalama ucu, miimkiin oldugunca Bolge 1 veya Bolge 2
olarak smiflandirilmig tehlikeli bolgelerden en az 1 m uzakta olmalidir. D1
YKS’nin diger tiim boliimleri de tehlikeli bolgelerden en az 1 m uzaklikta
olmalidir. Bunun miimkiin olmamasi1 durumunda, tehlikeli bolgeden gecen
iletkenler kesintisiz olmas1 veya baglantilar Madde 7.5.5.3 uygun sekilde
yapilmalidir.

[letken sabitleyicileri metalik olmamalidir.

Tehlikeli bolgelerdeki baglantilarin kazara gevsemesi onlenmelidir.

Bir tehlikeli bolge; yildirim darbesi ile delinmesi miimkiin olan metal sacin
alt ylizeyine yakin konumda bulunuyor ve bu durum dogrudan tutusmaya
veya sicak parcaciklarin diismesiyle tutusmaya sebep olabilecek nitelikte
ise, TS EN IEC 62305-2’e gore yapilan risk degerlendirmesinin
sonuglarma gore gerekli goriilen noktalara yakalama uglari tesis
edilmelidir.

Yakalama ucu sistemleri, Madde 7.5.2 gereklerini saglamalidir

7.9.5.2 Darbelerin bastirilmasi
DKD’ler, miimkiin oldugunca tehlikeli bolgenin disina yerlestirilmelidir.

Tehlikeli bolge igine yerlestirilen DKD’ler, tesis edildikleri tehlikeli bolge
sinifina uygun olmalidir.

Not: TS EN IEC 60079-14, tehlikeli bolgelerde kurulacak elektrikli
donanimlarin se¢imi ve montaji ile ilgili gereklilikler icermektedir.
7.9.5.3 Es potansiyel kusaklama

Kusaklama, Tablo 7.7 ve Tablo 7.8’de belirtilen malzemeler ve boyutlar
kullanilarak yapilmalidir.
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Madde 7.5.3.5’te dogal inis iletkeni kriterlerini karsilayan ve elektriksel
stireklilige sahip metal boru tesisati, kusaklama i¢in kullanilabilir.

Proses tniteleri diginda kalan yer iistii metal borular en az her 30 m’de bir
topraklanmalidir.

Borulara yapilacak baglantilar, yildirim akimi gectiginde kivilcim
atlamasini engelleyecek tiirde olmalidir. Boru sistemlerine yapilan uygun
baglantilar, vidalar1 tutmak icin flanslardaki pabuclara veya civatalara veya
saplama deliklerine kaynak yapilarak saglanir

Baglanti bilesenleri kullanilarak yapilan baglantilara, yildirim akimi
durumunda tutusmadan korunmanin kanitlanmasi ve baglanti
giivenilirligini saglayan islemlerin uygulanmasi sartiyla izin verilir.

Konteynerler, metal yap1 elemanlari, variller ve tanklara yapilacak
baglantilar ve topraklama iletkenlerinin birlestirilmesi i¢in uygun baglanti
elemanlar1 kullanilmalidir.

Yildirimdan korunma sistemi ile diger tesisatlar, yapilar veya donanimlar
arasindaki yildirim es potansiyel baglantilari, sistem isletmecisinin onay1
ile yapilmalidir.

Yildirim es potansiyel kusaklama baglantilarinda kullanilan ISG’ler, TS
EN IEC 62561-3’¢ uygun olarak test edilmis olmalidir.

Not: TS EN IEC 60079-14, tehlikeli bolgelerde kurulacak elektrikli
donanimlarin (darbe baskilama cihazlar1 dahil) se¢imi ve montaj1 igin

gereklilikler igermektedir.

7.9.5.4 Bolge 2 ve bolge 22 iceren yapilar
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Bolge 2 ve Bolge 22 i¢in gerekli koruma onlemleri, s6z konusu tehlikeden
kaynaklanan riskin degerlendirilmesi sonucunda belirlenmelidir.

Metalden yapilmis tesisler (6rnegin bolge 2 ve bolge 22 igeren alanlara sahip
metal konteynerler) 7.5.2.4 ve 7.5.3.5’te verilen “dogal bilesenler”
gerekliliklerini karsiliyorsa, asagidaki hiikiimler gegerlidir:

— Yakalama ucu ve inis iletkenlerinin tesis edilmesi gerekli degildir.

— Tesisatlar Madde 7.5’e uygun olarak topraklanmalidir

7.9.5.5 Bolge 1 ve Bolge 21 iceren yapilar

Bolge 1 ve Bolge 21 olarak tanimlanan alanlar igeren yapilarda, Bolge 2 ve
Bolge 22 icin gecerli gerekliliklere ek olarak asagidaki sart yerine
getirilmelidir:

Boru hatlarinda yalitkan pargalar bulunuyorsa, olusabilecek potansiyel
farklarindan kaynaklanan tehlikelere karsi gerekli koruyucu Onlemlerin
gerekip gerekmedigi belirlenmelidir. Ornegin, bolge smifina uygun ISG
kullanilarak tehlikeli desarjlar 6nlenebilir
7.9.5.6 Bolge 0 ve Bolge 20 iceren yapilar
Bolge 0 ve Bolge 20 olarak tanimlanan alanlar i¢eren yapilarda, Bolge 1 ve
Bolge 21 i¢in gegerli gereklilikler uygulanir ve buna ek olarak gerektigi
durumlarda bu madde de verilen ek gereklilikler de uygulanmalidir.

Bolge 0 ve Bolge 20 olarak tanimlanan bdlgeler igceren acik hava
tesislerinde, Bolge 1, Bolge 2, Bolge 21 ve Bolge 22 icin gegerli gereklilikler
uygulanir; buna ek olarak asagidaki sart da yerine getirilmelidir:

Icerisinde Bolge 0 veya Bolge 20 tanimli alanlar bulunan kapali metal
konteynerler, olast yildirim temas noktalarinda Cizelge-7.2’ye uygun bir
duvar kalinhigina sahip olmalidir. Bu sart, yildinnm darbe noktasinda ig
ylizeydeki sicaklik artigi bir tehlike olusturmamasi kosulu ile gegerlidir.

Daha ince duvarlara sahip konteynerlerde ise yakalama uglar1 kurulmalidir.

7.9.5.7 Ozel uygulamalar
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7.9.5.7.1 Depolama tanklari

Tutusabilir buharlar iiretebilen sivilarin veya gazlarin depolanmasinda
kullanilan baz1 yapu tiirleri esasen kendiliginden korumali olup (en az 5 mm
celik veya 7 mm aliiminyum kalinliginda, kivilcim boslugu olmayan, stirekli
metal depolama tanklar1) darbe aninda i¢ yiizeyin sicaklik artigi tehlike
olusturmadig siirece ek koruma gerektirmez.

Benzer sekilde, toprakla ortiilii tanklar ve boru sistemlerine yakalama ucu
elemanlarinin yerlestirilmesine gerek yoktur. Yildirrmdan korunmaya
yonelik 6nlemler, yapi tipine uygun olarak alinmalidir.

Depolama tesislerindeki tanklar i¢in (6rnegin, rafineriler ve tank depolar)
her tankin yalnizca bir noktadan topraklanmasi yeterlidir. Tanklar birbirine
baglanmalidir. Cizelge 7.7 ve Cizelge 7.8'e uygun baglantilara ek olarak,
7.5.3.5'e gore elektriksel siireklilik saglayacak sekilde baglanan boru hatlart
da baglant1 eleman1 olarak kullanilabilir.

Zeminden yalitilmis tanklar veya konteynirlar, en biiylik yatay boyuta baglh
olarak (¢cap veya wuzunluk), Madde 7.5’e gore asagidaki gibi
topraklanmalidir.:

- 20 m’ye kadar en az bir noktadan,

- 20 m’nin tizerinde Cizelge-7.3’e uygun sekilde.

Topraklama baglantilari, tankin ¢evresi boyunca esit araliklarla
konumlandirilmalidir.

Yiizer tavanh tanklarda, yiizer tavan hem kayar kontaklar hem de sabit
kontaklar kullanilarak ana tank govdesine etkin bigimde baglanmalidir.
Kayar kontaklarin tasarimi ve konumlari, olasi patlayict bir karigimin
tutusturulmasina yol acabilecek kivilcim riskinin miimkiin olan en diisiik
seviyeye indirilmesini saglayacak sekilde belirlenmelidir. Patlayici atmosfer
ve korozyonu Onlemek amaciyla sont iletkenin sivi icerisine daldirilmis
olmasi tavsiye edilir.
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Yiizer tavanl tanklarda, ylizer tavan ile tank gévdesi arasinda, tavan ¢evresi
boyunca yaklasik 3 m araliklarla birden fazla kayar kontak saglanmalidir.
Bu kayar kontaklar; en az 20 mm? kesit alanina sahip esnek paslanmaz ¢elik
iletkenden veya esdeger akim tasima kapasitesi ve korozyon dayanimina
sahip diger iletkenlerden ya da tasarim geregi yiizer tavana dogrudan
elektriksel olarak baglanmis elemanlardan olusturulmalidir. Malzeme
secimi; iirtin Ozellikleri, c¢evresel sartlar veya her ikisine gore
belirlenmelidir.

Tank gdvdesi ile ylizer tavan arasinda, en az 35 mm genisliginde ve en az 3
mm kalinliginda paslanmaz celik iletkenlerden (veya esdegerlerinden)
olusan sabit bir kontak uygulanmalidir.

Bu iletkenler, tavan cevresi boyunca esit araliklarla yerlestirilmeli ve
aralarindaki mesafe 30 m’yi ge¢memeli ve en az iki adet olarak
yerlestirilmelidir. Her bir koprii iletkeninin direnci 0,03 Q degerini
asmamali ve ylizer tavanin hareketine izin verecek sekilde miimkiin olan en
kisa uzunlukta olmalidir.

Hareketli merdiven bulunan tanklarda, sabit kontaklardan biri; merdiven ile
tankin iist kismi arasinda ve merdiven ile ylizer tavan arasinda, 35 mm
genisliginde ve en az 3 mm kalinliginda paslanmaz ¢elikten esnek bir
baglayici iletken (veya esdegeri) kullanilarak saglanabilir.

Yiizer tavan ile tank govdesi arasinda, yildirim desarjlarina bagli darbe
akimlar1 i¢in yeterli iletken baglanti saglayan alternatif yontemler ancak
deneylerle kanitlanmis ise ve baglantinin giivenilirligini saglayacak islemler
uygulaniyorsa kullanilmasina izin verilir.

7.9.5.7.2 Boru sistemleri

Uretim tesisleri disindaki toprak iizerinde bulunan metal boru sistemleri, her
30 m’de bir olmak lizere topraklama sistemine baglanmali veya bir ylizey
topraklama elektrotu veya bir topraklama ¢ubugu ile topraklanmalidir.
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7.9.5.8 Test ve bakim

Patlama riski bulunan yapilar1 korumak i¢in kurulan tim YKS’ler, diizenli
olarak bakim goérmeli ve denetlenmelidir.

Bu tiir yapilarda YKS’nin incelenmesi ve bakimina iligkin olarak, Madde
7.7°de belirtilenlerin 6tesinde ek gereklilikler uygulanmalidir.

Denetim ve bakim konusunda rehber bilgi i¢in TS EN IEC 62305-3 Ek D ve
TS EN IEC 60079-17 standartlarina basvurulabilir.

7.10 Yapi icindeki Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Korunmasi

7.10.1 Genel

Elektrikli ve elektronik sistemler, yildirim elektromanyetik darbesi etkisiyle
hasara ugrayabilir. Bu, i¢ sistemlerin arizalanmasini 6nlemek amaciyla
darbe koruma oOnlemleri alinmalidir. Koruma onlemleri, yildirimdan
korunma bolgeleri (YKB) prensibine dayanir. Bu prensibe gore korunacak
yap1, yildirim elektromanyetik darbesinin olusturdugu risk seviyesine bagl
olarak i¢ YKB’lere ayrilmalidir. Bu bolgeler, teorik olarak elektromanyetik
darbe siddetinin, kapsanan i¢ sistemlerin dayanim seviyeleri ile uyumlu
oldugu hacimlerdir. (bkz.Sekil 7.4).Bir YKB’nin sinirt uygulanan koruma
onlemleri tarafindan tanimlanir.(bkz.Sekil 7.5)
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O Yapiya gelen metal hizmet hatlarinin dogrudan veya DKD
tizerinden es potansiyel baraya baglantisi
NOT — Sekil 7.4, bir yapinin i¢ YKB’lere boliinmesine iliskin bir 6rnek
gostermektedir. Yapiya giren tiim metal tesisatlar, YKB 1 sinirinda es
potansiyel baralar iizerinden baglanir. Buna ek olarak, YKB 2’ye (6rnegin
bilgisayar odas1) giren iletken tesisatlar da YKB 2 siirinda es potansiyel
baralar lizerinden baglanir.

Sekil 7.4 Farklhh YKB’lere ayirmanin genel ilkesi
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Sekil 7.5a- Hacimsel ekranlama ve koordineli DKD sistemi kullanan
YEKS — Donanim, iletilen darbelere kars1 korunmustur (U, <<Ug ve I,
<<lIp) ve 1si1mmmla yayilan manyetik alanlara karsi1 da korunmustur (H;

<<Ho)
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Donanim A
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Sekil 7.5b-YKB 1’in hacimsel ekrammm ve YKB 1 girisinde DKD
korumasini kullanan YEKS - Donamim, iletilen darbelere karsi
korunmustur (U; <Uj ve I; <Ip) ve 1isimimla yayillan manyetik alanlara
karsi da korunmustur (H; <Hy)
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Sekil 7.5¢- — YKB 1 girisinde DKD korumasi yapilan ve i¢ hatlan
ekranlanan YEKS — Donanim, iletilen darbelere karsi korunmustur (U,
<<Up ve I <<Ip) ve 1isimmla yayilan manyetik alanlara kars1 da
korunmustur (H, <<H,)
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Sekil 7.5d- Yalnizca koordineli bir DKD sistemi kullanan YEKS -
Donanim, iletilen darbelere karsi1 korunmustur (U, << Uy ve I, << I),
ancak 1isimmmla yayilan manyetik alana karsi korunmamstir (Hg)
— Ekranli sinir
—_— Ekransiz sinir
4 Ekranin topraklama agina baglanmasi
O Gelen hizmet tesisatlarinin dogrudan veya uygun bir DKD
araciligiyla es potansiyel baglantisi
NOT 1 — DKD’ler agagidaki noktalara yerlestirilebilir:
* YKB 1 sinirinda (6rnegin ana dagitim panosunda — MB);
* YKB 2 sinirinda (6rnegin tali dagitim panosunda — SB);
* Donanimin iizerinde veya donanima yakin bir noktada (6rnegin priz
c¢ikisinda veya donanim girisinde — SA).

NOT 2 — llave tesisat kurallar1 icin IEC 60364-5-53e bakiniz

Sekil 7.5 Yildirnm elektromanyetik darbelerinden korunmaya
iliskin ornekler
Yildirim elektromanyetik darbesi asagidaki yollarla elektrik ve elektronik
sistemlerde kalic1 arizalara neden olabilir:
- Darbenin iletim veya endiikleme yoluyla baglanti iletkenleri iizerinden
donanima ulasmasi,
- Isima yoluyla yayilan elektromanyetik alanlarin dogrudan donanim {izerine
etki etmesi.

Yayilan elektromanyetik alanlarin donanim iizerine dogrudan etkilerine
kars1 korunma i¢in, hacimsel ekranlama (6rnegin ekranli bir donanim
muhafazasi) veya ekranli hatlardan ya da her ikisinden olusan YEKS
kullanilmaldir.
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Ekranli hatlarin ekranlari, her iki ugtan dogrudan baglanti ile veya bir ugtan
gaz desarj tlipli (GDT) ya da yalitict kivilcim araligi (ISG) gibi bir cihaz
araciligiyla topraklanmalidir.

Baglant1 kablolar1 iizerinden donanima iletilen, iletim veya indiikleme
yoluyla yayilan ani darbelere karsi korunma igin, koordineli bir DKD
sisteminden olusan YEKS kullanilmalidir.

Yayilan elektromanyetik alanlarin donanim iizerine dogrudan etki etmesi
sonucu olusabilecek arizalar, donanimin ilgili radyo frekans emisyonu ve

bagisiklik (EMC) iiriin standartlarina uygun olmasi durumunda ihmal
edilebilir.

Genel olarak donanimin ilgili EMC f{iriin standartlarina uygun olmasi
zorunlu oldugundan, yildirnm elektromanyetik darbe etkilerine karsi
korunma amaciyla koordineli bir DKD sisteminden olusan YEKS’nin
yeterli oldugu kabul edilir.

Donanimin yayilan manyetik alanlara kars1 dayanim seviyesi, TS EN 61000-
4-9 ve TS EN 61000-4-10 standartlarina uygun olarak se¢ilmelidir.

7.10.2 YEKS’nin tasarimi

YEKS, donanim1 darbelere ve elektromanyetik alanlara karsi korumak i¢in
tasarlanir. Sekil 7.5’de manyetik ekranlama ve koordineli DKD kullanilarak
olusturulmus koruma 6nlemlerine iliskin agiklamalar asagidadir.

e Hacimsel ekranlama ve koordineli bir DKD sistemi ile alinan
koruma onlemleri, yayilan manyetik alanlara ve iletilen
darbelere kars1 koruma saglar. (Sekil 7.5a) Kademeli
hacimsel ekranlama ve koordineli DKD’ler kullanilarak
manyetik alan seviyesi ve darbeler daha diisiik bir tehdit
seviyesine indirilebilir.
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e YKBI, hacimsel ekranlama ve YKB 1 girisinde DKD
kullanilarak alinan YEKS, donanimi yayilan manyetik
alanlara ve iletilen darbelere kars1 koruyabilir. (Sekil 7.5b)

Not 1: Manyetik alanin ¢ok yiiksek olmasi (YKB 1’in ekranlama
etkinliginin diisiik

olmasindan dolay1) veya darbe genliginin ¢ok yiiksek olmasi
(DKD’nin yiiksek gerilim koruma diizeyinden ve DKD’nin
cikisinda iletken baglantilar tizerindeki endiiksiyon etkilerinden
dolay1) durumunda, koruma yeterli olmayacaktir

e Ekranli hatlar ile birlikte ekranli donanim muhafazalari
kullanilarak olusturulan YEKS, yayilan manyetik alanlara
kars1 koruma saglar. YKB 1 girisinde yer alan DKD, iletilen
darbelere kars1 koruma saglayacaktir (Sekil 7.5¢). YKB 0°dan
YKB 2’ye tek adimda daha diistik bir tehdit seviyesine
ulasilmasi istenmesi halinde, yeterince diisiik bir darbe
koruma seviyesinin saglanabilmesi i¢in 6zel bir DKD
(6rnegin ilave koordineli kademeler iceren) kullanilmasi
gerekebilir.

e Koordineli bir DKD sistemi kullanan YEKS, yalnizca yayilan
manyetik alanlara kars1 duyarsiz olan donanimlarin
korunmasi i¢in uygundur; zira DKD’ler sadece iletilen
darbelere kars1 koruma saglar. (Sekil 7.5d)
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Not 2: TS EN IEC 62305-3’¢ uygun ve yalnizca es potansiyel
kusaklama amacli DKD’ler kullanan bir YKS, hassas elektriksel ve
elektronik sistemlerin arizalanmasina karsi etkili bir koruma
saglamaz veya yalnizca sinirli bir koruma saglar. YKS; ag
boyutlariin kiiciiltiilmesi ve uygun DKD’lerin se¢ilmesi suretiyle
iyilestirilmeli ve bu sekilde YEKS’nin etkin bir bileseni haline
getirilmelidir.

7.10.3 Yildirim koruma bélgeleri (YKB)

7.10.3.1 D1s bolgeler

YKB 0 Bolgesi : Tehdidin, zayiflatilmamis yildirim elektromanyetik alanindan
kaynaklandigi ve i¢ sistemlerin yildirim darbe akiminin tamamina veya bir
kismina maruz kalabildigi bolge. Bolge 0, asagidaki alt bolgelere ayrilir.

YKB 0, Bolgesi: Tehdidin dogrudan yildirim darbesi ve tam yildirim
elektromanyetik alanindan kaynaklandig1 bélge. I¢ sistemler, y1ldirrm darbe
akiminin tamamina maruz kalabilir.

YKB 0g Bolgesi: Dogrudan yildirim darbelerine karst korunan, ancak tehdidin
tam yi1ldirim elektromanyetik alanindan kaynaklandigi bolge. I¢ sistemler,
yildirim darbe akiminin bir kismina maruz kalabilir.

7.10.3.2 i¢ bolgeler

YKB 1 Bélgesi: Siirda akim paylasimi, ayirict ara yiizler ve/veya DKD’ler ile
darbe akimimin sinirlandigi bélge. Hacimsel ekranlama, yildirim elektromanyetik
alanimi zayiflatabilir.

YKB 2....n Bélgesi: Sinirda akim paylasimi, ayirici ara yiizler ve/veya ilave
DKD’ler ile darbe akiminin daha da sinirlandirilabildigi bolge. Ilave hacimsel
ekranlama kullanilarak yildirim elektromanyetik alan1 daha fazla zayiflatilabilir.
YKB’ler uygun YEKS’ler; 6rnegin koordineli bir DKD sistemi kurulmast,
manyetik ekranlama tesis edilmesi veya her ikisinin birlikte uygulanmasi ile
olusturulur. (Sekil7.5)

Korunacak donanim sayisina, tipine ve dayanim seviyesine bagl olarak uygun
YKB’ler tanimlanabilir. Bunlar, kii¢lik yerel bolgeleri (6rnegin donanim
mahfazalar1) veya biiyiik biitiinlesik bolgeleri (6rnegin yapinin tamami)
kapsayabilir (bkz. Sekil 7.5).
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Ayni seviyedeki YKB’ler iki ayr1 yapiin elektrik veya iletisim hatlari ile
birbirine bagli olmas1 veya gerekenden az sayida DKD kullanilmasit durumunda
birbirine baglanabilir (bkz. Sekil 7.6).
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a) DKD’ler kullanilarak iki YKB 1 birbirine baglanmasi

% YKB 0

YKB 1 YKB 1
I
—

Ly iy

b) Ekranh kablolar veya ekranlh kablo kanallar1 kullanilarak iki YKB 1’in
birbirine baglanmasi

Sayfa 61



Yildirnmdan Korunma Tesisati Genel Teknik Sartnamesi
Karsilagtirma Cetveli

YKB 2 YKB1 YKB 2

.
= =1,

¢) —-DKD’ler kullanilarak iki YKB 2’nin birbirine baglanmasi

DKD DKD

N
Jany
\N

YKB2 YKB1 YKB?2

) V..
| L.

d) Ekranh kablolar veya ekranh kablo kanallar1 kullanilarak iki YKB 2’nin
birbirine baglanmasi

1, L kismi yildirim akimlari

Sekil 7.6 a) iki adet YKB 1’in elektrik veya iletisim hatlar ile birbirine
baglandigini gostermektedir. Her iki YKB 1’in ayr1 topraklama sistemlerine
sahip, birbirinden onlarca ya da yiizlerce metre uzaklikta bulunan ayr1 yapilar
temsil etmesi durumunda dikkatli olunmalidir. Bu durumda yildirim akiminin
bliytik bir kismi baglanti hatlar1 iizerinden akabilir.

Sekil 7.6 b) bu sorunun,her iki uctan topraklanmig ekranli kablolar veya ekranli
kablo kanallar1 kullanilarak ve ekranlarin kismi yildirim akimimi tastyabilecek
kapasitede olmasi sartiyla, iki YKB 1’in birbirine baglanmasiyla ¢oziilebilecegini
gostermektedir. Ekran boyunca olusan gerilim diisiimii ¢cok yiiksek degilse,
ekranli kabloya dogrudan yildirim darbesi gelme olasiligi yoksa ve her iki yap1 da
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ayn1 koruma seviyesine sahip bir YKS ile korunuyorsa, DKD’nin kullanilmasina
gerek olmayabilir.

Sekil 7.6 ¢) elektrik veya iletisim hatlari ile birbirine baglanmis iki YKB 2’yi
gostermektedir. Hatlar YKBI1 tehdit seviyesine maruz kaldigindan, her bir YKB 2
girisinde DKD kullanilmasi gereklidir.

Sekil 7.6 d) bu tiir girisimlerin, her iki ugtan topraklanmis ekranli kablolar veya
ekranli kablo kanallar1 kullanilarak iki YKB 2’nin birbirine baglanmasi
durumunda 6nlenebilecegini ve bu durumda DKD kullaniminin gerekli
olmayabilecegini gostermektedir.

Sekil 7.6 — Birbirine baglanmis YKB ornekleri
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Sekil 7.7— Genisletilmis yildiromdan korunma bélgelerine 6rnekler

a- Yap1 disinda bulunan transformator (YKB 0 i¢inde)

b- Yap1 i¢inde bulunan transformatér (YKB 0’1in YKB 1 icine genislemesi)
c- Iki adet koordineli DKD gereklidir (bir DKD 0/1 bdlgeleri arasinda ve bir
DKD 1/2 bolgeleri arasinda)

d- Yalnizca bir DKD gereklidir (0/2 bdlgeleri arasinda)

Sekil 7.7 a) bir transformator tarafindan beslenen bir yapiy1 gostermektedir.
Transformator yap1 disinda yer aliyorsa, yapiya giren yalnizca algak gerilim
hatlarinin bir DKD kullanilarak korunmasi gerekir.

Sekil 7.7 b) transformatoriin yapi i¢cinde konumlandirildigini ve yiiksek gerilim
(YG) tarafinda DKD bulunmadigini géstermektedir (¢linkii bina sahibi YG
tarafinda koruma dnlemleri uygulama yetkisine sahip degildir). Bu durumda
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¢oziim, YKB 0’m YKB 1 i¢ine genisletilmesiyle saglanabilir; bu da yine yalnizca
alcak gerilim tarafina DKD yerlestirilmesini gerektirir.

Sekil 7.7 c) bir gii¢ veya iletisim hattinin girdigi YKB 2’yi gostermektedir. Bu hat
icin iki adet koordineli DKD gereklidir: biri YKB 0/1 simnirinda, digeri YKB 1/2
siirinda.

Sekil 7.7 d) hattin, ekrani her iki uctan topraklanmis ekranli kablolar veya ekranli
kablo kanallar1 kullanilarak YKB 2’nin YKB 1 igine genisletilmesi durumunda,
dogrudan YKB 2’ye girebilecegini ve bu halde yalnizca bir DKD’nin yeterli
olacagini gostermektedir. Ancak bu DKD, tehdidi hemen YKB 2 seviyesine
diistirecektir.

7.10.4 ) YEKS’ deki temel koruma o6nlemleri

Yildirim elektromanyetik darbelerinden koruma onlemleri asagidakileri kapsar:
a) Topraklama ve kusaklama ag1 (Bkz. Madde 7.10.5)

Topraklama sistemi, yildirim akimini topraga iletir ve dagitir. Kusaklama ag1
potansiyel farklarini en aza indirir ve manyetik alani azaltabilir.

b) Manyetik ekranlama ve manyetik alandan etkilenmeyecek sekilde hat
giizergahi olusturma(giizergahlandirma) (Bkz. Madde 7.10.6)

Hacimsel ekranlama, yapiya dogrudan veya yakin yildirim desarjlarindan
kaynaklanan YKB i¢indeki manyetik alan1 zayiflatir ve icte endiiklenen darbeleri
azaltir.

I¢ hatlarin ekranlanmasi, ekranl kablolar veya ekranli kablo kanallar1 kullanilarak
(ekranin her iki ugtan topraklanmasi ile) dahili olarak indiiklenen darbeleri en aza
indirir.

I¢ hatlarin uygun giizergahlandirilmasi, endiiksiyon dongiilerini en aza indirerek
dahili darbe gerilimlerini azaltabilir.

NOT 1 Hacimsel ekranlama, hat ekranlamasi ve i¢ hat glizergahlandirmasi
birlikte veya ayr1 ayr1 kullanilabilir.

Yapiya giren dis hatlarin ekranlanmasi (ekranin her iki ugtan topraklanmasi ile),
darbelerin i¢ sistemlere iletilmesini azaltir.

¢) Koordineli DKD sistemi

Koordineli bir DKD sistemi, dis kaynakli ve i¢ kaynakli darbe etkilerini sinirlar.
d) Ayirma arayiizleri

Ayirma arayiizleri, YKB’ye giren hatlar {izerinden iletilen darbe etkilerini sinirlar.
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Topraklama ve kusaklama her zaman saglanmalidir. iletken hizmet hatlari, yapiya
giris noktasinda dogrudan veya bir es potansiyel kusaklama DKD’si iizerinden
topraga baglanmalidir.

Diger YEKS’ler tek basina veya birlikte kullanilabilir.

YEKS’ler, kurulum yerinde beklenen igletme sartlarina dayanacak sekilde
secilmelidir (6rnegin sicaklik, nem, korozif atmosfer, titresim, gerilim ve akim
zorlanmalart).

En uygun YEKS secimi, teknik ve ekonomik faktorler dikkate alinarak TS EN
IEC 62305-2’ye uygun bir risk degerlendirmesi ile yapilmalidir.

Mevcut yapilardaki i¢ sistemler i¢in YEKS uygulamasina iliskin pratik bilgiler TS
EN IEC 62305-4 Ek B’de verilmistir.

TS EN IEC 62305-3¢ uygun yildirim es potansiyel kusaklamasi, yalnizca
tehlikeli kivileim olusumuna kars1 koruma saglar. I¢ sistemlerin darbelere kars
korunmasi, bu sartnameye uygun YEKS gerektirir.

NOT 2 YEKS uygulamalarina iliskin ilave bilgiler TS EN IEC 60364-4-44’te
bulunabilir.

NOT 3 Ayirma arayiizlers, yapiya indiiklenmis etkiler yoluyla giren darbe
etkilerini sinirlamaz.

7.10.5 Topraklama ve kusaklama agi
7.10.5.1 Genel

Uygun topraklama ve kusaklama ag1, asagidakileri birlestiren biitlinciil bir
topraklama sistemine (Bkz. Sekil 7.8) dayanir:

— Toprak sonlandirma sistemi (yildirim akimini topraga dagitan sistem), ve
— Kusaklama ag1 (potansiyel farklarini en aza indiren ve manyetik alan1 azaltan

ag).
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Toprak sonlandema sestemi

Not: Cizilen baglantilarin tiimii, kusaklanmig yap1 metal elemanlar1 veya
kugsaklama baglantilaridir. Bunlardan bazilari, ayrica yildirimi yakalamaya,
yildirim akimini iletmeye ve topraga dagitmaya yardimci olabilir.

Sekil 7.8 Toprak sonlandirma sistemi ile birbirlerine baglanmis kusaklama
agindan olusan ii¢c boyutlu topraklama sistemine iliskin 6rnek

7.10.5.2 Toprak sonlandirma sistemi

Yapinin toprak sonlandirma sistemi, TS EN IEC 62305-3"¢ uygun olmalidir.
Yalnizca elektrik sistemlerinin bulundugu yapilarda A tipi topraklama
diizenlemesi kullanilabilir; ancak B tipi topraklama diizenlemesi tercih edilir.
Elektronik sistemler iceren yapilarda ise B tipi topraklama diizenlemesi
kullanilmalidir.

Yapi etrafindaki veya temelde beton i¢inde bulunan halka topraklama elektrotu,
yapi altina ve ¢evresine yerlestirilen, tipik olarak 5 m goz araligna sahip
topraklama agi ile birlestirilmelidir. Bu uygulama, toprak sonlandirma sisteminin
performansini 6nemli 6l¢iide iyilestirir.
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Birbirine bagl bir ag olusturulmasi ve en az her 5 m’de bir toprak sonlandirma
sistemine baglanmis olmasi1 durumunda, temel betonu i¢indeki ¢elik donatilar
topraklama i¢in uygundur.

Bir tesise ait ag seklindeki toprak sonlandirma sistemi 6rnegi Sekil 7.9’de
gosterilmistir.

Toprak sonlandirma sistemi, enerji dagitim sirketi baglanti noktasina yakin ek bir
topraklama noktasi tesis edilerek iyilestirilebilir. Daha diisiik bir toprak
empedanst, tesise giren yildirim akimlarinin daha diisiik olmasini saglar.
Betonarme veya metal yapilarda, temelin donati ¢eligi toprak sonlandirma
sistemine baglanarak topraga kars1 empedansin azaltilmasina katkida bulunabilir.
Yildirim ve agir1 gerilim korumasi agisindan, ayri topraklama sistemleri yerine tek
ve birlestirilmis bir topraklama sistemi (yildirimdan korunma, DKD’ler, enerji ve
telekomiinikasyon icin ayri ayr1 degil) kullanilmasi esastir (Bkz. TS EN IEC
62305-3:2024, D.6.2.2).
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©

1 Celik donatinin kafes bicimli sebeke olusturdugu bina

2 Tesisin icindeki kule

3 Kendi basina bulunan donanim

4 Kablo tavasi

Sekil 7.9 — Bir tesise ait ag seklinde toprak sonlandirma sistemi

Ayri topraklama sistemlerine bagli iki i¢ sistem arasindaki potansiyel farklarimi
azaltmak i¢in asagidaki yontemler uygulanabilir:

— Elektrik kablolartyla ayn1 giizergahi izleyen birden fazla paralel kusaklama
iletkeni kullanilmasi veya kablolarin, her iki toprak sonlandirma sisteminde
birlestirilmis, ¢elik donatili beton kanallar (veya elektriksel siirekliligi saglanmis
metal borular) igine yerlestirilmesi

— Yeterli kesite sahip ekranlari bulunan ve ekranlari her iki ugta ayri topraklama
sistemlerine baglanmig ekranli kablolar kullanilmasi
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7.10.5.3 Kusaklama agi

Ic YKB bélgelerinde donanimlar arasindaki tehlikeli potansiyel farklarinin
olugmasini dnlemek i¢in diisitk empedansli bir kusaklama ag1 gereklidir. Ayrica,
boyle bir kusaklama ag1 manyetik alan1 da azaltir (Bkz. TS EN IEC 62305-4 Ek
A).

Bu durum; yapinin iletken kisimlarini veya i¢ sistemlerin iletken bolimlerini
birlestiren kafes bicimli kusaklama ag1 kurulmasi ve her YKB sinirinda metal
kisimlarin veya iletken hizmet tesisatlarini dogrudan ya da uygun DKD’ler
kullanilarak birbirine baglanmasi ile saglanabilir.

Kusaklama agi, tipik olarak 5 m goz araliina sahip ti¢ boyutlu bir kafes yap1
seklinde diizenlenebilir (Bkz. Sekil 7.8. Bu, yap1 i¢inde ve {izerinde bulunan
metal bilesenlerin (6rnegin betonarme donati, asansor raylari, vingler, metal
catilar, metal cepheler, pencere ve kapilarin metal ¢erceveleri, metal doseme
tastyicilari, hizmet borular1 ve kablo tavalari) birbirlerine birden fazla baglanti
(coklu baglanti) yapilmasini gerektirir. Kusaklama baralari (6rnegin halka
kusaklama baralari, yapinin farkli seviyelerinde bulunan birden fazla kusaklama
baralar1) ve YKB’nin manyetik ekranlari da ayni1 sekilde birbirine baglanmalidir
Kusaklama ag1 6rnekleri Sekil 7.10 ve Sekil 7.11°de gosterilmistir.

YKS yakalama ucu sistemleri ile yapinin iletken kisimlar1 arasinda ayirma
mesafesinin korunmasi (Bkz. TS EN [EC 62305-3:2024, 6.3), bu iletken
kisimlardan ge¢en akimin azalmasini saglar. Buna ek olarak, yapi i¢indeki
elektromanyetik girisim de azalir.

Coklu inis iletkenlerinin kullanilmasi sayesinde yap1 etrafinda iyi bir akim
paylasimi saglanmasi, genel olarak daha diisitk manyetik alanlara yol acar.
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1 Yakalama ucu iletkeni
2 Cati parapetinin metal kaplamasi
3 Celik donatilar
4 Celik donatilar Gstiine konmus kafes iletkenler
5 Kafes iletkene baglanti noktalari
6 icteki kusaklama barasina ait baglanti noktalari
7 Kaynak veya kelepce ile yapilan baglantilar
8 istege bagl baglantilar
9 Beton igindeki gelik donatilar (kafes iletkenle st Uiste konmus)
10 Halka topraklama elektrotu (varsa)
11 Temel topraklama elektrotu
a Kafes iletkenler igin 5 m’lik tipik uzaklik
b Kafesi donatiya baglamak igin 1 m veya 2m’lik tipik uzaklik
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Sekil 7.10-Bir yapinin donati ¢cubuklarinin, yildirimin elektromanyetik
darbesine karsi koruma onlemi ve es potansiyel kusaklama amaciyla

®

1 Elektrikli donanim

Sayfa 72



Yildirnmdan Korunma Tesisati Genel Teknik Sartnamesi
Karsilagtirma Cetveli

2 Celik kiris
4 Kusaklama ek yeri

6 Kusaklama barasi
7 Betondaki celik donati

3 Dis cephedeki metal kaplama

8 Temel topraklama elektrodu
9 Farkh hizmet tesisatlari igin ortak giris yeri
Sekil 7.11- Celik donatili bir yapida es potansiyel kusaklama

5 Elektrikli veya elektronik donanim

I¢ sistemlerin iletken kisimlari (8rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar) ve
koruma topraklama iletkeni (PE), asagidaki diizenlemelere uygun olarak
kusaklama agina baglanmalidir (Bkz. Sekil 7.12)

Yilde korfigirasyon
H

A bicindi konfigireryon
]

Temel
konfighneyon @

Kupaldama
gebelesing @
bagh

ERP
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F—Es potansiyel kusaklama agi
kusaklama iletkeni

Donanim
° kusaklama agina baglanti noktasi
ERP Toprak referans noktasi
S, Toprak referans noktasi Gizerinden birlesik yildiz baglanti
M, Kafesle birlesik kafes diizeni

Sekil 7.12 — I¢ sistemlerin iletken kisimlarinin kusaklama agina
birlestirilmesi

S baglantis1 yapilmasi durumunda, i¢ sistemlerin tiim metal bilesenleri
(6rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar) topraklama sisteminden yalitilmis
olmalidir. S baglantisi, yalnizca toprak referans noktasi (ERP) olarak
gorev yapan tek bir kusaklama barasi araciligiyla topraklama sistemine
birlestirilmelidir; bu durumda diizenleme Sg tipi olur.

S baglantis1 kullanildiginda, donanimlar arasindaki tiim hatlar,
endiiksiyon dongiilerini 6nlemek amaciyla yildiz baglanti diizeninin
kusaklama iletkenleri ile paralel ve onlara yakin olacak sekilde
dosenmelidir. S baglantisi, i¢ sistemlerin nispeten kiiciik bolgelerde
bulundugu ve tiim hatlarin bolgeye yalnizca tek bir noktadan girdigi
durumlarda kullanilabilir.

M baglantisi kullanildiginda ise, i¢ sistemlerin metal bilesenleri
(6rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar) birden fazla kusaklama noktast
ile topraklama sistemine birlestirilmelidir. Bu durumda diizenleme My
tipi olur. M baglantisi, i¢ sistemlerin yapinin tamamina yayilmis
nispeten genis alanlara dagildig1 veya donanimlar arasinda ¢ok sayida
hattin bulundugu ve bu hatlarin yapiya birden fazla noktadan girdigi
durumlarda tercih edilir.
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Karmasik sistemlerde, her iki konfigiirasyonun (M ve S) avantajlari
birlestirilebilir. Bu durum Sekil 7.13’de gosterildigi gibi kombinasyon
1 (Ss + My) veya Kombinasyon 2 (Mg + My) diizenlemeleriyle
gerceklestirilebilir.

Kombinssyon | Kombinasyon ]

—
RONE

Kugaklama
jebekesine

hagh

ERP

o +— ¢ |
1@ e |

|

Espotansiyel kusaklama agi
E— kusaklama iletkeni

Donanim
° kusaklama agina baglanti noktasi
ERP Toprak referans noktasi
S Toprak referans noktasi lizerinden birlesik yildiz baglanti
M, Kafesle birlesik kafes diizeni
Mg Toprak referans noktasi Gizerinden birlestirilmis kafes dizeni
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Sekil 7.13 — ¢ sistemlerin iletken kistmlarinin kusaklama agina
birlesim yontemlerinin kombinasyonlar:

7.10.5.4 Kusaklama baralari
Kusaklama baralar1 asagidakilerin es potansiyel kusaklamasi i¢in tesis
edilmelidir:

— Bir YKB’ye giren tiim iletken hizmet tesisatlar1 (dogrudan veya
uygun DKD’ler kullanilarak)

— Koruma topraklama iletkeni (PE)

— I¢ sistemlerin metal bilesenleri (6rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar)
— Binanin ¢evresi ve icinde YKB’ye iliskin manyetik ekranlar

Etkili bir kusaklama i¢in asagidaki tesis kurallarina uyulmalidir.

— Tiim kusaklama onlemlerinin temeli, diisiikk empedansh bir
kusaklama agidir

— Kusaklama baralari, topraklama sistemine miimkiin olan en kisa
yoldan baglanmalidir

— Kusaklama baralar1 ve kusaklama iletkenlerinin malzemesi ve
boyutlar1 Madde 7.10.5.6’ya uygun olmalidir

— DKD’ler, endiiktif gerilim diisiimlerini en diisiik seviyeye indirmek
icin gerilimli iletkenlerde dahil olmak tizere, kusaklama baralarina
miimkiin olan en kisa yoldan baglanmalidir,

— Devrenin korunan tarafinda (DKD’nin yiik tarafinda), karsilikli
endiiksiyon etkileri, cevrim alaninin kii¢iiltiilmesi veya ekranli kablolar
ya da ekrani her iki ugtan topraklanmis kablo kanallar1 kullanilmasi ile
en aza indirilmelidir.

7.10.5.5 Bir YKB sinirinda kusaklama
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YKB sinirmi1 gegen tiim metal boliimler ve hizmet tesisatlari (6rnegin
metal borular, enerji hatlar1 veya iletisim hatlari) i¢in kugsaklama
yapilmalidir.

YKB 1’e giren hizmet hatlarinin kusaklamasi, ilgili hizmet sebekesi
isletmecileriyle (6rnegin elektrik dagitim veya telekomiinikasyon
kuruluglart) goristilmelidir.

Kusaklama, siirdaki giris noktasina miimkiin oldugunca yakin tesis
edilen kugaklama baralar1 lizerinden yapilmalidir.

Mimkiinse, yapiya giren hizmet tesisatlar1 YKB’ye ayn1 noktadan
girmeli ve ayn1 kusaklama barasina baglanmalidir. Hizmet
tesisatlarinin farkli yerlerden

YKB’ye girmesi durumunda, her hizmet tesisati bir kusaklama barasina
baglanmali ve bu

kusaklama baralar ise birbirlerine baglanmalidir. Bu gibi durumlarda
tek bir halka kusaklama barasinin (halka iletkenin) yapilmasi onerilir.

YKB i¢inde bulunan i¢ sistemlerle baglantisi olan hatlarin kusaklama
baralarina

baglantis1 YKB girislerinde DKD’ler kullanilarak yapilir.Birbirine
baglanmig veya genisletilmis YKB kullanimi, gerekli DKD sayisini
azaltabilir.

Her YKB simirinda kusaklanmis ekranli kablolar veya elektriksel
stirekliligi saglanmis metal kablo kanallari; ayni seviyedeki birden
fazla YKB’yi tek bir ortak YKB’de birlestirmek veya bir YKB’yi bir
sonraki sinira kadar genisletmek amaciyla kullanilabilir.

7.10.5.6 Kusaklama bilesenlerine iliskin malzemeler ve boyutlar.
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uygun olmalidir.

uygun olmalidir.

DKD’ler Madde 7.10.7’ye uygun olarak boyutlandirilmalidir.
Cizelge-7.11 Es potansiyel baplant1 bilesenleri i¢in en kiigiik kesit

alanlari
Es potansiyel baglanti bileseni Malzeme? | Kesit®
alani
mm?

Es potansiyel baglanti baralari(bakir,bakir kapl Cu,Fe 50

celik veya galvanizli ¢elik)

Es potansiyel baglant1 baralarindan topraklama Cu 16

sistemine veya diger baglanti baralarina giden Al 25

baglant1 iletkenleri Fe 50

I¢ metal tesisatlardan es potansiyel baglanti Cu 6

baralarina giden baglant: iletkenleri Al 10

Fe 16

DKD¢’lerin topraklama iletkenleri Sinif 1 Cu 16
Sinif 11 6
Sinif 11 1,5
Diger 1
DKD%ler

DKD’leri ve agirt akim koruma Siif I Cu 6

cihazlarm aktif iletkenlere baglayan | Smuf Il 2,5

iletkenler Sinif II1 1,5
Diger 1
DKD®ler

Kullanilan malzemeler, boyutlar ve kosullar1 TS EN IEC 62305-3’¢

Baglanti bilesenleri i¢in asgari kesit alan1 asagidaki Cizelge 7.11°a

Kelepgeler, yildirimdan korunma seviyesine iligkin yildirim akimi
degerlerine gore ve akim paylasimina uygun boyutlandirilmalidir.
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@ Kullanilan diger malzemeler, esdeger direnci saglayacak kesit
alanlarina sahip olmalidir.

b Bazi iilkelerde, termik ve mekanik gerekleri saglamak kosuluyla daha
kiiciik iletken kesitlerinin kullanilmasina izin verilebilir — bkz. TS EN
IEC 62305-1:2024, Ek D.

¢ Gli¢ uygulamalarinda kullanilan DKD’ler i¢in baglant1 iletkenleri, TS
EN IEC 60364-5-53 ve TS EN IEC 61643-12’ye gore
boyutlandirilmalidir.

4 Diger DKD’ler; haberlesme ve isaretlesme sistemlerinde
kullanilanlart da kapsar.

7.10. 6 Manyetik ekranlama ve manyetik alandan etkilenmeyecek
sekilde hat giizergah1 olusturma
7.10.6.1 Genel

Manyetik ekranlama, elektromanyetik alan1 ve i¢te indiiklenen darbe
biiyiikliigiinii azaltabilir. I¢ hatlarin uygun bir giizergah takip etmesi de
indiiklenen i¢ darbenin biiyiikliigiinii azaltabilir. Her iki 6nlem de i¢
sistemlerde kalic1 arizalarin azaltilmasinda etkilidir.

7.10.6.2 Hacimsel ekranlama

Hacimsel ekranlama, biitlin yap1y1, yapinin bir boliimiinii, bir tek oday1
veya donanim mahfazasini kapsayabilen korunan bolgeleri tanimlar.
Bunlar, kafes seklinde veya siirekli

metal ekranlar olabilir veya yapiya iliskin dogal bilesenlerden meydana
gelebilir.

Birden fazla ayr1 donanimi korumak yerine yapinin belirli bir bolgesini
korumanin daha pratik ve faydali oldugu durumlarda hacimsel
ekranlama Onerilir. Hacimsel ekranlar, yeni bir yapinin veya yeni bir i¢
sistemin ilk planlama asamasinda yapilmalidir.

7.10.6.3 i¢ hatlarin ekranlanmasi
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Ekranlama, korunacak sisteme ait kablolama ve donanimla sinirl
olabilir. Bu amagla kablolarin metal ekranlari, kapali metal kablo
kanallar1 ve donanimlarin metal muhafazalar1 kullanilir.

7.10.6.4 i¢ hatlarin giizergahlarimn belirlenmesi

I¢ hatlarin uygun giizergahi izlemesi, endiiksiyon déngiilerini en aza
indirir ve darbe gerilimlerinin yapr i¢indeki etkilerini azaltir. Bu amagla
kablolar, yapidaki topraklanmis dogal bilesenlere yakin ve paralel
ve/veya elektrik ve iletisim hatlar birlikte dosenir. Ancak elektrik
hatlar1 ile ekransiz iletisim kablolar1 arasinda girisimi énlemek i¢in
ayirma uzakligina dikkat edilmelidir.

7.10. 6.5 D1s hatlarin ekranlanmasi

Yapiya giren dig hatlarin ekranlanmast; bu kablolar1 kablo ekranlari,
kapali metal kablo kanallar1 ve betonun ¢elik donatilari ile birbirlerine
bagli beton kablo kanallar1 i¢ine koymakla saglanir.Dis hatlarin
ekranlanmasi faydalidir ancak ¢ogu durumda YKS tasarimcisinin
sorumlulugunda degildir .(¢iinkii dis hatlarin sahibi genellikle sebeke
isletmecisidir).

7.10.6.6 Manyetik ekranlarin malzemesi ve boyutlari

YKB 0, ile YKB 1 sinirinda, manyetik ekranlarin (6rnegin kafes yapili
hacimsel ekranlar, kablo ekranlar1 ve donanim mahfazalar1) malzeme
ve boyutlari, yakalama ucu iletkenleri ve/veya inis iletkenleri TS EN
IEC 62305-3 gereklerine uygun olmalidir. Ozellikle:

- Levha metal boliimler, metal kanallar, borular ve kablo ekranlarinin
asgari kalinligi, Cizelge 7.2’ye uygun olmalidir
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- Kafes bi¢gimli hacimsel ekranlarin yerlesimi ve iletkenlerinin asgari
kesit alani, Cizelge 7.6’e uygun olmalidir

Yildirim akimlarini tagima amaciyla kullanilmayan manyetik
ekranlarin Cizelge 7.2°e uygun olarak boyutlandirilmasina asagidaki
durumlarda gerek yoktur.

- YKB 1/2 veya daha yiiksek bolgelerin sinirinda, manyetik ekranlar
ile YKS arasindaki s ayirma mesafesi saglaniyorsa (Madde 7.6.3)

- Herhangi bir YKB sinirinda, yapiya yildirim diismesine bagh
tehlikeli olay sayisi olan N ihmal edilebilir diizeydeyse, yani Np <
0,01/y1l ise.

7.10.7 DKD ile koruma

I¢ sistemlerin darbelere kars1 korunmasi, hem gii¢c hem de iletisim
hatlar1 i¢in koordine edilmis bir DKD sisteminden olusan sistematik bir
yaklasim gerektirir.

Birden fazla i¢ YKB (YKB 1, YKB 2 ve daha yiiksek) i¢eren
yildirimdan korunma bdlgeleri kavramina gore tasarlanan YEKS de,
DKD(ler) her bir YKB’nin hat girisine yerlestirilmelidir (bkz. Sekil
7.4).

Yalnizca YKB 1 kullanilan YEKS’de ise DKD en azindan YKB 1’in
hat girisine yerlestirilmelidir.

Her iki durumda da, DKD ile korunacak donanim arasindaki mesafe
uzun ise ilave DKD’ler gerekebilir (bkz. TS EN IEC 62305-4 Ek C).

DKD’ler asagidaki standartlara uygun olmalidir:
— gii¢ sistemleri icin TS EN IEC 61643-11,
— haberlesme ve isaretlesme sistemleri icin TS EN 61643-21,
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Koordine edilmis bir DKD sisteminin se¢imi ve tesisine iliskin bilgiler
TS EN IEC 62305-4 Ek C’de verilmistir. Koordineli DKD sisteminin
se¢imi ve tesisi su standartlara uygun olmalidir:

— gii¢ sistemlerinin korunmasti i¢in IEC 61643-12 ve [EC 60364-5-53,
— haberlesme ve isarctlesme sistemlerinin korunmasi i¢in IEC 61643-
22,

Yapi igindeki farkli tesisat noktalarinda DKD’lerin boyutlandirilmasi
amaciyla, yildirimin olusturdugu asir1 gerilimlerin biiytikliigiine iliskin
bilgi ve kilavuzlar TS EN IEC 62305-4:2024 Ek D ve TS EN IEC
62305-1:2024 Ek E’de verilmistir.

7.10.8 YEKS’nin denetimi(muayenesi)
7.10.8.1 Genel

Denetim; teknik dokiimantasyonun kontroliinii, gozle kontrolii ve
Olciimleri kapsamalidir. Denetimin amaci asagidaki asagidakileri
dogrulamaktir:

-YEKS’nin tasarima uygunlugu,

-YEKS’nin tasarimda 6ngoriilen koruma islevini yerine getirdigi,

-Ilave edilen yeni koruma dnlemlerinin YEKS ile uyumunun saglandig,
Denetimler asagidaki durumlarda gerceklestirilmelidir:

-YEKS’nin kurulumu sirasinda,

-YEKS kurulumu tamamlandiktan sonra,

-Periyodik olarak,

-YEKS ile ilgili bilesenlerde yapilan herhangi bir degisiklik sonrasinda,
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-Gerekli goriildiiglinde yapiya yildirim diismesi sonrasinda (6rnegin bir
yildirim darbe sayaci veya yildirim akimi 6lgiim sistemi tarafindan kayit
alinmasi durumunda, gorgii tanig1 beyani1 bulunmasi halinde veya yapida
yildirima bagli hasara dair gorsel kanit bulunmasi durumunda).

Periyodik denetimlerin siklig1 asagidaki hususlar dikkate alinarak
belirlenmelidir:

-Korozif topraklar ve korozif atmosfer kosullar1 gibi yerel ¢cevresel sartlar,
-Uygulanan koruma 6nlemlerinin tiird.

7.10.8.2 Denetim islemleri

7.10.8.2.1 Teknik raporun kontrolii

Yeni bir YEKS nin kurulumu sonrasinda, teknik belgeler ilgili standartlara
uygunluk ve eksiksizlik agisindan kontrol edilmeli ve siirekli
giincellenmelidir (6rnegin, YEKS’de degisiklikler yapilmasi veya
genisletilmesinden sonra)

7.10.8.2.2 Gozle denetim(muayene)

Gozle denetim asagidaki hususlarin dogrulanmasi amaciyla yapilmalidir:

— Iletkenlerde ve baglanti noktalarinda gevsek baglant1 veya kazara
olugmus kopukluk bulunmadigini;

— Sistemin herhangi bir boliimiiniin, 6zellikle toprak seviyesi civarinda,
korozyon nedeniyle zayiflama olmadigint;

— Es potansiyel kusaklama iletkenlerinin ve kablo ekranlarinin saglam
oldugunu;

— Farkli metal kisimlar arasindaki es potansiyel baglamalarin saglam ve
stirekliliginin saglanmis oldugunun;

— Ilave koruma dnlemleri gerektirecek herhangi bir ilave veya degisiklik
yapilmamis oldugunu;
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— DKD’lerde ve bunlara ait sigorta veya ayiricilarda ariza belirtisi
goriilmedigini,

— Uygun hat glizergahlarinin korundugunu;

— Hacimsel ekranlara olan giivenlik mesafelerinin saglandigini.

7.10.8.2.3 Olcmeler

Gozle muayene edilemeyen topraklama ve es potansiyel baglama sistemine
ait boliimler tizerinde elektriksel siireklilik 6l¢timii yapilmalidir.

7.10.8.3 Denetim raporu

Denetim siirecini kolaylastirmak amactyla bir denetim kilavuzu
hazirlanmalidir. Bu kilavuz, tesisata ve bilesenlerine, deney yontemine ve
kaydedilen deney verilerine iliskin biitliin hususlarin rapor edilebilmesi
i¢in, denetleyiciye gorevini yaparken yardimel olmak amaciyla yeterli
bilgileri igermelidir.

Denetleyici, teknik rapora ve 6nceki denetim raporlarida igeren bir rapor
hazirlamalidir. Denetim raporu asagidaki bilgileri igermelidir:

— YEKS’nin genel durumu

— Teknik rapordan sapmalar

— Yapilan dl¢iimlerin sonuglari

— Denetim tarihi

— Denetleyici (ler)in adi

7.10.8.4 Bakim

Denetim sonrasinda tespit edilen tiim kusurlar gecikmeksizin
giderilmelidir. Gerekli olmasi1 halinde teknik rapor giincellenmelidir.
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7.1 Kapsam

Bu teknik sartname, yapilardaki i¢ sistemlerde dahil olmak iizere, yapilarin yildirima
kars1t korunmasi icin tesis edilecek Yildirimdan Korunma Sistemleri’nin tasarim, kurulum,
denetim ve bakimi ile Yildirnmdan Korunma Sistemi yakinindaki dokunma ve adim
gerilimlerinden kaynaklanan insan yaralanmalarina kars1 korunmasi kurallarini kapsar.

7.2 ilgili mevzuat
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y onetmeligi,
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili
Y 6netmelik

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi
TS EN IEC 62305 serisi standartlar

7.3 Tanimlar

Yildirimdan korunma sistemi (YKS): Bir yapiya yildirim diismesinden dolay1
meydana gelebilecek insanlara yonelik yaralanmalari ve fiziksel hasar1 azaltmak i¢in kullanilan
sistemin tamami.

Yildirnmin elektromanyetik etkilerinden korunma sistemi (YEKS): Yildirimin
elektromanyetik etkilerine karsi elektrik ve elektronik sistemlerin korunmasi i¢in kullanilan
diizendir.

Dis yildirimdan korunma sistemi: YKS nin bir yakalama ucu sistemi, bir inis iletkeni
sistemi ve bir toprak sonlandirma sisteminden meydana gelen bolimii.

Korunacak yapilardan ayrilmis dis YKS: Yapidan elektriksel ve fiziksel olarak
ayrilmis bir yakalama ucu ve inis iletkeni diizenine sahip olup, yalnizca es potansiyel kusaklama
amaciyla toprak seviyesinde baglant1 yapilan ve yildirim akimimin gectigi tiim yol boyunca
gerekli ayirma mesafesinin saglandig bir y1ldirimdan korunma sistemidir.

Korunacak yapidan ayrilmamis dis YKS: Yakalama ucu sistemi, inis iletkeni sistemi ve
toprak sonlandirma sistemi; yildirrm akiminin izledigi yolun, korunacak yapi ile temas edebilecegi
sekilde konumlandirilmis olan bir yildirimdan korunma sistemidir.

Elektriksel olarak yahtilmis YKS: Yakalama ucu sistemi ve inig iletkeni sistemi
yaptya bitisik olarak tesis edilmis olmakla birlikte; es potansiyel kusaklama amaciyla yalnizca
toprak seviyesinde baglanti yapilan ve yildirirm akiminin tiim gilizergdht boyunca ayirma
mesafesinin korundugu, korunacak yapi ile elektriksel temasi bulunmayan yildirimdan
korunma sistemidir.

I¢ yildirnrmdan korunma sistemi (I¢ YKS): Yildirima kars1 es potansiyel kusaklama
ve/veya Dig YKS’nin elektriksel olarak ayrilmis boliimiidiir.



Yakalama ucu sistemi: Yildirim darbelerini yakalamak i¢im kullanilan dis YKS’nin
bir boltimiidiir.

Inis iletkeni sistemi; Dis YKS nin yildirim akimini, yakalama ucu sisteminden, toprak
sonlandirma sistemine iletmesi amacglanan boliimiidiir.

Halka iletken: Yapiy:1 ¢evreleyen, indirme iletkenlerinin baglandig: halka seklindeki
iletkendir.

Toprak sonlandirma sistemi: YKS’nin inis iletkeninden gelen yildirim akimim
topraga iletmek ve yaymak i¢in tasarlanmis boliimii

Topraklama elektrotu: Toprakla dogrudan temasi olan ve yildirim akimini toprak
icinde dagitan toprak sonlandirma sisteminin bir boliimii.

Halka topraklama elektrotu: Yapiy1 cevreleyen topraklama elektrotudur.

Temel topraklama elektrotu: Topraklama elektrotu olarak kullanilan temelin ¢elik
yapist veya beton temel igindeki genellikle kapali halka veya ag seklinde diizenlenen iletken
eleman.

Es potansiyel topraklama agi: Potansiyel dengeleme icin toprak sonlandirma
sistemindeki biitiin iletkenlerin birbirine baglanmasi ile olusan iletken ag.

Metal tesisat: Korunacak yapidaki metal borular, merdivenler, asansor raylari,
havalandirma, 1sitma ve klima kanallar1 ve birbirlerine bagl celik donati gibi yildirim akimi
icin bir yol olusturabilen metal kisimlardir.

Dis iletken boliimler: Boru sebekeleri, kablo kiliflari, metal kanallar, vb. yildirim
akiminin bir boliimiiniin gecebilecegi, korunan yapiya giren veya ¢ikan metal boliimlerdir.

Elektrik sistemi: Alcak gerilim elektrik tesisatidir.

Elektronik sistem: iletisim cihazlari, bilgisayar, dlgii ve kontrol sistemleri, radyo
sistemleri, gli¢ elektronigi tesisleri gibi duyarli elektronik bilesenlerin kullanildig: sistemdir.

I¢ sistemler: Bir yapi igindeki elektrikli ve elektronik sistemlerdir

Yildirim es potansiyel kusaklamasi (potansiyel dengeleme): Yildirim akiminin yol
acacag1 potansiyel farklarini azaltmak i¢in, ayr1 metal pargalarin dogrudan iletkenlerle veya
darbe koruma diizenleri tizerinden YKS’ye baglanmasidir.

Kusaklama barasi: Metal tesisatlar, dis iletken boliimler, elektrik gii¢ hatlari, iletisim
kablolar1 ve diger iletken hatlarin yildirimdan korunma sistemi (YKS) ile giivenli sekilde
birlestirilmesini saglayan metal bir baradir.

Kusaklama iletkeni: Birbirinden ayr1 iletken boliimleri yi1ldirimdan korunma sistemine
(YKS) baglayan iletkendir.

Birbirine bagh celik donati: Beton icinde elektriksel siirekliligin saglandigi kabul
edilen celik iskelettir.

Tehlikeli kivileom atlamasi: Korunacak yapida fiziksel hasara sebep olan yildirimin
meydana getirdigi elektriksel desar;j.

Ayirma mesafesi: Yildirim akimi tasiyan bir iletken ile diger iletken boliimler arasinda
tehlikeli kivileim olusumunu 6nlemek i¢in gerekli olan asgari mesafedir.

Darbe koruma diizeni (DKD): En az bir dogrusal olmayan bilesen igeren, gegici asiri
gerilimleri sinirlamak ve ani darbe akimlarini (surge) giivenli sekilde topraga yonlendirmek igin
tasarlanmis bir koruma diizenidir.

Deney eki: YKS bilesenlerinin, elektriksel deneye tabi tutulmasi ve O6l¢gmenin
yapilmasini kolaylastirmak i¢in tasarlanmis ek



YKS smfi: Bir yildinmdan korunma sisteminin (YKS) hangi yildirnm koruma
seviyesine gore tasarlandigini gosteren siniflandirma numarasidir.

Patlama riskine sahip yapilar: TS EN IEC 60079-10-1 ve TS EN IEC 60079-10-2
standartlarina gore tehlikeli bolgeleri bulunan veya patlayict maddeler iceren yapilardir.

Yahtic1 kivileim arahgi (ISG)

Elektriksel olarak tesisin iletken bdliimlerini ayirmak i¢in bosalma mesafesi olan
bilesen.

Kati patlayic1 madde: Birincil ya da yaygin kullanim amac1 patlama olan, kati haldeki
kimyasal bilesik, karisim veya diizenektir.

Bolge 0: Patlayic1 gaz atmosferinin siirekli olarak veya uzun stireler boyunca veya
siklikla mevcut oldugu alan

Bolge 1: Normal isletme sirasinda zaman zaman patlayict gaz atmosferinin olugmasinin
muhtemel oldugu alan

Bolge 2: Normal isletme kosullarinda patlayici gaz atmosferinin olusmasi beklenmeyen,
ancak olusursa yalnizca kisa bir siire devam edecek alan

Bolge 20: Havada yanici toz bulutu seklinde patlayici atmosferin siirekli olarak veya
uzun siireler boyunca veya siklikla mevcut oldugu alan

Bolge 21: Normal isletme sirasinda havada yanicit toz bulutu seklinde patlayici
atmosferin ara sira olugsma olasilig1 olan alan

Bolge 22: Normal isletme kosullarinda havada yanici toz bulutu seklinde patlayict bir
atmosferin olugma olasilig1 olmayan ancak meydana gelirse sadece kisa bir siire devam edecek
alan

7.4 Yildirnmdan korunma sistemi

Yildirnmdan korunma sistemi, TS EN IEC 62305-1 standardinda belirlenen esaslara
gore smiflandirilacak, TS EN IEC 62305-2 standardina uygun yapilacak risk degerlendirmesi
sonucu, TS EN IEC 62305-3 standardina gore tasarim ve kurulumu yapilacaktir.

7.5 Dis yildiromdan korunma sistemi (D1s YKS)
7.5.1 Genel
7.5.1.1 D1s YKS’nin uygulanmasi

D1s YKS, yap1 yan yiizeyleri de dahil, yapiya gelebilecek dogrudan yildirim darbelerini
yakalamak ve yildirim akimini darbe noktasindan topraga iletmek icin tasarlanir.

D1s YKS, ayrica bu akimin topraga giivenli sekilde yayilmasini, 1sil veya mekanik
hasara neden olmamasin1 ve yangin ya da patlamaya yol agabilecek tehlikeli kivilcimlar
olusturmasini 6nlemeyi amagclar.

7.5.1.2 Ayrilmis veya elektriksel olarak yalitilmis YKS’nin uygulanmasi
D1s YKS, genellikle korunacak yapiya dogrudan tesis edilir.

Yanabilen kaplamaya sahip yapilar, yanabilen duvarlara sahip yapilar, patlama ve
yangin riski altindaki alanlar gibi yerlerde, ¢arpma noktasindaki 1sil ve patlama etkilerinin veya
yildirim akimini tasiyan iletkenler tizerindeki etkilerin yapiya veya icindekilere hasar verecegi
g0z Online alinarak, ayrilmis veya elekriksel olarak yalitilmig bir dis YKS tesis edilmelidir

Yapidaki hassas donanimlarin yildirim akimi ile olusacak elektromanyetik alandan
etkilenmemesi i¢in, ayrilmis bir dig YKS kurulmalidir.



Yildirim akiminin bir kismimin yapiya girmesi durumunda elektrikli veya elektronik
cithazlarin bozulmasini onlemek icin, ayrilmis veya elektriksel olarak yalitilmis bir dig YKS
kurulmalidir.

7.5.1.3 Dogal bilesenlerin kullanimi

Yapinin i¢inde veya iizerinde kalic1 olarak bulunan ve degistirilmeyecek olan iletken
malzemelerden yapilmis (6rnegin; birbirine bagli ¢elik donatilar, yapinin metal tasiyici iskeleti
ve metal levhalar) dogal bilesenler, YKS nin bir boliimii olarak kullanilabilir.

Dogal bilesenler YKS’nin bir boliimii olarak kullanildiginda, bu dogal bilesenlerin
yildirim akimi nedeniyle zarar gérme riski mutlaka dikkate alinmalidir.

Diger dogal bilesenler ise yalnizca YKS’ye ilave (tamamlayici) elemanlar olarak kabul
edilebilir; YKS’nin temel bir boliimii olarak degerlendirilemez.

7.5.2 Yakalama ucu sistemleri
7.5.2.1 Genel

TS EN IEC 62305-2 standardina gore hazirlanacak yildirim risk raporu sonucunda en
uygun yakalama ucu sistemi, tasarimei ve yapi sahibi tarafindan belirlenecektir.

Radyoaktif yakalama ucu kullanimina izin verilmez.
7.5.2.2 Konumlandirma

Bir yap1 iizerine tesis edilecek yakalama uglari, asagidaki metotlardan birine veya
birden fazlasina uygun olarak, kdselere, maruz kalma noktalarina ve kenarlarina (6zellikle
binanin disindaki yiiksek yerlere) yerlestirilmelidir.

- Yuvarlanan kiire metodu,

- Koruyucu ag1 metodu,

- Ag metodu.

Yuvarlanan kiire metodu, biitiin durumlarda uygulanabilir

Koruyucu ag1 metodu, Sekil-7.1 de belirtilen yakalama ucu yiikseklik sinirlart i¢inde
basit bi¢imli binalar i¢in uygundur.

Ag metodu, diiz yiizeylerin korunmasina uygundur.

Her YKS sinifi i¢in koruma agisi, yuvarlanan kiire yarigaplari1 ve ag boyutlart ile ilgili
degerler, Cizelge- 7.1 ve Sekil-7.1 de verilmistir.

Cizelge-7.1YKS sinifina karsilik gelen yuvarlanan kiire yaricapi, ag biiyiikligii ve
koruma acisinin en biiyiik degerleri

Koruma metodu
YKS Yuvarlanan kiire yari¢api ,r Kafes biyiikligi, Wm Koruma agist
Smifi
m m a°

1 20 5x5

11 30 10 x10 Sekil 7.1°e

111 45 15x15 bakilmalidir.

v 60 20 x20




YKS Siwhi

60

Not 1 - e ile isaretli degerlerin 6tesinde koruma agisi yontemi gecerli degildir. Bu durumlarda sadece
yuvarlanan kire ve ag metodu uygulanir.
Not 2 - h korunacak alanin referans dizlemi (istiinde yakalama ucunun yiksekligidir.
Not 3 - 2 m’nin altindaki h degerleri icin a¢l degismemektedir.
Sekil-7.1 YKS siiflarina gore koruma agisi degerleri

Yiiksekligi 60 m’den fazla olan yapilarin yan cephelerine yildirim ¢arpmalarina karsi,
yiiksek yapilarin yan cephelerinin %20’lik iist kismin1 koruyacak sekilde yakalama ucu sistemi
tesis edilmelidir.

7.5.2.3 Yapihs

Korunacak yapidan ayrilmamig(bitisik) bir YKS’ye ait yakalama ucu, asagida belirtildigi
sekilde tesis edilmelidir.

- Cat1 yanmaz malzemeden yapilmis ise, yakalama ucu iletkenleri ¢ati ylizeyi lizerinde
konumlandirilabilir.

Not 1 — Yanmaz malzemeler icin kriterler, ISO 1182 standardinda Al ve A2 siniflari olarak
tanimlanmugtir.

- Cat1 normal derecede yanici malzemeden yapilmis ise, yildirim akimimin gegisi sonucu
olusacak sicaklik artisinin ¢att malzemesi i¢in tehlike olusturmamasi sartiyla, yakalama ucu
iletkenleri cat1 yiizeyine yerlestirilebilir.

Not 2: Normal derecede yanici malzemeler igin kriterler, EN 13501-1 standardi referans alinarak 1SO
11925-2 standardinda B sinifindan E sinifina kadar olan malzemeler olarak tanimlanmustir.

- Cat1 kolay yanabilen malzemeden yapilmis ise, yakalama ucu iletkenleri ile catt malzemesi
arasinda uygun ayirma mesafesi birakilmalidir. Bu mesafe 0,10 m’den az olmamak {izere
kullanilan malzemenin cinsine gore belirlenecektir.

- Korunacak yapinin kolayca yanabilen bdliimleri, dis YKS nin iletkenleri ile dogrudan temas
halinde olmamali ve bir yildirim ¢arpmasi ile delinebilen metalden yapilmis ince c¢ati
malzemesinin dogrudan altinda bulunmamalidir.

Not 3: Kolay yanabilen malzemeler EN 13501-1 standardi referans alinarak ISO 11925-2 standardinda
F sinifi malzemeler olarak tanimlanmustir.

7.5.2.4 Dogal bilesenler



Dogal bilesenlerin kullanimi, hasar, sicak nokta olusumu veya tutusma gibi problemlere de yol
acabilir. Bir dogal bilesenin YKS’ye uygunlugu, darbe noktasinda i¢ yiizeydeki sicaklik
artisinin tehlike olusturmamasi durumunda dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Bir yapmin asagida belirtilen boliimleri, Madde 7.5.1.3 hiikiimlerine uygun olmak sarti ile
dogal yakalama ucu bilesenleri olarak dikkate alinabilir ve kullanilabilir.

a) Korunacak yapiy1 6rten metal levhalar asagidaki kosullar1 saglamalidir:

- Levhalarin degisik boliimleri arasindaki elektriksel stirekliligin saglanmasi (6rnegin sert
lehimle lehimleme, kaynak yapma, sikistirma, dikis yapma, vidalama veya civatalama
suretiyle),

- Metal levhanin kalinlig1 Cizelge 7.2°de verilen t’ degerinden az degilse ve darbe noktasinda
erime ya da kaplamanin altindaki yanict malzemenin tutusma riski yoksa, bu levhalar yakalama
ucu olarak kullanilabilir.

- Delinmeye kars1 6nlem alinmasi gerekiyorsa, metal levhanin kalinlig1 Cizelge 7.2 de verilen
t degerinden az olmamalidir.

- Levhalar yalitkan malzeme ile kapli olmamalidir;

= Koruyucu boya (en fazla 0,2 mm), PVC kaplama (en fazla 0,5 mm) veya asfalt kaplama (en
fazla 1 mm) gibi ince bir kaplama yalitkan olarak kabul edilmez.

= Ince bir koruyucu boya kaplamasi (en fazla 0,2 mm) elektriksel siireklilik i¢in yalitkan olarak
kabul edilmez.

b) Metal olmayan bir ¢ati kaplamasinin altinda yer alan ¢ati konstriiksiyonuna ait metal
bilesenler (6rnegin makaslar, birbirine baghi donati ¢eligi vb.), bu metal olmayan c¢ati
kaplamasinda olusabilecek herhangi bir hasarin kabul edilebilir olmasi sartiyla kullanilabilir.
c¢) Siisleme elemanlari, korkuluklar, parapet kaplamalar1 gibi metal pargalar; kesitleri standart
yakalama ucu bilesenleri i¢in belirtilen minimum degerlerden daha kiigiik olmamak kaydiyla
kullanilabilir.

d) Cat1 iizerindeki metal borular ve tanklar, Cizelge7.5 *de verilen minimum kesit ve kalinlik
sartlarin1 saglamalar1 kosuluyla kullanilabilir.

e) Kolayca tutugabilir veya patlayici karigimlar tastyan metal borular ve tanklar, Cizelge 7.2°de
verilen uygun t kalinlik degerinden daha ince olmayan bir malzemeden yapilmis olmalar1 ve
darbe noktasinda i¢ yiizeyde olusacak sicaklik artiginin bir tehlike olusturmamasi kosuluyla
kullanilabilir.

Kalinlik kosullart saglanmiyorsa, borular ve tanklar korunan hacim igine dahil edilmelidir.

Eger flanslardaki contalar metalik degilse veya uygun sekilde koprillenmemisse, yanict/
patlayici madde tasiyan boru ve tanklar dogal yakalama ucu bileseni olarak kullanilmamalidir.

Ayrica yildirim ¢arpmasi nedeniyle boruda delinme ve malzeme kaybi ihtimali, borunun basing
dayanimini azaltabilecegi dikkate alinmalidir.

Cat1 yiizeyinde bulunan iletken boliimler, bina icine dogru iletken bir baglantt bulunmamasi
kosuluyla dogal yakalama ucu sistemi olarak kullanilabilir.

Cizelge 7.2 — Yakalama ucu sistemlerindeki metal levha veya metal borularin en kiiciik
kalinhklar:

YKS sinifi Malzeme Kalinlik @ Kalinlik b
t t’
mm mm
Kursun - 2.0
(Celik (paslanmaz, 4 0,5
-1V alvanizli)




Titanyum 4 0,5
Bakir 5 0,5
Aliiminyum 7 0,65
Cinko - 0,7

t delinme, sicak nokta veya tutusmaya karst  korunmus.

¢’ delinme, sicak nokta veya tutusmanin 6nemli olmadigi metal levhalar i¢indir.

7.5.3 Inis iletkeni sistemleri
7.5.3.1 Genel:

Yildirim akiminin yapida neden oldugu hasar1 azaltmak i¢in, inis iletkenleri yildirnm ¢arpma
noktasindan topraga kadar olan yol boyunca asagidaki kosullar1 saglayacak sekilde
diizenlenmelidir:

a) Birden fazla paralel akim yolu bulunmalidir,

b) Akim yolu uzunlugu olabildigince kisa olmalidir,

¢) Yapmin iletken boliimleri ile es potansiyel kusaklamasi madde 7.6.2°’ye uygun olarak
yapilmalidir.

Inis iletkenleri arasindaki uzakliklar, Cizelge 7.3’de verilmistir.

7.5.3.2 Korunacak yapidan ayrilmis YKS’de inis iletkenlerinin yerlestirilmesi
Korunacak yapidan ayrilmis YKS konumlandirilirken, ayirma mesafesi her zaman
korunmalidir.

Yerlestirme asagidaki gibi olmalidir.

a) Celik donatiya baglanmamis veya metal olmayan direk veya direkler iizerine
yerlestirilmis yakalama uclarinin her biri i¢in en az bir inis iletkeni gereklidir. Metal direkler
veya ¢elik donatiya bagh direkler i¢in ayrica inis iletkenine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

b) Yakalama ucunun gergi tellerinden (veya bir telden) meydana gelmesi durumunda,
her destek yapisinda en az bir inis iletkeni kullanilmalidir.

c)Yakalama ucunun iletkenlerden meydana gelen bir ag biciminde olmast durumunda,
en azindan her destek telinin ucunda bir inis iletkeni bulunmalidir.

7.5.3 3 Korunacak yapidan ayrilmamig(bitisik) bir YKS’de inis iletkenlerinin
yerlestirilmesi

Her bir ayrilmamis YKS i¢in, en az iki inis iletkeni olmal1 ve bu iletkenler korunacak yapinin
etrafina dlizgiin bigimde dagitilmalidir.

Inis iletkenleri arasindaki uzakliklar, Tablo 7.3’de verilmistir.

Inis iletkeni, miimkiin olmas1 durumunda, yapinin her bir dis kdsesine tesis edilmelidir.

Cizelge 7.3 — YKS sinifina gore inis iletken arahklar:

YKS sinifi Inis iletken araligi(m)

I 10
11 10
I11 15
I\ 20




7.5.3.4 Yapihs

Inis iletkenleri, topraga kisa ve en kestirme yol olusturacak sekilde diiz ve diisey olarak tesis
edilmelidir.

Bunun miimkiin olmadig: iletkenin hat iizerinde bir déngii olusturdugu durumlarda; dongii
iizerindeki iki nokta arasindaki ayirma mesafesi, noktalar arasindaki iletkenin / uzunlugu
kullanilarak Madde 7.6.3’e gore hesaplanacak degerden az olmamalidir.

I

IEC
1 inis iletkeni
2 baglanti elemani (kelepge)
3 baglanti elemanini sabitleyen metal vida
4 yapi
s aylrma mesafesi
d dikkate alinan noktadaki iletken kisimlar arasindaki en kisa mesafe
Sekil 7.2 Bir inis iletkenindeki dongii

Inis iletkenleri, yalitkan malzeme ile kaplanmis olsalar dahi, yagmur oluklarinin icine monte
edilmemelidir.

Inis iletkenleri, kap1 ve pencerelerden Madde 7.6.3’e uygun bir ayirma mesafesi olacak sekilde
konumlandirilmalidir.

Korunacak yapidan ayrilmamis YKS’nin inis iletkenleri, asagidaki gibi tesis edilmelidir:

- Duvar yanmaz malzemeden yapilmis ise, inis iletkenleri duvarin yiizeyine veya igine
yerlestirilebilir.

- Duvar normal yanabilen malzemeden yapilmis ise, yildirim akiminin akmasindan dolay1 bu
iletkenlerdeki sicaklik artisinin duvar malzemesi i¢in tehlikeli olmamasi sartiyla, inis iletkenleri
duvar yiizeyi iizerine yerlestirilebilir.



Not — Yanmaz, normal derecede yanici ve kolay yanici malzemelerin siniflandirilmasi igin
Madde 7.5.2.3’e bakiniz.

- Duvar cabuk yanabilen malzemeden yapilmis ve inis iletkenindeki sicaklik artisi tehlikeli ise,
inis iletkenleri, duvarla bu iletkenler arasindaki mesafe daima 0,1 m’den biiylik olacak sekilde
yerlestirilmelidir. Montaj baglant1 elemanlar1 duvarla temas edebilir.

Iletkenler ile duvar arasindaki 0,1 m’lik mesafenin saglanamadigi durumlarda, iletkenlerin
kesiti 100 mm? den daha az olmamalidir.

7.5.3.5 Dogal bilesenler

Dogal bilesenlerin kullanimi; hasara, sicak nokta olusumuna veya tutugsma problemlerine yol
acabilir. Dogal bilesenlerin YKS’ye uygunlugu, yildirim ¢arpma noktasinda i¢ yiizeyde
meydana gelen sicaklik artiginin tehlike olusturmamasi kosuluyla degerlendirilmelidir.

Yapinin asagida belirtilen boliimleri, dogal inis iletkenleri olarak gz 6niine alinmalidir:

a) Asagidaki sartlar1 saglayan metal tesisatlar.

- Elektrik akim yolu, mekanik ve c¢evresel zorlanmalara karsi dayanikli olacak sekilde
olusturulmali, tiim boliimler birbirine glivenli ve kalici bigimde baglanmis olmali (6rnegin sert
lehimleme, kaynak, sikma, kenetleme, vidalama veya civatalama yontemleriyle) ve yildirim
akimlarina dayanabilecek kapasitede olmalidir.

- Boyutlarin, en azindan standard inis iletkenleri i¢in Cizelge 7.6’da belirtilenlere esit olmast,

Kolay tutusabilen veya patlayici karigimlar tastyan boru hatlar1 (6rnegin egzoz veya emis
sistemlerine ait borular ya da kanallar), flang baglantilarindaki contalar metal degilse veya
baska bir sekilde uygun bicimde iletken olarak baglanmamissa, dogal inis iletkeni bileseni
olarak kullanilamaz.

b) Betonarme yapinin elektriksel siirekliligi saglanmis metal iskeleti

Not: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton icindeki gerilmis donati YKS bileseni olarak
kullaniimaz

¢)Yapinin birbiri ile baglantili ¢elik iskeleti,

d) Asagidaki kosullar1 saglayan yap1 dis cephesinde kullanilan elemanlar, profil raylar ve dis
cephelerin metal alt béliimleri

- Bunlara ait boyutlarin inis iletkenleri i¢in istenenlere uygun olmasi (Madde 7.5.6) ve metal
levhalar veya metal borular i¢in kalinliklarinin 0,5 mm’den daha az olmamasi,

-Diisey yondeki elektriksel siirekliligin Madde 7.5.5.3’te belirtilen 6zellikleri saglamasi
7.5.3.6 Deney ek yerleri

Inis iletkenlerinin toprak sonlandirma sistemine baglanti noktasinda, temel topraklama
elektrotlariyla birlikte inis iletkeni olarak kullanilan gomdilii bilesenler harig, her inis
iletkenine bir deney ek yeri saglanmalidir.

Olgiim amaciyla, deney eki bir alet yardimiyla agilabilmelidir. Normal kullanimda kapali
kalmalidar.



Deney ek yerleri, yildirim akimini iletebilmeli ve yildirim akiminin tirettigi elektrodinamik
kuvvetlere dayanabilmelidir.

7.5.4 Toprak sonlandirma sistemleri
7.5.4.1 Genel

Yildirim akiminin topraga dagitilmasinda, tehlikeli asir1 gerilimleri en aza indirmek i¢in, toprak
sonlandirma sisteminin bi¢imi ve boyutlar1 énemlidir. Algak frekansta dlgiilen topraklama
direnci 10 Q’dan kii¢lik olmalidir.

Yildirimdan korunma i¢in, tek ve birlestirilmis bir toprak sonlandirma sistemi gereklidir ve bu
sistem, (yi1ldirimdan korunma, gii¢ sistemleri, iletisim sistemleri ile elektronik ve bilgisayar
sistemleri dahil) tiim amaclar i¢in uygundur.

Toprak sonlandirma sistemleri, Madde 7.6.2°deki gerekliliklere uygun olarak baglanmalidir.
7.5.4.2 Topraklama diizenlemeleri

Toprak sonlandirma sistemleri i¢in iki ana topraklayici (topraklama elektrodu) diizenlemesi
uygulanir

7.5.4.2.1 A tipi diizenleme

Bu diizenlemede, her inis iletkenine bagli, korunacak yapinin disinda tesis edilen yatay veya
diisey topraklama elektrotlarindan olusur. A tipi diizenlemede, toplam elektrot sayis1 ikiden az
olmamalidir.
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Not 1: Sinif lll ve IV, toprak 6z direncinden bagimsizdir.

Not 2: ilgili toprak 6z direnci, elektrotlarin gémiilii oldugu derinlige kadar élgiilen degerdir
Sekil 7.3 — YKS sinifina gore her bir toprak elektrotuna ait en kiiciik /; uzunlugu

Her inis iletkeninin alt ucundaki topraklama elektrotunun en az uzunlugu, Sekil-7.3’de
gosterilen yatay elektrotlarin en az uzunlugu /; olmak iizere,
-Yatay elektrotlar i¢in /;
-Diisey (veya egik) elektrotlar i¢in 0,5 /; dir.
Birlestirilmis elektrotlar i¢in (dlisey veya yatay elektrotlar i¢in) toplam uzunluk gz
Oniine alinmalidir
Sekil- 7.3°de belirtilen en kii¢iik uzunluklar, A Tipi bir diizenleme i¢in 10 Q’dan diisiik bir
topraklama direnci (sebeke frekansi ve harmoniklerinden farkli bir frekansta Olgiilmiis)
saglandigi takdirde zorunlu degildir.
Not 1 - Yukarida belirtilen 6zellikler karsilanamadiginda B tipi diizenleme kullaniimalidir.
Not 2 - Topraklama elektrotlarinin uzatilmasiyla topraklama direncinin azaltilmasi pratikte 60 m’ye
kadar uygundur.
Not 3-3000 Om den daha yiiksek 6z direncli toprakta B tipi topraklama elektrotlarinin veya topraklama
iyilestirici bilesiklerin kullanilmasi uygundur.

Not 4: Oz direnci 200 Q-m’den diisiik olan topraklarda toprak iyilestirici malzemeler etkili degildir.
Not 5: Diistik 6z direngli topraklarda topraklama elektrotlarinin korozyonu dikkate alinmalidir.



7.5.4.2.2 B tipi diizenleme

Bu diizenleme tipi, korunacak yapinin disinda yer alan toplam uzunlugunun en az
%80 toprakla temas halinde olan bir halka iletkenden veya yap1 temel topraklama
elektrotundan olusur. Bu gibi topraklama elektrotlar1 ayrica ag bigiminde
diizenlenebilir.

Toplam uzunlugun %20’sinin toprakla temas etmemesi miimkiin olsa da, halka
iletkenin tamami boyunca kesintisiz sekilde birbirine bagli olmasi1 zorunludur.

Halka topraklama elektrotu (veya temel topraklama elektrotu) ic¢in, halka
topraklama elektrotu (veya temel topraklama elektrotu) tarafindan cevrelenen
alanin ortalama yarigap: r,, /; degerinden daha kiiciik olmamalidir.

e 2 ll
Burada;
I, YKS smifi I, II, III, ve IV gore Sekil 7.3’de gosterilmistir.

Istenen I; degerinin uygun r. degerinden daha biiyiik olmasi durumunda, asagidaki
formiillerde verilen her birisi /r (yatay) ve Iv (diisey) uzunluklarina sahip yatay veya diisey (veya
egik) elektrotlar eklenmelidir.

Bu elektrotlarin uzunluklar1 su sekilde hesaplanir:
Yatay elektrot ek uzunlugu /r = - re
Dikey elektrot ek uzunlugu: Iv = (/i-re) / 2

En az iki olmasi sartiyla, elektrot sayisinin inis iletkeni sayisindan daha az olmamasi tavsiye
edilir.

[1ave elektrotlar, inis iletkenlerinin baglandig: noktalarda halka topraklama elektrotuna,
miimkiin oldugunca, esit uzakliklarda baglanmalidir.

7.5.4.3 Topraklama elektrotlarinin tesis edilmesi

Halka topraklama elektrotlari (B tipi diizenleme) 0.5 m’ye kadar bir derinlikte ve dig duvarlarin
cevresinden yaklagik 1 m kadar bir uzaklikta gémiilmelidir.

A Tipi diizenlemede kullanilan topraklama elektrotlari, elektrotun iist kism1 0.5 m’ye kadar bir
derinlikte tesis edilmelidir ve toprak i¢indeki elektriksel kuplaj etkilerini en aza indirgemek igin
miimkiin oldugu kadar esit aralikli bi¢imde tesis edilmelidir.

Topraklama elektrotlari, yapim asamasinda kontrol edilebilecek sekilde tesis edilmelidir.
Gomiilme derinligi ve elektrot tipi, korozyon, toprak kurumasi ve donmanin etkilerini en aza
indirerek topraklama direncinin kararli kalmasini saglayacak sekilde secilmelidir.

Donma ve kuruma bolgesine denk gelen bir dikey topraklama elektrotunun st kismi, kuru ve
donlu kosullarda etkili kabul edilmez. Bu nedenle her bir dikey elektrot icin, 7.5.4.2.1 ve
7.5.4.2.2°e gore hesaplanan 1; uzunluguna 0,5 m eklenmelidir.

Ciplak sert kaya i¢in, sadece B tipi topraklama diizenlemesi tavsiye edilir.

Yogun elektronik sistemlerin bulundugu veya yiiksek yangin riskine sahip yapilar i¢in B tipi
topraklama diizenlemesi tercih edilir.

Beton igerisine gomiilii B Tipi diizenlemeye sahip temel topraklama sisteminde, topraklama
elektrotu her 2 metrede bir donati ¢eligine dogru sekilde baglanmalidir.



7.5.4.4 Dogal topraklama elektrotlar:

Madde 7.5.6’ya uygun beton temellerdeki birbirlerine bagli ¢elik donatilar veya diger uygun
yer altindaki metal yapilar tercihen bir topraklama elektrotu olarak kullanilmalidir. Betondaki
celik donatilarin topraklama elektrotu olarak kullanilmast durumunda, betonun mekanik
dagilmasini 6nlemek amaciyla baglantilar 6zenle yapilmalidir.

Not1: On gerilmeli beton kullanilan yapilarda beton igindeki gerilmis donati, yildirim akimi ile olusan
mekanik gerilmelere maruz kalacagindan YKS bileseni olarak kullaniimaz.

7.5.5 Bilesenler

7.5.5.1 Genel

YKS bilesenleri (yakalama uglari, iletkenler, topraklama elektrotlari, baglant1 bilesenleri,
yalitict kivilcim araliklari, iletken sabitleyicileri, topraklama elektrotu muayene kutulari ve
elektrot contalari, yildirim darbesi sayagclari, topraklama iyilestirici malzemeler, ayrilmis YKS
icin bilesenler)yilldirnm akimmin elektromanyetik etkilerine ve olusan gerilmelere
dayanabilmelidir.

YKS’nin bilesenleri, Cizelge 7.4’de verilen malzemelerden veya esdeger mekanik, elektrik ve
kimyasal (korozyon) 6zelliklerdeki diger malzemelerden imal edilmelidir.

Not: Metal olmayan malzemeden yapilmis bilesenler sabitleme amaciyla kullanilabilir.



Cizelge 7.4 YKS malzemeleri ve kullanim sartlar

Malzeme Kullanim Korozyon
Acik Toprakta Betonda Direng degeri Asagidaki  |Asagidaki ile
havada ile artar galvanik
kuplajla  tahrip
olabilen
Bakir Kati Kati Kati Pek ¢ok ortamda| Sulfur -
iyi bilesikleri
Orgiilii Orguilti Orgiilii
Organik
Kaplama Kaplama malzemeler
olarak olarak
Sicak Kati Kati Kati Havada, betonda| Yuiksek Bakir
Galvanizli ve yumusak| klortr
celik cd Orglii Orgilii toprakta kabul| igerigi
edilebilir
Elektrolitik Kati Kati Kati Pek cok ortamda| Sulftr
bakirli gelik iyi bilesikleri
Paslanmaz Kati Kati Kati Pek ¢cok ortamda Yiksek -
Celik iyi klorGr
Orgulli Orglili Orglii icerigi
Aliminyum Kati Uygun Uygun Derigimleri  duguk| Alkali Bakir
degil degil sulfar ve klortr| ¢ozeltileri
Orgull iceren
atmosferlerde iyi
Kursun ' Kati Kati Uygun Yiksek derisimli| Asitli Bakir
degil stulfatlar iceren| topraklar
Kaplama Kaplama atmosferde iyi Paslanmaz
olarak olarak celik

@ Bu gizelge sadece genel bir kilavuz niteligindedir. Ozel durumlarda korozyon dayanimina iliskin daha dikkatli
degerlendirmeler gereklidir (Bkz. TS EN IEC 62305-3 Ek D).

b Orgiilt iletkenler, kati iletkenlere gére korozyona karsi daha hassastir. Ayrica, 6rgiilii iletkenler beton bolgelere

giris veya cikig noktalarinda da zayiftir. Bu nedenle, 6rgulu galvanizli ¢elik toprakta kullaniimasi tavsiye edilmez.

€ Galvanizli gelik, killi toprakta veya nemli toprakta korozyona ugrayabilir.

d Beton icindeki galvanizli gelik, beton disindaki bolgede meydana gelebilecek olasi korozyon nedeniyle topraga
dogru uzatiimamalidir.

€ Beton igindeki donati geligi ile temas eden galvanizli gelik, yeralti suyunda tuz bulunabilecegi igin kiyi bélgelerinde
kullaniimamalidir.

fToprakta yapilan ve iletken kaplamasinin sékulmesini gerektiren yeralti baglantilari, yeterli korozyon korumasi

saglanmadikca onerilmez.

9 Kursunun toprakta kullanimi, gevresel kaygilar nedeniyle cogu zaman yasaklanmis veya sinirlandiriimistir.

h Korozyonu 6nlemek igin, giplak aliminyum ve aliminyum alasimlari toprak, gakil, kireg tasi veya kireg harci ile

dogrudan temas halinde kullaniimamahdir

7.5.5.2 Sabitleme
Yakalama uglar1 ve inis iletkenleri, elektrodinamik veya kazaen meydana gelen mekanik
kuvvetler (6rnek olarak, riizgar, titresimler, kalin kar kiitlesinin kaymasi, 1s1l genlesme vb.)

sebebiyle iletkenlerde kopma veya gevseme olmayacak sekilde sikica sabitlenmelidir.

Not 1: Sabitleme elemanlari arasindaki 6nerilen mesafeler Cizelge-7.5’ de verilmistir.



Cizelge 7.5 Tletken tesbit (Sabitleme) noktalarimin araliklar

Yerlestirme Serit, orgiilii ve yumusak Yuvarlak kati iletkenler
¢ekilmis yuvarlak icin sabitleme aralig1
iletkenler i¢in sabitleme
aralig1 (mm)
(mm)
Yatay yiizeyler iizerindeki yatay iletkenler 1000 1000
Diisey yiizeyler iizerindeki yatay iletkenler 500 1000
Zeminden 20 m’ye kadar olan diisey iletkenler 1000 1000
20 m ve iizeri diisey iletkenler 500 1000

Not - Bu cizelge, 6zel inceleme gerektirebilen gdmme tipli sabitleme elemanlarina uygulanmaz.

7.5.5.3 Baglantilar

[letken boyunca yapilan baglantilarin sayisi, en aza indirilmelidir

Baglantilar, sert lehimle lehimleme, kaynak yapma, sikistirma, kivirma, vidalama veya
civatalama gibi yollarla giivenli hale getirilmelidir.

7.5.6 Malzemeler ve boyutlar

Malzemeler ve bunlara iliskin boyutlar, korunacak yapinin veya YKS’nin korozyona ugrama
olasilig1 goz oniinde bulundurularak se¢ilmelidir.

Yakalama iletkenleri, yakalama uglari, inis iletkenleri ve topraklama giris iletkenlerinin
malzeme, bi¢im ve en kii¢iik kesit alanlar1 Cizelge 7.6’de verilmistir.

Topraklama elektrotlarinin malzemeleri, konfigilirasyonlar1 ve en kii¢iik boyutlar1 Cizelge 7.7’
de verilmistir.

Cizelge 7.6 -Yakalama ucu iletkenleri, yakalama cubuklari, toprak giris iletkenleri ve inis
iletkenlerine ait malzeme, konfigiirasyon ve en kiiciik kesit alam 2 ¢f

Malzeme Bi¢imi Kesit alani
mm?
Bakir Kat1 serit 50
Kalay kapli bakir Kat1 yuvarlak ® 50
Orgiilii iletken 50

Halat tipi orgiilii iletken
Diiz orgiilii cok telli iletken

Kat1 yuvarlak © 176
Aliiminyum Kati serit 70
Kat1 yuvarlak 50
Orgiilii iletken 50

Halat tipi orgiilii iletken
Diiz dokulu orgiilii iletken

Kati serit 50
Aliiminyum alagim Kat1 yuvarlak 50
Orgiilii iletken 50

Halat tipi orgiilii iletken




Diiz dokulu 6rgiilii iletken

Kat1 yuvarlak ¢ 176
Bakir kapl aliiminyum alagim Kat1 yuvarlak 50
Sicak daldirilmis galvanizli gelik Ka | serit 50

f1

Ka | yuvarlak 50

f1

Orgiilii 50

Kat1 yuvarlak © 176
Bakar kapli ¢elik Kati1 yuvarlak 50
Kalay kapli bakir kaplamali ¢elik | Kat1 serit 50
Paslanmaz ¢elik Kati serit 4 50

Kati yuvarlak 4 50

Orgiilii 70

Halat tipi orgiilii iletken

Diiz dokulu orgiilii iletken

Kat1 yuvarlak © 176
Bakir kaplamali ¢elik | Kat1 yuvarlak 176

@ Mekanik ve elektriksel ozellikler ile korozyon direnci &zellikleri TS EN IEC 62561-2
gerekliliklerini karsilamalidir.

b 50 mm? (8 mm ¢ap) kesit, mekanik dayanimin kritik olmadig1 bazi uygulamalarda 28 mm?’ye
(6 mm ¢ap) diisiiriilebilir. Bu durumda, sabitleme elemanlar1 arasindaki mesafenin azaltilmasi
dikkate alinmaldir.

¢ Hava yakalama uglar1 ve topraklama giris iletkenleri i¢in gegerlidir (aliminyum ve aliiminyum
alasimi, topraklama giris iletkeninde hari¢ tutulur). Riizgar yiikii gibi mekanik zorlanmalarin
kritik olmadigi hava yakalama uglarinda 9,5 mm ¢apinda, 1 m uzunlugunda g¢ubuk
kullanilabilir.

d Is1l ve mekanik hususlar 6nemliyse bu durumda bu degerler 75 mm? ye kadar artirilmalidir.

¢ Eger topraklama giris iletkeni kismen toprak icinde doseniyorsa, Tablo 8’deki gereklilikleri
saglamalidir.

' Bir yalitkan inis iletkeni IEC TS 62561-8:2018, 5.5.7 (elektriksel testler) boliimiine gore
basarili sekilde test edilmisse, kesit alani test edilen kesit degerine diistiriilebilir.

¢ Krom > %16; nikel > %38; karbon < %0,08 olmalidir.

Cizelge-7.7 Topraklama elektrotlarinin malzemesi, bicimi ve minimum boyutlar?

Malzeme Bi¢im Boyutlar
Topraklama Topraklama Topraklama
cubugu capi iletkeni levhasi
mm Mm? mm
Bakire Orgiilii 50
Kalay kapl1 bakir | Kat1 yuvarlak 15 50
Kati gerit 50




Boru 20
Levha 500*500
Kafes levha* 600*600
Es potansiyel Tipik ag boyutu":
topraklama ag1 250mm-500mm,
iletken capt:
4mm
Sicak daldirilmig | Kati yuvarlak 14 78
galvanizli ¢elik Boru 25
Kat1 serit 90
Levha 500*500
Kafes levha* 600*600
Profil¢
Es potansiyel Tipik ag boyutu:
topraklama ag1 250mm-500mm,
iletken ¢apr:
4mm
Ciplak ¢elik® Orgiilii 70
Kat1 yuvarlak 78
Kat1 serit 75
Bakiar kapli ¢elik¢ | Kat1 yuvarlak 14¢ 50
Kalay kapli bakir | Kat1 serit 90
kaplamali ¢elik
Paslanmaz celik! | Kat1 yuvarlak 15¢ 78
Kati geit 100
Es potansiyel Tipik ag boyutu:
topraklama ag1 250mm-500mm,
iletken ¢apr:
4mm

4 Mekanik, elektriksel ve korozyon ozellikleri TS EN IEC 62561-2 standardi gereklerini
karsilamalidir.

® En az 50 mm derinlikte betona gomiilmelidir.

¢ En az toplam uzunlugu 4,8 m olan iletkenle imal edilmis kafes levha

d Farkl1 profil sekilleri serbest ancak kesit > 290 mm?, minimum kalinlik 3 mm

¢ ABD gibi bazi iilkelerde 12,7 mm’ye kadar indirilebilir

f Paslanmaz ¢elik elektroden az su degerlerde olmalidir Krom > 16 %, Nikel > 5 %, Molibden > 2
%, Karbon < 0,08 %

¢ Bakar elektrotlar ¢elik yapilarla dogrudan temas etmemelidir

h Es potansiyel topraklama aginda boyutlar uygulama alanina gére degisir

7.6 i¢ yildirnmdan korunma sistemi (i¢ YKS)
7.6.1 Genel
Ic YKS, dis YKS’den veya yapmin diger iletken bdliimlerinden gegen yildirim akimindan
dolay1 korunacak yap1 i¢inde tehlikeli kivileim atlamasini 6nlemelidir.
Tehlikeli kivilcim dis YKS ile agsagidaki yap1 bilesenleri arasinda olusur.
e Metel tesisatlar
e ¢ sistemler
e Dis iletken boliimler ve yapiya baglanmis hatlar
Farkli iletken boliimler arasinda kivileim atlamasi agsagidaki yollar ile onlenebilir:
e Madde 7.6.2’ye uygun, es potansiyel kusaklama veya,
e Madde 7.6.3’e uygun, boliimler arasindaki ayirma mesafesi birakilarak

7.6.2 Yildirim es potansiyel kusaklamasi
7.6.2.1 Genel



Es potansiyel baglama islemi, YKS ile yapidaki diger iletken bdliimlerin birbirine baglanmasi
ile saglanir.

Baglanti yapilacak boliimler:

- Metal tesisatlar

- I¢ sistemler

- D1s iletken boliimler ve yapiya baglanmis hatlar

I¢ sistemlere yildirim es potansiyel baglama tesis edildiginde, yildirrm akiminimn bir kismi bu
sistemlere akabilir ve bu etki dikkate alinmalidir.

Birbirlerine baglama asagidaki sekillerde yapilabilir:

- Elektriksel siirekliligin dogal baglant1 ile saglanamadigi hallerde, kusaklama iletkenleri ile,

- Kusaklama iletkenleriyle dogrudan baglantilarin yapilamamasi durumunda, darbe koruyucu
cthazlar (DKD’ler)

- Kusaklama iletkenleri ile dogrudan baglantilara izin verilmemesi durumunda ISG’ler.

Es potansiyel kusaklama yonteminin nasil yapilacagi, iletisim hizmet saglayicilari, elektrik
dagitim sirketi, gaz hatti isletmecisi, ilgili diger idare ve kurumlar ile mutlaka istisare
edilmelidir:

Cilinkii farkli sistemlerin standartlar1 ve glivenlik gereksinimleri celisebilir.
DKD’ler, muayenelerine imkén verecek sekilde tesis edilmelidir.

Bir Yildirimdan Korunma Sistemi kuruldugunda, korunacak yap1 disinda kalan metal aksam da
etkilenebilir. Bu durum, sistem tasarlanirken dikkate alinmalidir. D1 metal aksam i¢in yildirim
es potansiyel kusaklamasi gerekebilir.

Yildirim es potansiyel kusaklamasi, yapinin diger es potansiyel baglantilariyla birlestirilmeli
ve uyumlu bir sekilde tasarlanmalidir.

7.6.2.2 Metal tesisatlar icin y1ldirim es potansiyel baglama
Ayrilmis bir dis YKS olmasi durumunda, yildirnm es potansiyel baglama sadece toprak
seviyesinde yapilmalidir
Ayrilmamis bir dis YKS durumunda, yildirim es potansiyel kusaklamasi asagidaki yerlerde
tesis edilmelidir:
a) Bodrum katinda veya yaklasik olarak toprak seviyesinde.
Baglant1 iletkenleri, muayene i¢in kolayca erisilmesine izin verecek sekilde yapilmis ve
tesis edilmis bir potansiyel kusaklama barasina baglanmalidir. Kusaklama barasi, toprak
sonlandirma sistemine baglanmalidir. Biiyiik yapilar i¢in (tipik olarak 20 m’den daha
yiiksek), birbirlerine baglanmalar1 sartiyla, halka kusaklama barasi veya birden daha
fazla kusaklama baras1 kullanilabilir,
b) Ayirma mesafesi gerekliliklerinin yerine getirilemedigi yerlerde (madde 7.6.3)

Yildirim potansiyel kusaklama baglanti iletkenleri, miimkiin oldugunca dogrudan ve diiz olarak
yapilmalidir.

Not 1: Yapinin iletken kisimlarina yildirim es potansiyel kusaklama yapildiginda, yildirim akiminin bir
kismi yapinin icine akabilir ve bu etki dikkate alinmahdir.

Farkli potansiyel kusaklama baralarini birbirine baglayan baglanti iletkenleri ile baralar1 toprak
sonlandirma sistemine baglayan iletkenlerin kesitlerinin en kii¢iik degerleri Cizelge 7.8 de
verilmistir.



I¢ metal tesisatlar1 potansiyel kusaklama baralarina baglayan baglanti iletkenlerinin kesitlerinin
en kiiclik degerleri Cizelge 7.9 da verilmistir.

Cizelge-7.8 — Farkh kusaklama baralarim1 baglayan veya kusaklama baralarim toprak
sonlandirma sistemine baglayan iletkenlerin en kiiciik boyutlar:

YKS smifi Malzeme Kesit alan1
mm?
-1V Bakar 16
Aliiminyum 25
Celik 50
Cizelge-7.9 i¢c metal tesisleri kusaklama baralarina baglayan iletkenlerinin en kiigiik
boyutlar1
YKS smifi Malzeme Kesit alani
Mm?
-1V Bakir 6
Aliiminyum 10
Celik 16

Yapr i¢inde gaz hatlar1 veya su borularina yalitkan parcalar yerlestirilmisse, bunlar su ve gaz
saglayicisinin onayiyla, bu amag i¢in tasarlanmis ISG’ler ile kdpriilenmelidir.

Metal tesisatlarin yildirim es potansiyel kusaklamasi Madde 7.5.5’e uygun olmalidir.

ISG’ler TS EN IEC 62561-3 standardina gore test edilmis olmal1 ve agsagidaki 6zelliklere sahip
olmalidir:

— ISG’nin darbe akim1 dayanimi (/imp), lizerinden ge¢mesi beklenen yildirim akimindan (/r)
bliytik olmalidir

— Anma darbe kivileim atlama gerilimi Uimp, ilgili boliimler arasindaki yalitmin darbe
dayanim seviyesinden daha diisiik olmalidir.

7.6.2.3 Dis iletken boliimler icin yildirim es potansiyel kusaklama

Dis iletken boliimler i¢in yildirim es potansiyel kusaklama, korunacak yapiya girdigi noktaya
miimkiin oldugunca yakin yapilmalidir.

Kusaklama iletkenleri, bu iletkenlerden akan ve TS EN 62305-1" e uygun olarak hesaplanan,
yildirim akiminin iizerinden gegen kismina dayanabilmelidir.

Dogrudan baglamanin uygun olmadigi durumlarda TS EN IEC 62561-3 standardina gore test
edilmis, asagidaki 6zellikleri karsilayan ISG’ler kullanilmalidir.

— ISG’nin darbe akim1 dayanimi (/imp), lizerinden ge¢mesi beklenen yildirim akimindan (/r)
bliyiik olmalidir

— Anma darbe kivileim atlama gerilimi Uimp, ilgili boliimler arasindaki yalitimin darbe
dayanim seviyesinden daha diistik olmalidir.

Not: Eger risk degerlendirmesi sonucunda yapida YKS kurulmasi gerekmiyorsa ancak yalnizca es
potansiyel kusaklama gerekiyorsa, bu durumda algak gerilim elektrik tesisinin toprak sonlandirmasi, es
potansiyel kusaklama igin kullanilabilir.



7.6.2.4 i¢ sistemler icin yildirim es potansiyel kusaklama

Yildirim es potansiyel kusaklamasinin madde 7.6.2.2 a) ve madde7.6.2.2 b)’ye uygun olarak
tesis edilmesi zorunludur.

I¢ sistemlerdeki kablolar ekranl1 veya bir metal boru igine yerlestirilmis ise, sadece bu ekranlar
ve borularin kusaklamasimasi yeterli olabilir.

Not 1: Ekranlarin ve borularin kusaklamasi, kablolara bagl techizatin asiri gerilimler nedeniyle
arizalanmasini dnleyemeyebilir. Bu gibi techizatin korunmasi igin TS EN 62305-4 standardina
uyulmalidir.

I¢ sistemlerdeki kablolar ekranl degilse veya bir metal boru igine yerlestirilmemis ise, bunlarin
DKD’ler iizerinden kusaklamas1 yapilmalidir.

Kusaklama iletkenleri, madde 7.6.2.2 de ISG’ler i¢in belirlenen akima dayanmalidir.

Gli¢ hatlar1 i¢in test edilmis sinif I DKD’ler, iletisim veya sinyal hatlar1 i¢cin D1 simifi test
edilmis DKD’ler tesis edilmelidir. Bu DKD’lerin desarj akim gereksinimleri TS EN IEC 62305-
1 ve TS EN IEC 62305-4 standardinda verilen yontemlere gore degerlendirilir.

DKD’ler TS EN IEC 61643-11 ve TS EN IEC 61643-21"¢ uygun olmalidir

Ani darbelere kars1 i¢ sistemlerin korunmasi gerekli ise, TS EN IEC 62305-4’e uygun koordine
edilmis DKD sistemi kullanilmalidir.

7.6.2.5 Korunacak yapiya baglanmis hatlar icin yildirim es potansiyel kusaklama
Elektrik ve iletisim hatlar1 i¢in y1ldirim es potansiyel kusaklamasi, 7.6.2.3’e uygun tesis
edilmelidir.
Her bir hattin biitiin iletkenleri dogrudan veya bir DKD iizerinden kusaklama barasina
baglanmalidir.
Gerilimli iletkenler, yalnizca bir DKD iizerinden kusaklama barasina baglanmalidir.

Hatlar ekranli veya bir metal boru i¢inden gegiriliyor ise, bu ekranlar ve borularin
kusaklamasi yapilmalidir. Bu ekranlarin veya borularin i¢indeki iletkenler i¢in yildirim es
potansiyel kusaklamasi gerekli degildir; ancak ekran veya boru kesiti, TS EN IEC 62305-3 Ek
A’ya gore hesaplanan degerden kiigiik olmamalidir.

Kablo ekranlarinin veya borularin yildirim es potansiyel kusaklamasi, bunlarin yapiya girdigi
noktaya yakin yerde yapilmalidir.
Baglanti iletkenleri, 7.6.2.3’te ISG’ler i¢in belirtilen akim dayanimina sahip olmalidir.

DKD’ler TS EN IEC 61643-11 ve TS EN 61643-21 standartlarina uygun olacaktir.
7.6.3 Ayirma mesafesi

Yakalama ucu veya inis iletkeni ile yapidaki metal boliimler, metal tesisatlar ve i¢
sistemler arasindaki tehlikeli kivilcim atlamasini onlemek i¢in, boliimler arasinda birakilan
mesafe, hesap yolu ile bulunan “s ” ayirma mesafesi degerinden biiyiik tutularak saglanir.

Fiziksel olarak gerekli ayirma mesafesi s’nin temin edilemedigi durumlarda, elektriksel
olarak yalitilmis bir YKS kullanilacaktir. Yalitimli inis iletkenleri i¢in esdeger ayirma mesafesi
degerleri, kablo iireticisinin teknik dokiimantasyonundan temin edilecektir.



Hesaplanan ayirma mesafesi degerleri standart bir hava boslugu icin gegerlidir. Hava
boslugu disindaki tiim diizenlemeler (yalitim bilesenleri dahil) hava boslugu ile ayni teknik
gereklilikleri ve esdeger koruma etkinligini saglamalidir.

6

s mesafesinin basit yaklasimla hesaplanmasi icin genel formiil asagida verilmis
tir.(detayli hesaplama TS EN IEC 62305-3 Madde 6.3’de verilmistir)

s =ki (ke /km) [ (m)

Burada;

s metre cinsinden ayirma mesafesi

ki Secilen YKS sinifina bagli katsay1 (Cizelge 7.10),
km Elektriksel yalitim malzemesine baglh katsay1 (Cizelge 7.10),

ke Inis iletkeni ve yakalama ucu sistemi iizerinden akan yildirrm akimma bagl katsay1
(Cizelge 7.10),
/ Dikkate alinmasi gereken ayirma mesafesinin basladigi noktadan itibaren en yakin es

potansiyel kusaklama baglant1 noktasina veya toprak sonlandirma sistemine kadar yakalama
ucu ve inis iletkeni boyunca metre cinsinden uzunlukdur.

Cizelge 7.10- Ayirma mesafesinin basit yaklasimla hesabinda kullanilan katsayilar

YKS simifina bagl katsay1

Inis iletkenine bagl katsay1

Yalitim malzemesine bagl

ki ke katsay1
km
YKS sinifi k; Inis iletken k. Malzeme ki
sayisi

| 0,08 1 1 Hava 1

11 0,06 2 0,66 Beton, tugla, 0,5
ahsap
I ve IV 0,04 >3 0,44 Not I Diger yalitim

Not — Bu cizelgedeki degerler,
tiim B Tipi topraklama
diizenlemeleri igin ve komsu
topraklama elektrotlarinin
toprak direngleri birbirinden en
fazla 2 kat farkl oldugu sirece
A Tipi topraklama
diizenlemeleri igin gecerlidir.
Eger tekil topraklama
elektrotlarinin toprak
direncleri 2 katindan daha fazla
farklihk gosteriyorsa, k. =1
kabul edilmelidir.

malzemelerinin kullaniminda,
montaj kilavuzu ve k,, degeri
iiretici tarafindan
saglanir.Uzunlugu en az 0,5m olan
ve FRP (cam elyaf takviyeli
plastik), PE veya PVC
malzemeden olusan yalitkan
mesnet i¢in k,, = 0,7 alinabilir. Ek
bilgi i¢in IEC TS 62561-8'e
bakiniz.

Not 2 Seri halinde birden fazla
yalittim malzemesi varsa, k,,’si
daha diisiik degerin kullanilmas1
iyi bir uygulamadir.

Yapiya giren hatlar veya dis iletken boliimlerin yapiya giris noktasinda yildirima karsi es
potansiyel kusaklama baglantisi, dogrudan veya bir DKD iizerinden saglanacaktir.
Elektriksel siireklilige sahip metal tasiyici veya donatili betonarme tasiyici sistemli yapilarda,
asagidaki iki temel durum dikkate alinacaktir.
1) Dikey olarak elektriksel siireklilige sahip betonarme kolon veya ¢elik kolon dogal inig
iletkeni olarak kullanilir, ancak yatay olarak es potansiyel kugsaklama yapilmaz. Bu durumda
Madde 7.6.3’e gore hesaplanan tam ayirma mesafesi (s) dikkate alinacaktir.



2) TS EN IEC 62305-4:2024, Madde 5.3’e uygun baglant1 ag1 tesis edilmistir. Bu durumda
ayirma mesafesi dikkate alinmaz.

7.7 YKS’nin denetim ve bakim

7.7.1 Genel

YKS’nin etkinligini silirdlirmesi i¢in, periyodik olarak bakimi ve denetimi yapilmalidir.
Denetim, test ve bakim caligmalari, gok giirtiltiilii firtina tehlikesinin bulundugu durumlarda
yapilmayacaktir.

7.7.2- YKS’nin denetimi

Denetlemeyi yapan kiside, YKS i¢in gerekli olan tasarim kriterleri, tasarim aciklamalar1 ve
teknik resimler gibi dokiimanlari kapsayan bir YKS tasarim raporu olmalidir. YKS’yi
denetleyen kisiye ayrica, daha once yapilmis olan YKS bakimlarina ve denetimlerine ait
raporlar temin ve teslim edilmelidir.
Biitiin YKS’ler asagidaki durumlarda muayene edilmelidir.

e YKS tesisat1 sirasinda, Ozellikle tesisata ait elemanlarin bina yapisinin igerisinde
kalarak, sonradan ulasilamayacak sekilde yerlestirilmeleri durumunda;
YKS tesisat1 tamamlandiginda;
Korunacak yapinin 6zelligine gore belirlenen periyodik araliklarla;
Yapida veya YKS’de yapilan degisiklikler ya da onarim islemlerinden sonra;
Yapinin yildirim ¢arpmasina maruz kaldig: bilindiginde.
Periyodik denetimler de 6zellikle asagidaki hususlarin kontrol edilmesi dnemlidir;

e Yakalama uglari, iletkenler ve baglanti elemanlarindaki bozulma ve korozyon

durumu;

e Toprak sonlandirma sistemine ait topraklama direnci (veya empedans) degeri;

e Baglantilarin, kusaklamanin ve sabitleme elemanlarinin durumu.
Gergeklestirilen tiim denetim ve test ¢aligmalart ile bunlara ait sonuglar eksiksiz olarak kayit
altina almacak ve yap1 yoneticisine veya onun yetkilendirdigi temsilciye raporlanacaktir.
Bu kayitlar, YSK’ye ait diger bilgilerle birlikte muhafaza edilecektir

7.7.2.1 Denetim sikhigi
YKS denetimleri arasindaki siire, asagida belirtilen faktorler dikkate alinarak belirlenecektir:

— Korunan yapinin kullanim amaci, 6zellikle meydana gelebilecek hasarin sonuglari agisindan;
— YKS’yi olusturan miinferit bilesenlerin malzemeleri;

— YKS bilesenlerinin baglandigi ylizeyin tiirii;

— Yerel ¢evre kosullari:

e Asindiric1 (korozif) atmosfere sahip ortamlarda, denetimler arasindaki siireler olasi
korozyon hizina gore belirlenecektir;

e Belirgin sicaklik ug¢ degerlerinin goriildiigi bolgelerde kurulu YKS’ler, kullanilan
malzemeleri etkileyebilecek donma—¢6ziilme dongiileri ve asir1 sicakliklar sonrasinda
denetlenecektir;

— Toprak kosullart:

* Asindirici (korozif) topraklar;

* Topragin, topraklama sisteminin derinligine kadar dondugu bolgelerde veya toprak neminde
bliyiik degisimlerin yasandigi yerlerde bulunan toprak sonlandirma sistemleri.

Gozle denetimler igin 1 yil, elektriksel testleri de iceren kapsamli denetimler igin ise 3 yil
denetim periyotlari secilebilir. Gozle denetimin yilda en az bir kez yapilmadigi durumlarda,
elektriksel testleri de igeren kapsamli denetimler iki yilda bir gergeklestirilecektir.



Siddetli hava olaylarmin veya asir1 iklim kosullarinin gortildiigt bolgelerde bulunan YKS’ler;
ornegin riizgar hiz1 yliksek olan yorelerde, ciddi mekanik zorlanmalara maruz kalan esnek
kusaklamalar, boru hatlar1 iizerindeki DKD’ler, dis ortam kablo kusaklamalar1 ve toprak
sonlandirma sistemleri 6 aylik periyotlarla gorsel olarak denetlenecek, ayrica yilda bir kez
kapsamli denetim ve testler gergeklestirilecektir.

Yillik test periyoduna kabul edilebilir bir istisna olarak; mevsimsel degisimlerin etkisini
degerlendirmek amaciyla (6rnegin topraklama oOlgiimleri igin) testlerin 14 veya 15 aylik
periyotlarla yapilmasi uygun goriilebilir. Bu gibi durumlarda, gorsel denetimlerin elektriksel
testlerin yarist siklifinda yapilmasi ve boylece gorsel denetimlerin elektriksel testlerle es
zamanli olarak gerceklestirilmesi kabul edilebilir olacaktir.

Patlama riski bulunan yapilarda kullanilan YKS’ler yilda bir kez gorsel olarak denetlenecek,
tesisata ait elektriksel testler de yilda bir kez yapilacaktir. Yillik test periyoduna, topraklama
direnci Ol¢timlerinin yilin farkli zamanlarinda yapilmasinin faydali oldugu durumlarda 14 veya
15 aylik periyot istisnas1 uygulanabilir. Bu hallerde, gorsel denetimlerin elektriksel testlerin
yarisi sikliginda yapilmasi kabul edilebilir olacaktir.

Hassas dahili sistemler iceren yapilar, ofis binalari, ticari yapilar veya ¢ok sayida insanin
bulunabilecegi alanlar i¢in, elektriksel testleri de kapsayan kapsamli denetimlerin her yil
yapilmas1 gerekli goriilebilir.

Olgiilen topraklama direnci degerlerinin, tasarimda ongoriilenden daha biiyiik degisimler
gostermesi durumunda, 6zellikle artis egiliminin birden fazla ardisik denetimde devam etmesi
halinde, toprak sonlandirma sisteminin iyilestirilmesi degerlendirilmelidir.

7.7.2.3 Teknik dokiimanlarin kontrolii
Teknik dokiimanlar; eksiksiz olup olmadiklari, mevzuata ve yapilmis olan tesise uyumluluklari
acgisindan kontrol edilir.

7.7.2.4 Gozle denetim(muayene)

Gozle denetim asagidaki hususlarin dogrulanmasi amaciyla yapilmalidir:
e YKS tesisatinin TS EN 62305 standartlarina uygun olup olmadigi,
e YKS iletkenleri ve baglant1 yerlerinde kopukluk veya gevsek baglanti olup
olmadigi,

e Ogzellikle toprak seviyesinde olmak iizere, sistemde korozyon sebebiyle
zayiflamalarin olup olmadigi,
e Gortlebilir tiim topraklama baglantilarinin saglamlik ve islevsellik durumu

e Gortilebilir biitiin iletken ve sistem bilesenlerinin montaj ylizeyine uygun sekilde
sabitlendigi ve mekanik koruma saglayan bilesenlerin saglam, islevsel ve dogru
konumda oldugu,

e Korunan yapida, ek bir koruma gerektiren ilave veya degisikliklerin yapilip
yapilmadigi,

e YKS, DKD’lerde ve DKD’leri koruyan ayiricilarin (sigorta, devre kesici) ¢alisip
caligmadig, bir tahribat igaretinin bulunup bulunmadigi,

e Son yapilan denetimden sonra yapiya eklenen yeni baglantilar veya bilesenler
varsa dogru bir es potansiyel kusaklama yapilip yapilmadigi ve stireklilik
testlerinin yapilip yapilmadig,



e Yap1 igerisindeki kusaklama iletkenlerinin ve baglanti noktalarinin mevcut,
saglam ve iglevsel olup olamadiklari,
e Ayirma mesafelerine uyulmus olup olmadig,

e Bir onceki denetime ait dokiimantasyonun kontrol edilerek; kusaklama iletkenleri,
baglant1 elemanlari, ekranlama elemanlari, kablo giizergahlarinin ve DKD’lere ait
testlerin giincel olup olmadiginin ve tespit edilen uygunsuzluklarin giderilmis
olup olmadigi.

7.7.2.5- Deneyler (6lcmeler ve testler)
YKS deneyleri; siireklilik deneylerini ve topraklama direnglerinin 6l¢iimiinii icermelidir.

Deneyler kapsaminda asagidaki islemler yapilmalidir:

o Ozellikle YKS’ nin yapim ve gozle denetim sirasinda kontrol edilemeyen kisimlarmin
stireklilik deneylerinin yapilmast,

e Topraklama elektrotlarinin ve uygun olan kosullarda tiim toprak sonlandirma sisteminin
topraklama direncinin dlgiilmesi

Topraklama sisteminin direnci 10Q2’u asiyorsa, toprak sonlandirma elektrotlarinin Sekil-7.2°ye
uygun olup olmadigi kontrol edilir.
Kayalik zeminlerde tesis edilen topraklama elektrotlari i¢cin TS EN IEC 62305-3 Ek-D’deki
gereklilikler uygulanir. Bu durumda 10 Q sart aranmaz.
Tekil veya toprak sonlandirma sisteminin diren¢ degerlerinde énemli bir artis veya azalma
tespit edilir ise, bu degisimin nedeni incelenmelidir.

Toprak sonlandirma sisteminde bu kosullara uyulmamaissa veya dokiiman eksikligi nedeniyle
denetleme yapilamiyorsa, ek topraklama elektrotlart tesis edilir veya yeni bir toprak
sonlandirma sistemi tesis edilir.

Gorsel durum gostergesi bulunmayan DKD’ler iiretici talimatlari veya deney donanimlari
kullanilarak test edilmelidir.

7.7.2.6- Denetim dokiimani

Denetimci, YKS tasarim raporu ve sonrasinda yapilmis olan YKS bakim ve denetim
raporlariyla birlikte saklanmasi gereken bir YKS denetim raporu diizenlemelidir.

YKS denetim raporu asagidaki bilgileri icermelidir:

e Yakalama ucu iletkenlerinin ve diger yakalama ucu bilesenlerinin genel durumu
e Genel korozyon diizeyi ve korozyona karsi korumanin durumu

e YKS iletkenleri ve bilesenlerinin baglant1 giivenilirligi

e Toprak sonlandirma sisteminin topraklama direncinin dlgiilmesi

e YKS’de yapilan biitiin degisiklik ve ilaveler ile yapidaki degisikliklerin dokiimanlari.
flave olarak YKS’nin uygulama resimleri ve tasarimin yeniden gézden gegirilmesi

e Yapilmis deneylerin sonuglari

7.7.3- Bakim
Yildirnmdan Korunma Sistemi’nin (YKS) giivenilir bir sekilde isletilebilmesi i¢in diizenli
kontroller temel sartlardan biridir.



Yapilan kontroller sirasinda standartlara aykiri olarak tespit edilen tiim uygunsuzluklar,
denetim ekibi tarafindan yap1 sahibine veya yapi1 sahibi tarafindan yetkilendirilmis temsilcisine
bildirilecektir. Bu uygunsuzluklar, makul olan en kisa siirede giderilecektir.

Gergeklestirilen tiim bakim faaliyetleri eksiksiz olarak kayit altina alinacak, raporlanacak ve
YKS’ye ait diger bilgi ve belgelerle birlikte muhafaza edilmek iizere yap1 sahibine veya yetkili
temsilcisine teslim edilecektir.

Yapmin kendisinde, kullanim amacinda veya donanimlarda meydana gelen degisiklikler
nedeniyle yi1ldirimdan korunma sisteminde yapilmasi gereken her tiirlii onarim veya iyilestirme
calismasi zamaninda gerceklestirilecektir.

7.8. Dokunma ve adim gerilimlerine kars1 koruma

7.8.1 Dokunma gerilimlerine karsi1 koruma tedbirleri

Normal kosullar altinda, bir Yildirnmdan Korunma Sisteminin (YKS) inis iletkenlerinin
yakininda insanlarin bulunmasi durumunda, bu sartnameye uygun sekilde tasarlanmis ve insa
edilmis olsa dahi hayati tehlike olusabilir.

Asagidaki sartlardan birisi saglanirsa, bu tehlike kabul edilebilir seviyeye diisiirtilmiis olur.

a) Normal isletme sartlar1 altinda inis iletkenlerinden itibaren 3 m igerisinde insan bulunmamasi
b) Madde 7.5.3.5’e uygun en az 10 dogal inis iletkeninden meydana gelen bir sistemin kullani
Imasi,

c) Inis iletkeninden itibaren 3 m yaricapli alan icinde, toprak temas direncinin en az100 kKQ
olmasi. Bu direng, yaklasik 0,02 m? biiyiikliiglinde tipik bir ayak temas alani i¢in dl¢iliir

Not 1- Yaklasik 5 cm kalinliginda asfalt kaplama, dokunma gerilimi riskini genellikle kabul edilebilir
seviyeye indirir.

Not 2- Temas direnci 6l¢ciimii, IEV 581-23-08’e gbre,400 cm?lik bir elektrot,750 N basing uygulanarak,
akim enjeksiyonundan etkilenmeyen bir referans noktaya karsi 6l¢ildr.

Bu sartlardan hi¢ birisi yerine getirilemediginde, insanlart dokunma gerilimlerinden
kaynaklanan yaralanmalara karsi korumak amaciyla asagidaki Onlemlerden en az biri
uygulanmalidir:

- Agikta bulunan inis iletkenlerinin, 100 kV, 1,2/50 us darbe dayanim gerilimine sahip yalitim
ile kaplanmasi (6rnegin en az 3 mm capraz bagh polietilen); dayanim gerilimi 1slak kosullar
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

- Inis iletkenlerine dokunma ihtimalini en aza indirmek amaciyla, fiziksel sinirlamalar
getirilmesi ve/veya uyari levhalart asilmast.

7.8.2 Adim gerilimlerine kars1 koruma tedbirleri
Asagidaki sartlardan birisi saglanirsa, elektrik ¢arpmasi ihtimali 6nemli derecede azaltilabilir

a) Normal isletme kosullarinda, inis iletkenlerinden itibaren 3 m i¢inde kisilerin olmamasi,

b) Madde 7.5.3.5’e¢ uygun en az 10 inis iletkeninden meydana gelen bir sistemin kullanilmasi,
¢) Inis iletkeninden itibaren 3 m yaricapl alan icinde, toprakla temas direncinin100 KQ’dan
daha az olmamasi.

Not 1- Asfalt gibi, 5 cm kalinhgindaki yalitkan malzeme tabakasi, genellikle tehlikeyi kabul edilebilir
seviyeye dusurar.

Not 2- Temas direnci 6lciimii, IEV 581-23-08’e gore,400 cm?lik bir elektrot,750 N basing uygulanarak,
akim enjeksiyonundan etkilenmeyen bir referans noktaya karsi 6l¢lir



Bu sartlardan hig birisi yerine getirilmediginde, asagida belirtildigi sekilde adim gerilimlerden
dolay1 canlilarin yaralanmasini 6nlemek i¢in koruyucu tedbirler alinmalidr:

- Ag tipi toprak sonlandirma sistemi ile potansiyel dengelemenin saglanmasi,

- Inis iletkenine 3 metre uzaklita, tehlikeli alanlara erisme ihtimalini en aza indirmek amaciyla,
fiziksel sinirlamalar getirilmesi ve/veya uyari levhalari asilmasi.

7.9 Patlama riski bulunan yapilarda YKS icin ek gereklilikler
7.9.1 Temel gereklilikler
7.9.1 Genel

Yildirimdan korunma sistemi (YKS), dogrudan bir yildirim darbesi gergeklestiginde, carpma
noktas1 disinda erime veya sigrama etkileri olugsmayacak sekilde tasarlanmali ve kurulmalidir.
Carpma noktasinda kivilcim veya fiziksel hasar meydana gelebilir. Bu nedenle yakalama ucu
cthazlarmin yerlerinin belirlenmesinde bu durum mutlaka dikkate alinmalidir.

Tehlikeli alanin disina inis iletkenlerini tesis etmenin miimkiin olmadig: uygulamalarda inis
iletkenlerinin sicakligi, kendiliginden tutusma sicakligini asmayacak bi¢imde tesis edilmelidir.

7.9.2 Gerekli bilgiler

Yildirirmdan korunma sistemi tesisatgisi /tasarimceisina, TS EN IEC 60079-10-1 ve TS EN IEC
60079-10-2"ye gore belirlenmis tehlikeli bolgeler ve kati patlayict maddelerin islendigi veya
depolandig1 alanlarin isaretlenmis oldugu korunmasi gereken tesis/tesislere ait cizimler
verilmelidir.

Not: TS EN IEC 60079 serisi standartlarina goére, patlayici ortamlar icin tehlike bdlgelerinin
siniflandirmasi ile ilgili ayrintilari iceren dokiimantasyonun, tesis sahibi tarafindan saglanmasi
zorunludur.

7.9.3 Topraklama

Patlama tehlikesi olan yapilar i¢in inis iletkenlerinin tabaninda daha iyi es potansiyel kugsaklama
saglamak icin Madde 7.5.4.2.2’ye uygun B tipi diizenleme biitiin yildinmdan korunma
sistemleri i¢in tercih edilmelidir.

Not- Yapinin kendi yapisal 6zellikleri, bazi durumlarda B tipi diizenlemedeki halka iletkenin esdegerini
saglayabilir (6rnegin metal depolama tanklari)

Patlayic1t madde iceren veya tehlikeli bolgelere sahip yapilarda, toprak sonlandirma sisteminin
direnci miimkiin olan en diisiik degerde olmali ve 10 €’dan biiylik olmamalidir.

7.9.4 Kat1 patlayic1 madde iceren yapilar

Kati patlayict madde i¢eren yapilarin yildirimdan korunma tasarimi yapilirken, kullanilan veya
depolanan patlayici maddenin hassasiyeti, paketleme ve depolama yontemleri dikkate
alinmalidir. Yiiksek hassasiyete sahip patlayict malzemelerin, hizla degisen elektrik alanlarina
veya yildirim darbe elektromanyetik alani tarafindan yayilan 1simaya duyarli olmasi
durumunda, ek kusaklama veya ekranlama gerekir.

Kat1 patlayict malzemelerin bulundugu yapilar i¢in, Madde 7.5.1.2°ye uygun ayrilmis dis bir
YKS tesis edilmelidir.

Tamami en az 4 mm kalinliginda ¢elik veya es degeri (aliminyum yapilar i¢in en az 7 mm) bir
metalle kapli yapilar, Madde 7.5.2.4’de tanimlanan dogal yakalama ucu sistemi oldugu kabul
edilebilir. Bu tiir yapilar icin Madde 7.5.4’te belirtilen topraklama gerekleri gegerlidir.

Not: Patlayict madde bulunan alanlarda kullanilan DKD’ler, buradaki elektrikli donanim igin gerekli
ozelliklere sahip olmahdir.

7.9.5 Tehlikeli alanlar iceren yapilar

7.9.5.1 Genel



D1s YKS’ye ait yakalama ucu, miimkiin oldugunca Bolge 1 veya Bolge 2 olarak
siniflandirilmis tehlikeli bolgelerden en az 1 m uzakta olmalidir. D1g YKS nin diger tim
boliimleri de tehlikeli bolgelerden en az 1 m uzaklikta olmalidir. Bunun miimkiin olmamasi
durumunda, tehlikeli bolgeden gecen iletkenler kesintisiz olmasi veya baglantilar Madde
7.5.5.3 uygun sekilde yapilmalidir.

[letken sabitleyicileri metalik olmamalidir.

Tehlikeli bolgelerdeki baglantilarin kazara gevsemesi onlenmelidir.

Bir tehlikeli bolge; yildirim darbesi ile delinmesi miimkiin olan metal sacin alt yiizeyine yakin
konumda bulunuyor ve bu durum dogrudan tutusmaya veya sicak pargaciklarin diismesiyle
tutusmaya sebep olabilecek nitelikte ise, TS EN IEC 62305-2e gore yapilan risk
degerlendirmesinin sonuglarina gore gerekli goriilen noktalara yakalama uglari tesis
edilmelidir.

Yakalama ucu sistemleri, Madde 7.5.2 gereklerini saglamalidir

7.9.5.2 Darbelerin bastirilmasi

DKD’ler, miimkiin oldugunca tehlikeli bolgenin disina yerlestirilmelidir.

Tehlikeli bolge icine yerlestirilen DKD’ler, tesis edildikleri tehlikeli bolge sinifina uygun
olmalidir.

Not: TS EN IEC 60079-14, tehlikeli bolgelerde kurulacak elektrikli donanimlarin segimi ve montaji ile
ilgili gereklilikler igermektedir.

7.9.5.3 Es potansiyel kusaklama

Kusaklama, Tablo 7.7 ve Tablo 7.8’de belirtilen malzemeler ve boyutlar kullanilarak
yapilmalidir.

Madde 7.5.3.5’te dogal inis iletkeni kriterlerini karsilayan ve elektriksel siireklilige sahip
metal boru tesisati, kugsaklama i¢in kullanilabilir.

Proses tiniteleri disinda kalan yer iistii metal borular en az her 30 m’de bir topraklanmalidir.

Borulara yapilacak baglantilar, yildirim akimi gectiginde kivilcim atlamasini engelleyecek
tiirde olmalidir. Boru sistemlerine yapilan uygun baglantilar, vidalari tutmak i¢in flanglardaki
pabuglara veya civatalara veya saplama deliklerine kaynak yapilarak saglanir

Baglant1 bilesenleri kullanilarak yapilan baglantilara, yildirim akim1 durumunda tutusmadan
korunmanin kanitlanmasi ve baglanti giivenilirligini saglayan islemlerin uygulanmasi sartiyla
izin verilir.

Konteynerler, metal yap1 elemanlari, variller ve tanklara yapilacak baglantilar ve topraklama
iletkenlerinin birlestirilmesi i¢in uygun baglanti elemanlar1 kullanilmalhidir.

Yildirimdan korunma sistemi ile diger tesisatlar, yapilar veya donanimlar arasindaki y1ldirim
es potansiyel baglantilari, sistem isletmecisinin onay1 ile yapilmalidir.

Yildirim es potansiyel kusaklama baglantilarinda kullanilan ISG’ler, TS EN IEC 62561-3’¢
uygun olarak test edilmis olmalidir.

Not: TS EN IEC 60079-14, tehlikeli bolgelerde kurulacak elektrikli donanimlarin (darbe baskilama
cihazlari dahil) secimi ve montaji icin gereklilikler icermektedir.

7.9.5.4 Bolge 2 ve bolge 22 iceren yapilar



Bolge 2 ve Bolge 22 i¢in gerekli koruma 6nlemleri, sz konusu tehlikeden kaynaklanan riskin
degerlendirilmesi sonucunda belirlenmelidir.

Metalden yapilmis tesisler (6rne8in bolge 2 ve bolge 22 igeren alanlara sahip metal
konteynerler) 7.5.2.4 ve 7.5.3.5’te verilen “dogal bilesenler” gerekliliklerini karsiliyorsa,
asagidaki hiikiimler gegerlidir:

— Yakalama ucu ve inis iletkenlerinin tesis edilmesi gerekli degildir.
— Tesisatlar Madde 7.5’e uygun olarak topraklanmalidir.

7.9.5.5 Bolge 1 ve Bolge 21 iceren yapilar
Bolge 1 ve Bolge 21 olarak tanimlanan alanlar i¢eren yapilarda, Bolge 2 ve Bolge 22 i¢in gecerli
gerekliliklere ek olarak asagidaki sart yerine getirilmelidir:

- Boru hatlarinda yalitkan pargalar bulunuyorsa, olusabilecek potansiyel farklaridan
kaynaklanan tehlikelere karsi gerekli koruyucu oOnlemlerin gerekip gerekmedigi
belirlenmelidir. Ornegin, bolge smifina uygun ISG kullamilarak tehlikeli desarjlar
onlenebilir.

7.9.5.6 Bolge 0 ve Bolge 20 iceren yapilar

Bolge 0 ve Bolge 20 olarak tanimlanan alanlar i¢eren yapilarda, Bolge 1 ve Bolge 21 i¢in gecerli
gereklilikler uygulanir ve buna ek olarak gerektigi durumlarda bu madde de verilen ek
gereklilikler de uygulanmalidir.

Bolge 0 ve Bolge 20 olarak tanimlanan bolgeler igeren agik hava tesislerinde, Bolge 1, Bolge
2, Bolge 21 ve Bolge 22 i¢in gecerli gereklilikler uygulanir; buna ek olarak asagidaki sart da
yerine getirilmelidir:

Icerisinde Bolge 0 veya Bolge 20 tanimli alanlar bulunan kapali metal konteynerler, olas
yildirim temas noktalarinda Cizelge-7.2’ye uygun bir duvar kalinligina sahip olmalidir. Bu sart,
yildirim darbe noktasinda i¢ yiizeydeki sicaklik artisi bir tehlike olusturmamasi kosulu ile
gecerlidir.

Daha ince duvarlara sahip konteynerlerde ise yakalama uglar1 kurulmalidir.

7.9.5.7 Ozel uygulamalar

7.9.5.7.1 Depolama tanklari

Tutusabilir buharlar tliretebilen sivilarin veya gazlarin depolanmasinda kullanilan bazi yap1
tirleri esasen kendiliginden korumali olup (en az 5 mm celik veya 7 mm aliiminyum
kalinliginda, kivilcim boslugu olmayan, siirekli metal depolama tanklari) darbe aninda i¢
ylizeyin sicaklik artis1 tehlike olusturmadig siirece ek koruma gerektirmez.

Benzer sekilde, toprakla ortiilii tanklar ve boru sistemlerine yakalama ucu elemanlarinin
yerlestirilmesine gerek yoktur. Yildirnmdan korunmaya yonelik 6nlemler, yap1 tipine uygun
olarak alinmalidir.

Depolama tesislerindeki tanklar i¢in (6rnegin, rafineriler ve tank depolari) her tankin yalnizca
bir noktadan topraklanmasi yeterlidir. Tanklar birbirine baglanmalidir. Cizelge 7.7 ve Cizelge
7.8'e uygun baglantilara ek olarak, 7.5.3.5'e gore elektriksel siireklilik saglayacak sekilde
baglanan boru hatlar1 da baglanti elemani olarak kullanilabilir.

Zeminden yalitilmis tanklar veya konteynirlar, en biiyiik yatay boyuta bagh olarak (cap veya
uzunluk), Madde 7.5’e gore asagidaki gibi topraklanmalidir.:

- 20 m’ye kadar en az bir noktadan,

- 20 m’nin tizerinde Cizelge-7.3’e uygun sekilde.



Topraklama baglantilari, tankin ¢evresi boyunca esit araliklarla konumlandirilmalidir.

Yiizer tavanl tanklarda, yiizer tavan hem kayar kontaklar hem de sabit kontaklar kullanilarak
ana tank gévdesine etkin bicimde baglanmalidir.

Kayar kontaklarin tasarimi1 ve konumlari, olast patlayict bir karisimin tutusturulmasima yol
acabilecek kivilcim riskinin miimkiin olan en diisiik seviyeye indirilmesini saglayacak sekilde
belirlenmelidir. Patlayici atmosfer ve korozyonu dnlemek amaciyla sont iletkenin sivi igerisine
daldirilmis olmasi tavsiye edilir.

Yiizer tavanh tanklarda, ylizer tavan ile tank govdesi arasinda, tavan ¢evresi boyunca yaklasik
3 m araliklarla birden fazla kayar kontak saglanmalidir. Bu kayar kontaklar; en az 20 mm? kesit
alanina sahip esnek paslanmaz celik iletkenden veya esdeger akim tasima kapasitesi ve
korozyon dayanimina sahip diger iletkenlerden ya da tasarim geregi yiizer tavana dogrudan
elektriksel olarak baglanmis elemanlardan olusturulmalidir. Malzeme se¢imi; iiriin 6zellikleri,
cevresel sartlar veya her ikisine gore belirlenmelidir.

Tank govdesi ile yiizer tavan arasinda, en az 35 mm genisliginde ve en az 3 mm kalinliginda
paslanmaz celik iletkenlerden (veya esdegerlerinden) olusan sabit bir kontak uygulanmalidir.
Bu iletkenler, tavan c¢evresi boyunca esit araliklarla yerlestirilmeli ve aralarindaki mesafe 30
m’yi gegcmemeli ve en az iki adet olarak yerlestirilmelidir. Her bir koprii iletkeninin direnci 0,03
Q degerini agsmamal1 ve ylizer tavanin hareketine izin verecek sekilde miimkiin olan en kisa
uzunlukta olmalidir.

Hareketli merdiven bulunan tanklarda, sabit kontaklardan biri; merdiven ile tankin tist kismi1
arasinda ve merdiven ile ylizer tavan arasinda, 35 mm genisliginde ve en az 3 mm kalinliginda
paslanmaz celikten esnek bir baglayici iletken (veya esdegeri) kullanilarak saglanabilir.

Yiizer tavan ile tank govdesi arasinda, yildirinm desarjlarina bagl darbe akimlari icin yeterli
iletken baglant1 saglayan alternatif yontemler ancak deneylerle kanitlanmis ise ve baglantinin
giivenilirligini saglayacak islemler uygulaniyorsa kullanilmasina izin verilir.

7.9.5.7.2 Boru sistemleri

Uretim tesisleri disindaki toprak iizerinde bulunan metal boru sistemleri, her 30 m’de bir olmak
iizere topraklama sistemine baglanmali veya bir yiizey topraklama elektrotu veya bir
topraklama ¢ubugu ile topraklanmalidir.

7.9.5.8 Test ve bakim

Patlama riski bulunan yapilar1 korumak ic¢in kurulan tiim YKS’ler, diizenli olarak bakim
gormeli ve denetlenmelidir.

Bu tiir yapilarda YKS’nin incelenmesi ve bakimina iliskin olarak, Madde 7.7°de belirtilenlerin
otesinde ek gereklilikler uygulanmalidir.

Denetim ve bakim konusunda rehber bilgi i¢cin TS EN IEC 62305-3 Ek D ve TS EN IEC 60079-
17 standartlarina basvurulabilir.
7.10 Yapi icindeki Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Korunmasi

7.10.1 Genel



Elektrikli ve elektronik sistemler, yildirim elektromanyetik darbesi etkisiyle hasara ugrayabilir.
Bu, i¢ sistemlerin arizalanmasini1 Onlemek amaciyla darbe koruma onlemleri alinmalidir.
Koruma 6nlemleri, y1ldirimdan korunma bélgeleri (YKB) prensibine dayanir. Bu prensibe gore
korunacak yap1, yildirim elektromanyetik darbesinin olusturdugu risk seviyesine bagh olarak i¢
YKB’lere ayrilmalidir. Bu bolgeler, teorik olarak elektromanyetik darbe siddetinin, kapsanan
i¢ sistemlerin dayanim seviyeleri ile uyumlu oldugu hacimlerdir. (bkz.Sekil 7.4).Bir YKB’ nin

sinir1 uygulanan koruma onlemleri tarafindan tanimlanir.(bkz.Sekil 7.5)
YKB O

Anten

YKB 1 smn

’K

Su borusu

Baglama veri Tletisim hatty

O Yapiya gelen metal hizmet hatlarinin dogrudan veya DKD iizerinden es potansiyel
baraya baglantisi
Not — Sekil 7.4, bir yapinin i¢c YKB’lere bélinmesine iliskin bir 6rnek gostermektedir. Yapiya giren tiim
metal tesisatlar, YKB 1 sinirinda es potansiyel baralar tizerinden baglanir. Buna ek olarak, YKB 2'ye
(6rnegin bilgisayar odasi) giren iletken tesisatlar da YKB 2 sinirinda es potansiyel baralar Gzerinden
baglanir.
Sekil 7.4 Farklhh YKB’lere ayirmanin genel ilkesi
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Sekil 7.5a- Hacimsel ekranlama ve koordineli DKD sistemi kullanan YEKS — Donanim, iletilen
darbelere karsi korunmustur (U, <<U, ve I, <<lo) ve i1sima ile yayillan manyetik alanlara karsi da
korunmustur (H2 <<Ho)
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Sekil 7.5b-YKB 1’in hacimsel ekranini ve YKB 1 girisinde DKD korumasini kullanan YEKS — Donanim,
iletilen darbelere karsi korunmustur (U; <Ug ve |1 <lp) ve 1sima ile yayilan manyetik alanlara karsi da
korunmustur (H; <Ho)

YES (ekra:ﬂa:mamj\ /j? & Hy YEED
YEE1
="
B KD 04142
5 YKB 2 N A
-— sl I —
’ Loy
Ekranh mahfaza Kaami ldsesm
akarm,

Sekil 7.5¢c- — YKB 1 girisinde DKD korumasi yapilan ve i¢ hatlari ekranlanan YEKS — Donanim, iletilen
darbelere karsi korunmustur (U, <<Up ve |, <<lp) ve i1sima ile yayillan manyetik alanlara karsi da
korunmustur (H; <<Ho)
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Sekil 7.5d- Yalnizca koordineli bir DKD sistemi kullanan YEKS — Donanim, iletilen darbelere karsi
korunmustur (U, << U ve |, << lp), ancak isima ile yayilan manyetik alana karsi korunmamistir (Ho)
— Ekranli sinir
—_— Ekransiz sinir

® Ekranin topraklama agina baglanmasi
O Gelen hizmet tesisatlarinin dogrudan veya uygun bir DKD araciligiyla es potansiyel
baglantisi

Not 1 — DKD’ler asagidaki noktalara yerlestirilebilir:

e YKB 1 sinirinda (6rnegin ana dagitim panosunda — MB);

e YKB 2 sinirinda (6rnegin tali dagitim panosunda — SB);

e Donanimin (zerinde veya donanima yakin bir noktada (6rnegin priz ¢cikisinda veya donanim
girisinde — SA).

Not 2 — ilave tesisat kurallari igin IEC 60364-5-53’e bakiniz.
Sekil 7.5 Yildirim elektromanyetik darbelerinden korunmaya iliskin ornekler

Yildirim elektromanyetik darbesi asagidaki yollarla elektrik ve elektronik sistemlerde kalici
arizalara neden olabilir:

- Darbenin iletim veya endiikleme yoluyla baglanti iletkenleri lizerinden donanima ulagmasi,

- Isima yoluyla yayilan elektromanyetik alanlarin dogrudan donanim iizerine etki etmesi.

Yayilan elektromanyetik alanlarin donanim tiizerine dogrudan etkilerine karst korunma igin,
hacimsel ekranlama (6rnegin ekranli bir donanim muhafazasi) veya ekranli hatlardan ya da her
ikisinden olusan YEKS kullanilmalidir.

Ekranli hatlarin ekranlari, her iki u¢tan dogrudan baglanti ile veya bir uctan gaz desarj tiipii
(GDT) ya da yalitic1 kivileim araligi (ISG) gibi bir cihaz araciligtyla topraklanmalidir.

Baglant1 kablolar1 iizerinden donanima iletilen, iletim veya indiikleme yoluyla yayilan ani
darbelere kars1 korunma i¢in, koordineli bir DKD sisteminden olusan YEKS kullanilmalidir.

Yayilan elektromanyetik alanlarin donanim iizerine dogrudan etki etmesi sonucu olusabilecek
arizalar, donanimin ilgili radyo frekans emisyonu ve bagisiklik (EMC) iirliin standartlarina
uygun olmasi durumunda ihmal edilebilir.



Genel olarak donanimin ilgili EMC iiriin standartlarina uygun olmasi zorunlu oldugundan,
yildirim elektromanyetik darbe etkilerine karsi korunma amaciyla koordineli bir DKD
sisteminden olusan YEKS’nin yeterli oldugu kabul edilir.

Donanimin yayilan manyetik alanlara karsi1 dayanim seviyesi, TS EN 61000-4-9 ve TS EN
61000-4-10 standartlarina uygun olarak se¢ilmelidir.

7.10.2 YEKS’nin tasarimi

YEKS, donanimi darbelere ve elektromanyetik alanlara karsi korumak igin tasarlanir. Sekil
7.5’de manyetik ekranlama ve koordineli DKD kullanilarak olusturulmus koruma énlemlerine
iliskin agiklamalar asagidadir.

Hacimsel ekranlama ve koordineli bir DKD sistemi ile alinan koruma 6nlemleri,
yayilan manyetik alanlara ve iletilen darbelere karsi koruma saglar. (Sekil 7.5a)
Kademeli hacimsel ekranlama ve koordineli DKD’ler kullanilarak manyetik
alan seviyesi ve darbeler daha diisiik bir tehdit seviyesine indirilebilir.

YKBI, hacimsel ekranlama ve YKB 1 girisinde DKD kullanilarak alinan YEKS,
donanimi yayilan manyetik alanlara ve iletilen darbelere karsi koruyabilir. (Sekil
7.5b)

Not 1: Manyetik alanin ¢ok yliksek olmasi (YKB 1’in ekranlama etkinliginin diisiik

olmasindan dolayi) veya darbe genliginin ¢ok yiiksek olmasi (DKD’nin ylksek gerilim koruma

diizeyinden ve DKD’nin gikisinda iletken baglantilar Gzerindeki endiiksiyon etkilerinden

dolayil) durumunda, koruma yeterli olmayacaktir

Ekranli hatlar ile birlikte ekranli donanim muhafazalari kullanilarak olusturulan
YEKS, yayilan manyetik alanlara kars1 koruma saglar. YKB 1 girisinde yer alan
DKD, iletilen darbelere kars1 koruma saglayacaktir (Sekil 7.5¢). YKB 0’dan YKB
2’ye tek adimda daha diisiik bir tehdit seviyesine ulagilmasi istenmesi halinde,
yeterince diisiik bir darbe koruma seviyesinin saglanabilmesi i¢in 6zel bir DKD
(6rnegin ilave koordineli kademeler iceren) kullanilmasi gerekebilir.

Koordineli bir DKD sistemi kullanan YEKS, yalnizca yayilan manyetik alanlara
kars1 duyarsiz olan donanimlarin korunmasi i¢in uygundur; zira DKD’ler sadece
iletilen darbelere kars1 koruma saglar. (Sekil 7.5d)

Not 2: TS EN IEC 62305-3e uygun ve yalnizca es potansiyel kusaklama amagli DKD’ler kullanan
bir YKS, hassas elektriksel ve elektronik sistemlerin arizalanmasina karsi etkili bir koruma

saglamaz veya yalnizca sinirl bir koruma saglar. YKS; ag boyutlarinin kigiltilmesi ve uygun
DKD’lerin secilmesi suretiyle iyilestirilmeli ve bu sekilde YEKS'nin etkin bir bileseni haline

getirilmelidir.

7.10.3 Yildirim koruma bolgeleri (YKB)

7.10.3.1 D1s bolgeler



YKB 0 Bolgesi :Tehdidin, zayiflatilmamis yildirim elektromanyetik alanindan kaynaklandigi ve i¢
sistemlerin yildirim darbe akiminin tamamina veya bir kismina maruz kalabildigi bolge. Bolge 0,
asagidaki alt bolgelere ayrilir.

YKB 0, Bolgesi: Tehdidin dogrudan yildirim darbesi ve tam yildirim elektromanyetik alanindan
kaynaklandig1 bolge. i¢ sistemler, yildirim darbe akimimnin tamamina maruz kalabilir.

YKB 03 Bolgesi: Dogrudan yildirim darbelerine kars1 korunan, ancak tehdidin tam yildirim
elektromanyetik alanindan kaynaklandigi bélge. I¢ sistemler, yildirrm darbe akiminin bir kismia
maruz kalabilir.

7.10.3.2 i¢ bolgeler

YKB 1 Bélgesi: Sinirda akim paylasimi, ayirici ara yiizler ve/veya DKD’ler ile darbe akiminin
siirlandigi bolge. Hacimsel ekranlama, yi1ldirim elektromanyetik alanini zayiflatabilir.

YKB 2....n Bolgesi: Sinirda akim paylagimi, ayirici ara yiizler ve/veya ilave DKD’ler ile darbe
akimmin daha da siirlandirilabildigi bélge. Ilave hacimsel ekranlama kullanilarak yildirim
elektromanyetik alan1 daha fazla zayiflatilabilir.

YKB’ler uygun YEKS’ler; 6rnegin koordineli bir DKD sistemi kurulmasi, manyetik ekranlama tesis
edilmesi veya her ikisinin birlikte uygulanmast ile olusturulur. (Sekil7.5)

Korunacak donanim sayisina, tipine ve dayanim seviyesine bagli olarak uygun YKB’ler
tanimlanabilir. Bunlar, kiigiik yerel bolgeleri (6rnegin donanim mahfazalari) veya biiyik biitiinlesik
bolgeleri (6rnegin yapiin tamami) kapsayabilir (bkz. Sekil 7.5).

Aymni seviyedeki YKB’ler iki ayr1 yapinin elektrik veya iletisim hatlar1 ile birbirine bagli olmas1 veya
gerekenden az sayida DKD kullanilmasi durumunda birbirine baglanabilir (bkz. Sekil 7.6).
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a) DKD’ler kullanilarak iki YKB 1 birbirine baglanmasi
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b) Ekranh kablolar veya ekranli kablo kanallari kullanilarak iki YKB 1’in birbirine baglanmasi
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c) —DKD’ler kullanilarak iki YKB 2’nin birbirine baglanmasi
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d) Ekranh kablolar veya ekranli kablo kanallar kullanilarak iki YKB 2’nin birbirine baglanmasi



1;, I kismi yildirim akimlari

Sekil 7.6 a) iki adet YKB 1’in elektrik veya iletisim hatlari ile birbirine baglandigini géstermektedir. Her
iki YKB 1’in ayri topraklama sistemlerine sahip, birbirinden onlarca ya da ylzlerce metre uzaklikta
bulunan ayri yapilari temsil etmesi durumunda dikkatli olunmahdir. Bu durumda yildirim akiminin
blyuk bir kismi baglanti hatlari Gzerinden akabilir.

Sekil 7.6 b) bu sorunun,her iki ugtan topraklanmis ekranli kablolar veya ekranh kablo kanallari
kullanilarak ve ekranlarin kismi yildirim akimini tasiyabilecek kapasitede olmasi sartiyla, iki YKB 1’in
birbirine baglanmasiyla ¢ozllebilecegini gostermektedir. Ekran boyunca olusan gerilim diisimu ¢ok
yuksek degilse, ekranli kabloya dogrudan yildirim darbesi gelme olasilig1 yoksa ve her iki yapi da ayni
koruma seviyesine sahip bir YKS ile korunuyorsa, DKD’nin kullaniimasina gerek olmayabilir.

Sekil 7.6 ¢) elektrik veya iletisim hatlari ile birbirine baglanmis iki YKB 2’yi gostermektedir. Hatlar
YKB1 tehdit seviyesine maruz kaldigindan, her bir YKB 2 girisinde DKD kullanilmasi gereklidir.

Sekil 7.6 d) bu tur girisimlerin, her iki uctan topraklanmis ekranli kablolar veya ekranli kablo kanallari
kullanilarak iki YKB 2’nin birbirine baglanmasi durumunda énlenebilecegini ve bu durumda DKD
kullaniminin gerekli olmayabilecegini gostermektedir.

Sekil 7.6 — Birbirine baglanmis YKB oérnekleri
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Sekil 7.7— Genisletilmis yildirimdan korunma bélgelerine érnekler



a- Yapi disinda bulunan transformatér (YKB O icinde)

b- Yapi icinde bulunan transformator (YKB 0’in YKB 1 icine genislemesi)

c- iki adet koordineli DKD gereklidir (bir DKD 0/1 bélgeleri arasinda ve bir DKD 1/2 bélgeleri arasinda)
d- Yalnizca bir DKD gereklidir (0/2 bolgeleri arasinda)

Sekil 7.7 a) bir transformator tarafindan beslenen bir yapiyr gostermektedir. Transformator yapi
disinda yer aliyorsa, yapiya giren yalnizca algak gerilim hatlarinin bir DKD kullanilarak korunmasi
gerekir.

Sekil 7.7 b) transformatoriin yapi icinde konumlandirildigini ve yiiksek gerilim (YG) tarafinda DKD
bulunmadigini géstermektedir (¢linkl bina sahibi YG tarafinda koruma 6nlemleri uygulama yetkisine
sahip degildir). Bu durumda ¢6ziim, YKB 0'in YKB 1 igine genisletilmesiyle saglanabilir; bu da yine
yalnizca algak gerilim tarafina DKD yerlestirilmesini gerektirir.

Sekil 7.7 c) bir gl¢ veya iletisim hattinin girdigi YKB 2’yi gostermektedir. Bu hat icin iki adet koordineli
DKD gereklidir: biri YKB 0/1 sinirinda, digeri YKB 1/2 sinirinda.

Sekil 7.7 d) hattin, ekrani her iki uctan topraklanmis ekranli kablolar veya ekranli kablo kanallari
kullanilarak YKB 2’nin YKB 1 icine genisletilmesi durumunda, dogrudan YKB 2’ye girebilecegini ve bu
halde yalnizca bir DKD’nin yeterli olacagini gostermektedir. Ancak bu DKD, tehdidi hemen YKB 2
seviyesine duslrecektir.

7.10.4 ) YEKS’ deki temel koruma onlemleri
Yildirim elektromanyetik darbelerinden koruma onlemleri asagidakileri kapsar:
a) Topraklama ve kusaklama ag1 (Bkz. Madde 7.10.5)

Topraklama sistemi, yildirim akimini topraga iletir ve dagitir. Kusaklama agi1 potansiyel farklarini en
aza indirir ve manyetik alani azaltabilir.

b) Manyetik ekranlama ve manyetik alandan etkilenmeyecek sekilde hat glizergahi
olusturma(giizergahlandirma) (Bkz. Madde 7.10.6)

Hacimsel ekranlama, yapiya dogrudan veya yakin yildirim desarjlarindan kaynaklanan YKB i¢indeki
manyetik alan1 zayiflatir ve icte endiiklenen darbeleri azaltir.

I¢ hatlarin ekranlanmasi, ekranl kablolar veya ekranli kablo kanallari kullanilarak (ekranin her iki
uctan topraklanmasi ile) dahili olarak indiiklenen darbeleri en aza indirir.

I¢ hatlarm uygun giizergahlandirilmasi, endiiksiyon dongiilerini en aza indirerek dahili darbe
gerilimlerini azaltabilir.

Not 1 Hacimsel ekranlama, hat ekranlamasi ve i¢ hat glizergahlandirmasi birlikte veya ayri ayri
kullanilabilir.

Yapiya giren dis hatlarin ekranlanmasi (ekranin her iki ugtan topraklanmast ile), darbelerin i¢
sistemlere iletilmesini azaltir.

¢) Koordineli DKD sistemi



Koordineli bir DKD sistemi, dis kaynakli ve i¢ kaynakli darbe etkilerini sinirlar.
d) Ayirma arayiizleri
Ayirma arayiizleri, YKB’ye giren hatlar {izerinden iletilen darbe etkilerini sinirlar.

Topraklama ve kusaklama her zaman saglanmalidir. iletken hizmet hatlari, yapiya giris noktasinda
dogrudan veya bir es potansiyel kusaklama DKD’si iizerinden topraga baglanmalidir.

Diger YEKS’ler tek basina veya birlikte kullanilabilir.

YEKS’ler, kurulum yerinde beklenen isletme sartlarina dayanacak sekilde secilmelidir (6rnegin
sicaklik, nem, korozif atmosfer, titresim, gerilim ve akim zorlanmalart).

En uygun YEKS se¢imi, teknik ve ekonomik faktorler dikkate aliarak TS EN IEC 62305-2’ye uygun
bir risk degerlendirmesi ile yapilmalidir.

Mevcut yapilardaki i¢ sistemler icin YEKS uygulamasina iliskin pratik bilgiler TS EN IEC 62305-4
Ek B’de verilmistir.

TS EN IEC 62305-3’e uygun yildirim es potansiyel kusaklamasi, yalnizca tehlikeli kivileim
olusumuna kars1 koruma saglar. I¢ sistemlerin darbelere kars1 korunmasi, bu sartnameye uygun YEKS
gerektirir.

Not 2 YEKS uygulamalarina iliskin ilave bilgiler TS EN IEC 60364-4-44’te bulunabilir.

Not 3 Ayirma araylizlers, yapiya indiklenmis etkiler yoluyla giren darbe etkilerini sinirlamaz.

7.10.5 Topraklama ve kusaklama agi

7.10.5.1 Genel

Uygun topraklama ve kusaklama agi, asagidakileri birlestiren biitiinciil bir topraklama sistemine (Bkz.
Sekil 7.8) dayanir:

— Toprak sonlandirma sistemi (yildirim akimini topraga dagitan sistem), ve

— Kusaklama ag1 (potansiyel farklarini en aza indiren ve manyetik alani azaltan ag).
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Toprak sonlandema sistemi

Not: Cizilen baglantilarin timi, kusaklanmis yapi metal elemanlari veya kusaklama baglantilaridir.
Bunlardan bazilari, ayrica yildirimi yakalamaya, yildirim akimini iletmeye ve topraga dagitmaya
yardimci olabilir.

Sekil 7.8 Toprak sonlandirma sistemi ile birbirlerine baglanmis kusaklama agindan olusan ii¢
boyutlu topraklama sistemine iliskin 6rnek

7.10.5.2 Toprak sonlandirma sistemi

Yapmin toprak sonlandirma sistemi, TS EN IEC 62305-3"¢ uygun olmalidir. Yalnizca elektrik
sistemlerinin bulundugu yapilarda A tipi topraklama diizenlemesi kullanilabilir; ancak B tipi
topraklama diizenlemesi tercih edilir. Elektronik sistemler iceren yapilarda ise B tipi topraklama
diizenlemesi kullanilmalidir.

Yapi etrafindaki veya temelde beton iginde bulunan halka topraklama elektrotu, yap1 altina ve
cevresine yerlestirilen, tipik olarak 5 m goz araligina sahip topraklama agi ile birlestirilmelidir. Bu
uygulama, toprak sonlandirma sisteminin performansini 6nemli dl¢tide iyilestirir.

Birbirine bagl bir ag olusturulmasi ve en az her 5 m’de bir toprak sonlandirma sistemine baglanmis
olmasi durumunda, temel betonu i¢indeki ¢elik donatilar topraklama i¢in uygundur.

Bir tesise ait ag seklindeki toprak sonlandirma sistemi 6rnegi Sekil 7.9’de gosterilmistir.

Toprak sonlandirma sistemi, enerji dagitim sirketi baglant1 noktasina yakin ek bir topraklama noktasi
tesis edilerek iyilestirilebilir. Daha diisiik bir toprak empedansi, tesise giren y1ldirim akimlarinin daha
diisiik olmasini saglar. Betonarme veya metal yapilarda, temelin donati ¢eligi toprak sonlandirma
sistemine baglanarak topraga kars1 empedansin azaltilmasina katkida bulunabilir.

Yildirim ve agir1 gerilim korumasi agisindan, ayri topraklama sistemleri yerine tek ve birlestirilmis bir
topraklama sistemi (y1ldirirmdan korunma, DKD’ler, enerji ve telekomiinikasyon icin ayri ayr1 degil)
kullanilmasi esastir (Bkz. TS EN IEC 62305-3:2024, D.6.2.2).
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1 Celik donatinin kafes bi¢imli sebeke olusturdugu bina

2 Tesisin icindeki kule

3 Kendi basina bulunan donanim

4 Kablo tavasi

Sekil 7.9 — Bir tesise ait ag seklinde toprak sonlandirma sistemi

Ayri topraklama sistemlerine bagli iki i¢ sistem arasindaki potansiyel farklarini azaltmak i¢in
asagidaki yontemler uygulanabilir:

— Elektrik kablolartyla aym giizergahi izleyen birden fazla paralel kusaklama iletkeni kullanilmasi
veya kablolarin, her iki toprak sonlandirma sisteminde birlestirilmis, ¢elik donatili beton kanallar
(veya elektriksel stirekliligi saglanmis metal borular) i¢ine yerlestirilmesi

— Yeterli kesite sahip ekranlar1 bulunan ve ekranlar1 her iki ugta ayri topraklama sistemlerine
baglanmis ekranli kablolar kullanilmasi

7.10.5.3 Kusaklama agi

I¢ YKB bolgelerinde donanimlar arasindaki tehlikeli potansiyel farklarinin olusmasini énlemek igin
diisiik empedansh bir kusaklama ag1 gereklidir. Ayrica, bdyle bir kusaklama ag1 manyetik alani da
azaltir (Bkz. TS EN IEC 62305-4 Ek A).

Bu durum; yapinin iletken kisimlarini veya i¢ sistemlerin iletken boliimlerini birlestiren kafes bicimli
kusaklama ag1 kurulmasi ve her YKB sinirinda metal kisimlarin veya iletken hizmet tesisatlarini
dogrudan ya da uygun DKD’ler kullanilarak birbirine baglanmasi ile saglanabilir.



Kusaklama agy, tipik olarak 5 m gdz araligina sahip ti¢ boyutlu bir kafes yap1 seklinde diizenlenebilir
(Bkz. Sekil 7.8. Bu, yapi i¢inde ve iizerinde bulunan metal bilesenlerin (6rnegin betonarme donati,
asansor raylari, vingler, metal catilar, metal cepheler, pencere ve kapilarin metal ¢ergeveleri, metal
doseme tagiyicilari, hizmet borulari ve kablo tavalari) birbirlerine birden fazla baglanti (¢coklu
baglanti) yapilmasini gerektirir. Kusaklama baralar1 (6rnegin halka kusaklama baralari, yapinin farkl
seviyelerinde bulunan birden fazla kugaklama baralari) ve YKB’nin manyetik ekranlari da ayn1 sekilde
birbirine baglanmalidir

Kusaklama ag1 6rnekleri Sekil 7.10 ve Sekil 7.11°de gosterilmistir.

YKS yakalama ucu sistemleri ile yapinin iletken kisimlar1 arasinda ayirma mesafesinin korunmasi
(Bkz. TS EN IEC 62305-3:2024, 6.3), bu iletken kisimlardan gecen akimin azalmasini saglar. Buna ek
olarak, yap1 i¢indeki elektromanyetik girisim de azalir.

Coklu inis iletkenlerinin kullanilmas1 sayesinde yapi etrafinda iyi bir akim paylagimi saglanmasi,
genel olarak daha diigiik manyetik alanlara yol agar.
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1 Yakalama ucu iletkeni

2 Cati parapetinin metal kaplamasi

3 Celik donatilar

4 Celik donatilar Gstline konmus kafes iletkenler
5 Kafes iletkene baglanti noktalari

6 icteki kusaklama barasina ait baglanti noktalari
7 Kaynak veya kelepge ile yapilan baglantilar

8 istege bagl baglantilar

9 Beton icindeki ¢elik donatilar (kafes iletkenle Ust tiste konmus)
10 Halka topraklama elektrotu (varsa)

11 Temel topraklama elektrotu

a Kafes iletkenler icin 5 m’lik tipik uzaklik



b Kafesi donatiya baglamak icin 1 m veya 2m’lik tipik uzakhk

Sekil 7.10-Bir yapinin donati cubuklarinin, yildirimin elektromanyetik darbesine karsi
koruma onlemi ve es potansiyel kusaklama amaciyla kullanilmasi
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1 Elektrikli donanim

2 Celik kiris

3 Dis cephedeki metal kaplama

4 Kusaklama ek yeri

5 Elektrikli veya elektronik donanim

6 Kusaklama barasi

7 Betondaki celik donati

8 Temel topraklama elektrodu

9 Farkli hizmet tesisatlari icin ortak giris yeri

Sekil 7.11- Celik donatihi bir yapida es potansiyel kusaklama

I¢ sistemlerin iletken kisimlar1 (6rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar) ve koruma topraklama
iletkeni (PE), asagidaki diizenlemelere uygun olarak kusaklama agina baglanmalidir (Bkz.
Sekil 7.12)



Yilder kenfigiisasyon AE bigimli konfighrasyon
s M

Temel
konfighresyon @

Kugsaklama
gebiekesine @ g, I
bagh

—_— Es potansiyel kusaklama agi
E— kusaklama iletkeni

D Donanim
° kusaklama agina baglanti noktasi
ERP Toprak referans noktasi
S Toprak referans noktasi izerinden birlesik yildiz baglanti
M, Kafesle birlesik kafes diizeni

Sekil 7.12 — ¢ sistemlerin iletken kisimlarinin kusaklama agina birlestirilmesi

S baglantis1 yapilmasi durumunda, i¢ sistemlerin tiim metal bilesenleri (6rnegin dolaplar,
mahfazalar, raflar) topraklama sisteminden yalitilmig olmalidir. S baglantisi, yalnizca
toprak referans noktasi (ERP) olarak gbrev yapan tek bir kusaklama barasi araciligiyla
topraklama sistemine birlestirilmelidir; bu durumda diizenleme Sg tipi olur.

S baglantis1 kullanildiginda, donanimlar arasindaki tiim hatlar, endiiksiyon dongiilerini
onlemek amaciyla yildiz baglanti diizeninin kusaklama iletkenleri ile paralel ve onlara
yakin olacak sekilde dosenmelidir. S baglantisi, i¢ sistemlerin nispeten kiiciik bolgelerde
bulundugu ve tiim hatlarin bolgeye yalnizca tek bir noktadan girdigi durumlarda
kullanilabilir.

M baglantis1 kullanildiginda ise, i¢ sistemlerin metal bilesenleri (6rnegin dolaplar,
mahfazalar, raflar) birden fazla kusaklama noktasi ile topraklama sistemine
birlestirilmelidir. Bu durumda diizenleme My, tipi olur. M baglantisi, i¢ sistemlerin
yapinin tamamina yayilmis nispeten genis alanlara dagildigi veya donanimlar arasinda ¢ok
sayida hattin bulundugu ve bu hatlarin yapiya birden fazla noktadan girdigi durumlarda
tercih edilir.



Karmasik sistemlerde, her iki konfigiirasyonun (M ve S) avantajlar1 birlestirilebilir. Bu
durum Sekil 7.13’de gosterildigi gibi kombinasyon 1 (Ss + My) veya Kombinasyon 2 (Mg
+ Myy) diizenlemeleriyle gergeklestirilebilir.

Kombinasyan | Kombinasyon 2

Kugaldama
jehekesine

bagh ERRP

Espotansiyel kusaklama agi
kusaklama iletkeni

[

Donanim
° kusaklama agina baglanti noktasi
ERP Toprak referans noktasi
S Toprak referans noktasi lizerinden birlesik yildiz baglanti
M, Kafesle birlesik kafes diizeni
Mg Toprak referans noktasi Gizerinden birlestirilmis kafes dizeni

Sekil 7.13 — ¢ sistemlerin iletken kistmlarinin kusaklama agina birlesim
yontemlerinin kombinasyonlari

7.10.5.4 Kusaklama baralar
Kusaklama baralar1 asagidakilerin es potansiyel kusaklamasi i¢in tesis edilmelidir:

— Bir YKB’ye giren tliim iletken hizmet tesisatlar1 (dogrudan veya uygun DKD’ler
kullanilarak)

— Koruma topraklama iletkeni (PE)

— I¢ sistemlerin metal bilesenleri (6rnegin dolaplar, mahfazalar, raflar)

— Binanin ¢evresi ve icinde YKB’ye iliskin manyetik ekranlar

Etkili bir kusaklama i¢in agagidaki tesis kurallarina uyulmalidir.

— Tiim kusaklama dnlemlerinin temeli, diisiik empedansh bir kusaklama agidir

— Kugaklama baralari, topraklama sistemine miimkiin olan en kisa yoldan baglanmalidir
— Kusaklama baralar1 ve kusaklama iletkenlerinin malzemesi ve boyutlar1 Madde
7.10.5.6’ya uygun olmalidir



— DKD’ler, endiiktif gerilim diisiimlerini en diisiik seviyeye indirmek i¢in gerilimli
iletkenlerde dahil olmak iizere, kusaklama baralarina miimkiin olan en kisa yoldan
baglanmalidir,

— Devrenin korunan tarafinda (DKD’nin yiik tarafinda), karsilikli endiiksiyon etkileri,
cevrim alanimin kiigiiltiilmesi veya ekranli kablolar ya da ekrani her iki uctan topraklanmig
kablo kanallar1 kullanilmasi ile en aza indirilmelidir.

7.10.5.5 Bir YKB sinirinda kusaklama

YKB sinirii1 gecgen tiim metal boliimler ve hizmet tesisatlari (6rnegin metal borular, enerji
hatlar1 veya iletisim hatlar) i¢in kusaklama yapilmalidir.

YKB 1’e giren hizmet hatlarinin kusaklamasz, ilgili hizmet sebekesi isletmecileriyle
(6rnegin elektrik dagitim veya telekomiinikasyon kuruluslari) goriisiilmelidir.

Kusaklama, sinirdaki giris noktasina miimkiin oldugunca yakin tesis edilen kusaklama
baralar1 tizerinden yapilmalidir.

Miimkiinse, yapiya giren hizmet tesisatlar1 YKB’ye ayni noktadan girmeli ve ayn1
kusaklama barasina baglanmalidir. Hizmet tesisatlarinin farkli yerlerden

YKB’ye girmesi durumunda, her hizmet tesisat1 bir kusaklama barasina baglanmali ve bu
kusaklama baralar1 ise birbirlerine baglanmalidir. Bu gibi durumlarda tek bir halka
kusaklama barasinin (halka iletkenin) yapilmas1 onerilir.

YKB i¢inde bulunan i¢ sistemlerle baglantisi olan hatlarin kusaklama baralarina
baglantis1 YKB girislerinde DKD’ler kullanilarak yapilir.Birbirine baglanmis veya
genisletilmis YKB kullanimi, gerekli DKD sayisin1 azaltabilir.

Her YKB simirinda kusaklanmis ekranli kablolar veya elektriksel stirekliligi saglanmis
metal kablo kanallari; ayn1 seviyedeki birden fazla YKB’yi tek bir ortak YKB’de
birlestirmek veya bir YKB’yi bir sonraki sinira kadar genisletmek amaciyla kullanilabilir.
7.10.5.6 Kusaklama bilesenlerine iliskin malzemeler ve boyutlar.

Kullanilan malzemeler, boyutlar ve kosullar1 TS EN IEC 62305-3¢ uygun olmalidir.

Baglanti bilesenleri icin asgari kesit alan1 asagidaki Cizelge 7.11’a uygun olmalidir.

Kelepgeler, yildirrmdan korunma seviyesine iligkin yildirim akimi degerlerine gore ve
akim paylasimina uygun boyutlandirilmalidir.

DKD’ler Madde 7.10.7’ye uygun olarak boyutlandirilmalidir.

Cizelge-7.11 Es potansiyel baplanti bilesenleri i¢in en kiiciik kesit alanlar1

Es potansiyel baglanti bileseni Malzeme? | Kesit®
alani
mm?




Es potansiyel baglanti baralari(bakir,bakir kapl ¢elik veya Cu,Fe 50
galvanizli ¢elik)
Es potansiyel baglanti baralarindan topraklama sistemine veya | Cu 16
diger baglanti baralarina giden baglant iletkenleri Al 25
Fe 50
I¢ metal tesisatlardan es potansiyel baglanti baralarina giden Cu 6
baglant1 iletkenleri Al 10
Fe 16
DKD¢’lerin topraklama iletkenleri Smif I Cu 16
Smif 11 6
Sinif 111 1,5
Diger 1
DKD%ler
DKD’leri ve asirt akim koruma cihazlarin Smif [ Cu 6
aktif iletkenlere baglayan iletkenler Sinif 11 2,5
Simif 111 1,5
Diger
DKD%ler
@ Kullanilan diger malzemeler, esdeger direnci saglayacak kesit alanlaria sahip
olmalidir.
b Bazi iilkelerde, termik ve mekanik gerekleri saglamak kosuluyla daha kiigiik iletken
kesitlerinin kullanilmasina izin verilebilir — bkz. TS EN IEC 62305-1:2024, Ek D.
¢ Gli¢ uygulamalarinda kullanilan DKD’ler i¢in baglant1 iletkenleri, TS EN IEC 60364-
5-53 ve TS EN IEC 61643-12"ye gore boyutlandirilmalidir.
4 Diger DKD’ler; haberlesme ve isaretlesme sistemlerinde kullanilanlar1 da kapsar.

7.10.6 Manyetik ekranlama ve manyetik alandan etkilenmeyecek sekilde hat
giizergah1 olusturma

7.10.6.1 Genel

Manyetik ekranlama, elektromanyetik alani ve i¢te indiiklenen darbe biiyiklugini
azaltabilir. I¢ hatlarin uygun bir giizergéh takip etmesi de indiiklenen i¢ darbenin
bliytikliiglinii azaltabilir. Her iki 6nlem de i¢ sistemlerde kalic1 arizalarin azaltilmasinda
etkilidir.

7.10.6.2 Hacimsel ekranlama

Hacimsel ekranlama, biitlin yap1y1, yapinin bir boliimiinii, bir tek oday1 veya donanim
mahtfazasini kapsayabilen korunan bolgeleri tanimlar. Bunlar, kafes seklinde veya siirekli
metal ekranlar olabilir veya yapiya iliskin dogal bilesenlerden meydana gelebilir.

Birden fazla ayr1 donanimi korumak yerine yapinin belirli bir bolgesini korumanin daha

pratik ve faydali oldugu durumlarda hacimsel ekranlama 6nerilir. Hacimsel ekranlar, yeni
bir yapinin veya yeni bir i¢ sistemin ilk planlama agamasinda yapilmalidir.

7.10.6.3 i¢ hatlarin ekranlanmasi



Ekranlama, korunacak sisteme ait kablolama ve donanimla sinirli olabilir. Bu amagla
kablolarin metal ekranlari, kapali metal kablo kanallar1 ve donanimlarin metal
muhafazalari kullanilir.

7.10.6.4 i¢ hatlarin giizergahlarinin belirlenmesi

I¢ hatlarin uygun giizergahi izlemesi, endiiksiyon dongiilerini en aza indirir ve darbe
gerilimlerinin yapi i¢indeki etkilerini azaltir. Bu amacla kablolar, yapidaki topraklanmig
dogal bilesenlere yakin ve paralel ve/veya elektrik ve iletisim hatlar1 birlikte dosenir.
Ancak elektrik hatlari ile ekransiz iletisim kablolar1 arasinda girisimi 6nlemek i¢in ayirma
uzakligina dikkat edilmelidir.

7.10. 6.5 D1s hatlarin ekranlanmasi

Yapiya giren dis hatlarin ekranlanmast; bu kablolar1 kablo ekranlari, kapali metal kablo
kanallar1 ve betonun ¢elik donatilari ile birbirlerine bagli beton kablo kanallar1 i¢ine
koymakla saglanir.Dis hatlarin ekranlanmasi faydalidir ancak ¢ogu durumda YKS
tasarimcisinin sorumlulugunda degildir .(¢iinkii dis hatlarin sahibi genellikle sebeke
isletmecisidir).

7.10.6.6 Manyetik ekranlarin malzemesi ve boyutlar:

YKB 04 ile YKB 1 siirinda, manyetik ekranlarin (6rnegin kafes yapili hacimsel ekranlar,
kablo ekranlari ve donanim mahfazalar1) malzeme ve boyutlari, yakalama ucu iletkenleri
ve/veya inis iletkenleri TS EN IEC 62305-3 gereklerine uygun olmalidir. Ozellikle:

- Levha metal boliimler, metal kanallar, borular ve kablo ekranlarinin asgari kalinligi,
Cizelge 7.2’ye uygun olmalidir

- Kafes bi¢cimli hacimsel ekranlarin yerlesimi ve iletkenlerinin asgari kesit alani,
Cizelge 7.6’e uygun olmalidir

Yildirim akimlarini tagima amaciyla kullanilmayan manyetik ekranlarin Cizelge 7.2°e
uygun olarak boyutlandirilmasina asagidaki durumlarda gerek yoktur.

- YKB 1/2 veya daha ytiksek bolgelerin sinirinda, manyetik ekranlar ile YKS arasindaki
s ayirma mesafesi saglaniyorsa (Madde 7.6.3)

- Herhangi bir YKB sinirinda, yapiya yildirim diismesine bagl tehlikeli olay sayist olan
Np ihmal edilebilir diizeydeyse, yani Np < 0,01/y1l ise.

7.10.7 DKD ile koruma

I¢ sistemlerin darbelere kars1 korunmasi, hem gii¢ hem de iletisim hatlari icin koordine
edilmis bir DKD sisteminden olusan sistematik bir yaklasim gerektirir.

Birden fazla i¢ YKB (YKB 1, YKB 2 ve daha yiiksek) iceren yildirimdan korunma
bolgeleri kavramina gore tasarlanan YEKS’de, DKD(ler) her bir YKB nin hat girisine
yerlestirilmelidir (bkz. Sekil 7.4).

Yalnizca YKB 1 kullanilan YEKS’de ise DKD en azindan YKB 1’in hat girisine
yerlestirilmelidir.



Her iki durumda da, DKD ile korunacak donanim arasindaki mesafe uzun ise ilave
DKD’ler gerekebilir (bkz. TS EN IEC 62305-4 Ek C).

DKD’ler asagidaki standartlara uygun olmalidir:

— giic sistemleri i¢in TS EN IEC 61643-11,

— haberlesme ve isaretlesme sistemleri i¢in TS EN 61643-21,

Koordine edilmis bir DKD sisteminin se¢imi ve tesisine iligkin bilgiler TS EN IEC 62305-
4 Ek C’de verilmistir. Koordineli DKD sisteminin se¢imi ve tesisi su standartlara uygun
olmalidir:

— gii¢ sistemlerinin korunmast i¢in IEC 61643-12 ve I[EC 60364-5-53,

— haberlesme ve isaretlesme sistemlerinin korunmasi i¢in IEC 61643-22,

Yapr igindeki farkli tesisat noktalarinda DKD’lerin boyutlandirilmas1 amaciyla, yildirimin
olusturdugu asir1 gerilimlerin biiyiikligiine iliskin bilgi ve kilavuzlar TS EN IEC 62305-
4:2024 Ek D ve TS EN IEC 62305-1:2024 Ek E’de verilmistir.

7.10.8 YEKS’nin denetimi(muayenesi)

7.10.8.1 Genel

Denetim; teknik dokiimantasyonun kontroliinii, gozle kontrolii ve dl¢timleri kapsamalidir.
Denetimin amac1 asagidaki asagidakileri dogrulamaktir:

-YEKS’nin tasarima uygunlugu,

-YEKS’nin tasarimda 6ngoriilen koruma islevini yerine getirdigi,

-Ilave edilen yeni koruma énlemlerinin YEKS ile uyumunun saglandigi,

Denetimler asagidaki durumlarda gergeklestirilmelidir:

-YEKS’nin kurulumu sirasinda,

-YEKS kurulumu tamamlandiktan sonra,

-Periyodik olarak,

-YEKS ile ilgili bilesenlerde yapilan herhangi bir degisiklik sonrasinda,

-Gerekli goriildiigiinde yapiya yildirim diismesi sonrasinda (6rnegin bir yildirim darbe sayaci
veya yildirim akimi 6l¢lim sistemi tarafindan kayit alinmasi durumunda, gorgii tanig1 beyani
bulunmasi halinde veya yapida yildirima bagli hasara dair gorsel kanit bulunmasi
durumunda).

Periyodik denetimlerin siklig1 asagidaki hususlar dikkate alinarak belirlenmelidir:

-Korozif topraklar ve korozif atmosfer kosullar1 gibi yerel ¢cevresel sartlar,

-Uygulanan koruma 6nlemlerinin tiird.

7.10.8.2 Denetim Islemleri



7.10.8.2.1 Teknik raporun kontrolii

Yeni bir YEKS’nin kurulumu sonrasinda, teknik belgeler ilgili standartlara uygunluk ve
eksiksizlik a¢isindan kontrol edilmeli ve siirekli giincellenmelidir (6rnegin, YEKS’ de
degisiklikler yapilmasi veya genisletilmesinden sonra)

7.10.8.2.2 Gozle denetim(muayene)

Gozle denetim asagidaki hususlarin dogrulanmasi amaciyla yapilmalidir:

— Iletkenlerde ve baglanti noktalarinda gevsek baglant1 veya kazara olusmus kopukluk
bulunmadigini;

— Sistemin herhangi bir boliimiiniin, 6zellikle toprak seviyesi civarinda, korozyon nedeniyle
zayiflama olmadigin;

— Es potansiyel kusaklama iletkenlerinin ve kablo ekranlarinin saglam oldugunu;

— Farkli metal kisimlar arasindaki es potansiyel baglamalarin saglam ve siirekliliginin
saglanmis oldugunun;

— Ilave koruma &nlemleri gerektirecek herhangi bir ilave veya degisiklik yapilmamus
oldugunu;

— DKD’lerde ve bunlara ait sigorta veya ayiricilarda ariza belirtisi goriilmedigini;

— Uygun hat giizergahlarinin korundugunu;

— Hacimsel ekranlara olan giivenlik mesafelerinin saglandigini.

7.10.8.2.3 Ol¢meler

Gozle muayene edilemeyen topraklama ve es potansiyel baglama sistemine ait boliimler
iizerinde elektriksel siireklilik 6l¢iimii yapilmalidir.

7.10.8.3 Denetim raporu

Denetim siirecini kolaylastirmak amaciyla bir denetim kilavuzu hazirlanmalidir. Bu kilavuz,
tesisata ve bilesenlerine, deney yontemine ve kaydedilen deney verilerine iligkin biitiin
hususlarin rapor edilebilmesi i¢in, denetleyiciye gorevini yaparken yardimet olmak amaciyla
yeterli bilgileri icermelidir.

Denetleyici, teknik rapora ve 6nceki denetim raporlarida igeren bir rapor hazirlamalidir.
Denetim raporu asagidaki bilgileri igermelidir:

— YEKS’nin genel durumu

— Teknik rapordan sapmalar

— Yapilan 6l¢iimlerin sonuglari

— Denetim tarihi

— Denetleyici (ler)in adi

7.10.8.4 Bakim

Denetim sonrasinda tespit edilen tiim kusurlar gecikmeksizin giderilmelidir. Gerekli olmas1
halinde teknik rapor gilincellenmelidir.



