KiMYA ENDUSTRISINDE MEVCUT EN iYi TEKNiKLER TEBLIiGi
TASLAGI
BiRINCi BOLUM
Baslangi¢ Hiikiimleri

Amacg
MADDE 1- (1) Bu tebligin amaci; ¢evrenin ve insan saglifinin biitiinciil olarak
korunmasi i¢in sifir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik 6nleme ve kontrol
yaklasimiyla kimya sektoriinden kaynakli hava, su, toprak, giiriiltii ve koku kirliligine
neden olan sanayi kaynakli emisyonlari ve atik olusumunu kaynaginda onlemek ve
azaltmak ile kaynaklar1 verimli kullanmak i¢in sanayide yesil doniisiime, dongiisel
ekonomiye ve karbonsuzlagsmaya yonelik isletmelere Sanayide Yesil Doniisim
Belgelendirme siirecine esas Mevcut En Iyi Teknikler (MET) ile Mevcut En lyi Teknikler
ile iliskili emisyon seviyelerini (MET-IES) diizenlemektir.
Kapsam
MADDE 2- (1) Bu teblig, Yonetmelik Ek-1’de yer alan 4. Kimya Endiistrisini kapsar.
(4.1’den 4.6’ya kadar belirtilen maddelerin veya madde gruplarimin kimyasal veya
biyolojik tepkimeyle endiistriyel dlgekte iiretimi anlamindadir. )

4.1 Organik kimyasallarin iiretimi, 6rnegin:

a) Basit hidrokarbonlar (diiz zincirli, halkali, doymus, doymamus, alifatik
veya aromatik);

b) Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat,
eter, peroksit, epoksi recineleri karisimlar1 gibi oksijen iceren
hidrokarbonlar,

c¢) Siilfiirli hidrokarbonlar,

¢) Aminler, amitler, azot bilesikleri, nitro bilesikler, nitrat bilesikleri,
nitriller, siyanatlar, izosiyanatlar gibi azotlu organik bilesikler,

d) Fosfor i¢eren hidrokarbonlar,

e) Halojenli hidrokarbonlar,

f) Organometalik bilesikler,

g) Plastik materyaller (polimer, sentetik elyaf ve seliiloz bazl elyaf),

g) Sentetik kauguk,

h) Boyalar ve pigmentler, reaksiyon sonucu olusan boyar madde veya
boya yart mamiiliiniin iiretimi (karigim islemleri harigtir)

1) Yiizey aktif ve siirfaktif maddeler.

4.2 Inorganik kimyasallarin iiretimi, drnegin:

a) Amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flor veya hidrojen floriir, karbon
oksitler, kiikiirt bilesikleri, kiikiirt dioksit, karbonil kloriir gibi gazlar,

b) Kromik asit, hidroflorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik asit,
stilfiirik asit, oleum, siilfiirlii asitler gibi asitler,

¢) Amonyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit gibi
bazlar,

¢) Amonyum Kkloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum
karbonat, perborat, glimiis nitrat gibi tuzlar,

d) Agir metaller, metal oksitler ve kalsiyum karbiir, silikon, silisyum
karbiir gibi diger inorganik bilesikler.



4.3 Fosfor, nitrojen veya potasyum bazli giibrelerin iiretimi (basit veya kompleks
giibreler)

4.4 Bitki koruma iirlinleri veya biyosit iiretimi

4.5 Ara friinler dahil farmasotik iirtinlerin kimyasal veya biyolojik tepkimeyle
endiistriyel olgekte liretimi (sadece fiziksel karigim ile formiilasyon bazli ilag
tiretimi bu yonetmeligin kapsami1 disindadir)

4.6 Patlayici tiretimi

faaliyetlerini kapsamaktadir.

Dayanak

MADDE 3- Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 3 iincii, 8 inci
ve 11 inci maddeleri ile 1 sayilt Cumhurbaskanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligi
Kararnamesinin 103 {incii ve 104 iincii maddeleri ve 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Endiistriyel Emisyonlarin Yo6netimi
Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4- (1) Bu Tebligde gecen,;

a)

b)

©)

9)

d)

Birim: Belirli bir islemin veya islemin gerceklestirildigi bir tesisin bir boliimii / alt
boliimiinii (6rnegin, reaktdr, yikayici, damitma siitunu),
Birincil tedbir/Teknik: Temel prosesin isleyisini belirli sekillerde degistirerek ham
emisyonlar1 veya tiikketimi azaltan teknigi (boru ¢ikis1 teknigi),
Boru ¢ikis teknigi: Nihai emisyonlar veya tiiketimi bazi ek iglemlerle azaltan, ancak
temel islemin asil isleyisi izerinde degisiklige sebep olmayan teknigi, (Esanlamlilar:
"ikincil teknik", "azaltma teknigi". Zit anlamlilar: “prosese entegre teknik”, “birincil
teknik” (temel prosesin isleyisini belirli sekillerde degistirerek briit emisyonlar1 veya
tiikketimi azaltan teknik).
Difiiz emisyon: Ugucu veya hafif, tozlu maddelerin ¢evreyle (normal isletim
kosullarindaki atmosfer) dogrudan temasi sonucu meydana gelen emisyonlari,
Bunlar: 1) teghizata ait tasarim (6rn. filtreler, kurutucular, vb.)
2) isletim kosullar1 (6rn. malzemenin konteynerler arasinda aktarimi sirasinda)
3) isletim tiirii (6rn. bakim faaliyetleri) veya diger ortamlara (6rn. sogutma suyuna
veya atik suya) kademeli olarak gerceklesen salinim sonucu olusabilir.
Difiiz kaynaklar: Birden fazla ve belirli bir alan igerisinde daginik halde olan, benzer
difiiz veya dogrudan emisyonlarin kaynaklarini,
Emisyon: Maddelerin, titresimin, 1s1 veya giiriiltiiniin isletme veya tesiste yer alan bir
veya birden fazla kaynaktan havaya, suya ya da topraga dogrudan veya dolayl
bigimde birakilmasini,
Ikincil tedbir/Teknik; Boru ¢ikis1 teknigini,



g) MET-ICPS: Mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyelerini ifade eder. MET-
ICPS sunlar icerebilir:
1) Emisyon seviyeleri,
2) Tiiketim seviyeleri,
3) Diger seviyeler (0rn. azaltma verimliligi).

g) Mevcut tesis: Yeni olmayan bir tesisi,

h) Mevcut iinite: Yeni olmayan bir iiniteyi,

1) Periyodik 6l¢iim: Manuel veya otomatik kullanarak belirli zaman araliklarinda 6l¢tim
yontemlerini,

1) Siirekli 6l¢iim: Tesiste kalici olarak yerlestirilmis bir 'otomatik Olglim sistemi'
kullanarak 6l¢limii,

j) Sirekli proses: Hammaddelerin siirekli olarak reaksiyon iirlinleri ile reaktore
beslendigi ve daha sonra baglantili ayirma ve / veya geri kazanim {initelerine
beslendigi bir prosesi,

k) Tesiste dikkate deger iyilestirme: Proses ve/veya bertaraf {initelerinde ve ilgili
ekipmanda yapilan biiyiik diizenlemeler veya degisikliklerle, bir tesisin tasariminda
veya teknolojisinde yapilan biiyiik degisiklikleri,

1) Yeni tesis: Yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten itibaren bir sahada kurulmasia
ilk defa izin verilen bir tesis veya Yonetmeligin yayimlanmasinin ardindan tamamen
degistirilen bir tesisi,

m) Yeni linite: Yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren bir sahada kurulmasina
ilk defa izin verilen bir iinite veya bu MET sonuglarinin yayimlanmasinin ardindan
tamamen degistirilen bir tinite,

n) Yonetmelik: 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiirtirliige giren Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Y 6netmeligini,

ifade eder.

(2) Bu Tebligde gecen; teknik terimler ve kisaltmalar ilgili sektor eklerinde yer alir.

IKINCi BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, Sektorel MET ve MET-IES

MADDE 5- (1) Kimya sektorii icin Mevcut En Iyi Teknikler, MET-IES ve ESD’ler bu

Teblig Eklerinde sektorel olarak siralanmustir. .

(2) Bakanlik 1’inci fikrada tamimlanan MET ile iliskili MET-IES araliginda ESD
belirleyebilir.

(3) Bu Teblig kendi sektorii i¢inde ilgili Ek-1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7°de yer alan Genel MET
ve Sektdrel MET birlikte uygulanir.

MET Uyum Durumu Puanlamasi ve Cevresel Performans Skoru

MADDE 6- (1) MET’in uyum durumu Bakanlik¢a resmi internet sitesinde yayimlanan

sektorel tebliglerle uyumlu puanlama tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi

belirlenir.

(2) Tesislerin ¢apraz medya etkisi gozetilerek, ¢evresel performans skorlar1 Bakanlik¢a

resmi internet sitesinde algoritmasi yayimlanir.



UCUNCU BOLUM
Kimya Sektorii i¢cin MET

Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallar icin MET

MADDE 7- (1) Yonetmelik Ek 1, 4.1.0rganik kimyasallarin iiretimi, 6rnegin:
a) a. Basit hidrokarbonlar (diiz zincirli[020], halkali, doymus, doymamus, alifatik
veya aromatik);

b) b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter,
peroksit, epoksi re¢ineleri karigimlart gibi oksijen iceren hidrokarbonlar,

c¢) c. Sulfiirli hidrokarbonlar,

¢) ¢. Aminler, amitler, azot bilesikleri, nitro bilesikler, nitrat bilesikleri, nitriller,
siyanatlar, izosiyanatlar gibi nitrojenli hidrokarbonlar,

d) d. Fosfor iceren hidrokarbonlar,
e) e. Halojenli hidrokarbonlar,

f) f. Organometalik bilesikler,

g) h. Yiizey aktif maddeler,

g) 4.2.d. Agir metaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi,
diger inorganik bilesikler

faaliyetleri bu Teblig Ek 1°de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig Ek 1 ayn1 zamanda Yonetmelik Ek 1 Kisim 4.2.d kapsaminda hidrojen
peroksit iiretimini de kapsar.
(3) Bu Teblig Ek 1, yukarida bahsedilen faaliyetlerin bir pargasi oldugu durumlarda
yakitlarin proses firinlarinda/isiticilarinda yakilmasini kapsar.
(4) Bu Teblig Ek 1, yukarida belirtilen kimyasallarin toplam iiretim kapasitesinin 20
kt/y1l’1 astig1 siirekli proseslerdeki liretimi kapsar.
(5) Bu Tebligde yer alan MET asagidakileri ele almamaktadr:
a) yakitlarin proses firini/isiticis1 veya termal/katalitik oksitleyici disinda
yakilmasi; Enerji Sektorii Mevcut En lyi Teknikler Tebligi Biiyiik Yakma
Tesisleri i¢in MET kapsaminda olabilir;

b) atiklarin yakilmasi; Atik Sektoriinde Mevcut EN Iyi teknikler Tebligi Atik
Yakma i¢in MET kapsaminda olabilir;

¢) Yonetmelik Ek I Kisim 6.4 (b)(i1)'deki faaliyet tanim1 kapsamindaki bir
tesiste veya boyle bir tesisle dogrudan iligkili bir faaliyet olarak gergeklesen
etanol {iretimi; Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler
Tebligi Yiyecek, igecek ve Siit Endiistrileri igin MET kapsaminda olabilir.

Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallar ile Iliskili Diger Tebligler ve Dokiimanlar
MADDE- 8 (1) Bu teblig EK 1 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim
Belgelendirme siirecinde asagidaki tebliglerin ilgili hiikiimlerinin de saglanmasi esastir.

a) Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En lyi Teknikler Tebligi - Ortak ve



Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri,

b) Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi - Kimya
Sektoriinde Ortak Atik Gaz Aritma Tebligi,

(2) Bu Teblig Ek 1 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme
siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber dokiimanlardan da
yararlanilabilir.

a) Ekonomi ve Ortamlar Aras1 Etkiler (ECM);
b) Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS);
¢) Enerji Verimliligi (ENE);
¢) Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);
d) Biiyiik Yakma Tesisleri (LCP);
e) Madeni Yag ve Gazin Rafinasyonu (REF);
f) EED Tesislerinin Hava ve Su Emisyonlarmin izlenmesi (ROM);
g) Atik Yakma (WI);
g) Atik Aritma (WT).
Polimerlerin Uretimi icin MET
MADDE 9- (1) Yonetmelik Ek 1 4. 1. Organik kimyasallarin iiretimi, rnegin

a) 4.1 b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter,
peroksit, epoksi regineleri karigimlar: gibi oksijen igeren hidrokarbonlar

b) 4.1.g. Plastik materyaller (polimer, sentetik elyaf ve seliiloz bazli elyaf),
c) 4.1.8. Sentetik kaucguk,
faaliyetleri bu Teblig Ek 2’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Ek 2’de yer alan MET, polimer, poliolefinler, polistiren, polivinil klortir (PVC),
doymamis polyesterler, emiilsiyonla polimerize edilmis stiren biitadien kauguk
(ESBR), Biitadien iceren ¢ozeltiye polimerize edilmis kaucuklar, poliamidler,
polietilen tereftalat lifler ve viskon lif liretimini kapsar.

(3) Bu Teblig Ek 2 aym1 zamanda Yonetmelik Ek 1 Kisim 4.1 (b)'de belirtilen
alkoller, aldehitler, ketonlar, karbosiklik asitler, esterler, asetatlar, eterler,
peroksitler, epoksi recineler gibi oksijen iceren hidrokarbonlar1 da kapsar.

(4) Son iiriin tiretimine yonelik olarak polimerlerin ilave islenmesi bu Teblig Ek 2
kapsamina dahil degildir. Bununla birlikte, teknik olarak polimerin iiretimine
bagl olduklarinda ve ayn1 sahada gergeklestirildiklerinde, buna ek olarak tesisin
cevresel etkisi iizerinde rol oynadiklarinda, lif iiretimi veya bilestirme gibi isleme
teknikleri dahil edilir.

Polimerlerin Uretimi ile fliskili Diger Tebligler ve Dokiimanlar
MADDE- 10 (1) Bu teblig Ek 2 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim
Belgelendirme siirecinde asagidaki tebliglerin ilgili hiikiimlerinin de saglanmasi esastir.



a) Kimyasal Sektoriinde Ortak Atik Su/Atik Gaz Aritma/Y 6netim Sistemleri
(CWW);

b) Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Aritma (WGC).

(2) Bu teblig EK 2 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil DOniisiim
Belgelendirme siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber
dokiimanlardan da yararlanilabilir.

a) Ekonomi ve Ortamlar Aras1 Etkiler (ECM);

b) Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS);

¢) Enerji Verimliligi (ENE);

d) Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);

e) EED Tesislerinin Hava ve Su Emisyonlarmin Izlenmesi (ROM);
Organik Ince Kimyasallar i¢cin MET
MADDE 11 (1) Yonetmelik Ek 1 4.1. Organik kimyasallarin {iretimi, 6rnegin

a) 4.1 h. Boyalar ve pigmentler, Reaksiyon sonucu olusan boyar madde veya boya
yar1t mamiiliiniin iiretimi (karisim iglemleri harigtir)

b) 4.1.1. Yiizey aktif ve stirfaktif maddeler.
¢) 4.4. Bitki koruma {irlinleri veya biyosit liretimi

¢) 4.5. Ara iirlinler dahil farmasotik tirlinlerin kimyasal veya biyolojik tepkimeyle
endiistriyel ol¢cekte iiretimi (Sadece fiziksel karisim ile formiilasyon bazli ilag
tiretimi bu yonetmeligin kapsami digindadir.)

bu Teblig Ek 3’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig Ek 3 ayn1 zamanda Yonetmelik Ek I Kisim 4.6 Patlayicilari, “organik
bilesiklerin imalatiyla iliskili olmas1” kaydiyla kapsar.
(3) Ek 3’de yer alan MET Organik Ince Kimyasallarin iiretimini kapsar.

(4) Ek 3 cok amagcli tesislerde seri iiretim sonrasi, asagidaki kimyasal kategorilerini
de ele almaktadir:
a) organik ara iiriinler

b) 0Ozel yiizey aktif maddeler

c) aromalar, kokular, feromonlar

d) plastiklestiriciler

e) vitaminler (eczacilik iiriinlerine ait)

f) optik parlaticilar (boya ve pigmentlere ait)
g) alev geciktiriciler

Organik Ince Kimyasallar ile iliskili Diger Tebligler ve Dokiimanlar
MADDE- 12 (1) Bu teblig Ek 3 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim
Belgelendirme siirecinde asagidaki tebliglerin ilgili hiikiimlerinin de saglanmasi esastir.



a) Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve
Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri);

b) Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Aritma (WGC).

(3) Buteblig Ek 3 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme
sirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber
dokiimanlardan da yararlanilabilir.

a. Ekonomi ve Ortamlar Aras1 Etkiler (ECM);
b. Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS);
c. Enerji Verimliligi (ENE);
¢. Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);
d. EED Tesislerinin Hava ve Su Emisyonlarmin Izlenmesi (ROM);
Klor Alkali Uretimi i¢cin MET
MADDE 13 (1) Yonetmelik Ek I, 4.2. inorganik kimyasallarin {iretimi, drnegin:

a) 4.2.a. amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flor veya hidrojen floriir, karbon
oksitler, kiikiirt bilesikleri, azot oksitler, suyun elektrolizi disinda hidrojen*,
kiikiirt dioksit, karbonil kloriir gibi gazlar,

b) 4.2.c. Amonyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit gibi bazlar,
bu Teblig Ek 4’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.
(2) Ek 4’de yer alan MET Klor Alkali tiretimini kapsar.

(3) Ek 4 ozellikle asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

a)  tuzun depolanmasi;

b)  tuzlu suyun hazirlanmasi, saflagtirilmasi ve yeniden doygunlastirilmasi;

¢)  tuzlu suyun elektrolizi;

¢) sodyum/potasyum hidroksitin derisik hale getirilmesi, saflastirilmasi,
depolanmasi ve taginmast;

d)  klorun sogutulmasi, kurutulmasi, saflastirilmasi, sikistirilmast,
stvilastirilmasi, depolanmasi ve taginmast;

e)  hidrojenin sogutulmasi, saflastirilmasi, sikistirilmasi, depolanmasi ve
taginmast;

f) civa hiicreli tesislerin membran hiicreli tesislere doniistiiriilmesi;

g)  civa hiicreli tesislerin hizmetten ¢ikarilmasi;

g)  klor-alkali iiretim sahalarinin iyilestirilmesi / 1slahu.

(4) Bu Teblig Ek 4’de asagidaki faaliyetler veya prosesler ele alinmamaktadir:

a) klor tiretimi i¢in hidroklorik asidin elektrolizi;

b)  sodyum klorat iiretimi i¢in tuzlu suyun elektrolizi; bu, Biiylik Hacimli
Inorganik Kimyasallar — Katilar ve Diger Sanayi (LVIC-S) hakkindaki MET
referans belgesi kapsamindadir;

c)  alkali veya toprak alkali metaller ve klor iiretimi i¢in erimis tuzlarin



9)

d)

elektrolizi; bu, Demir Dis1 Metal Endiistrileri (NFM) hakkindaki MET
referans belgesi kapsamindadir;

civa hiicresi teknigi ile liretilen alkali metal amalgam kullanilarak alkolatlar,
ditiyonitler ve alkali metaller gibi 6zel {iriinlerin tiretimi;

elektroliz disindaki proseslerle klor, hidrojen veya sodyum/potasyum
hidroksit iiretimi.

Klor Alkali Uretimi ile Iliskili Diger Tebligler ve Dokiimanlar
MADDE- 14 (1) Bu Teblig Ek 4 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniistim
Belgelendirme siirecinde asagidaki tebliglerin ilgili hiikiimlerinin de saglanmasi esastir.

a)

b)

Kimyasal Sektoriinde Ortak Atik Su/Atik Gaz Aritma/Y 6netim Sistemleri
(CWW);

Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Aritma (WGC).

(2) Bu Teblig Ek 4 kapsamma giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim
Belgelendirme siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber
dokiimanlardan da yararlanilabilir.

a)
b)
9
d)
¢)
f)
g)
h)
i)

Ekonomi ve Ortamlar Aras1 Etkiler (ECM);

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS);

Enerji Verimliligi (ENE);

Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);

EED Tesislerinin Hava ve Su Emisyonlarinin izlenmesi (ROM);
Biiyiik Yakma Tesisleri (LCP)

Genel izleme Ilkeleri (MON)

Atik Yakma (WI)

Atik Aritma Endiistrileri (WT)

(3) Bu Teblig Ek 4’de klor-alkali iiretiminin asagidaki yonleri ele alinmamaktadir
ancak bu hususlar Diger Sektorii Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi Kimya
Sektoriinde Yaygin Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri Kismi
kapsaminda yer almaktadir:

a. akis asag1 yoniindeki bir aritma tesisinde atik suyun aritilmasi,
b. cevre yonetim sistemleri,

c. giliriiltii emisyonlari.

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit, Giibre Uretimi icin MET

MADDE 15- (1) Yénetmelik Ek 1; 4.2. Inorganik kimyasallarin iiretimi, rnegin

a) 4.2(a) Amonyak, klor veya hidrojen klortir, floriir veya hidrojen flortir, karbon oksitler,
stilfiir bilesikleri, nitrojen oksitler, hidrojen, siilfiir diosit, karbonil kloriir gibi gazlar,

b) 4.2(b) Kromik asit, hidrofluorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, siilflirik
asit, oleum, siilfiirlii asitler gibi asitler,



¢) 4.3 Fosfor, nitrojen veya potasyum bazli giibrelerin iiretimi (basit veya kompleks
giibreler)
bu Teblig Ek 5’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Amonyak, nitrik asit, stilfiirik asit ve fosforik asidin ana kullanim amaci1 giibrelerin alt
akis iiretimi olsa da, bu Teblig kapsami giibre sinifi iirlinlerin tiretimiyle sinirl degildir.
Bu tebligi Ek 5 kapsami;

* amonyak Uliretimi i¢in sentez gazi iretimi

* ¢cesitli proseslerden elde edilen SO2 gazlaria dayali siilfiirik asit tiretimi, 6rn.
demir dis1 metallerin {iretimi veya kullanilmis asitlerin rejenerasyonundan elde
edilen SO2 gazlarim

igerir.

(3) Bu teblig Ek 5 kapsami asagidakileri icermez:
* kullanilmus siilfiirik asitlerin yeniden yogunlastirilmasi veya saflagtirilmasi,
* gida sinifi fosfatlarin iiretimi.

(4) Bu teblig Ek 5de demir dig1 metallerin liretimine iligkin atfi yapilan hususlar i¢in
Metal Uretimi ve Islenmesinde Mevcut En iyi Teknikleri Tebligi Taslagi Demir
Dis1 Metaller Endiistrileri ksmina bakilmalidir.

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar — Katilar ve Digerleri icin MET
MADDE 16- (1) Yénetmelik Ek 1; 4.2. Inorganik kimyasallarm iiretimi, 6rnegin

a) 4.2.d) amonyum kloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum karbonat,
sodyum perborat, giimiis nitrat gibi tuzlar

b) 4.2.e) kalsiyum karbiir, silikon, silikon karbiir gibi non-metaller, metal oksitler
veya diger inorganik bilesikler

bu Teblig Ek 6°de yer alan hususlara gére degerlendirilir
(2) Bu Tebligde ele alinan {irtinlerin listesi:
I.  Temel iiriin olarak adlandirilan bes {iriin:
e Soda kiilii (sodyum karbonat, sodyum bikarbonat dahil)
e Titanyum oksit (kloriir ve siilfat proses yollar)
e Karbon siyahi (kauguk ve 6zel siniflar)
o Sentetik amorf silika (projenik silika, ¢oktliriilmiis silika ve silika jeli)
e Inorganik fosfatlar (deterjan, gida ve yem fosfatlari)

Ve ayrica, ¢ok ayrintili olmayarak 17 secili drnek {iirlin (veya {irlin grubu) ele
alinmaktadir.

IT.  Secili 6rnek {iriin olarak adlandirilan 17 iiriin:
e Aliiminyum floriir

e Kalsiyum karbiir



e Karbon disiilfiir

e Demir ikikloriir

e Bakirlar ve ilgili Girtinler
e Kursun oksit

e Magnezyum bilesikleri
e Sodyum silikat

e Silikon karbiir

e Zeolitler

e Kalsiyum kloriir

e (Coktiiriilmiis kalsiyum karbonat
e Sodyum klorat

e Sodyum perborat

e Sodyum perkarbonat

e Sodyum siilfit

e (inko oksit

Ozel inorganik Kimyasallar icin MET
MADDE 17 (1) Yoénetmelik Ek I, 4.2. Inorganik kimyasallarin {iretimi, rnegin

a) 4.2.c. Amonyum Kkloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum karbonat,
perborat, giimiis nitrat gibi tuzlar,

b) 4.2.d. Agir metaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger
inorganik bilesikler

c) 4.6. Patlayici tiretimi
bu Teblig Ek 7°da yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Ozel inorganik pigmentler, fosfor bilesikleri, silikonlar, 6zel inorganik kimyasal
patlayicilar ve siyaniirlerin tiretimi bu Teblig Ek 7°da kapsaminda degerlendirilir.

(3) Bu Teblig Ek 7 6zellikle asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

inorganik ihtisas pigmentleri

silikonlar

fosfor bilesikleri (PCl;, POCl;, PCls)

inorganik patlayicilar

siyaniirler (NaCN, KCN)

¢oziinebilir inorganik nikel tuzlar1 (NiSO4, NiCly, NiCO;, Ni(NO3),).

e a0 oW

Ozel inorganik Kimyasallar ile iliskili Diger Tebligler ve Dokiimanlar
MADDE- 18 (1) Bu Teblig Ek 7 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Donilisiim



Belgelendirme siirecinde asagidaki tebliglerin ilgili hiikiimlerinin de saglanmasi esastir.

a) Kimyasal Sektoriinde Ortak Atik Su/Atik Gaz Aritma/Y 6netim Sistemleri
(CWW);

b) Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Aritma (WGC).
¢) Depolama Emisyonlari
d) Biiylik Yakma Tesisleri

(5) Bu Teblig EK 7 kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil DoOniisiim
Belgelendirme siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber
dokiimanlardan da yararlanilabilir.

a) Kimya Sektoriindeki Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Y 6netim Sistemleri
b) Endiistriyel Sogutma Sistemleri

¢) Emisyonlarin Izlenmesi

d) Ekonomi ve Capraz-Medya Etkileri

e) Atik Yakma

f) Atik Isleme

Kimya Sektoriinde Yaygin Atik Gaz Yonetimi Ve Aritma Sistemleri Icin Mevcut En
Iyi Teknikler

MADDE- 19 (1) Yonetmelik Ek 1 4. Kimya Sektorii i¢in ortak mevcut en iyi teknikler
bu Teblig Ek 8°de Kimya Sektdriinde Ortak Atik Gaz Y&netimi Ve Aritma Sistemleri I¢in
Mevcut En Iyi Teknikler olarak yer almaktadir.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Idari yaptirnmlar

MADDE 20- (1) Bu Teblig hiikiimlerine aykir1 hareket eden isletmeler hakkinda 2872
say1l1 Kanunun 20 nci maddesinde yer alan idari yaptirimlar uygulanir.

Tereddiitlerin giderilmesi

MADDE 21- (1) Bakanlik; bu Tebligin uygulanmas ile ilgili tereddiitleri gidermeye,
uygulamay1 diizenlemeye ve bu Tebligin uygulanmasini saglamak iizere kilavuzlar,
rehberler ve alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum

MADDE 22 (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarina Iliskin 15/7/2024
tarihli ve 2024/1785 sayilt Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile degistirilen
Endiistriyel Emisyonlara Iliskin 24 /11/2010 tarihli ve 2010/75/AB sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi dikkate alinarak Avrupa Komisyonu Ortak
Aragtirmalar Merkezi (JRC) tarafindan yayimlanan Mevcut En Iyi Teknikler Referans
Dokiimanlar1 ve Sonu¢ Dokiimanlart uyumu ¢ergevesinde hazirlanmistir.

Yiiriirliik

MADDE 23- (1) Bu Teblig 1/12/2025 tarihinde yiiriirliige girer.



Yiiriitme

MADDE 24 (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakani
yiiriitiir.



EK-1

Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallarin Uretimi Sektoriinde Mevcut En Tyi
Teknikler (4.1.a, 4.1.b, 4.1.c, 4.1.¢, 4.1.d, 4.1.e, 4.1.1, 4.1.h) ve 4.2.d(hidrojen
peroksit iiretimi))

BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR
1.1 Havaya Emisyonlar icin Ortalama Alma Siireleri ve Referans Kosullar

Aksi belirtilmedigi siirece, bu Tebligde bahsedilen havaya emisyonlar i¢in MET-IES’ler
standart kosullar altinda (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz) atik gaz
hacmi basina yayilan madde kiitlesi olarak ifade edilen ve mg/Nm? biriminde ifade edilen
konsantrasyon degerlerine atifta bulunur. Ayri1 bir tanimlama belirtilmedigi siirece,
havaya emisyonlar icin MET-IES’lerle iliskili ortalama periyotlar1 asagidaki gibi

tanimlanir.
Ol¢iim tiirii Ortalama Tanim
alma siiresi
Siirekli Giinliik Gegerli olana gore bir giinliik bir siire
ortalama boyunca ortalama saatlik veya yarim saatlik
ortalamalar

Periyodik Ortalama Ug ardisik 6l¢iimiin ortalamasi
numune alma her biri en az 30 dakika (1) (2)
periyodu

@ Ornekleme veya analitik sinirlamalar nedeniyle 30 dakikalik 6rneklemenin uygun
olmadig1 herhangi bir parametre i¢in uygun bir 6rnekleme siiresi kullanilir.
@ PCDDVJF ig¢in 6 ila 8 saatlik bir 6rnekleme periyodu uygulanir.

MET-IES’ler belirli bir {iretim ¢1ktis1 basina salinan madde yiikii olarak ifade edilen 6zgiil
emisyon yiiklerini ifade ettiginde, ortalama 6zgiil emisyon yiikleri (/;), asagidaki denklem
1 kullanilarak hesaplanir:

Denklem 1: 1 Ciq;

Burada:
e n: Olglim periyotlarinin sayisi,
e ;1. 0lciim periyodundaki maddenin ortalama konsantrasyonu,
e @;: 1. 0l¢iim periyodundaki ortalama debi (atik gaz akis hizi),
e p;:i. 0lciim periyodundaki iiretim ¢iktisi.

1.2 Referans Oksijen Seviyesi



Proses firinlari/isiticilart igin atik gazlarin referans oksijen seviyesi hacimce (Op) %3
olarak kabul edilir.

1.3 Referans Oksijen Konsantrasyonuna Doniistiirme
Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu Denklem 2 kullanilarak
hesaplanir :

21 — Op
— X E
Denklem R
2: 21-0Mm
M

Burada:

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonu
Og (hacimce %): referans oksijen seviyesi
Eum (mg/Nm?): 6lgiilen oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
O (hacimee %): Olgiilen oksijen seviyesi

Suya desarjlar icin ortalama alma siireleri

Aksi belirtilmedikge, konsantrasyon cinsinden ifade edilen Suya desarjlar i¢cin, mevcut en
iyi tekniklerle iliskili gevresel performans seviyelerine ait (MET-ICPS'ler) ortalama alma
stireleri asagidaki gibi tanimlanmustir.

Ortalama alma Tanim

siiresi
Bir ay boyunca Normal ¢aligma kosullarinda bir ay boyunca 24 saatlik akis orantili
elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akis agirlikli ortalama deger
degerlerin (1)
ortalamasi
Bir yil boyunca Normal ¢aligma kosullarinda bir y1l boyunca 24 saatlik akis orantili
elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akis agirlikli ortalama deger
degerlerin (1)
ortalamasi

(1) Akis kararliliginin yeterliliginin gosterilebilmesi kosuluyla, zaman orantili kompozit
numuneler kullanilabilir.

(cw) parametresinin akis agirlikli ortalama konsantrasyonlari Denklem 3 kullanilarak
hesaplanir:

Denklem 3:



Burada:

n = Ol¢iim periyotlarinin sayisi;

¢; = parametrenin i sayil1 6l¢iim periyodu boyunca ortalama konsantrasyonu
gi = 1 say1l1 6l¢lim periyodu boyunca ortalama akis hizi.

MET-ICPS'lerin, iiretim birimi basina salman madde yiikii olarak ifade edilen belirli
emisyon yliklerine atifta bulundugu durumlarda, ortalama spesifik emisyon yiikleri
Denklem 1 kullanilarak hesaplanir.

2 Tammlar

2.1 Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallarin Uretimi Sektériine Yénelik Tanimlar

Kullanilan terim

Tanim

BTX

Benzen, toluen ve orto- / meta- / para-ksilen i¢in toplu
terim veya bunlarin karisimlari

CO

Karbonmonoksit

Yakma Unitesi

Yakaitlar1 oksitleyerek 1s1 tiretmek i¢in kullanilan herhangi
bir teknik ekipman. Yakma {initeleri, kazanlari, motorlari,
tiirbinleri ve proses firmlarini / 1siticilarimi igerir, ancak
atik gaz isleme tinitelerini (6rnegin, organik bilesiklerin
azaltilmasi)

Cu olarak ifade edilen ¢6ziinmiis veya partikiil halindeki

Bakar
bakir ve bilesiklerinin toplami1

DNT Dinitrotoluen

EB Etilbenzen

EDC Etilen dikloriir

EG Etilen glikoller

EO Etilen oksit

Etanolaminler Monoetanolamin, dietanolamin ve trietanolamin veya
bunlarin karigimlari i¢in kullanilan ortak terim

Etilen glikoller Monoetilen glikol, dietilen glikol ve trietilen glikol veya
bunlarin karisimlari i¢in kullanilan ortak terim

Baca gaz1 Bir yakma iinitesinden ¢ikan egzoz gazi

I-TEQ 06.10.2010 tarihli ve 27721 sayil1 Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren Atiklarin Yakilmasina
[liskin Yonetmelik Ek-1’de tanimlanan uluslararasi toksik
esdegerlik faktorleri kullanilarak elde edilir.

Diisiik olefinler Etilen, propilen, biitilen ve biitadien veya bunlarin
karisimlari i¢in kullanilan ortak terim

MDA Metilen difenil diamin

MDI Metilen difenil diizosiyanat

MDI tesisi Fosgenleme yoluyla MDA'dan MDI iireten tesis




NOx onciilleri Termal aritma girdisinde bulunan, NOx emisyonlarina yol
acan azot igeren bilesikler (6rnegin amonyak, azotlu
gazlar, azot igeren organik bilesikler). Element halindeki
azot dahil degildir.

PCDD/F Poliklorlu dibenzo-dioksinler ve -furanlar




Kullanilan terim Tanim

Proses firinlar1 veya 1siticilari:

o Baca gazlarn dogrudan temas ile nesnelerin veya
besleme malzemesinin termal olarak islenmesinde,
ornegin kurutma prosesleri veya kimyasal reaktorlerde
kullanilan yakma {initeleri; veya

e Isima ve/veya iletimli 1sis1, ara 1s1 aktarim sivisi

Proses firini/isiticisi kullanilmaksizin tek parga bir duvar iginden nesnelere
veya besleme malzemesine aktarilan yakma {initeleri
(0rnegin ~ buharli  pargalayict  firmlar  gibi
kimya/petrokimya endiistrisinde kullanilan, proses
akisini 1sitan firinlar veya reaktorler) olabilir.

o lyi enerji geri kazanim uygulamalarinin bir sonucu
olarak, bazi proses firinlarinin / 1siticilarinin iligkili bir
buhar / elektrik tiretim sistemine sahip olabilecegi
unutulmamalidir. Bu tek basina diisiiniilemeyecek,

proses firin1 / 1siticisinin ayrilmaz bir tasarim 6zelligi
olarak kabul edilir.

Geri kazanim ve / veya geri kazanim i¢in daha fazla

Proses ¢ikis gazi . . .
muamele edilen bir prosesi terk eden gaz azaltma

NOy Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,) toplami, NO,
olarak ifade edilir.

Atik veya yan iiriin olarak bu belge kapsamindaki

Kalintilar
faaliyetler tarafindan iiretilen maddeler veya nesneler

RTO Rejeneratif termal oksitleyici

SCR Segici katalitik indirgeme

SMPO Stiren monomer ve propilen oksit

SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme

SRU Kiikiirt geri kazanim {nitesi

TDA Toluen diamin

TDI Toluen diizosiyanat

TDI tesisi Fosgenleme yoluyla TDA'dan TDI iireten tesis

TOK K olarak ifade edilen toplam organik karbon; tiim
organikleri igerir
bilesikler (su i¢inde)

Toplam askida kat: madde Cam elyafli filtreler kullanilarak filtreleme ve agirlik

(TAKM) Olclim ile Olgiilen, tiim askida kat1 maddelerin kiitle
konsantrasyonu

Toplam ugucu organik karbon; alev iyonizasyon
TUOK detektorii (FID) ile dlgiilen ve su sekilde ifade edilen
toplam ugucu organik bilesikler

toplam karbon

VCM Vinil kloriir monomeri

UOR'ler 293,15 K degerde 0,01 kPa veya daha fazla buhar
basincina ya da belirli kullanim Gartlarinda miitekabil
ucuculuga sahip organik bilesikler ve kreozot kesitleri
anlamindadir.




BOLUM 2
GENEL MET

Tam bir sektorel degerlendirme i¢in, bu kisimda tanimlanan Genel MET, Kisim 2 ila
11'de yer alan Sektorel MET ile birlikte ele alinmalidir.

1.1 Hava Emisyonlarinin izlenmesi

MET 1: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya salinan kanalize edilmis emisyonlar,
EN standartlarina uygun ve asgari olarak asagidaki tabloda verilen minimum siklik ile
izlenir. EN standartlar1 mevcut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasini
saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Toplam Minimum Tgili
Madde / nominal . . Madde
Standart(lar) () . izleme sikhig
Parametre termal girdi o) Uyarinca
MWy (® zleme
Genel EN > 50 Siirekli Tablo 2.1,
CO standartlar1 Tablo 10.1
EN 15058 10ila<50 | Ug Ayda Bir (%)
Genel EN
standartlar1 ve >50 Siirekli MET 5
Toz (°) EN 13284-2
EN 13284-1 10 ila <50 Ug Ayda Bir (%)
Genel EN
> 50 irekli
NHL. (6 standartlar1 - Stirekli MET 7,
5 () Mevcut EN 0ia<50 | e Avda Bir (¢ Tablo 2.1
standard1 yok 1a ¢ Ayda Bir (%)
Genel EN > 50 Siirekli MET 4,
standartlar1 Tablo 2.1,
NOx EN 14792 Tablo 10.1
10 ila <50 Ucg Ayda Bir (%) '
Genel EN > 50 Siirekli MET 6
S0, () standartlari
EN 14791 10ila<50 | Ug Ayda Bir (%)

(1) Stirekli 6lgiimler i¢in genel EN standartlar1 EN 15267-1, -2 ve -3 ve EN 14181'dir.
Tabloda, periyodik ol¢limler i¢in EN standartlar1 verilmistir.

) Emisyonlarin desarj edildigi bacaya bagli tiim proses firinlarinin / 1siticilarinin
toplam nominal termal girdisini ifade eder.

3)Y1lda 500 saatten daha az ¢alistirilan ve toplam nominal termal girdisi 100 MW{'den
az olan proses firinlari/isiticilart sz konusu oldugunda, izleme siklig1 yilda en az bir
kez olacak sekilde azaltilabilir.

) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, periyodik ol¢timler
icin minimum izleme siklig1 alt1 ayda bire diisiiriilebilir.

(5) Yalnizca gaz halindeki yakitlar yakiliyorsa, toz izleme uygulanmaz.




Madde /
Parametre

Standart(lar) ()

Toplam
nominal

termal girdi
MW ()

Minimum
izleme sikhig1

Q)

Tlgili
Madde
Uyarinca
izleme

(6) NH;'lin izlenmesi yalnizca SCR veya SNCR kullanildiginda gegerlidir.
(7) Gazl yakitlar1 ve / veya bilinen kiikiirt icerigine sahip akaryakitlar1 yakan ve baca

gaz1 kiikiirt gidermenin yapilmadig: proses firmlari / 1siticilar s6z konusu oldugunda,
stirekli izleme, en az li¢ ayda bir siklikta periyodik izleme veya esdeger bilimsel
kalitede verilerin saglanmasini saglayan hesaplama ile degistirilebilir.

MET 2: Proses firmlari/isiticilart haricindeki kaynaklardan havaya salinan kanalize

edilmis emisyonlar1 EN standartlarina uygun ve asgari olarak asagidaki tabloda verilen
minimum siklik ile izlenir. EN standartlar1 mevcut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar

kullanilir.
Tlgili
Madde / Prosesler / Standart(lar) Minimum Madde
Parametre Kaynaklar izleme sikhig1 | Uyarinca
izleme
Fenol iretiminde
kiimen  oksidasyon
tinitesinden ¢ikan atik MET 57
Benzen gaz (1) EI\II( standardi Ayda bir (%)
Diger tim yo
prosesler/kaynaklar MET 10
@)
L, TDI/MDI (1) EN standard: Aydabir () MET 66
EDC/VCM yok MET 76
Termal oksitleyici EN 15058 Ayda bir (%) MET 13
Diisiik olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok giderme | MET 20
CO karbonsuzlastirma) EN standard: s1rasmvda bir
ok (%) kez, ege'r
EDC/VCM  (kok |~ kok  giderme
giderme- daha az | MET 78
karbonsuzlastirma) siklikta ise
Diisiik olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok giderme | MET 20
karbonsuzlastirma) EN standardi s1rasmvda bir
s kez, eger
Toz EDCVCM  (kok | YK ©) kok giderme
giderme- daha az | MET 78
karbonsuzlagtirma) siklikta ise
Diger tim | EN 13284 -1 | Ayda bir (%) MET 11




Tlgili

Madde / Prosesler / Standart(lar) Minimum Madde

Parametre Kaynaklar izleme sikhig1 | Uyarinca

izleme
prosesler/kaynaklar
@)
EN standardi
ED EDC/VCM Ayda bir (2
c Cve yok ydadbir®) e 76
Etilen oksit ve etilen | EN standardi
Etilen oksit Ayda bir (2
e oSt glikoller yok yda bir (% MET 52
EN standardi
. . .
Formaldehit Formaldehit yok Ayda bir (%) MET 45
) .| TDI/MDI (1) MET 66
Gaz" halindeki EDC/VCM MET 76
kloriirler, — - 2
HCT olarak Diger tim | EN 1911 Ayda bir (%)
) o prosesler/kaynaklar MET 12
ifade edilir o)
SCR veya SNCR | EN standarti .
H A 2 MET
NH; kullanim1 yok yda bir (% /
NOx Termal oksitleyici EN 14792 Ayda bir (%) MET 13
PCDD/F TDUMDI (°) EN 1948-1, - | Alti ayda bir | MET 67
PCDD/F EDC/VCM 2,ve-3 Q) MET 77
Tim

SO, prosesler/kaynaklar EN 14791 Ayda bir (%) MET 12
@)

Tetrakl t EN standard

SHECOTOmEE | TpyMDI (1 NS Aydabir ?) | MET 66

n yok
TDI/MDI Ayda bir (%) MET 66
EO (CO,'nin Her alt1 ayda
yikama  ortamindan | EN 12619 bir (%) MET 51
desorpsiyonu)
Formaldehit Ayda bir (%) MET 45
Fenol iiretiminde

TUOB kiimen  oksidasyon Ayda bir (%)
tinitesinden ¢ikan atik 4
gaz
F?flol iiretiminde EN 12619 MET 57
diger atik gaz
akislariyla )

Yilda bir (?

birlestirilmediginde tlda bir (9
diger kaynaklardan

gelen atik gaz




Tlgili

Madde / Prosesler / Minimum Madde
Standart(lar) | .
Parametre Kaynaklar izleme sikhi@1 | Uyarinca
izleme

Hidrojen peroksit
tiretiminde
oksidasyon Ayda bir (%) MET 86
tinitesinden ¢ikan atik
gaz

EDC/VCM Ayda bir (%) MET 76
Diger tim
prosesler/kaynaklar Ayda bir (?) MET 10
¢)

EN standart1

VCM EDC/VCM ok Aydabir (?) | MET 76

(hizleme, atik gaz akislarinin envanterine dayali olarak atik gazda kirletici mevcut
oldugunda gegerlidir. Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi
- Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilmistir.

) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, periyodik dl¢timlerle

minimum izleme siklig1 y1lda bire diisiiriilebilir.

3)Atik gazda kirleticinin mevcut oldugu tiim (diger) islemler/kaynaklar, Kimya

Sektoriinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Y dnetim Sistemleri icin Mevcut En lyi

Teknikler Tebliginde Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi -

Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilen atik gaz akimlar1 envanterine

dayanur.

4 Olgiilen degerlerin tiim kok giderme déngiisiinii temsil etmesi i¢in EN 15058 ve

ornekleme doneminin uyarlanmasi gerekir.

(5)Olgiilen degerlerin tiim kok giderme ddngiisiinii temsil etmesi i¢cin EN 13284-1 ve

ornekleme déoneminin uyarlanmasi gerekir.

(6)Izleme, atik gazda klor ve/veya klorlu bilesiklerin bulundugu ve termal aritmanin

uygulandigi yerlerde gecerlidir.

1.2 Hava Emisyonlari
1.2.1Proses firinlarindan/isiticilarindan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 3: Proses firinlarindan/isiticilarindan ¢ikan CO ve yanmamis maddelerin hava
emisyonlarini azaltmak i¢in optimize bir yakma saglanir.

Optimize edilmis yakma; yakma bolgesinde sicaklik ve kalis siiresinin optimizasyonunu,
yakitin ve yakma havasmin verimli bir sekilde karistirilmasini ve yakma kontroliinii
iceren ekipmanin iyi tasarimi ve ¢aligmasi ile elde edilir. Yakma kontrolii, uygun yakma
parametrelerinin (6rn. O,, CO, yakit/hava orani ve yanmamis maddeler) siirekli
izlenmesine ve otomatik kontroliine dayanir.

MET 4: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya NOyx emisyonlarini azaltmak igin



asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Yakit se¢imi

Bu bolim genel hidrokarbon
dengesini hesaba katarak sividan
gazli yakitlara gecisi igerir.
Detayl bilgi icin 12.3. kismina

Siv1 yakitlardan gaz yakitlara
gecis, tesislerde
briilérlerin tasarimi nedeniyle
kisith olabilir.

mevcut

bakiniz.
Uygulanabilirlik, kii¢lik proses
Kademeli yakma briilorleri, | firinlarinin yiikseltildigi
briiloriin yakininda hava veya | durumlarda  mevcut  alan
yakit enjeksiyonunu | nedeniyle kisith olabilir, bu da
kademelendirerek daha diislik | kapasiteyi diistirmeden
. NOx emisyonlar1 elde eder. | yakit/hava

Kademeli - . . .
Yakit veya hava boliinmesi ve | kademelendirmesinin

yakma

boylece pik alev sicakliginin
distiriilmesi  ve termal NOy
olusumunun azaltilmasi, birinci

tyilestirilebilirligini sinirlar.
Mevcut EDC
parcalayicilarinin  6zellikleri

briilor yanma  bolgesindeki | bakimindan uygulanabilirlik,
oksijen yogunlugunu azaltir. proses firininin tasarimi ile
sinirlandirilabilir.
Oksijen icerigini azaltma ve
! seris . - Mevcut proses
dolayistyla alevin sicakligini
. .. } firinlari/isiticilarinin - tasarimi
Baca gazinin | sogutma etkisi nedeniyle, baca . .
. . nedeniyle,  uygulanabilirlik
devridaimi gazinin bir kisminin taze yakma e
.. ) kisitli olabilir.
(harici) havasimin bir kismin1

degistirmek i¢in yakma odasina
devridaimi.

Mevcut EDC pargalayicilart
icin uygulanabilir degildir.

Oksijen igerigini azaltma ve
dolayisiyla alevin sicakligimi

.. : M t
Baca gazinin | diisiirme etkisi nedeniyle, baca eved prgs§s
. . firinlari/1siticilar igin
devridaimi gazinin bir kisminin taze yakma e
o ) uygulanabilirlik, tasarimlari
(dahili) havasinin bir kismini ) o
. . .. nedeniyle kisitlanabilir.
degistirmek icin yakma odasi
igerisinde devridaimi.
briilori (LNB) Mevcut proses
veya ultra | Detayl bilgi i¢in 12.3. kismina | firinlari/isiticilarinin - tasarimi
disik  NOx | bakiniz. nedeniyle,  uygulanabilirlik
briilori kisith olabilir.
(ULNB)
Alevin sicakligini diislirmek igin
Inert buhar, su, nitrojen gibi ‘inert’
seyrelticilerin | seyrelticiler kullanilir | Genel olarak uygulanabilir.
kullanimi (yakmadan 6nce yakitla 6nceden

kanistirilarak  veya dogrudan




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yakma odasina enjekte edilerek).
Buhar enjeksiyonu CO
emisyonlarini artirabilir.
Secici Mevcut proses
katalitik Detaylr bilgi i¢cin 12.1. kismina | firinlarinda/isiticilarinda
8 indirgeme bakiniz. uygulanabilirlik, kullanilabilir
(SCR) alan ile sinirlandirilabilir.
Mevcut proses
1siticilarina/firinlaria
Secici uygulanabilirlik, sicaklik
katalitik Detayl bilgi icin 12.1. kismina arallgl (.9(.)0_10500C) e
h | olmayan reaksiyon i¢in gereken kalma
... bakiniz. . .
indirgeme suresi nedeniyle siurlt
(SNCR) olabilir.
EDC  pargalayicilar1  igin

uygulanabilir degildir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) igin Error! Reference source not
found. ve Error! Reference source not found..1’a bakiniz.

MET S5: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya toz emisyonlarini 6nlemek veya
azaltmak icin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.

gaz yakitlara gecisi icerir. Detaylt
bilgi i¢in 12.3. kismina bakiniz.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sivi  yakitlardan
Bu, genel hidrokarbon dengesini gaz yakitlara gecis,
a | Yakit secimi hesaba katarak sivi yakitlardan meveut  tesislerde

brulorlerin tasarimi
ile kasitli olabilir.

Sivi yakitta damlacik boyutunun

Sivi yakitlarin azalulmasinda yiiksek ba.smg: Genel olarak
b atomizasyonu kullanilmasi. Mevcut optimal uygulanabilir.
briilor tasarimi, genellikle buhar
atomizasyonunu igerir.
Yalnizca gaz
. Bez, seramik veya metal | Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | halindeki yakitlar
filtreler bakiniz. yakarken  gecerli
degildir.

MET 6: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya SO, emisyonlarini 6nlemek veya
azaltmak icin agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik




Sivi yakitlardan gaz
yakitlara gecis,
mevcut  tesislerde

Bu, genel hidrokarbon
dengesini hesaba katarak sivi

a | Yakit se¢cimi yakitlardan gaz  yakitlara e o
ecisi icerir. Detavls bilei ici briilorlerin  tasarimi
. Detayli bilgi i¢in
EevIs 1§ Y 8t i nedeniyle kisith
12.3. kismina bakiniz. .
olabilir.
Uygulanabilirlik,

Detayli  bilgi i¢in 12.1.

b | Kostik yik
OStiK yikama kismina bakiniz.

alan kullanilabilirligi
ile sinirh olabilir.

1.2.2 SCR veya SNCR kullanomindan havaya salinan emisyonlar

MET 7: Secici katalitik indirgeme (SCR) veya segici katalitik olmayan indirgemede
(SNCR) kullanilan amonyagin hava emisyonlarin1 azaltmak ve NOx emisyonlarini
azaltmak i¢cin SCR ve SNCR’nin tasarimi ve isletimi (6rnegin optimize NOx-reaktif
orani, reaktifin homojen dagitim1 ve reaktif damlaciklarinin optimize boyutu) optimize
edilir.

SCR veya SNCR kullanilan diisiik olefin par¢alama firmindan kaynaklanan emisyonlar
icin Tablo 2.1°¢ bakiniz.

1.2.3 Diger proseslerden/kaynaklardan havaya salinan emisyonlar
1.2.3.1 Diger proseslerden/kaynaklardan emisyonlari azaltma teknikleri

MET 8: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinii azaltmak ve kaynak
verimliligini artirmak i¢in proses ¢ikis gazi akislari i¢in asagida verilen tekniklerin uygun
bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik,
hidrojen igeriginin

Fazlalik hidrojenin veya kimyasal
reaksiyonlardan iiretilen
hidrojenin geri kazanilmasi ve
Fazlalik veya ortaya | kullanilmast (6rn. hidrojenleme
a | ¢tkan hidrojenin geri | reaksiyonlart1  i¢in).  Hidrojen
kazanimi ve kullanim1 | igerigini artirmak i¢in basing

diisiik olmas1 veya
hidrojen talebi
olmamasi
nedeniyle geri
kazanim i¢in enerji
talebinin ¢ok fazla
oldugu durumlarda
kisitlanabilir.

saliiml adsorpsiyon  veya
membranla aymrma gibi geri
kazanim teknikleri kullanilabilir.

Sikistirma, yogusturma,
kriyojenik yogusturma,
membranla ayirma ve adsorpsiyon
gibi geri kazamm teknikleri dﬁsﬁk. olmas%
cori Kazammi v | Kullamlabilir.  Teknigin ~segimi EZSZE;Y;GI N enie;;
rullanim diger maddelerin veya kirletici ¢ J
maddelerin varlig1 gibi giivenlige

dair hususlardan etkilenebilir.

Uygulanabilirlik,
Organik ¢oziiciilerin ve organik  igerigin
tepkimeye  girmemis

b | organik hammaddelerin

talebinin ¢ok fazla
oldugu durumlarda




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
kisitlanabilir.
Yalnizca diisiik
safliktaki  azotun
Oksitleme reaksiyonlarindan | proses
Harcanmis havanin | ¢ikan biiyiik hacimli harcanmis | giivenliginden
kullanimi1 hava aritilir ve diigiik saflikta azot | 6diin verilmeksizin
olarak kullanilir. kullanilabilecegi
durumlarda
uygulanabilir.
Gaz halindeki HCI, yas yikayic
kullanilarak suya emilir, ardindan
Sonraki islemlerde saflastirma (orri. adsorpsiyon "1le) Uygulanabilirlik,
kullanilmak tizere 1slak ve/veya yogusturma (6mn. HCl yiiklerinin

damitma ile) yapilabilir. Bunun

yikama ile HCl'nin geri sonucunda geri kazanilan HCI diisiik olme'ls'l ile
kazanimi N . sinirh olabilir.
kullanilir (6rn. asit olarak veya
klor iiretmek ig¢in). Detayli bilgi
icin 12.1. kismina bakiniz.
Rejeneratif amin yikama, proses
¢ikis gazi akislarindan ve asitli su
Sonraki islemlerde slytrma ﬁnitelerfgin as.idik ks Yalnizca
kullanilmak lizere gazlanndan H,S'in geri kazanimi yakinlarda rafineri

icin uygulanir. H,S daha sonra,

j tif amin y1ik .. . .

‘rej enera.l a“Tm ytkama tipik olarak bir rafineride bulunan varsa o
ile H,S'in geri kazanimi | _ . . . uygulanabilir.

kiikiirt geri kazanim {initesinde

element halindeki kiikiirte

dontistiiriiliir (Claus prosesi).
Kati ve / veya sivi

G Genel olarak
karismasini azaltma Detayli bilgi icin 12.1. kismina lanabil:
S bakiniz. uygulanabilir

teknikleri

MET 9: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinii azaltmak ve enerji
verimliligini artirmak i¢in yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazi akimlarini bir
yakma tinitesine gonderilir. MET 8a. ve MET 8b. proses ¢ikis gazi akiglarinin yakma
tinitesine gonderilmesine kiyasla onceliklidir.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikis gazlarinin bir yakma tinitesine gonderilmesi, kirletici maddelerin varlig1 veya
giivenlik nedeniyle kisitl olabilir.

MET 10: Organik bilesiklerin baca gazi emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag1 birlikte kullanilir.



Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik genellikle daha fazla
azaltma teknikleri ile

Genel larak
a | Yogunlagtirma kombinasyon halinde ene . olara
. . .. | uygulanabilir.
kullanilir. Detayli bilgi icin
12.1. kismina bakiniz.
b | Adsorpsiyon Detayli  bilgi i¢in 12.1. | Genel 3 olarak
kismina bakiniz. uygulanabilir.
Yalnizca sulu
Detayli  bilgi igin 12.1. | ¢ozeltilerde  absorbe
Islak yik
¢ | Sakyikama kismina bakiniz. edilebilen UOB'ler i¢in
gecerlidir.

Katalizd i
Detayli  bilgi icin 12.1. atalizor  zetierinin

d | Katalitik oksitleyici
atalitik oksiti€yicl kismina bakiniz.

varlig1 uygulanabilirligi

kisitlayabilir.
Termal oksitleyici yerine,
tik tik birlesik
oy o SlVl.V.e a1' Az OIS | Genel olarak
e | Termal oksitleyici aritimi i¢in bir yakma firini .
uygulanabilir.

kullanilabilir. Detayli bilgi
icin 12.1. kismina bakiniz.

MET 11: Baca gazi toz emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya

birkag1 kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik, diger azaltma
teknikleriyle birlikte
kullanilir.
a | Siklon Hantt Genel olarak uygulanabilir.

Detayli bilgi igin 12.1.
kismina bakiniz.

Mevcut birimler igin
uygulanabilirlik

alan kullanilabilirligi veya
gilivenlik hususlar1 ile
kisitlanabilir

Detaylr bilgi i¢in 12.1.

b | Elektrostatik filt
crirostatix fitre kismina bakiniz.

Bez filtre
Iki asamali toz filtresi | Detayli bilgi icin 12.1.

Seramik/metal filtre kismina bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

NN oN N el

Islak toz yikama

MET 12: Kiikiirt dioksit ve diger asit gazlarinin (6rnegin HCI) havaya emisyonlarini
azaltmak icin 1slak yikama kullanilir.

Islak yikamaya iligkin detayl bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.



1.2.3.2 Termal oksitleyiciden kaynaklanan emisyonlar1 azaltma teknikleri

MET 13: Bir termal oksitleyiciden havaya NOx, CO ve SO, emisyonlarini azaltmak i¢in

asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama tel;llfgelgi;leetlilci Uygulanabilirlik
Termal islemden
once, ornegin
Yiiksek fircalama,
seviyelerdeki NOx | yogusturma veya
onciillerinin proses | adsorpsiyon yoluyla Genel olarak
a . . NOx o
cikis gazi | yiksek  seviyelerde uygulanabilir
akiglarindan NOx onciilleri
uzaklastirilmasi. cikarilir (miimkiinse
yeniden  kullanmak
i¢in).
Takviye yakit1 | Detayli bilgi igin 12.3. Genel olarak
b .- NOxy, SO, e
se¢imi kismina bakiniz. uygulanabilir
Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,
. Diistik NO’li | Detayl bilgi igin 12.1. NOy tasarim ve/veya
briilorler (LNB) kismina bakiniz. isletimsel
kisitlamalarla
sinirlt olabilir.
Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,
d Rejeneratif  termal | Detayli bilgi igin 12.1. NOx E)ﬁ;l;;rsr;on\g/veya
oksitleyici (RTO) kismina bakiniz.
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.
CO ve NOx'in havaya
emisyonlarini en aza
indirirken organik
bilesiklerin
uzaklagtirilmasin1 en
iist diizeye ¢ikarmak
e | Yakma icin kullanilan tasarim | CO, NOx Genel .(.)larak
optimizasyonu ve isletim teknikleri uygulanabilir
(6rnegin, sicaklik ve
kalma siiresi  gibi
yanma
parametrelerini
kontrol ederek)




Hedeflenen

Teknik Acikl
€kni ¢(rklama temel Kkirletici

Uygulanabilirlik

Mevcut birimlere

ici it lanabilirlik,
Segici katalitik | Detayli bilgi icin 12.1. uygulanabiiirii
P indirgeme (SCR) | & bak NOx alan
: B kullamlabilirligi

ile kisitlanabilir

Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,

Segici katalitik ) ..
reaksiyon  igin

Detayl bilgii¢in 12.1.

g | olmayan indirgeme kismina bakiniz. Ox gereken  kalma
(SNCR) liresi i
stiresi ile
kisitlanabilir.

1.3 Suya Desarjlar

MET 14: Atik su hacmini, uygun bir son aritmaya (tipik olarak biyolojik aritma)
bosaltilan kirletici yiiklerini ve suya desarjlar1 azaltmak i¢in prosese entegre tekniklerin,
kirleticilerin kaynaginda azaltilmasina ydnelik tekniklerin ve Diger Uretim
Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma
Tesisleri belgesinde belirtilen atik su envanteri ile saglanan bilgileri temel alan 6n aritma
tekniklerinin uygun bir kombinasyonundan olusan, entegre bir atik su yonetimi ve aritma
stratejisi uygulanir.

1.4 Kaynak Verimligi

MET 15: Katalizér kullanirken kaynak verimliligini artirmak icin asagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonunu kullanilir.
Teknik Aciklama

Katalizor seciminin asagidaki faktorler arasinda

optimum dengeyi saglayacak sekilde

gergeklestirilmesi:

- . - katalizor aktivitesi;

a | Katalizor se¢imi - e

- katalizor segiciligi;

- katalizér 6mrii (0rn. katalizor zehirlerine karsi
savunmasizlik);

- daha az toksik metal kullanimai.

Katalizoriin yukarisinda onu zehirlerden korumak i¢in

b | Katalizr korumasi kullanilan teknikler (6rnegin ham madde 6n aritmasi)

Dontigim verimliligi ve katalizor Omrii arasinda
¢ | Proses optimizasyonu optimum dengeyi saglamak i¢in reaktor kosullarinin
(6rn. sicaklik, basing) kontroli

Uygun parametreler (6rnegin, kismi oksidasyon
d Katalizér performansiin reaksiyonlart durumunda reaksiyon 1sist ve CO,
izlenmesi olusumu) kullanilarak  katalizor bozunmasinin
baslangicini tespit etmek i¢in doniisiim verimliliginin




Teknik Aciklama
izlenmesi

MET 16: Kaynak verimliligini artirmak i¢in organik ¢oziicliler geri kazanilir ve yeniden
kullanilir.

Proseslerde (6rnegin kimyasal reaksiyonlar) veya islemlerde (6rnegin ekstraksiyon)
kullanilan organik ¢oziictiler, uygun teknikler kullanilarak (6rnegin damitma veya sivi faz
ayirma) geri kazanilir, gerekirse saflastirilir (6rnegin damitma, adsorpsiyon, styirma veya
filtreleme kullanilarak) ve prosese veya isleme geri dondiiriiliir. Geri kazanilan ve
yeniden kullanilan miktar isleme 6zeldir.

1.5 Kalintilar

MET 17: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarii1 onlemek veya miimkiin olmadigi
durumlarda azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu
kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atk olusumunu onleme veya azaltmaya yonelik teknikler

Kalintilarin (6rnegin, zamklar
veya katranlar) olusumunu
Onleyen veya azaltan
polimerizasyon
inhibitorlerinin ~ se¢imi  (ve
dozaj optimizasyonu).
Damitma sistemlerine | Dozaj optimizasyonunda, | Gepel
inhibitorlerin eklenmesi. kalintilarda daha yiiksek bir
azot ve/veya kiikiirt iceriginin
ortaya c¢ikabileceginin  ve
dolayistyla  yakit  olarak
kullaniminin
kisitlanabileceginin goz Oniine
alinmas1 gerekebilir.

olarak
uygulanabilir.

Sicakliklar1  ve  bekleme
siirelerini  azaltan teknikler
Damitma sistemlerinde | (0rnegin, basing diislislinii ve
yiiksek kaynama noktali | dolayisiyla sicakligi azaltmak
kalint1 olusumunun en aza | i¢in tepsiler yerine paketleme;

Yalnizca yeni
damitma {initeleri
veya biiyiik 6l¢ekli
tesis yenilemeleri

indirilmesi. sicakligi digirmek  i¢in | . . .
. . icin gegerlidir.
atmosferik  basing  yerine
vakum)

Malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniisiim ile geri kazanma teknikleri




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Malzemeler (vani | Yalnizca bu geri
hammaddeler, iiriinler ve yan | kazanilan

Malzemenin geri kazanim iirtinler), izolasyon" (f')rliegin malzemeler igin
. damitma) veya doniistiirme | mevcut
c | (6rn. damitma, parcalama | & = _. .\
oluyla) (6rnegin termal/katalitik | kullanimlarin
youy pargalama, gazlastirma, | oldugu
hidrojenasyon) yoluyla | durumlarda
kalintilardan geri kazanilir. gecerlidir.
Yenilemenin
sneml;
Katalizorlerin ve onem 'g:apraz
- N medya etkileriyle
Katalizor ve  adsorban | adsorbanlarin, 6rnegin termal _
d| . . sonuclandigi
rejenerasyonu veya kimyasal aritma
. . durumlarda
kullanarak yenilenmesi. -
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.
Enerji geri kazanma teknikleri
Uygulanabilirlik,
artiklarda  belirli
maddelerin
mevcudiyeti  ile
kisitlanabilir, bu
. Artiklarm  yakit  olarak | Baz1 organik artiklar, 6rnegin | 43 onlari  bir
kullanilmasi katran, bir yakma {nitesinde | yakma iinitesinde
yakit olarak kullanilabilir. kullanim icin
uygunsuz hale
getirir ve bertaraf
edilmesini
gerektirir.

1.6 Normalden farkh calisma kosullar:

MET 18: Ekipman arizalarindan kaynaklanan emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak i¢in
asagida verilen tiim teknikler kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kritik
belirlenmesi

ekipmanin

Cevrenin korunmasi ig¢in kritik
olan ekipman ('kritik ekipman')
bir risk degerlendirmesine dayali
olarak tanimlanir (Or.
Modu ve  Etki
kullanilarak)

Ariza
Analizi

Genel
uygulanabilir

olarak




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ekipman kullanilabilirligini ve
performansini en st diizeye
k k i¢in standart cal
Ktk ekipman 6| L ierin, nleyici bakams
b | varlik giivenilirligi p" ’ Y ) . | Genel olarak
program (6rn. korozyona kars1), izlemeyi, uygulanabilir
olaylarin  kaydedilmesini ve
stirekli  iyilestirmeleri igeren
yapilandirilmis bir program
Ekipman
kullanilabilirligini
Havalandirma gaz1 sistemleri, Y gm abtiifiiginin
"y . . . C o teknik-b
Kritik  ekipman igin | azaltma iiniteleri gibi Yedekleme
C . : : kullanilarak
yedek sistemler sistemleri  olusturulmast ve | . . . ..
bakiminin yapilmasi gosterilebiliyor
yap olmas1 halinde
gecerli degildir.

MET 19: Normal calisma kosullar1 disinda meydana gelen havaya ve suya desarjlari
onlemek veya azaltmak i¢in potansiyel kirletici salinimlari ile orantili tedbirler uygulanir.
Normal ¢aligma kosullar1 disindaki kosullar agagidaki gibidir:
. devreye alma ve devreden ¢ikarma islemleri;
11. tesisin diizgiin isleyisini etkileyebilecek olanlar da dahil olmak iizere diger
kosullar (6rnegin, linitelerin ve/veya atik gaz aritma sisteminin diizenli ve
olagandisi bakim caligsmalari ve temizlik islemleri).

SEKTOREL MET
2. DUSUK OLEFINLERIN URETIMINE iLISKiN MET

Bu kisimda yer alan Sektérel MET, diisiik olefinlerin buharla pargalama islemi
kullanilarak tiretimi i¢in ve 1. Kisimda yer alan Genel MET e ek olarak gegerlidir.

2.1. Hava Emisyonlar:
2.1.1. Diisiik olefin parcalama firinidan hava emisyonlari igin MET-IES'ler

Tablo 2.1 Bir alt olefin par¢alama firinindan havaya NOx ve NH; emisyonlari i¢in MET-
IES’ler
Parametre MET-IES’ler () () ()
(giinliik ortalama veya 6rnekleme
periyodu boyunca ortalama) (mg/Nm>3,
hacmen % 3 O,'de)

Yeni firin Mevcut firin
NOx 60-100 70-200
NH; <5-15 (%)




(1) Iki veya daha fazla firtmin baca gazlarinin ortak bir bacadan bosaltildig
durumlarda, MET-IES bacadan yapilan birlesik desarj icin gegerlidir.
()MET-IES'ler, kok giderme islemleri icin gegerli degildir.

3)CO icin gecerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gésterge olarak, CO emisyon
seviyesi genellikle giinliik ortalama veya ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak
ifade edilen 10-50 mg/Nm? degerinde olacaktir.
@MET-IES yalnizca SCR veya SNCR kullanildigi durumlarda gecerlidir.

Ilgili izleme MET 1 kapsamindadir.

2.1.2. Kok giderme isleminden kaynaklanan emisyonlar1 azaltmaya yonelik

teknikler

MET 20: Parcalama borularinin (Cracker tubes) koksuzlastirilmasindan kaynaklanan toz
ve CO emisyonlarim1 azaltmak ic¢in asagida verilen koksuzlastirma sikligin1 azaltmaya
yonelik tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik

| Aciklama

Uygulanabilirlik

Kok giderme sikligint azaltmaya yonelik teknikler

malzemeleri

Kok olusumunu geciktiren boru

Borularin ylizeyinde
bulunan nikel, kok
olusumunu katalize eder.
Dolayisiyla daha  diisiik
nikel seviyelerine sahip
malzemeler kullanmak veya
borunun i¢ ylizeyini inert bir
malzeme ile kaplamak, kok
olusum hizin1 geciktirebilir.

Yalnizca yeni
tiniteler veya
genis capli tesis
yenilemeleri icin
gecerlidir.

Hammadde beslemesinin
bilesikleri ile katkilanmasi

Nikel stlfiirler kok
olusumunu katalize
etmediginden, halihazirda
istenen seviyede
bulunmadiklarinda  kiikiirt
bilesikleri ile beslemeye
katk1 yapmak, boru
ylizeyinin  pasiflesmesini
tesvik edeceginden, kok
olusumunu geciktirmeye de
yardimci olabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.

Termal koksuzlastirma
optimizasyonu

Kok giderme islemini en tist
diizeye cikarmak i¢in kok
¢ozme dongilisii boyunca
hava akisi, sicaklik ve buhar
icerigi gibi calisma

kosullariin optimizasyonu

Genel olarak
uygulanabilir.

Azaltma teknikleri




1 larak
d | Islak toz yikama Bkz. Boliim 12.1 Gene . .O o
uygulanabilir.
e | Kuru siklon Bkz. Boliim 12.1 Genel — olarak
uygulanabilir.
Mevcut  tesisler
Dekarbonizasyon atik gaz i g
et uygulanabilirlik,
akisi, kok partikiillerinin (ve boru tesisatt
Kok giderme gazinin proses firininda | CO) daha fazla yakildigi | . ..
f . sistemlerinin
/1siticisinda yakilmasi dekarbonizasyon sirasinda
tasarimi veya
proses firinindan /
1siticisindan gegirilir yangina dayanikls
5 & ' kisitlamalar
sinirlandirilabilir.
2.2.  Suya Desarjlar

MET 21: Atik su aritima tesisine desarj edilen organik bilesiklerin miktarini 6nlemek
veya azaltmak i¢in; birincil ayrimlama asamasinin sondiirme suyundan hidrokarbonlarin
geri kazanimi en {ist diizeye ¢ikarilir ve sondiirme suyu seyrelme buhart iiretim sisteminde
yeniden kullanilir.

Teknik, organik ve sulu fazlarin etkili bir sekilde ayrilmasini saglamaktan olusur. Geri
kazanilan hidrokarbonlar parcalayiciya geri dondiiriiliir veya diger kimyasal islemlerde
hammadde olarak kullanilir. Organik geri kazanimi, 6rnegin buhar veya gazla siyirma
veya direkt temasli kondenser (reboiler) kullanimiyla gelistirilebilir. Aritilmis sondiirme
suyu, seyreltme buhar {iretim sistemi i¢cinde yeniden kullanilir. Sistemde tuz birikmesini
onlemek i¢in son atik su aritmasina bir sondiirme suyu tahliye akis1 bosaltilir.

MET 22: H,S'nin pargalanmis (cracked) gazlardan uzaklastirilmasindan kaynaklanan
kullanilmig kostik yikama sivisindan atik su aritma sistemine desarj edilen organik yiikii
azaltmak i¢in siyirma yontemi (stripping) kullanilir.

Yikayict sivilarinin styrilmasi, daha sonra yakilan (6rnegin pargalayici firminda) gaz
halindeki bir akim kullanilarak gergeklestirilir.

MET 23: Parcalanmis gazlardan asit gazlarimin uzaklastirllmasindan kaynaklanan
kullanilmis kostik yikama sivisindan kaynakli atik su aritimina bosaltilan stilfit miktarini
onlemek veya azaltmak icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagini kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diisiik kiikiirt icerigine | Uygulanabilirlik,  kok
Pargalayici beslemesinde | sahip veya kiikiirtten | birikimini azaltmak i¢in
distiik kiikiirtlii | arindirilmis kiikiirt katkilama
hammadde kullanima. hammaddelerin gereksinimi  nedeniyle
kullanilmas. sinirli olabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diistik olefin
1 Kiikiirt .
Parcalanmis  gazlarin pargatayicl, "u'u : gett
rejeneratif (amin) bir kazanim iinitesinden
. J e (SRU) uzakta
Asit gazlarinin | ¢oziicii ile yikanmasi,
S . . o bulunuyorsa
giderilmesi i¢cin amin | asidik gazlarin, uveulanamaz.  Meveut
yikama kullaniminin en | 6zellikle de H2S'nin, V8 ' .
. e . . .t .. | tesisler icin
iist diizeye ¢ikarilmasi. tizerindeki yiikii S p
.. uygulanabilirlik, kiikiirt
azaltmak i¢in  ardil . e
Kostik vikaviel geri kazanim {initesinin
yirayie. (SRU) kapasitesi ile
sinirlt olabilir.
Kullanilmis yikama
stvisinda bulunan
stilfitlerin, ornegin
yiksek  basing  ve
) sicakliktaki hava (1slak | Genel olarak
¢ | Oksidasyon ) o
hava oksidasyonu) veya | uygulanabilir.
hidrojen peroksit gibi
bir  oksitleyici  ajan
kullanilarak stilfatlara
oksidasyonu.

3. AROMATIKLERIN URETIMINE ILiSKiN MET

Bu kisimdaki MET, benzen, toluen, orto-, meta- ve para-ksilen (yaygin olarak BTX
aromatikleri olarak bilinir) iretimi ve buharli parcalayicilarin piroliz benzini yan
iriintinden ve katalitik reformatorlerde iiretilen reformat/naftadan kaynaklanan
sikloheksan i¢in gecerlidir ve Genel MET e ek olarak uygulanir.

3.1. Hava Emisyonlar:

MET 24: Nihai atitk gaz aritimina gonderilen proses ¢ikis gazlarindan kaynaklanan
organik yikii azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak i¢in MET 8b’nin uygulanmasi
ile organik materyaller geri kazanilir; veya bunun uygulanabilir olmadig1 durumlarda, bu
proses atik gazlarindan enerji geri kazanilir (ayrica bkz. MET 9).

MET 25: Hidrojenleme katalizorli rejenerasyonundan kaynaklanan toz ve organik
bilesiklerin hava emisyonlarini azaltmak i¢in katalizor rejenerasyonu proses ¢ikis gazini
uygun bir aritma sistemine gonderilir.

Proses ¢ikis gazi, tozu gidermek {izere yas veya kuru toz azaltma cihazlarina ve ardindan
havaya dogrudan emisyonlar1 veya alevlenmeyi Onlemek tizere organik bilesikleri
cikarmak i¢in bir yakma {initesine veya bir termal oksitleyiciye gonderilir. Tek basina
kok giderme tamburlarinin kullanilmasi yeterli degildir.



3.2.  Suya Desarjlar

MET 26: Aromatik ekstraksiyon iinitelerinden atik su aritma sistemine desarj edilen
organik bilesik ve atik su miktarin1 azaltmak i¢in kuru ¢oziiciiler kullanilir veya yas
coziciilerin kullanildig1 durumlarda suyun geri kazanimi ve yeniden kullanimina yonelik
kapal1 bir sistem kullanilir.

MET 27: Atik su hacmini ve atik su aritima sistemine desarj edilen organik yiikii
azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
Kapali devre prosediiriinde,
blof olarak sadece az miktarda
suyun bosaltildigi mekanik
pompalama sistemlerinin
kullanilmas1 veya kuru calisan

pompalarin kullanilmasi. Bazi

durumlarda, atik su icermeyen | Genel olarak

a | Susuz vakum olusturma . e e -
vakum  iiretimi, tirtiniin | uygulanabilir.
mekanik bir vakum

pompasinda  bariyer  sivist
olarak kullanilmasiyla veya
iretim siirecinden gelen bir
gaz akimmin kullanilmasiyla

saglanabilir.

A tikleri islendigi . ..

r9ma1 e 15 endiEl Mevcut tesisler i¢in

tesislerden c¢ikan atik su, e .
uygulanabilirlik,

Sulu  atiklarin  kaynak | hammaddelerin veya {irlinlerin - .
sahaya 0zgii drenaj

ayrimi geri kazanilmasini | . ..
C s sistemi ile kisith
kolaylagtirmak i¢in diger atik e
olabilir.
su kaynaklarindan ayrilir.
Coziinmemis organik
materyalin karigmasini
Hidrokarbonlarin geri | Onlemek i¢in uygun tasarim ve
L . . Genel olarak
c | kazanilmasiyla birlikte siv1 | caligma (6rn. Yeterli bekleme -
.. .. uygulanabilir.
faz ayrimi stiresi, faz smir1 tespiti ve
kontrolii) ile organik ve sulu
fazlarin ayrilmasi
Hidrokarbon
konsantrasyonunun
d Hidrokarbonlarin geri 12.2 kismina bakm%z. Sl?]{rm'fl’ diisiik oldugu
kazanilmasiyla siyirma ayn veya b1.r1.e$t1r11m1$ durumlarda
akiglarda kullanilabilir. uygulanabilirlik

sinirlt olabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Bazi atik su akimlarinin daha
fazla antilmasiyla, siyirma
Genel olarak

uygulanabilir.

suyu, diger su kaynaklarinin
yerini alarak proses suyu veya
kazan besleme suyu olarak
kullanilabilir.

e | Suyun yeniden kullanimi

3.3. Kaynak Verimliligi

MET 28: Kaynaklarin verimli kullanimina yonelik MET8a.’y1 uygulayarak dealkilasyon
gibi reaksiyonlarda ortak {iriin olarak iiretilen hidrojenin, kimyasal reaktif veya yakit
olarak kullaniminin en st diizeye ¢ikarilir veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda

ilgili proses havalandirmalarindan enerji geri kazanilir (bkz. MET 9).
3.4.  Enerji Verimliligi

MET 29: Damitma kullanilirken enerjiyi verimli kullanmak i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag1 uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Her damitma kolonu igin tepsi
, gerl ak , besl :
Damitma SayIst, getl akly orar‘n esleme Mevcut iinitelere
a . konumu ve ekstraktif damitma .
optimizasyonu e uygulanabilirligi
i¢in ¢oziiciilerin besleme orani .
. o tasarim, kullanilabilir
optimize edilmistir. .
Toluend Ksilen damnt alan ve/veya isletime
nden ilen damitma ) .
Kolon tepe gaz _,O venden ve s ev dair kisitlamalar ile
b " | stitunundan gelen yogusma 1sis1 sl olabilir
akimindan 1smn . geri | i bagka yerlerine 1s1 '
kazanimi saglamak icin yeniden kullanilir.
Geleneksel bir ekstraksiyonlu
damitma sisteminde, ayirma, iki
ayirma adimindan olusan bir sira
gerektirecektir  (yani,  yan | Yalnizca yeni tesisler
Tekli ckstraktif kolonlu veya siywricili  ana | veya biiyikk  tesis
° | Jamitma kolonu damitma kolonu). Tek bir | yiikseltmeleri  ig¢in
ekstraktif damitma kolonunda, | gegerlidir.
solventin  ayrilmasi,  birinci | Uygulanabilirlik,
kolonun kolon kabuguna dahil | birka¢ islemin tek bir
edilen daha kiiciik bir damitma | ekipmanda
kolonunda gergeklestirilir. birlestirilmesiyle
Geleneksel bir damitma | ¢alistirilabilirlik
sisteminde, {i¢ bilesenli bir | kisitlanabileceginden,
4 | Bolme duvarl; | karnisimin - saf  fraksiyonlarina | daha kii¢ik kapasiteli
damitma kolonu ayrilmasi, en az iki damitma | birimler igin
slitununun (veya yan siitunlu ana | sinirlandirilabilir.
siitunlarin) dogrudan




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
siralanmasini  gerektirir. Bolme
duvar kolonu ile tek parca

aparatta ayirma islemi
yapilabilmektedir.
Yalnizca yeni tesisler
o biliyiikk  tesi
Damitma iki kolonda veya w -

L .. . | ytikseltmeleri ici
gerceklestiriliyorsa, her  iki yUKSe Hnelet i

kolondaki enerji akislar
Termal olarak | . T L
e|,. . birlestirilebilir. Birinci kolonun
birlestirilmis damitma : o
tepesinden ¢ikan buhar, ikinci
kolonun tabanindaki bir 1s1
esanjoriine beslenir.

gegcerlidir.
Uygulanabilirlik,
damitma kolonlarinin
kurulumuna ve islem
kosullarina, Ornegin
calisma basincina
baghdir.

3.5. Kalintilar

MET 30: Bertaraf i¢in gdnderilen kullanilmis kil miktarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisini kullanilir.
Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Hidrojenasyon yoluyla | yYalnizca  yiiksek
reformat veya pigazin olefin | glefin icerigine

icerigin  azaltilir.  Tamamen | sahip
hidrojenlenmis ham maddelerle | hammaddelerin

kil isleyiciler daha uzun ¢alisma | kyllanildigs tesisler
dongiilerine sahiptir. icin gecerlidir

Reformat veya piroliz
a | yaginin segici
hidrojenlemesi

Belirli kosullar i¢in miimkiin
oldugu kadar uzun siire dayanan
bir kil kullanin (yani, ¢aligma
' o d?ngusu uzur.l.lugu.nu artlre.m Genel olarak
b | Kil malzeme sec¢imi ylizey/yapisal 6zelliklere sahip
olan) veya kil ile aym isleve
sahip ancak yeniden
iretilebilen sentetik bir

malzeme kullanilir.

uygulanabilir

4. ETILENBENZEN VE STIREN MONOMER URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET, zeolit veya AICI; katalizli alkilleme islemi kullanilarak etilbenzen
tiretimi icin ve etilbenzen dehidrojenasyonuyla veya propilen oksit ile ortak iiretim
yoluyla stiren monomer i¢in gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanir.



4.1. Proses Secimi

MET 31: Organik bilesiklerin ve asit gazlarin hava emisyonlarini, benzenin etilen ile
alkillenmesi sonucu atik su olusumunu ve bertaraf i¢in gonderilen atiklar1 6nlemede veya
miktarlarini azaltmada; yeni tesisler ve genis ¢apli iyilestirmeler icin, zeolit katalizorlii
islemi kullanilir.

4.2. Hava Emisyonlar

MET 32: AICI; katalizli etilbenzen {iretim siirecinde alkilleme {initesinden nihai atik gaz
aritmasina gonderilen HCI ytiikiinii azaltmak i¢in, kostik yikama kullanilir.

Kostik yikamaya iligkind detayli bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

Uygulanabilirlik

Yalnizca AICl; katalizli etilbenzen {iretim prosesini kullanan mevcut tesislere

uygulanabilir.

MET 33: AICI; ile katalize edilmis etilbenzen iiretim prosesinde katalizor degistirme
islemlerinden nihai atik gaz aritimina gonderilen toz ve HCI ytikiinii azaltmak i¢in, 1slak
yikamanin uygulanmasi ve ardindan harcanan yikama sivisinin alkilleme reaktorii
sonrasinda yikama suyu olarak kullanilir.

Islak yikamaya iligkin detayl bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

MET 34: SMPO iiretim prosesindeki oksidasyon iinitesinden nihai atik gaz aritimina
gonderilen organik yiikii azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkaci

kullanilir.
Teknik A¢iklama Uygulanabilirlik
Stvi karismasini azaltma Genel olarak
a oy Bkz.Bolim 12.1 .
teknikleri 2o uygulanabilir
Genel larak
b | Yogunlastirma Bkz.B6lim 12.1 ene o olara
uygulanabilir
. Genel larak
¢ | Adsorpsiyon Bkz.Bolim 12.1 ene . o
uygulanabilir
Bkz.Bolim 12.1. Yikama, _ o
reaktore geri dondiiriilen MeYcut t'651fler I?m’
etilbenzeni emmek  icin yeniden sirkiile edilen
d | Yikama uygun bir ¢oziici (6rn. etilbenzen aklslm'n
soguk, devridaim edilmis kullanimi te§18
etilbenzen) ile | tasarmi ile
gerceklestirilir. sinirlandirilabilir.

MET 35: SMPO iiretim siirecinde, normal ¢alisma kosullar1 disinda (baglatma olaylari
gibi) asetofenon hidrojenleme iinitesinden havaya organik bilesik emisyonlarini azaltmak
icin, proses ¢ikis gazini uygun bir aritma sistemine gonderilir.

4.3. Suya Desarjlar

MET 36: Etilbenzen dehidrojenasyonundan kaynaklanan atik su olusumunu azaltmak ve



organik bilesiklerin geri kazanimimi en ist diizeye ¢ikarmak icin, asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Coziinmemis organik
materyalin herhangi bir sekilde
karigmasini 6nlemek i¢in uygun

. Optimize edilmis sivi faz | tasarim ve operasyonla | Genel olarak
ayrimi (6rnegin, yeterli kalma siiresi, | uygulanabilir
faz smur1 tespiti ve kontrol)
organik ve sulu fazlarin
ayrilmast
b | Buharla siyirma 12.2 kismina bakiniz. Genel Holarak
uygulanabilir
¢ | Adsorpsiyon 12.2 kismina bakiniz. Genel Holarak
uygulanabilir
Reaksiyondan gelen

kondensatlar, buharla siyirma
(bkz. teknik b.) ve adsorpsiyon | Genel olarak
(bkz. teknik c¢.) sonrasinda | uygulanabilir

proses suyu veya kazan
beslemesi olarak kullanilabilir.

d | Suyun yeniden kullanimi

MET 37: SMPO iiretim siirecinde oksidasyon {initesinden suya organik peroksitlerin
emisyonlarini azaltmak ve asagi akis yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak
icin, organik peroksitler iceren atik suyun diger atik su akislariyla birlestirilmesinden ve
nihai biyolojik aritmaya bosaltimindan 6nce hidroliz yoluyla 6n aritmasi gergeklestirilir.

Hidrolize yonelik aciklamalar i¢in Boliim 12.2'ye bakiniz.
4.4. Kaynak Verimliligi

MET 38: Organik bilesikleri, hidrojenin geri kazanilmasindan Once etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanmak icin (bkz. MET 39) MET asagida verilen
tekniklerden birini veya her ikisini kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bkz.Bolim 12.1. Emici, ticari
organik  c¢oziicilerden  (veya | Genel olarak
b | Yikama etilbenzen bitkilerinden katran) | yygulanabilir
olusur (bkz. BAT 42b.). UOBs'ler,
yikayicit likorden siyrilarak geri
kazanilir

MET 39: Kaynak verimliligini artirmak icin, ortak iretilen hidrojenin etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanimi ve kimyasal bir reaktif olarak kullanilmasi veya
dehidrojenasyon ¢ikis gazinin yakit olarak yakilir. (6rnegin buhar kizdiricida).



MET 40: SMPO iiretim siirecinde asetofenon hidrojenleme iinitesinin kaynak
verimliligini artirmak i¢in MET, hidrojen fazlali§inin en aza indirilmesi veya MET 8a’nin
uygulanmasiyla hidrojenin geri doniistiiriilmesidir. MET 8a’nin uygulanmasi miimkiin
degilse, enerji geri kazanilir (bkz.MET 9).

4.5. Kahintilar

MET 41: AICI; ile katalize edilmis etilbenzen {iiretim siirecinde, kullanilmis katalizor
noétralizasyonundan bertaraf edilmek {lizere gonderilen atik miktarim1 azaltmak igcin,
styirma yoluyla artik organik bilesikler geri kazanilir ve ardindan sulu fazi konsantre
ederek kullanigh bir AICl; yan iirlinii elde edilir.

Buharla siyirma 6ncelikle UOB'leri ¢ikarmak i¢in kullanilir, ardindan harcanan katalizor
¢ozeltisi kullanigh bir AICI; yan iiriini verecek sekilde buharlagtirma yoluyla konsantre
edilir. Buhar fazi, prosese geri doniistiiriilen bir HCI c¢ozeltisi elde etmek igin
yogunlastirilir.

MET 42: Etilbenzen iiretiminde yer alan damitma {initesinden atilmak iizere gonderilen
atik katran miktarmi 6nlemek veya azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya

birkag1 kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca bu  geri
Malzemenin geri kazanilmisg
kazanimi (6rn. Bkz. MET 17c. malzemeler icin
a | damitma,  parcalama mevcut kullanimlarin
yoluyla) oldugu yerlerde
gecerlidir.
Bkz. 12.1. Katrami, ticari
organik  c¢oziiciiler  yerine,
etilbenzen dehidrojenasyonuyla
Katranin yikamada | stiren monomer iiretiminde
. Genel olarak
b | adsorban olarak | kullanilan temizleyicilerde e
kullanim1 emici olarak kullanin (bkz. uygulanabilir
MET 38b.). Katranin derecesi
yikayict  kapasitesine  gore
kullanilabilir
. Katranin yakit olarak Bkz. MET 17e. Genel 3 olarak
kullanilmas1 uygulanabilir

MET 43: Etilbenzen dehidrojenasyonu yoluyla stiren iireten birimlerde kok (hem
katalizor zehri hem de atiktir) olusumunu azaltmak icin, giivenli ve uygulanabilir olan en
diistik basingta ¢alisilir.

MET 44: Propilen oksit ile ortak iiretimi de dahil olmak {izere stiren monomer
tiretiminden bertaraf edilmek iizere gonderilen organik kalintilarin miktarini azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.



Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Inhibitérlerin eklenmesi.
a - - Bkz. MET 17a. Genel —olarak
damitma sistemleri uygulanabilir
Yalnizca  yeni
damitma
Dﬂamltma sistemlerinde {initeleri  veya
p | viksek kaynama noktalt | gy, \pT 171, biiyik  dlcekli
kalintt olusumunun en aza tesis
indirilmesi yenilemeleri i¢in
gecerlidir.
. Kalintilarin =~ yakit  olarak Bkz. MET 17e. Genel .o.larak
kullanilmas1 uygulanabilir

5. FORMALDEHIT URETIMINE iLISKiN MET

Bu boliimdeki sektorel MET, 1. boliimde verilen Genel MET e ek olarak gegerlidir.

5.1.

Hava Emisyonlari

MET 45: Formaldehit iiretiminden havaya organik bilesik emisyonlarimi azaltmak
ve enerjiyi verimli kullanmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca
. Atik ga% a.k1$1'n1 bir Bkz. MET 9 asagld'alfiler icin
yakma tinitesi gecerlidir:
glimiis prosesi
Yalnizca metal
oksit islemi igin
b Enerji geri kazanimli | 12.1 kismina bakiniz. i;;iﬁ: tesilueizl;
katalitik oksitleyici Enerji buhar olarak geri kazanilir . .
enerjinin geri
kazanilabilirligi
kisith olabilir.
. Enerji geri kazanimli | 12.1 kismina bakiniz. ;{ril:el:;i gumus
termal oksitleyici Enerji buhar olarak geri kazanilir e
uygulanabilir

Tablo 5.1. Formaldehit iiretiminden havaya TUOB ve formaldehit emisyonlari icin
MET-IES'ler

Parametre

MET-IES

(giinliik ortalama veya numune alma
siiresi boyunca ortalama) (mg/Nm?3,
oksijen icerigi icin diizeltme

olmaksizin)

TUOB

<5-30 (1)

Formaldehit

2-5




(1) Araligin alt sitmrina, giimiis prosesinde termal oksitleyici kullanilmast halinde

ulasilmaktadr.

Ilgili izleme MET 2 kapsamindadir.

5.2.  Suya Desarjlar

MET 46: Atik su olusumunu (0rnegin temizlik, dokiilmeler ve yogusmalardan
kaynaklanan) ve daha sonraki atik su aritimina bosaltilan organik yiikii 6nlemek
veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sulu akiglar (6rnegin temizlik,
dokiilmeler ve yogusmalardan) esas
olarak formaldehit iirlin
. Suyun yeniden | konsantrasyonunu ayarlamak icin | Genel olarak
kullanimi prosese yeniden sirkiile edilir. Suyun | uygulanabilir.
ne Ol¢lide yeniden kullanilabilecegi
istenen formaldehit
konsantrasyonuna baglidir
Sadece,  formaldehit
S 1 y
Formaldehidin, daha az toksik olan iGerigt ?edenly 'e, asz,lgl
. N . e .| akigtaki biyolojik
Kimyasal on | diger maddelere doniistiiriilmesi, .
b Lo . atiksu aritma uzerinde
aritma ornegin sodyum siilfat eklenerek . .
veya oksidasyon yoluyla olumsuz - bir  etki
y yon yoruyta. yapabilecek atik sular
icin uygulanabilir.
5.3. Artiklar

MET 47: Bertaraf i¢cin gonderilen paraformaldehit i¢eren atik miktarini azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
M- . . T . . . .
1n1mlzasyor%u Iyllc?‘stmlmls 1s1‘tma, yalitim ve aklls Genel olarak
a | paraformaldehit sirkiilasyonu ile paraformaldehit e
e e uygulanabilir.
tretimi olusumu en aza indirilir.
Paraformaldehit, bir formaldehit Gerl k.a.z amilan
. s . . . paraformaldehitin
¢Ozeltisi vermek lizere hidroliz ve )
. . o kontamine olmas1
Malzeme geri | depolimerizasyona ugradigi sicak .
b - . nedeniyle
kazanimi suda coziilerek geri kazanilir veya .
B o . kullanilamadig1
dogrudan diger islemlerde yeniden .. .
durumlar i¢in gegerli
kullanilir. e g
degildir.
knik
. Kalntilarin yakit Paraformaldehit geri kazanilir ve Sade(l:aGnam:fh?; da b
uygu
olarak yakit olarak kullanilir. e o &
kullanilmast uygulanabilir.




6. ETILEN OKSIT VE ETILEN GLIKOLLER URETIMINE IiLISKiN MET
Bu boliimdeki MET, Genel MET e ek olarak gecerlidir.

6.1. Proses Secimi

MET 48: Etilen tiiketimini ve havaya organik bilesik ve CO, emisyonlarini azaltmada
yeni tesisler ve biiyiik ¢apl tesis iyilestirmeleri i¢in, etilenin dogrudan etilen okside

oksitlenmesinde hava yerine oksijen kullanilir.
6.2. Hava Emisyonlar

MET 49: Etileni ve enerjiyi geri kazanmak ve organik bilesiklerin EO tesisinden hava
emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Organik malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniisiim igin geri kazanma
teknikleri
Basing salinimli adsorpsiyon
teknigiyle, hedef gaz (bu
durumda etilen) molekiilleri
iksek b ta bir kat
. | yeer  BameE O B Diigiik etilen kiitle
Etilenin inert tasfiyesinden | (6rnegin  molekiiler  elek) )
. c e . akisi nedeniyle
geri  kazanilmasi  igin | lizerine adsorbe edilir ve . ..
. enerji talebinin ¢ok
basing salimimli | ardindan yeniden kullanilmak |
a . e . yiiksek olmasi
adsorpsiyon veya | veya geri doniistiiriilmek tizere }
- halinde
membranli ayirma | daha diisiik basin¢ta ve daha et
uygulanabilirlik
kullanimi konsantre  formda  desorbe .
. kisitli olabilir
edilir.
Membranlu ayirma igin 12.1
kismina bakiniz.
Geri kazamim teknikleri
Inert  tasfi k
[ T
y" . . Bkz. MET 9 uygulanabilir
gonderilmesi

MET 50: Etilen ve oksijen tiikketimini azaltmak ve EO {initesinden havaya CO,
emisyonlarin1 azaltmak i¢in, MET 15'teki tekniklerin bir kombinasyonu ve inhibitorler
kullanilir.

Tamamen karbondioksite oksitlenen etilen oranini azaltmak i¢in reaktor beslemesine az
miktarlarda organoklor inhibitor (etilkloriir veya dikloroetan gibi) eklenir. Katalizor
performansinin izlenmesi i¢in uygun parametreler arasinda reaksiyon 1sis1 ve her bir ton
etilen beslemesi bagina CO, olusumu yer alir.

MET 51: EO tesisinde kullanilan yikama ortamindan CO, desorpsiyonundan havaya
organik bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu



kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Teknik, karbon dioksiti
absorpsiyon ortamindan serbest
birakmak icin gerekli
basingsizlagtirmanin bir yerine

iki adimda yiritilmesinden Yalnizca yeni
. Kademeli CO, | olusur.  Bu,  hidrokarbon | tesisler veya
desorpsiyonu agisindan zengin bir ilk akigmn | PUyUk tesis

potansiyel yeniden sirkiilasyon yiikseltmeleri i¢in
igin izole edilmesine izin | gecerlidir

vererek, daha ileri aritma icin
nispeten temiz bir karbon

dioksit akis1 birakir.
Azaltma teknikleri
.. o qe Genel olarak
b | Katalitik oksitleyici Bkz. Bolim 12.1 o
uygulanabilir
¢ | Termal oksitleyici Bkz. Boliim 12.1 Genel ) .olarak
uygulanabilir

Tablo 6.1. EO tesisinde kullanilan yikama ortamindaki CO,’nin desorpsiyonundan
kaynaklanan havaya organik bilesik emisyonlar1 icin MET-IES

Parametre MET-IES
TUOB 1-10 g/t EO tiretimi (1) (?)
Q)

(1)) MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamas: olarak ifade edilir.

) Emisyonda onemli miktarda metan igerigi olmasi durumunda EN 1SO 25140 veya

EN ISO 25139'a gore izlenen metan, sonugtan ¢ikarilir.

i) Uretilen EO, satis icin ve ara iiriin olarak iiretilen EOQ'nun toplami olarak
tammlanir.

[lgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 52: EO emisyonlarint azaltmak i¢in, EO iceren atik gaz akislarinda 1slak yikama
kullanilir.

Islak yikamanin agiklamasi i¢in “12.1: EO'nun organik bilesiklerin dogrudan
salimimindan veya daha fazla azaltilmasindan 6nce atik gaz akislarindan uzaklagtiriimasi
icin su ile yikama” kismina bakiniz.

MET 53: EO geri kazanim iinitesindeki EO absorbaninin sogutulmasindan havaya
organik bilesik emisyonlarim1 o6nlemek veya azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri kullamilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Dolayli sogutma

Acik sogutma sistemleri yerine
dolayli sogutma sistemlerini (1s1
esanjorlii) kullanin

Yalnizca yeni
tesisler veya biiyiik
tesis yiikseltmeleri

i¢in gecerlidir.

EO'nun siyirma yoluyla

tamamen giderilmesi

Tim EO'nun siyrildigindan
emin olmak i¢in uygun caligma
kosullarin1  koruyun ve EO
styirma  isleminin
izlemesini kullanin; ve yeterli
koruma sistemleri saglayin
normal  calisma  kosullar
disinda EO emisyonlarindan
kaginmak i¢in

Uygun calisma  kosullarim
stirdiirin ~ ve  tim EO'nun
cikarildigindan emin olmak i¢in
EO caligmasinin
¢evrimici izlenmesini kullanin;
ve normal calisma kosullar
disindaki  durumlarda  EO
emisyonlarini i¢in
yeterli koruma sistemi saglayin

cevrimici

S1y111€C1

Onlemek

Yalnizca teknik a
uygulanamadiginda
uygulanabilir.

6.3.

Suya Desarjlar

MET 54: Atik su hacmini azaltmak ve iirlin saflagtirmadan nihai atik su aritimina
bosaltilan organik yiikii azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EO tesisinden gelen temizleme akislari
EO tesisinden | EG islemine gonderilir ve atik su
. cikan  tasfiyenin | olarak desarj edilmez. Tasfiyenin EG | Genel olarak
EG tesisinde | isleminde ne  Olglide  yeniden | uygulanabilir.
kullanilmast kullanilabilecegi, EG iiriin kalitesi
degerlendirmelerine baglhidir.
Damitma, farkli kaynama noktalarina
sahip bilesikleri kismi buharlagtirma ve
yeniden yogusturma yoluyla ayirmak | Yalnizca yeni
i¢in kullanilan bir tekniktir. Teknik, EO | tesisler veya genis
b | Damitma ve EG tesislerinde, glikolleri geri | ¢aph tesis
kazanmak veya bunlarin bertarafin1 | yenilemeleri ig¢in
saglamak (6rnegin, atik su olarak | gecerlidir.
desarjlar1 yerine yakma yoluyla) ve
suyun kismi yeniden kullanimini/geri




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
dontigimiinii  saglamak i¢in sulu
akimlar1  konsantre  etmek i¢in
kullanilir.

6.4. Kalintilar

MET 55: EO ve EG fabrikasindan bertaraf edilmek iizere gonderilen organik atik
miktarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Daha agir glikollerin daha distik
ortak Uretimine ulasmak ve
glikollerin susuzlagtirilmasi igin

. Hidroliz reaksiyonunun | asir1 enerji talebinden kaginmak | Genel olarak
optimizasyonu icin  suyun EO  oraninin | uygulanabilir.
optimizasyonu. Optimum oran,
di- ve trietilen glikollerin hedef
¢iktisina baghidir.
EO tesisleri i¢in, EO geri
kazanimindan siv1 ¢ikis suyunun | Yalnizca yeni
EO tesislerindeki yan susuzlastmlmasmdan sonra el('ie tesisler veya gen?s
b edilen konsantre organik | ¢aph tesis

trtinleri kullanilmak . . . .
Hrumieri uHaniima fraksiyon, degerli kisa zincirli | yenilemeleri i¢in

glikoller ve daha agir bir tortu | gecerlidir.
verecek sekilde damuitilir.

iizere ayrilmasi

EG bitkileri ig¢in, daha wuzun
. ) zincirli  glikol fraksiyonu ya

EG tesislerindeki yan . o

c sriinlerin kullanilmak oldugu gibi kullanilabilir ya da

d 4 degerli glikoller elde etmek icin

daha fazla fraksiyonlanabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.
tizere ayrilmasi

7. FENOL URETIMINE iLiSKIN MET
Bu kisimdaki MET, kiimenden fenol iiretimi i¢in ve Genel MET e ek olarak gecerlidir.
7.1. Hava Emisyonlar:

MET 56: Hammaddelerin geri kazanilmasi ve kiimen oksitleme {initesinden nihai atik
gaz aritmasina gonderilen organik yiikii azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sivilari azaltmaya
a | yonelik teknikler Bkz Bélim 12.1 Genel olarak
suiriklenme uygulanabilir.

Organik malzemeyi yeniden

kullanim icin geri kazanma teknikleri

1 larak
b | Yogunlagtirma Bkz.Boliim 12.1 Gene . ot
uygulanabilir.
. Ad.sorps1}fon Bkz.Bolim 12.1 Genel 3y olarak
(rejeneratif) uygulanabilir.

MET 57: Organik bilesiklerin hava emisyonlarin1 azaltmak igin, kiimen oksitleme
tinitesinden ¢ikan atik gaz i¢in asagida verilen teknik d uygulanir. Herhangi diger ayri
veya birlesik atik gaz akimlar icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca atik gazin
. gaz halindeki yakit
Atik k k
£ kullanilabildigi
yerlerde gecerlidir.
Genel olarak
A i Bkz.Boliim 12.1 o
b | Adsorpsiyon z.Bolim uygulanabilir
1 larak
¢ | Termal oksitleyici Bkz.Bolim 12.1 Genel — olara
uygulanabilir
Rejeneratif termal Genel olarak
Bkz.Bolim 12.1 o
d oksitleyici (RTO) ZBom uygulanabilir

Tablo 7.1. Fenol iiretiminden havaya TUOB ve benzen emisyonlar1 icin MET-

iES'ler

Parametre| Kaynak

MET-
IES
(giinliik ortalama veya
numune alma siiresi
boyunca ortalama)
(mg/Nm?, oksijen icerigi icin
diizeltme olmaksizin)

Kosullar

Kimen

Benzen oksitleme

<1

MET-IES, emisyonun
1 g/saat'i agmast
durumunda gecerlidir.

Unitesi

TUOK

5-30

[lgili izleme MET 2 kapsamindadir.

7.2.  Suya Desarjlar

MET 58: Oksitleme {initesinden organik peroksitlerin

suya desarjlarin1 azaltmak ve



gerekirse asag1 akis yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak i¢in, organik
peroksit igeren atik sular diger atik su akiglariyla birlestirilmeden ve nihai biyolojik
aritmaya bosaltilmadan 6nce hidroliz kullanilarak 6n aritmasi gergeklestirilir.

Atik su (faz ayirmadan sonra esas olarak yogunlastiricilardan ve adsorber
rejenerasyonundan) organik peroksitleri ekotoksik olmayan ve daha kolay biyolojik
olarak parcalanabilen bilesiklere ayristirmak icin termal (100 °C'nin iizerindeki
sicakliklarda ve yiiksek pH'ta) veya katalitik olarak aritilir.

Tablo 7.2. Peroksit ayristirma iinitesinin ¢ikisinda organik peroksitler icin MET-
iCPS

MET-iCPS
(arahklarla alinan
en az ¢ spot

Parametre Mliskili izleme
numuneden
ortalama deger
en az yarim saat)
EN standardi mevcut degildir. Minimum
Kiimen izleme siklig1 giinde bir kezdir ve proses

hidroperoksit olarak parametrelerinin (6rnegin, pH, sicaklik

. . <100 mg/1 ve bekleme siiresi) kontrol edilmesiyle
ifade edilen toplam ) 1
organik peroksitler yeterli hidroliz performansinin
g gosterilmesi halinde yilda dort defaya
diistiriilebilir.

MET 59: Yarilma iinitesinden ve damitma iinitesinden bosaltilan organik yiikii
ileri atik su aritimina gondermeden once azaltmak icin, ekstraksiyon ve ardindan
siyirma yoluyla fenol ve diger organik bilesikler (6rnegin aseton) geri kazanilir.

Fenol igeren atik su akislarindan pH'in <7'ye ayarlanmasi, ardindan uygun bir ¢oziicii ile
ekstraksiyon ve artik ¢oziiciiyii ve diger diisiik kaynama noktali bilesikleri (6rnegin
aseton) ¢ikarmak icin atik suyun siyrilmasiyla fenol geri kazanilir. Aritma tekniklerinin
acgiklamasi i¢in 12.2 kismina bakiniz.

7.3. Kalintilar

MET 60: Fenol saflastirmadan bertaraf edilmek iizere gonderilen katram onlemek

veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.
Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Malzemenin geri | Bkz. MET 17c. Kiimen, a-

kazanimi (6rn. | metilstiren fenol vb. geri | Genel olarak

damitma, parcalama | kazanmak i¢in = damitma | uygulanabilir.

yoluyla) kullanin.

Katranin yakit olarak Bkz. MET 17e. Genel 3 olarak
kullanilmast uygulanabilir.

8. ETANOLAMIN URETIMINE ILISKIN MET



Bu boliimdeki MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.

8.1.  Hava Emisyonlari

MET 61: Havaya amonyak emisyonlarini azaltmak ve sulu etanolamin iiretim siirecinden
kaynaklanan amonyak tiiketimini azaltmak i¢in, ¢ok asamali bir 1slak yikama sistemi
kullanilir.

Reaksiyona girmemis amonyak, amonyak siyiricinin ¢ikis gazindan ve ayrica
buharlagtirma tinitesinden 1slak yikama ve ardindan amonyak geri doniistimii ile en az iki
asamada geri kazanilir.

8.2.  Suya Desarjlar

MET 62: Organik bilesiklerin hava emisyonlarint ve organik maddelerin vakum
sistemlerinden suya desarjlarin1 6nlemek veya azaltmak icin, agagida verilen tekniklerden
biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Mevcut  tesislere
uygulanabilirlik,

Kuru ¢alisan pompalarin, 6rnegin | tasarim ve/veya
a | Susuz vakum olusturma | karsit ~ hareketli ~ pompalarin | isletim
kullanilmast kisitlamalart
nedeniyle
kisitlanabilir.
Pompanin  sizdirmazhik sivisi Valnzea  teknikea
olarak kullanilan su, yalnizca _
(Cember suyunun | . . . .| uygulanamadiginda
. - ... | kiiciik tasfiyelerle kapali bir .
yeniden sirkiile edildigi | .~ . - gecerlidir.
. dongii araciliglyla ~ pompa . )
su ¢cemberli pompalarin | ) . o ... | Trietanolamin
govdesine yeniden sirkiile edilir, .
kullanilmast . damitma i¢cin
bdylece atik su olusumu en aza ecerli dezildir
indirilir gegert degiat
Su halkali pompalardan veya
buhar ejektorlerinden gelen sulu
kiml ik materyali i
Vakum  sistemlerinin arimiart, organtic maretyatn .gerl Yalnizca teknik-a
kazanilmasi ve suyun yeniden B
sulu akislarinin proseste .. . | uygulanamadiginda
. kullanilmast i¢in prosese geri e
yeniden kullanilmasi ) 1 uygulanabilir.
verin. Proseste suyun ne oOlgiide
yeniden kullanilabilecegi,
prosesin su talebi ile sinirlidir.
Organik bilesiklerin
inl k Genel larak
(aminer) - vakum | g pstim 12.1 enel oun
sistemlerinin yukar1 uygulanabilir.
akisinda yogunlagmasi




8.3. Hammadde Tiiketimi

MET 63: Etilen oksidi verimli bir sekilde kullanmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Reaksiyon karisiminda yiiksek
iyed k tutul ti
Fazlalik amonyagin sey eae amon}./a‘ o m? S,l_’ M Genel olarak
2| llanm etilen oksidin iiriinlere uveulanabilir
doniistiirilmesini etkili  bir | 2 ° '
sekilde saglar.
' ‘ Su, urun daglhml'm defgist#meden Yalnizea sulu
b Reaksiyondaki su | ve etilen oksitten glikollere islem cin
iceriginin optimizasyonu | énemli yan reaksiyonlar olmadan ; .1 ¢
. gecerlidir.
ana reaksiyonlar1 hizlandirir.
Etilen oksidin istenen mono-, di-,
trietanolamin karisimina
p letim | déniisiimiinii dstdi
roses isletim onusumur.lu' en . iis tzeye | o olarak
¢ | kosullarinin ¢ikarmak i¢in optimum c¢aligma .
L . e uygulanabilir.
optimizasyonu kosullarin1 ~ (6rnegin  sicaklik,
basing, kalma siiresi) belirleyin ve
koruyun.

9. TOLUEN DIiiZOSiYANAT (TDI) VE METILEN DIFENIL DiiZOSIYANAT
(MDI) URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET sonuglart asagidakilerin tiretimini kapsamaktadir:
- toluenden dinitrotoluen (DNT);
- DNT'den toluen diamin (TDA);
-TDA’dan TDI;
- anilinden metilen difenil diamin (MDA);
-MDA'dan MDI;

ve genel MET e ek olarak gecerlidirler.
9.1. Hava Emisyonlar:

MET 64: DNT, TDA ve MDA tesislerinden nihai gaz aritmaya gonderilen organik
bilesik, NOy, NOx onciileri ve SOy yiikiinii azaltmak i¢in (bkz. MET 66), asagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Yogusturma Bkz.Bolim 12.1

Bkz Bolim  12.31.  Cogu
durumda, temizleme verimliligi,
absorbe  edilen  kirleticinin
kimyasal reaksiyonu ile arttirilir
(nitrik asidin geri kazanilmasi ile
NOx'in  kismi  oksidasyonu,

Genel olarak

b | Islak yikama uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
asitlerin ~ kostik  soliisyonla

uzaklastirilmasi, asidik
sollisyonlarla aminlerin
uzaklastirilmasi, kostik

sollisyonda anilinin formaldehit
ile reaksiyonu).

¢ | Termal indirgeme Bkz.Boliim 12.1 Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,
e - alan
d | Katalitik indirgeme Bkz.Boliim 12.1 kullanilabilirligi

1le kisitlanabilir.

MET 65: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen HCI ve fosgen yiikiinii azaltmak ve kaynak
verimliligini artirmak i¢in, TDI ve/veya MDI tesislerinin proses ¢ikis gaz akislarindan
HCI ve fosgen asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilarak geri
kazanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
. HCI nln.lslak yikama ile Bkz. MET 8d. Genel olarak
absorpsiyonu uygulanabilir.

Bkz. Boliim 12.1. Fazla fosgen,

b Fosgenin ‘ ytkama organik bir ¢oziicii kullanilarak Genel ‘ 'olarak
yoluyla absorpsiyonu emilir ve isleme geri dondiiriiliir. uygulanabilir.

. H(El/fosgen Bkz.Béliim 12.1 Genel ‘ .olarak
yogunlastirma uygulanabilir.

MET 66: Organik bilesiklerin (klorlu hidrokarbonlar dahil), HCI'nin ve klorun hava
emisyonlarini azaltmak i¢in, termal oksitleyici ve ardindan kostik yikama kullanilarak
birlesik atik gaz akislar1 aritilir.

DNT, TDA, TDI, MDA ve MDI tesislerinden ¢ikan ayr1 atik gaz akislari, aritma igin bir
veya birkag atik gaz akisi halinde birlestirilir. (Termal oksitleyici ve yikama
aciklamalari i¢in 12.1.kismina bakiniz.) Siv1 atik ve atik gazin birlikte aritilmasi igin,
termal oksitleyici yerine bir yakma firini kullanilabilir. Kostik yikama, HCI ve klor
giderim verimliligini artirmak i¢in kostik eklenmis 1slak yikamadir.

Tablo 9.1. TDI/MDI prosesinden havaya salinan TUOB, tetraklorometan, Cl,, HCI
ve PCDD/F emisyonlarina iliskin MET-IES'ler

Parametre MET-IES
(mg/Nm?, oksijen icerigi icin
diizeltme yok)
TUOB 51O
Tetraklorometan = 0,5 g/t MDI tiretimi ()
<0,7 g/t TDI iiretimi (3)
Cl, <100
HCI 210 %)




PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm? (%)

(1) MET-IES yalnizca akis hizi > 1.000 Nm3/s olan kombine atik gaz akislar: icin
gecgerlidir.

) MET-IES, giinliik ortalama veya ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade
edilir.

3) MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamas: olarak ifade edilir.

Uretilen TDI ve/veya MDI, tesisin kapasitesini tanimlamak icin kullanilan anlamiyla,
kalinti icermeyen tiriinii ifade eder.

@ Numunede 100 mg/Nm?'iin tizerindeki NOy degerlerinin olmasi durumunda, MET-
IES analitik miidahaleler nedeniyle daha yiiksek olabilir ve 3 mg/Nm?3'e kadar

ctkabilir.

flgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 67: Bir termal oksitleyiciden (Bkz. 12.31) havaya PCDD/F emisyonlarin
azaltmak icin, klor ve/veya klorlu bilesikler igeren proses ¢ikis gaz1 akimlarini aritmada,
asagida verilen teknik a ve gerekli olmas1 halinde ardindan teknik b uygulanir.

Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
PCDD/F'nin de novo sentezini
a | Hizli sondiirme onlemek ic¢in ¢ikis gazlarinin
hizla sogutulmasi
PCDD/F'nin  egzoz gazina | Genel olarak
) Aktif karbon ieitzljee;l;z edilen Zlngrp;i]rsﬁz uygulanabilir.
enjeksiyonu

giderilmesi ve ardindan toz

azaltma

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Tablo 9.1’e bakiniz.
9.2.  Suya Desarjlar

MET 68: Suya desarjlar asgari olarak agagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlar1 mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlar1 veya ulusal ya da diger uluslararasi
standartlar kullanilir.

2 Minimu | .
Ornekl Iliskili
Madde/ Tesis reeme Standart(lar) | m izleme | . HI
Parametre noktasi frekansi izleme
On aritma
DNT tesisi linitesinin Ha'ftafla MET
TOB cikist EN 1484 bir (!) 70
MDI  ve/veya | Tesisi
v y €s1sin Ayda bir MET
TDI tesisi cikist 7
Anilin MDA tesisi Nihai  atik Uygulanabilir MET
EN standardi | Ayda bir | 14




su aritma | yok
cikis1
Cesitli EN
tandartl
Klorlu MDI  ve/veya standartiart . MET
Oziictiler TDI tesisi meveuttur (Gr. 14
¢ EN  ISO
15680)

() Kesintili atik su desarjlarinda, minimum izleme siklig1 desarj basina bir defadur.

MET 69: DNT tesisinden atik su aritimina bosaltilan nitrit, nitrat ve organik bilesiklerin
yukiinii azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilarak
hammaddeler geri kazanilir, atik su hacmi azaltilir ve su yeniden kullanilir.

a | konsantrasyonlu

yukiinii azaltmak i¢in yiiksek
konsantrasyonlu HNO;

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
P imliligini artirmak .
1O8eS VErimi 1'g1.n1 e 1@31 Ve Mevcut birimlere
3} atik su hacmini ve Kkirletici —
Yiiksek uygulanabilirlik, tasarim

ve / veya operasyonel

Kullanilmig  asidin

nitrik asit kullanimi (6megin yaklasik % 99°Iuk) klsltlamal‘ar‘la
kisitlanabilir
kullanilmast
Nitrolama reaksiyonunda
harcanan asidin
rejenerasyonunun,
buharlastirma/damitma, Mevcut birimlere

asamal1 yikanmasinda yeniden

o .. | styrma ve yogusturmanin | uygulanabilirlik, tasarim
optimize  edilmis ) :

b relenerasvony Ve uygun bir kombinasyonunu | ve / veya operasyonel

eJri kazai]uml kullanarak, su ve organik | kisitlamalarla
& icerigin de yeniden kullanim | kisitlanabilir
icin geri kazanilmasini
saglayacak sekilde
gerceklestirilmesi.
. Kullanilmig asit geri kazanim | Mevcut birimlere
PNT yi o yikamak | goiecinden  ve  nitrolama uygulanabilirlik,

c 1g:1n‘ Proses suyulun | yhitesinden  gelen  proses | tasarim ve/veya isletimsel
yeniden suyunun DNT'yi yikamak i¢in | kisitlamalarla smirlt
kullaniimas yeniden kullanimi olabilir.

Prosesteki ik S‘u .kullaml"flra'k.orga.nik fazdan
kama  adimindan nitrik ve siilfiirik asit ¢ikarilir.
ylkan suvun Asitlenmis su, malzemeleri geri | Genel olarak
&8¢ ) Y kazanmak icin  dogrudan | uygulanabilir
yeniden .
yeniden kullanim veya daha
kullanilmast . ..
fazla isleme i¢in proses
Yikama, durulama ve ekipman
Suyun coklu | temizliginden gelen suyun, Genel olarak
e | kullanim1 ve | 6rnegin lanabilir
e . uygu
devridaimi organik fazin kars1 akimli ¢ok vE




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

kullanilmasi

MET ile iliskili atik su hacmi icin Bkz. Tablo 9.2.

MET 70: DNT tesisinden ileri atik su aritmaya bosaltilan biyolojik bozunurlugu
zaylf organik bilesiklerin yiikiinii azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri
veya her ikisi kullanilarak atik su 6n aritmasi yapihr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Ekstraksiyon 12.2 kismina bakiniz. Genel olarak
b | Kimyasal oksitleme 12.2 kismina bakiniz. uygulanabilir

Tablo 9.2.. On aritma iinitesinin cikisindaki DNT tesisinden ileri atik su aritimina
bosaltimlar icin MET-ICPS'ler

Parametre

MET-iCPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamasi)

TOK

<1 kg/t DNT iiretimi

Spesifik atik su hacmi

<1 m3/t DNT iir

etimi

TOK ile iliskili izleme faaliyetleri MET 68 kapsamindadir.

MET 71: TDA tesisindeki atik su olusumunu azaltmak ve atik su aritimina gonderilen
organik yiikii azaltmak i¢in, asagida verilen teknik a., b. ve c¢.’nin bir kombinasyonu ve
ardindan teknik d kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Buharlastirma

12.2 kismina bakiniz.

Genel olarak

Styirma

12.2 kismina bakiniz.

uygulanabilir

Ekstraksiyon

12.2 kismina bakiniz.

Suyun yeniden

kullanimi

Suyun (6rn. kondensatlardan veya
yikamadan gelen) ayni proseste
veya farkll proseslerde (6rn. DNT
tesisinde) yeniden kullanilmasi.
Suyun mevcut tesislerde yeniden
kullanilma derecesi asagidakilerle
kisitlanabilir:

teknik kisitlamalar

Genel olarak

uygulanabilir

Tablo 9.3. TDA tesisinden atik su aritimma bosalimlar icin MET-ICPS’ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamasi)
Spesifik atik su hacmi <1 m3/t TDA {iretimi




MET 72: MDI ve/veya TDI tesislerinden nihai atik su aritimina bosaltilan organik
yiikli onlemek veya azaltmak igin, tesisin tasarimini ve isletimini optimize ederek
coziiciiler geri kazanilir ve su yeniden kullanilir.

Tablo 9.4. TDI veya MDI tesisinden atik su aritimna bosalimlar i¢cin MET-ICPS’ler
MET-ICPS

(bir y1l boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)

TOK < 0,5 kg/t tirtin (TDI veya MDI) (1)

) MET-ICPS, tesisin kapasitesini tammlamak icin kullanildigi anlamda, kalinti

icermeyen tirtinii ifade eder.

Parametre

Ilgili izleme MET 68 kapsamindadir.

MET 73: MDA tesisinden ileri aritmaya bosaltilan organik yiikii azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerden biri veya birkac1 kullanilarak organik materyal geri kazanilir.

Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
Bolim 12.2°ye bakin.
Ekstraksiyonu Genel olarak
a | Buharlagtirma .. o
kolaylagtirmak icin | uygulanabilir
kullanilir (bkz. teknik b.)
Bolim 12.2’ye bakin.
. MDA'y1 Genel olarak
b | Ekstraksiyon kurtarmak/kaldirmak i¢in | uygulanabilir
kullanilir
Bolim 12.2’ye bakin. | Metanol icin

Anilin ve metanol geri | uygulanabilirlik, atik su

¢ | Buharla siyirma e
yonetimi  ve

kazanmak/¢ikarmak igin aritma

kullanilir stratejisinin  bir parcasi

d | Damitma Bolim 12.2°ye bakin. | olarak alternatif
Anilin ve metanol geri | seceneklerin
kazanmak/¢ikarmak i¢in | degerlendirilmesine
kullanilir baghdir.

9.3. Kalintilar

MET 74: TDI tesisinden bertaraf edilmek iizere gonderilen organik kalinti miktarini
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Atk olugsumunu onleme veya azaltmaya yonelik teknikler
Yal i
Damitma sistemlerinde amizea . yen%
iksek kaynama noktali damitma  niteleri
i )
al|” Y Bkz. MET 17b. veya biiyiik 6lgekli
kalinti olusumunun en : . .
e . tesis yenilemeleri
aza indirilmesi .. .
icin gecerlidir.
Organik malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniisiim igin geri kazanma
teknikleri




Damitmadan  kalan  artiklar
ayrica, icinde bulunan
Buharlasma veya ileri | maksimum TDI miktarimi geri
damitma yoluyla TDI | kazanmak i¢in, 6rnegin bir ince

Yalnizca yeni
damitma niteleri

b ' ' bitviik Sleekli
geri kazaniminin | film buharlastirici veya diger kisa Ve}'/a uyu‘ ole 1
. . tesis yenilemeleri
artirilmasi yollu damitma Dbirimleri ve cin secerlidir
ardindan bir kurutucu | T 8% ’

kullanilarak islenir.

) Yalnizca eni
. ) Katranlar, TDA’yt  kimyasal ) y .
TDA'nin kimyasal : R S . | tesisler veya biiyiik
C : . reaksiyonla (6rn. hidroliz) geri o )
reaksiyonla geri kazanimi . . tesis yiikseltmeleri
kazanmak {izere islenir. .. .
i¢in gegerlidir.

10. ETIiLEN DIiKLORUR VE VINIL KLORUR MONOMER URETIMINE
ILISKIN MET

Bu béliimdeki sektorel MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.
10.1. Hava Emisyonlar
10.1.1. EDC parc¢alama firimindan hava emisyonlarina iliskin MET-IES

Tablo 10.1. Bir EDC parcalama firinnindan havaya NOx emisyonlar1 icin MET
IES’ler

MET-IES’ler () 3 ()
Parametre (giinliik ortalama veya ornekleme periyodu boyunca ortalama)
(mg/Nm3, hacmen % 3 O,'de )
NOx 50-100

(1) Iki veya daha fazla firtmin baca gazlarinin ortak bir bacadan tahliye edildigi
durumlarda, MET-IES bacadan gelen birlesik tahliye icin gegerlidir.

)MET-IES'ler, kok giderme islemleri icin gegerli degildir.

3)CO icin gegerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gosterge olarak, genellikle giinliik

ortalama veya ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade edilen CO emisyon

seviyesi 5—-35 mg/Nm? olacaktir.

Ilgili izleme MET 1 kapsamindadir.

10.1.2. Diger Kaynaklardan Havaya salinan emisyonlar icin teknikler ve MET-
IES

MET 75: Nihai atik gaz aritimina gonderilen organik yiikii azaltmak ve hammadde
tiikketimini azaltmak i¢in, asagida verilen tiim teknikler kullanilir.
Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Prosese entegre teknikler




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kalintt  olusumunu en aza
- dirmek . I .
Besleme kalitesinin 1nd.1rm'e' e . b"es em'enln Genel olarak
a . kalitesini kontrol edin (6rn. etilen; .
kontrolii D . uygulanabilir.
klorun brom igerigi; hidrojen
kloriiriin asetilen igerigi)
Yalnizca yeni
oksiklorinasyon
tesislerinde  veya
b | Oksiklorlama i¢in hava yerine oksijen kullanimi major

oksiklorinasyon
tesisi iyilestirmeleri
icin gecerlidir

Organik materyali geri kazanma teknikleri

Sogutulmus su veya
c | sogutucu akiskanlar
kullanarak yogusturma

Nihai aritmaya gondermeden
once ayr1 havalandirma gaz
akiglarindan organik bilesikleri

. . - Genel olarak
geri kazanmak i¢in sogutulmus su

. o lanabilir.
veya amonyak veya propilen gibi uygulanabilir

sogutucularla yogusturma (bkz.
12.1.) kullanim1

MET 76: Organik bilesiklerin (halojenli bilesikler dahil), HCI’'nin ve Cl,'nin hava
emisyonlarini azaltmak i¢in, EDC ve/veya VCM iiretiminden kaynaklanan kombine atik
gaz akislari bir termal oksitleyici ve ardindan iki asamali 1slak yikama kullanarak aritilir.

Termal oksitleme, s1v1 atik yakma tesisinde gergeklestirilebilir. Bu durumda, oksidasyon
sicakligl, PCDD/F'nin de novo sentezini 6nlemek i¢in egzoz gazlarinin daha sonra hizl
bir sekilde sogutulmasiyla birlikte, minimum iki saniyelik bir kalis siiresi ile 1100 °C'yi

asar.

Yikama islemi iki asamada gergeklestirilir: Su ile 1slak yikama ve tipik olarak hidroklorik
asidin geri kazanimi, ardindan kostik ile 1slak yikama.

Tablo 10.2. EDC/VCM iiretiminden havaya salinan TUOB’ler, EDC ve VCM
toplami, C12, HCI ve PCDD/F emisyonlarina iliskin MEIT-TES'ler

MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya 6rnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm?3, hacmen %11
0,'de)
TUOB 0,5-5
EDC ve VCM'nin toplam1 <1
Cl, <1-4
HCI 2-10
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm?




Ilgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 77: Klor ve/veya klorlu bilesikler igeren proses ¢ikis gazi akimlarini aritan termal
oksitleyiciden (Bkz. 12.3) havaya PCDD/F emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen
teknik a ve gerekli olmas1 halinde ardindan teknik b kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Hizli sondiirme

PCDD/F'nin de novo sentezini
onlemek icin egzoz gazlarinin
hizl1 sogutulmasi

Aktif karbon enjeksiyonu

Egzoz gazina enjekte edilen
aktif karbon
adsorpsiyon yoluyla
PCDD/F'nin  giderilmesi
ardindan tozun azaltilmasi

uzerine

Ve

Genel
uygulanabilir.

olarak

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Bkz.Tablo 10.2

MET 78: Parcalama borularinin koksuzlastirilmasindan kaynaklanan toz ve CO
emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen kok giderme sikligin1 azaltma tekniklerinden
biri ve yine asagida verilen azaltma tekniklerinden biri veya birkac¢1 kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kok giderme sikligint azaltmaya yonelik teknikler

Kok gidermeyi en iist diizeye
¢ikarmak i¢in koksuzlastirma

. Termal kok gidermenin | dongiisii boyunca c¢alisma | Genel olarak
optimizasyonu kosullarinin, yani hava akisi, | uygulanabilir.
sicaklik ve buhar igeriginin
optimizasyonu.
Kokun toz olarak
Mekanik kok | ¢ikarilmasini en ist diizeye
. . . . Genel olarak
b | gidermenin ¢ikarmak i¢in mekanik koku ..
.. ) . R uygulanabilir.
optimizasyonu gidermeyi (6rn. kum

puiskiirtme) optimize edin

Azaltma teknikleri

c | Islak toz yikama

Bkz.Boliim 12.1

Yalnizca termal kok
giderme i¢in gegerlidir

d | Siklon Bkz.Boliim 12.1 Genel ~  olarak
uygulanabilir

e | Bez filtre Bkz.Boliim 12.1 Genel B olarak
uygulanabilir

10.2.  Suya Desarjlar

MET 79: Suya desarjlar asgari olarak asagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlar1 mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlar veya ulusal ya da diger uluslararasi



standartlar kullanilir.

B} Mini izl
Madde / ) Ornekleme .1n1mum zeme
Tesis Standart(lar) izleme Ile
Parametre noktasi . e
sikhig1 iliskili
= Tlm tesisler itlllr(lclslmn " EN 150 Giinde bir
VCM Y 10301 MET 80
cikist
Cesitli
standartlar1
mevcuttur;
orn. EN ISO | Giinde bir
Bak
akir Alilsli(an 11885, EN| ()
tyaasjnml Katilarin ISO 15586,
uzaklastirilmas: | EN ISO
kullanan . e MET 81
oksijen na yonelik on | 17294-2
t k EN st ’
PCDD/F Klorlama aritmanin ¢ikisi standardi UQ ayda
.. yoktur. bir
tesisi
Toplam
askida kat1 EN 872 Gilinde bir
maddeler Q)
(TAKM)
itli EN
Akiskan Cesitli
standartlar1
yatak m ttur:
tasarimi érivé; ,I SO MET 14
Bakir kullanan ' Ayda bir ve MET
oksijen 11885, EN 81
kloriama 15015586,
tesisi Nihai atik su | EN ISO
aritma ¢ikist 17294-2
MET 14
EN I
EDC 50 Ayda bir ve MET
10301 20
Tii -
e EN standardi MET 14
PCDD/F Ug ayda bir | ve MET
yoktur.
81
(1) Kati madde ve bakir gideriminin yeterli performansi diger parametrelerin sik sik
izlenmesi ile kontrol ediliyorsa (6rnegin siirekli bulaniklik dl¢iimii ile) minimum izleme
siklig1 ayda bire disiirtilebilir.

MET 80: ileri atik su arttimina bosaltilan klorlu bilesik yiikiinii azaltmak ve atik su
toplama ve aritma sisteminden hava emisyonlarini azaltmak i¢in, kaynaga miimkiin
oldugunca yakin hidroliz ve styirma kullanilir.

Hidroliz ve siyirma agiklamasi i¢in 12.2. Bdliime bakimiz. Hidroliz, oksiklorlama
isleminden ¢ikan kloral hidrati ayristirmak i¢in alkali pH'ta gergeklestirilir. Bu, daha
sonra EDC ve VCM ile birlikte siyirma yoluyla uzaklastirilan kloroformun olugmasiyla



sonuclanir.

MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS'ler) igin. Tablo 10.3’e
bakiniz.

Nihai aritmanin ¢ikisindan alict su kiitlesine dogrudan emisyonlar icin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) icin Tablo 10.5’e bakiniz.

Tablo 10.3.Atik su siyiricinin ¢ikisindaki atik sudaki klorlu hidrokarbonlar i¢in
MET-ICPS’ler

Parametre MET-ICPS

(bir ay boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)(')
EDC 0,1-0,4 mg/1
VCM < 0,05 mg/l

(1) Bir ayda elde edilen degerlerin ortalamasi, her bir ayda elde edilen degerlerin
ortalamalarindan hesaplanir.

(her giin en az yarim saatlik araliklarla en az ii¢ spot numune alinir).

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadir.

MET 81: Oksiklorlama isleminden PCDD/F ve bakirin suya desarjlar in1 azaltmak igin,

asagida verilen teknik a veya alternatif olarak teknik b’yi teknik ¢, d ve e’nin uygun bir

kombinasyonu ile birlikte kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

a | Oksiklorlama i¢in | Oksiklorlama reaksiyon | Akigkan yatak tasarimini
sabit yatakli | tasarimi: sabit yatakli | kullanan mevcut tesisler
tasarim reaktorde, iistten gelen gazli | igin gecerli degildir

akimda  bulunan  katalizor
partikiilleri azaltilir.

b | Siklon veya kuru | Bir siklon veya kuru katalizér | Yalnizca akiskan yatak

katalizor filtreleme | filtrasyon sistemi, reaktorden | tasarimini kullanan
sistemi katalizor kayiplarin ve | tesislere uygulanabilir
bunlarin atik suya transferini
azaltir.

Atk su on aritma

¢ | Kimyasal ¢okeltme | 12.2 kismina bakiniz. Kimyasal | Yalnizca akiskan yatak

¢Okelti ¢ikarmak i¢in kullanilir | tasarimini kullanan
¢cozlinmiis bakir tesislere uygulanabilir
d | Koagiilasyon  ve | 12.2 kismina bakiniz. Yalnizca akigkan yatak
flokiilasyon tasarimini kullanan
tesislere uygulanabilir
Membran 12.2 kismina bakiniz. Yalnizca akigkan yatak
e | filtrasyonu (mikro tasarimini kullanan

veya tesislere uygulanabilir




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
ultrafiltrasyon)

Tablo 10.4. Akiskan yatak tasarimim kullanan tesislerde katilarin uzaklastirilmasi
icin 6n aritmanin cikisinda oksiklorlama yoluyla EDC iiretiminden Suya desarjlar
icin MET-ICPS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir y1l boyunca elde edilen degerlerin
ortalamasi)
Bakar 0,4-0,6 mg/1
PCDD/F <0,8 ng I-TEQ/1
Toplam askida kati madde (TAKM) 10-30 mg/1

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadir.

Tablo 10.5. EDC iiretiminden alica su Kkiitlesine bakir, EDC ve PCDD/F’nin
dogrudan emisyonlari icin MET-IES'ler

Parametre MET-IES

(bir y1l boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)
Bakar 0,04-0,2 g/t oksiklorlama ile tiretilen EDC (1)
EDC 0,01-0,05 g/ t saflastirilan EDC (%) (%)
PCDD/F 0,1- 0,3 pg I-TEQ/t oksiklorlama ile iiretilen EDC

(D) Araligin alt sinwr1 tipik olarak sabit yatakli tasarim kullanildiginda elde edilir.
(?)Bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi, her giin elde edilen degerlerin
(en az (})yarim saatlik araliklarla alinan en az ii¢ spot numune) ortalamalarindan
hesaplanir.

(3)Saflastirilmis EDC, oksiklorinasyon ve/veya dogrudan klorinasyon yoluyla
tiretilen EDC ile VCM iiretiminden saflastirmaya geri donen EDC'nin toplamidir. .

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadir.
10.3. Enerji Verimliligi

MET 82: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in, etilenin dogrudan klorlandig: bir kaynatma
reaktorii kullanilir.

Etilenin dogrudan klorlanmasi i¢in kaynatma reaktdrii sistemindeki reaksiyon tipik olarak
85°C ile 200°C arasindaki bir sicaklikta gerceklestirilir. Diistik sicaklikli iglemin aksine,
reaksiyon 1sisinin etkili bir sekilde geri kazanilmasina ve yeniden kullanilmasina izin
verir (0rnegin EDC'nin damitilmasi igin).

Uygulanabilirlik:

Sadece yeni dogrudan klorlama tesisleri i¢in gegerlidir.

MET 83: EDC pargalayict firinlarinin enerji tiiketimini azaltmak i¢in, kimyasal
dontistimde ilerleticiler kullanilir.



Klor veya diger radikal iireten tiirler gibi ilerleticiler, ¢catlama reaksiyonunu giiclendirmek
ve reaksiyon sicakligini ve dolayistyla gerekli 1s1 girdisini azaltmak i¢in kullanilir.
[lerleticiler, prosesin kendisi tarafindan olusturulabilir veya eklenebilir.

10.4. Kalintilar

MET 84: VCM tesislerinden bertaraf edilmek iizere gonderilen kok miktarin1 azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Pargal islemi | larak
, | Parcalama i eminde Bkz. MET 83 Gene _ olara
ilerletici kullanimi uygulanabilir
EDC parcalamadan gelen gazli
akim, kok olusumunu azaltmak
icin bir kuled suk EDC il
EDC parcalamadan 19113 i kutede sogu 'e
dogrudan temas yoluyla | Genel olarak
b | gelen gazli akimin hizla | | © . . -
g . sondiiriilir. Bazi  durumlarda | uygulanabilir.
sondiiriilmesi o e . <
akim, sondiirmeden once soguk
stvi  EDC  beslemesi ile 1s1
degisimi ile sogutulur.
Yiiksek kaynama noktali kok | Yalnizca yeni
Snciilerini 1 Ko - .
EDC  beslemesinin 6 oncu"er}m uzaklagtirma ' icin | tesisler veya gen%s
c reaktoriin yukar1 akisindaki EDC | caphi tesis
buharlastirilmasi ) .
buharlastirilarak  kok olusumu | yenilemeleri  igin
azaltilir. gecerlidir.
Yalnizca yeni
Firinda, kraker tiiplerinin | tesisler veya genis
g | Diiz alevli briilorler duvarlarindaki sicak noktalar1 | ¢aph tesis
azaltan bir tiir briilor. yenilemeleri  i¢in
gecerlidir.

MET 85: Bertaraf i¢in gonderilen tehlikeli atik miktarim1 azaltmak ve kaynak
verimliligini artirmak i¢in, asagida verilen tiim teknikler kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EDC pargalama reaksiyonunda
HCI1 iiretilir ve damitma yoluyla
geri kazanilir. Bu HC1 akiminda

bulunan asetilenin S
. o Yalnizca yeni tesisler
o hidrojenasyonu, oksiklorinasyon . .
Asetilenin . .. ... | veya genis capl tesis
al .. . . sirasinda istenmeyen bilesiklerin ) i ..
hidrojenlenmesi . . | yenilemeleri icin
olusumunu azaltmak igin -
gecerlidir.

gerceklestirilir.  Hidrojenasyon
tinitesinin ¢ikiginda 50 ppmv'nin
altindaki  asetilen  degerleri
tavsiye edilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
HCIL, su veya seyreltilmis HCI
S1v1 atiklarin | (bkz. Bolim 12.1) ile 1slak
b yakilmasindan HCl'nin | yikama ile yakma firim1 ¢ikis | Genel olarak
geri  kazanilmast ve | gazindan geri kazanilir ve | uygulanabilir.
yeniden kullanilmast yeniden kullanilir (6rn.,
oksiklorinasyon tesisinde).
Yalnizca yeni
damitma  {niteleri
dviik  8leekli
Yan friinlerin kullanilmak iizere Ve}'/a buyu. olse 1
. tesis yenilemeleri
o o+ . |ayrimast ve gerekli olmasi | . . .
Klorlu bilesiklerin : . icin gecerlidir.
. halinde  saflastirllmast  (6rn.
¢ | kullanilmak iizere
: monokloroetan  ve/veya 1,1- g
izolasyonu . ) T .. | Uygulanabilirlik, bu
dikloroetilen tretimi 1¢in bilesikler cin
kullanilacak 1,1,2-trikloroetan) 3 ¢
mevcut kullanimlarin
olmamasi nedeniyle
kisitlanabilir.

11. HIDROJEN PEROKSIT URETIMINE iLiSKiN MET

11.1. Hava Emisyonlari

MET 86: Coziiciileri geri kazanmak ve hidrojenleme {initesi digindaki tiim birimlerden
havaya organik bilesik emisyonlarini1 azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir. Oksitleme iinitesinde hava kullanilmasi durumunda bu, asgari
olarak teknik 86.d’nin kullanilmasini igerir. Oksitleme iinitesinde saf oksijen kullanilmasi
durumunda ise, asgari olarak sogutulmus su ile teknik 86.b’nin kullanilmasini igerir.

¢ | Yogusturma

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler
Proses optimizasyonu, solventi
azaltmak  icin  yiikseltilmis | Yalnizca yeni
. . .| oksidasyon basincini ve | oksitleme {initeleri
Oksitleme  prosesinin . - e .
a .. azaltilmis oksidasyon sicakligini | veya biiyiik 6l¢ekli
optimizasyonu . . . .
igerir tesis  yenilemeleri
proses ¢ikis gazindaki buhar | i¢in gegerlidir
konsantrasyonu
Katilar azaltmaya
b yonelik teknikler BkzBélim 12.1 Genel 3 olarak
ve/veya stvilarin uygulanabilir.
stirliklenmesi
Coziiciiyii yeniden kullanim icin geri kazanma teknikleri
Genel olarak

Bkz.Boliim 12.1

uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Saf  oksijen ile
. oksidasyondan
Ad
d S orpsufon Bkz.Bolim 12.1 cikan c¢ikis gazinmi
(rejeneratif) . .. .
islemek i¢in gecerli
degildir

Tablo 11.1. Oksitleme iinitesinden havaya TUOB emisyonlari icin MET-IES'ler

MET-IES (V)
Parametre (giinliik ortalama veya ornekleme siiresi boyunca ortalama)
Q)
(oksijen icerigi icin diizeltme yok)
TUOB 5-25 mg/Nm’ (%)

degildir.

temsil eder.

()MET-IES, emisyonlarin 150 g/s degerinin altinda oldugu durumlarda gecerli
(?)Adsorpsiyon kullanildiginda, ornekleme periyodu tam bir adsorpsiyon dongiistinii

(*)Emisyonda dnemli miktarda metan i¢erigi olmasi durumunda, EN ISO 25140 veya
EN ISO 25139'a gore izlenen metan, sonugtan ¢ikarilir.

Ilgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 87: Devreye alma islemleri sirasinda hidrojenleme iinitesinden havaya salinan
organik bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in, yogusturma ve/veya adsorpsiyon kullanilir.
Yogunlastirma ve adsorpsiyona iligkin detayl bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

MET 88: Havaya ve suya benzen emisyonlarini 6nlemek i¢in, ¢aligma ¢ozeltisinde

benzen kullanilmaz.

11.2.

Suya Desarjlar

MET 89: Atik su hacmini ve atik su aritimina bosaltilan organik yiikii azaltmak i¢in,
asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

baglhidir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
(Coziilmemis organik materyalin
herhangi bir sekilde karigmasini
. Optimize edilmis sivi | 6nlemek icin organik ve sulu | Genel olarak
faz ayrimi fazlar uygun tasarim ve isletimle | uygulanabilir.
(6rnegin yeterli kalma siiresi, faz
sinir1 tespiti ve kontrolii) ayrilir.
Su yeniden kullanilir, 6rnegin
temizlik veya siv1 faz ayrilmasi.
b | Suyun yeniden | Suyun proseste yeniden | Genel olarak
kullanimi kullanilma derecesi, iirlin | uygulanabilir.
kalitesiyle ilgili hususlara




MET 90: Biyolojik olarak elimine edilemeyen organik bilesiklerin suya desarjlarini
onlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri kullanilir:

Teknik

Aciklama

a | Adsorpsiyon

12.2'ye bakiniz . Adsorpsiyon, atik su akiglarini
nihai biyolojik aritmaya géndermeden 6nce
gergeklestirilir.

b | Atik su yakma

12.2 kismina bakiniz.

Uygulanabilirlik

Yalnizca hidrojen peroksit tesisinden ¢ikan ana organik yiikii tagiyan atik su akiglarina ve
hidrojen peroksit tesisinden ¢ikan TOK yiikiiniin biyolojik aritma yoluyla azaltilmasinin
%90"n altinda oldugu durumlarda gecerlidir.

12. BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTORUNE
YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

12.1. Proses Cikis Gazi ve Atik Gaz Aritma Teknikleri

Teknik Aciklama
Kat1 bir ylizey (tipik olarak aktif karbon) tizerinde tutularak bir
Adsorpsiyon proses c¢ikis gazindan veya atik gaz akisindan bilesiklerin
cikarilmasi i¢in bir teknik. Adsorpsiyon rejeneratif veya
rejeneratif olmayabilir (asagiya bakiniz).
Adsorpsiyon Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda, harcanan adsorban
(rejeneratif olmayan) | rejenere edilmez, atilir.
Adsorbatin daha sonra desorbe edildigi adsorpsiyon, orn.
Adsorpsiyon yen‘iden kullanom veya ‘bertaraf igin buharl.a (geneuik.le
(rejencratif ) yerinde), ve adsorban yeniden kullanilir. Siirekli ¢alisma igin,
tipik olarak biri desorpsiyon modunda olmak iizere ikiden fazla
adsorban paralel olarak ¢aligtirilir.
Bir katalizor yataginda hava veya oksijen ile bir proses ¢ikis
Katalitik oksitleyici gaz1 veya atik gaz akisindaki yanici bilesikleri oksitleyen
azaltma ekipmani. Katalizor, termal oksitleyiciye kiyasla daha
diisiik sicakliklarda ve daha kiigiik ekipmanlarda oksidasyonu
miimkiin kilar.
Katalitik indirgeme | NOx, bir katalizor ve bir indirgeyici gaz varliginda indirgenir.

SCR'nin aksine, amonyak ve/veya iire eklenmez.

Kostik temizleme

Asitli kirleticilerin bir gaz akimindan alkalin bir ¢ozelti
kullanilarak yikama yoluyla uzaklastirilmasi.

Seramik / metal filtre

Seramik filtre malzemesi. HCI, NOX, SOx ve dioksinler gibi
asidik bilesiklerin ¢ikarilacagr durumlarda, filtre malzemesi
katalizorlerle donatilir ve reaktiflerin enjeksiyonu gerekli
olabilir. Metal filtrelerde yiizey filtrasyonu sinterlenmis
gbzenekli metal filtre elemanlari ile gerceklestirilir.




Teknik Aciklama
Organik ve inorganik bilesiklerin buharlarini, buharlarin
Yogusturma stvilagmast i¢in sicakligini ¢ig noktasinin altina diistirerek bir

proses ¢ikis gazi veya atik gaz akimindan uzaklastirmak i¢in
bir teknik. Gereken calisma sicakligi araligina bagl olarak,
sogutma suyu, sogutulmus su (sicaklik tipik olarak 5 °C
civarinda) veya amonyak veya propan gibi sogutucular gibi
farkli yogusma yontemleri vardir.

Siklon (kuru veya
yas)

Genellikle konik bir oda icinde, merkezka¢ kuvvetlerinin
verilmesine dayal1 olarak bir proses ¢ikis gazindan veya atik
gaz akisindan tozu ¢ikarmak i¢in ekipman.

Elektrostatik ayirict
(kuru ya da yas)

Bir partikiil kontrol cihazi, bir proses ¢ikis gazi veya atik gaz
akimi i¢inde siirliklenen partikiilleri toplayici plakalar {izerine
tasimak icin elektrik kuvvetlerini Siiriiklenen
parcaciklara, gaz halindeki iyonlarin aktig1 bir koronadan
gectiklerinde bir elektrik yiikii  verilir. Akig seridinin
ortasindaki elektrotlar ytliksek voltajda tutulur ve parcaciklari

kullanir.

toplayict duvarlara zorlayan elektrik alani olusturur.

Bez filtre

Gazlarin bir elek veya baska mekanizmalar kullanarak
partikiilleri uzaklagtirmak i¢in aktig1 gozenekli dokuma veya
keceli bez. Bez filtreler, bir grup halinde bir araya
yerlestirilmis birka¢ ayr1 bez filtre initesi ile tabakalar,
kartuglar veya torbalar halinde olabilir.

Membranla ayirma

Atik gaz sikistirilir ve organik buharlarin segici gegirgenligine
dayanan bir zardan gecirilir. Zenginlestirilmis permeat,
yogusturma veya adsorpsiyon gibi yOntemlerle geri
kazanilabilir veya 6rnegin katalitik oksidasyon ile azaltilabilir.
Islem, daha yiiksek buhar konsantrasyonlari i¢in en uygundur.
Cogu durumda, desarja yetecek kadar diisiik konsantrasyon
seviyelerine ulagsmak icin ek isleme ihtiya¢ duyulur.

Bugu filtresi

Yaygin olarak ag ped filtreleri (6rnegin, bugu gidericiler, bugu
gidericiler) genellikle rastgele veya belirli bir konfigiirasyonda
dokunmus veya oriilmiis metalik veya sentetik monofilament
malzemeden olusur. Bir sis filtresi, filtrenin tiim derinligi
boyunca gerceklesen derin yatakli filtreleme olarak calistirilir.
Kati1 toz partikiilleri doyana kadar filtrede kalir ve yikama ile
temizlenmesi gerekir. Sis filtresi ve/veya
aerosolleri topladigir zaman, siv1 olarak disar1 akarken filtreyi
temizlerler. Mekanik ¢arpma ile ¢aligir ve hiza baglidir. Bolme
acis1 ayiricilar da yaygin olarak sis filtreleri olarak kullanilir.

damlaciklari

Rejeneratif  termal
oksitleyici (RTO)

Gelen atik gaz akiginin yanma odasina girmeden dnce i¢inden
gecerek seramik dolgulu bir yatak tarafindan 1sitildig1 6zel tipte
termal oksitleyici (asagiya bakin). Aritilan sicak gazlar, bir
(veya daha fazla) seramik dolgulu yataktan (yataklardan)




Teknik

Aciklama

gecerek bu odadan ¢ikar (daha onceki bir yanma dongiisiinde
gelen bir atik gaz akisiyla sogutulur). Bu yeniden 1sitilmis
dolgulu yatak daha sonra gelen yeni bir atik gaz akimim
onceden 1sitarak yeni bir yanma dongiisii baslatir. Tipik yanma
sicakligr 800—1 000 °C'dir.

Temizleme

Ovalama veya absorpsiyon, Kkirleticilerin bir sivi solvent,
genellikle ile temas ettirilerek bir gaz akisindan|
uzaklastirilmasidir (bkz. "Islak temizleme"). Bir kimyasal
reaksiyon igerebilir (bkz. "Kostik temizleme"). Bazi
durumlarda, bilesikler ¢oziiciiden geri kazanilabilir.

su

Secici katalitik]
indirgeme (SCR)

Yaklasik 300450 °C'lik optimum ¢alisma sicakliginda
amonyak (genellikle sulu bir c¢ozelti olarak saglanir) ile
reaksiyona girerek NOx'lm katalitik bir yatakta nitrojene
indirgenmesi. Bir veya daha fazla katalizor tabakasi

uygulanabilir.

katalitik
indirgeme

Segici
olmayan
(SNCR)

Yiksek sicaklikta amonyak veya iire ile reaksiyona girerek
NOx'1in nitrojene indirgenmesi. Calisma sicaklig1 penceresi 900,
°C ile 1050 °C arasinda tutulmalidar.

Kat1 ve/veya
karismasini
teknikleri

S1V1
azaltma

(Cokeltme odalari, bugu filtreleri, siklonlar ve nakavt tamburlary
gibi mekanik cihazlar tarafindan gaz halindeki akislarda
(6rnegin kimyasal proseslerden, kondansatorlerden, damitma)
kolonlarindan) damlaciklarin veya partikiillerin taginmasini
azaltan teknikler.

Termal oksitleyici

Bir proses cikis gaz1 veya atik gaz akisindaki yanici bilesikleri,
bir yanma odasindaki kendi kendine tutusma noktasinin iizerine
kadar hava veya oksijenle 1sitarak ve karbondioksit ve suyal
yanmasint tamamlamak i¢in yeterince uzun siire yliksek bir
sicaklikta tutarak oksitleyen azaltma ekipmani.

Termal indirgeme

NOy, diisiik oksijen kosullari/oksijen eksikligi altinda bir
oksidasyon siirecinin gergeklestigi ek bir yanma odasinda
indirgeyici bir gazin varliginda yiiksek sicakliklarda indirgenir.
SNCR'nin aksine amonyak ve/veya iire eklenmez.

Iki asamali toz filtresi

Metal bir gazli bez iizerinde filtrelemek i¢in bir cihaz. Birinci
filtrasyon asamasinda bir filtre keki olusur ve asil filtrasyon|
ikinci asamada gergeklesir. Filtredeki basing diisiisiine bagly
olarak, sistem iki agama arasinda geg¢is yapar. Filtrelenen tozun|
uzaklagtirilmasi i¢in bir mekanizma sisteme entegre edilmistir.

Islak Temizleme

Yukaridaki "Temizleme'ye bakin. Kullanilan ¢dziiciiniin su veya
sulu bir ¢ozelti oldugu yerlerde temizleme, 6rn. HCl'y1 azaltmak
i¢in kostik temizleme. Ayrica bkz. "Islak toz temizleme".

Islak toz temizleme

Yukaridaki 'Islak fircalama'ya bakin. Islak toz temizleme,
cogunlukla kaba parcaciklarin merkezka¢ kuvveti kullanilarak
uzaklastirllmasiyla birlikte, gelen gazi suyla yogun bir sekilde




Teknik Aciklama

karigtirarak tozun ayrilmasini gerektirir. Bunu saglamak igin gaz
teget olarak igeriye salmir. Uzaklastirilan kati toz, toZ
yikayicinin alt kisminda toplanir.

12.2. Atiksu Aritma Teknikleri

Asagida listelenen tekniklerin tiimii, suyun yeniden kullanimini/geri doniligiimiini
saglamak i¢in su akislarini saflastirmak i¢in de kullanilabilir. Bunlarin ¢ogu, organik
bilesikleri proses suyu akislarindan geri kazanmak i¢in de kullanilir.

Teknik Aciklama

Bir s1v1 (yani atik su) i¢cindeki bilesiklerin (yani kirleticilerin) kat1 bir

Adsorpsiyon ylizey (tipik olarak aktif karbon) {izerinde tutuldugu ayirma yontemi.

Organik bilesikler, daha az zararli ve daha kolay biyolojik olarak
Kimyasal parcalanabilen bilesiklere dontistiirmek igin istege bagli olarak
oksitleme katalizorler veya UV radyasyonu ile desteklenen ozon veya hidrojen

peroksit ile oksitlenir.

Pihtilagsma ve flokiilasyon, askida katt maddeleri atik sudan ayirir ve
genellikle ardisik adimlarla gergeklestirilir. Pihtilasma, askida kati
Koagiilasyon | maddelere zit yiliklere sahip pihtilastiricilar eklenerek gerceklestirilir.
ve flokiilasyon | Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, bdylece mikroflok
partikiillerinin ¢arpismasi, daha biiylik topaklar iiretmek iizere
baglanmalaria neden olur.

Damitma, farkli kaynama noktalarina sahip bilesikleri kismi
buharlastirma ve yeniden yogusturma yoluyla ayirma teknigidir. Atik
su damitma, diisiik kaynama noktali kirleticilerin atik sudan buhar
fazina aktarilarak wuzaklagtirilmasidir. Damitma, plakalar veya
paketleme malzemeleri ve bir asag1 akis kondansatorii ile donatilmis
kolonlarda gerceklestirilir.

Damitma

(Coziinmis kirleticiler atik su fazindan organik bir ¢oziiciiye, 6rnegin
karst akim kolonlarinda veya karigtirici-gokeltici sistemlerinde
transfer edilir. Faz ayrilmasindan sonra ¢oziicii, 6rnegin damitma
Ekstraksiyon yoluyla saflastirilir ve ekstraksiyona geri dondiiriiliir. Kirleticileri
iceren ekstrakt bertaraf edilir veya prosese geri dondiiriiliir.
Coziicilinlin atik sudaki kayiplari, uygun ilave aritma (6rn. siyirma)
ile akis asagisinda kontrol edilir.

Suyu buhar fazina aktararak daha fazla kullanim, isleme veya
bertaraf (0rnegin atik su yakma) icin yliksek kaynama noktali
maddelerin sulu ¢dzeltilerini konsantre etmek i¢in damitma
Buharlagsma kullanim1 (yukariya bakin). Tipik olarak, enerji talebini azaltmak i¢in
artan vakumlu ¢ok kademeli tinitelerde gergeklestirilir. Su buharlari
yeniden kullanilmak veya atik su olarak desarj edilmek iizere
yogunlagtirilir.




Teknik

Aciklama

Filtrasyon

Katilarin bir atik su tagtyicisindan gézenekli bir ortamdan gegirilerek
ayrilmasi. Kum filtrasyonu, mikro filtrasyon ve ultrafiltrasyon gibi
farkli teknik tiirlerini igerir.

Yiizdirme

Kat1 veya sivi pargaciklarin, genellikle hava olmak {izere ince gaz
kabarciklarina baglanarak atik su fazindan ayrildig: bir islem. Yiizer
parcaciklar su yiizeyinde birikir ve skimerler ile toplanir.

Hidroliz

Organik veya inorganik bilesiklerin su ile reaksiyona girdigi, tipik
olarak biyolojik olarak pargalanamayanlar1 biyolojik olarak
parcalanabilen veya toksik olmayanlar1 toksik olmayan bilesiklere
doniistiirmek i¢in kimyasal bir reaksiyon. Reaksiyonu etkinlestirmek
veya giiclendirmek i¢in hidroliz, ylkseltilmis bir sicaklikta ve
muhtemelen basingta (termoliz) veya giiglii alkaliler veya asitlerin
eklenmesiyle veya bir katalizor kullanilarak gerceklestirilir.

Yagis

(Coziinmiig  kirleticilerin ~ (0rnegin  metal iyonlar1) eklenen
cokelticilerle  reaksiyon  yoluyla ¢Oziinmeyen  bilesiklere
doniistiirilmesi. Olusan kat1 ¢okeltiler daha sonra ¢okeltme,
ylzdiirme veya siizme yoluyla ayrilir.

Sedimantasyon

Yergekimi c¢okeltme ile asili pargaciklarin ve asili malzemelerin
ayrilmast.

Styirma

Ucgucu bilesikler, sivinin i¢inden gegirilen gaz halindeki bir faz
(6rnegin buhar, nitrojen veya hava) ile sulu fazdan ¢ikarilir ve daha
sonra kullanim veya bertaraf i¢in daha sonra geri kazanilir (6rnegin
yogusma yoluyla). Sicakligi artirmak veya basinci azaltmak, ¢ikarma
verimliligini artirabilir.

Atik su yakma

Normal basing ve 730 °C ile 1200 °C arasindaki sicakliklarda hava
ve eszamanli su buharlagmasi ile organik ve inorganik kirleticilerin
oksidasyonu. Atik su yakma, 50 g/I'den fazla KOI seviyelerinde tipik
olarak kendi kendini idame ettirir. Diisiik organik yiikler durumunda,
bir destek/yardimci yakit gereklidir.

12.3. Yanmadan Havaya Salinan Emisyonlar1 Azaltmaya Yonelik Teknikler

Teknik Aciklama
Takviye yakits Diisiik"pcztans:.iy?l kir}ilik olusturan bilesikler (6r'neg%rv1,' y.akltta
secimi daha diistik kiikdirt, kiil, azot, civa, flor veya klor igerigi) igeren

yakit kullanimi (destek/yardimct yakat dahil).

Teknik, pik alev sicakliklarii diisiirme, yanmay1 geciktirip

Diisiik NOy briilorii | tamamlama ve 1s1 transferini artirma (alevin artan emisyonu)

(LNB) ve

ultra | ilkelerine dayanmaktadir. Firin yanma odasinin degistirilmis bir

diisitk NOx briilorii | tasarimi ile iligkilendirilebilir. Ultra diisik NOx briilorleri

(ULNB)

(ULNB) tasarimi, (hava/)yakit kademelendirmesini ve
egzoz/baca gazi devridaimini igerir.
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Polimer Uretiminde Mevcut En Iyi Teknikler (4.1.b, g ve §)
BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

CWW'de MET-Ref ile arayiiz [31, UBA, 2004]

“Kimya sektoriinde yaygin atik gaz ve atik su aritma/yonetim sistemleri” konulu MET-
Ref, kimyasal sanayinin genelinde yaygin olarak uygulanabilen teknikleri agiklamaktadir.
Geri kazanim veya azaltma tekniklerinin ayrintili agiklamalari, CWW MET-Ref'te
bulunabilir.

CWW MET-Ref'te acgiklanan boru c¢ikis1 tekniklerinin MET ile iligkili emisyon
seviyelerinin, bu tekniklerin polimer sektoriinde uygulandigi her yerde MET olarak
degerlendirilmesi gerekir.

Kiitle akis1 ve derisim seviyeleri

Genel MET ile iliskili emisyon seviyelerinin hem derisim hem de kiitle akisi cinsinden
verildigi bu béliimde, belirli durumlarda bunlardan daha biiytlik olaninin MET referansi
teskil etmesi Ongoriilmektedir. MET ile iligkili tim emisyon seviyeleri, hem nokta
kaynaklar hem de kacak emisyonlar dahil olmak iizere toplam emisyonlarla ilgilidir.

Bu béliimde aciklanan MET’in uygulamasinin anlasiimasi

Bu dokiiman, farkli polimer tiirlerini (6rn. polietilen, polyester) ele alir. Bu boliimde
listelenen MET, dokiiman kapsamindaki farkli polimerler i¢in genel MET"1 (bkz. B6lim
13.1) ve 6zel MET"i (bkz. Boliim 13.2 ila 13.10) igerir. Bir polimer i¢in MET belirleme
semas1 Tablo 13.1'de verilmistir. Genel MET, genel olarak tiim polimer tesis tiirlerine
uygulanabilir oldugu diisiiniilenlerdir. Polimere 6zgii MET, esas olarak veya miinhasiran
belirli polimer tiirleriyle ilgili tesisler 6zelinde MET olarak kabul edilenlerdir.



Bu nedenle, MET'In belirlenmesinde, spesifik teknikler kadar genel teknikler de dikkate
alinmalidir (bkz. Tablo 1).

Genel MET
Bolim
13.1'de arti Polimer icin 6zel MET

aciklandigi
gibi

Poliolefinler — Bolim 13.2

Polistiren — Bolim 13.3

PVC - Boéliim 13.4

Doymamis Polyester - Boliim 13.5

ESBR — Boliim 13.6

Biitadien igeren ¢ozeltiyle polimerize edilmis kauguklar
- Boliim 13.7

Poliamidler — Bolim 13.8

Polietilen tereftalat lifleri — Bolim 13.9

Viskon lifleri — Bolim 13.10

Tablo 1: Farkh polimerler icin bu bdliimde ac¢iklanan MET’lerin nasil birlikte
kullanilacag:

Poliamidler ve PET lifleri i¢in gerceklestirilen bilgi alisverisinde belirli MET ve MET
seviyeleri hakkinda sonuglara varilamadigini, bu nedenle bu polimerler s6z konusu oldugunda
genel MET in gegerli MET olarak kabul edildigini ve MET seviyelerinin CWW dokiimaninda
yer alanlar olarak kabul edildigini unutmayin.

Tiim teknikleri kapsamak miimkiin olmadigindan ve endiistrinin dinamik dogasinin yani sira
bu dokiimanin zamanliligindan dolay1, bu dokiimanda agiklanmamakla birlikte bu bdliimde yer
alan MET seviyelerini saglayan veya gecen baska tekniklerin olmasi miimkiindiir.

1. Tammlar



1.1 Polimer Sektoriine Yonelik Tanimlar

Kullanilan terim

Tanim

ABS poliakrilonitril-biitadien-stiren

AC alkali seliiloz

AH tuzu 1.6 heksametilendiamin ve 1.6 heksandikarboksilik asidin reaksiyonuyla
elde edilen organik tuz

AK askida katilar (igerik) (suda) (ayrica bkz. TAKM)

Akifer bir kuyuya veya kaynaga kullanilabilir miktarda su verebilen bir su tasiyici
kaya tabakasi (¢akil ve kum dahil)

AOCI adsorplanabilir organik klor bilesikleri

AOX adsorplanabilir organik halojen bilesikleri. Bir su numunesinde mevcut
olan, aktiflestirilmis karbon tarafindan sogurulabilen tiim halojen
bilesiklerinin (flor harig), klor olarak ifade edilen, bir litredeki miligram
cinsinden derisimi.

APE alkil fenol etoksilatlar

API ayirict petrol/su/camur ayirict  (Amerikan Petrol  Enstitlisii  tarafindan
gelistirilmistir)

ASA akrilonitril stiren akrilat

Bakteri kiran bakterileri kontrol etmek veya yok etmek i¢in kullanilan bir pestisit

BCF kesintisiz siirekli filament

BFO bunker fuel oil

Biyobozunur mikroorganizmalar veya diger biyolojik ortamlar tarafindan fiziksel
ve/veya kimyasal olarak pargalanabilen. Ornegin birgok kimyasal, gida
artiklari, pamuk, yiin ve kagit biyobozunurdur.

Biyokimyasallar |dogal yollarla olusan veya dogal yollarla olusanlarla esdeger olan
kimyasallar. Hormonlar, feromonlar ve enzimler bunlara Ornektir.
Biyokimyasallar; bdceklerin ciftlesme modellerini bozma, biiylimeyi
diizenleme veya kovucu gorevi géorme gibi zehirsiz ve 6ldiiriicii olmayan
etki sekilleriyle pestisit gérevi goriir

BOI biyokimyasal oksijen ihtiyaci: organik maddeyi ayristirmak igin
mikroorganizmalar tarafindan ihtiya¢ duyulan ¢6ziilmiis oksijen miktari.
Olgiim birimi mg O2/1’dir. Avrupa'da BOI genellikle 3 (BOI3), 5 (BOIS)
veya 7 (BOI7) giin sonra 6lgiiliir.

BPU kesikli polimerizasyon {initesi

BR Biitadien kauguk

BTEX benzen, toluen, etilbenzen, ksilen

BTX benzen, toluen, ksilen

CCR conradson karbon kalintis1

CF stirekli flokiilasyon

CHP 181 ve gii¢ kojenerasyonu




Kullanilan terim

Tanim

CSTR stirekli karistirimli tank reaktorti

DAF ¢Oziinmiis havali ylizdiirme

DCPD disiklopentadien

DMT dimetil tereftalat

EC50 etki derisimi 50. Tek doz verildikten sonra test popiilasyonunun
%350’sinde etkilerin gozlemlendigi derisim. Etkiler arasinda su piresinin
hareketsizlesmesi, biiylimenin, hiicre boliinmesinin veya biyokiitle
iiretiminin ya da algler tarafindan klorofil iiretiminin engellenmesi yer alir

ECVM Avrupa Vinil Ureticileri Konseyi

EDC etilen diklortir

EG etilen glikol

EI katalizori

ester degisim katalizorii

Emiilsiyonlastirici | bir emiilsiyonu stabilize eden madde
EP elektrostatik toz tutucu

EPDM etilen-propilen-dien kauguk

EPS genlesebilir polistiren

EPVC Emiilsiyon PVC

ESBR emiilsiyonla polimerize edilmis stiren biitadien kauguk
EVA etilen-vinilasetat

FB akiskan yatak

FDY Tamamen ¢ekilmis iplik

FOY Tamamen gerilmis iplik

GPPS genel amagli polistiren

GSYIH gayrisafi yurtici hasila

HDPE yiiksek yogunluklu polietilen

HF kesikli flokiilasyon

HFO agir fuel oil

HIPS darbeye yiiksek direncli polistiren
HP yiiksek basing

HPS yiiksek basing ayirici

HTM 181 aktarim ortami

HVAC 1st/havalandirma/klima

HVU yiiksek vakum {initesi. Yiiksek vakum altinda c¢alisan iiretim iinitesi

(tiretim hattindaki adim)




Kullanilan terim

Tanim

IBC ara y1gin tastyici

IEF Bilgi Alisverisi Forumu (Information Exchange Forum) (EKOK Direktifi
cercevesindeki gayriresmi danigma kurumu).

imisyon cevredeki kirletici madde, koku veya giiriiltiinlin meydana gelmesi ve
diizeyi

IPS darbeye direncli polistiren

v i¢sel viskozite

KBS buhar tiretmeye yonelik kazan besleme suyu

KK kuru kat1 (igerigi). Materyalin standart test yontemi ile kurutulduktan
sonra kalan kiitlesi.

KOBI kiiciik ve orta biiyiikliikte isletme(ler)

KOI kimyasal oksijen ihtiyaci: atik suda bulunan maddeleri yaklasik 150 °C’de
kimyasal olarak yiikseltgemek i¢in gereken, oksijen olarak ifade edilen
potasyum dikromat miktari.

Konkarbon Conradson karbon = karbon kalintis1 miktar1

LDAR s1zint1 tespit ve onarim programi

LDPE alcak yogunluklu polietilen

LLDPE lineer algak yogunluklu polietilen

LOEC gbzlenen en diislik etki derisimi. Bir test maddesinin, olumsuz etkilerin
gbzlemlenebildigi deneysel olarak belirlenen en diisiik derisimi

LP algcak basing

LPS alcak basing ayirici

LTD diisiik sicaklikta kurutma

MDI metilen difenil diizosiyanat

MDPE orta yogunluk polietilen

Medyan vakalarin %50'sinin altinda kaldig1 deger

MEG Mono etilen glikol

Mevcut tesis

En lyi Tekniklerle Sanayi Emisyonlarinin Yonetimi Yonetmeligi
kapsaminda yer alan faaliyetleri yiirliten tesislerden, bu Yonetmeligin
yayimlandigi tarihten 6nce kurulmus veya Cevresel Etki Degerlendirmesi
Mevzuatina gore kurulmasi uygun bulunan tesis/ Yeni olmayan bir tesis

MF membran filtreleme

MFI eriyik akis indeksi

Miseller stv1 bir kolloid i¢ginde dagilmis yiizey aktif madde molekiilleri kiimesi
MLSS karigik sivida askida kati maddeler. Litre basina miligram olarak ifade

edilen, aktif camur karisik sivisindaki askida katt madde derisimi. Aktif
camur havalandirma iiniteleri ile baglantili olarak yaygin olarak kullanilir




Kullanilan terim

Tanim

MMD

molar kiitle dagilimi

MWD molekiiler agirlik dagilimi

Naftenler parafinik dallarin ekli oldugu molekiillerinde 5 veya 6 karbonlu bir veya
daha fazla doymus halka bulunan hidrokarbonlar (sifat: naftenik).

NBR nitril-biitadien kauguk

N-Kj Kjeldahl yontemiyle analiz edilmis azot

NMMO N-metil-morfolin-N-oksit

NOAC gozlemlenen akut etki yok derisimi

NOEC gbzlemlenen etki yok derisimi

Ozgiil emisyon

iretim kapasitesi veya fiili liretim gibi bir referans temeline dayanan
emisyon (Orn. iiretilen birim veya ton basina kiitle olarak).

Oziimleme dogal bir su kiitlesinin atik sular1 veya zehirli maddeleri zararh etkiler
kapasitesi olmaksizin ve su yagamina zarar vermeden alma yetenegi
PA poliamid

PBT polibiitilen tereftalat

PBu polibiitadien

PC polikarbonat

PE polietilen

PEEK polietereterketon

PE-HD polietilen, yiiksek yogunluk

PEI polieterimid

PE-LD polietilen, alcak yogunluk
PE-LLD polietilen, lineer algak yogunluk
PEN lifleri Polietilen naftalat lifleri

PES polietersiilfon

PET polietilen tereftalat

PFR tikagl akis reaktorii

PI poliimid

PI prosese entegre

PLA Polilaktik asit

PMMA polimetil metakrilat

POM polioksimetilen (poliasetal)

PP polipropilen

PPO polifenilen oksit

PPS polifenilen siilfiir

PS polistiren

PTA politereftalik asit

PTFE politetrafloroetilen

PUR poliiiretan

PVA polivinil asetat

PVC polivinil kloriir




Kullanilan terim

Tanim

PVDC poliviniliden kloriir

PVDF poliviniliden floriir

SAN polistiren-akrilonitril

SBC Stiren blok kopolimer

SBR stiren biitadien kauguk

SBS stiren biitadien stiren

SEBS Stiren-etilen-biitilen-stiren

SEPS Stiren-etilen-propilen-stiren

SIS stiren izopren stiren

SM stiren monomer

SMA polistiren-maleik anhidrit

SPVC stispansiyon PVC

SSBR ¢ozelti stiren biitadien kauguk

STR karigtirrmli tank reaktorii

SV ¢oOzelti viskozitesi (SV)

SWS eksi su siy1rict

TAKM toplam askida kati madde (igerigi) (suda) (ayrica bkz. AK)

TBC 4-tert-biitilkatekol

TCG teknik ¢alisma grubu

TFC klor igerigi sifir

THF tetrahidrofuran

TK toplam kati (igerigi). Materyalin kurutulmadan 6nceki kat1 icerigi

TMEDA tetrametil etilendiamin

TOK toplam organik karbon — atik sulardaki organik bilesiklerin bir olgiitii.
Tespitinde diger indirgeyici maddeleri igermez (KOICr'den farkl olarak).
Toplam organik karbon (TOK) i¢in Avrupa standart yontemi: EN 1484

TPA tereftalik asit

UOB "ugucu organik bilesik", bu dokiimanda 293,15 K'de 0,01 kPa veya daha
fazla buhar basincina sahip veya belirli kullanim kosullar1 altinda buna
karsilik gelen bir uguculuga sahip herhangi bir organik bilesik anlamina
gelir;

UP doymamis poliester

uv morotesi

V.L akigskanlik indeksi

WHB atik 1s1 kazani

Yiizey aktif| Deterjanlarda, 1slatma maddelerinde ve kopiirtme maddelerinde kullanilan

madde bir sivinin ylizey gerilimini azaltan madde




BOLUM 2

GENEL MET

Genel MET tiim polimer {iretimi yapan tesisler i¢in gecerlidir.
1.1 Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asagidaki oOzellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinir:

a) iist yonetim tarafindan tesis i¢in bu ¢evre politikasinin tanimlanmasi (iist yonetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger oOzelliklerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi i¢in 6n kosul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

C) asagidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:

i. yap1 ve sorumluluk,
ii. egitim, farkindalik ve yetkinlik,
1. iletisim,
iv. calisan katilimi,
v. dokiimantasyon,

vi. etkin proses kontrolii,

vii. bakim programu,

viii. acil durum hazirli1 ve miidahalesi,

iX. ¢evre mevzuatina uyumun giivence altina alinmasi

d) ozellikle asagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmasi ve diizeltici
Oonlemlerin alinmast:

1. izleme ve Ol¢lim,

ii. diizenleyici ve Onleyici eylemler,

iii. kayitlatin tutulmast,

iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir
sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in bagimsiz (uygulanabilir
oldugu durumlarda) bir i¢ denetim

e) list yonetim tarafindan inceleme.

Ozellikle polimer iiretimi sektdrii i¢in, CYS’nin asagidaki muhtemel dzelliklerinin de dikkate
alinmas1 6nem teskil eder:

f) yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda {iinitenin nihai olarak hizmet dis1
birakilmasindan kaynaklanabilecek ¢evresel etki,

g) daha cevreci teknolojilerin gelistirilmesi,

h) uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu faaliyetleri,

girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su tiiketimi ve atik
tiretimi dahil olmak tizere diizenli olarak sektorel kiyaslama uygulanmasi.

MET 2: Gelismis teghizat tasarimi ile kagak emisyonlar azaltilir.

Hava kirleticilerinin kagak emisyonlarini onlemek ve en aza indirmek i¢in asagidaki teknik
hususlari igerir*:

a) kortklii veya ¢ift salmastrali valflerin veya esit derecede verimli ekipmanin kullanilmasi,

b) manyetik tahrikli veya kutulu pompalarin veya ¢ift salmastrali ve s1v1 bariyerli
pompalarin kullanilmasi,



¢) manyetik tahrikli veya kutulu kompresorler veya ¢ift contali ve sivi bariyerli
kompresorlerin kullanilmast,

d) flans (konnektor) sayisinin en aza indirilmesi,
e) etkili conta kullanima,

f) kapali numune alma sistemlerinin kullanimi,
g) kapali sistemlerde kirli atik sularin drenaji,

h) menfezlerin toplanmasi.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.2 Kismina bakiniz.)
*Yeni kurulumlar icin, bu teknikler tesis tasariminda dikkate alinmalidir.

Mevcut iiniteler icin, Bolim 12.1.3 ve Bolim 12.1.4'te (bkz. MET 3 ve 4) aciklanan
tekniklerin sonuc¢larina gore adim adim uygulanir.

MET 3: En yiiksek kacak kayip potansiyeline sahip unsurlar1 belirlemek iizere bilesenlerin tiir,
hizmet ve siire¢ kosullara gore smiflandirildigi bir kagak kayip degerlendirmesi ve Slgiimii
yapilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.3 Kismin1 Ve Endiistriyel
Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin Izlenmesi
Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 4: Kacak kayip degerlendirmesi ve 6l¢iimiine ek olarak bilesen ve hizmet veri tabanini temel
alan techizat izleme ve bakim ve/veya kacak tespit ve onarim programi olusturulur ve stirdiiriiliir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 12.1.3 ve 12.1.4 kisimlarin1 ve
Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin
izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile toz emisyonlar1 azaltilir:

a) toz emisyonlarini dnlenmesinde seyreltik faz tagsimadan daha verimli olan yogun faz
tasima kullanilmasi,

b) seyreltik faz tagima sistemlerindeki hizlarin miimkiin oldugu kadar diisiik seviyelere
indirilmesi,

¢) tasima hatlarinda toz olusumunun yiizey islemleri ve borularin diizgiin hizalanmasi
yoluyla azaltilmasi,

d) tozsuzlastirma iinitelerinin hava ¢ikislarinda siklon ve/veya filtrelerin kullanilmast,

e) 1slak yikayicilarin kullanimu.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.5 Kismim Ve
Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin
Izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 6: Emisyon piklerinden kaginmak ve genel tiiketimi azaltmak i¢in (6rnegin, enerji, ton iiriin
basina monomer tiiketimi) tesis baglatma ve durdurma en aza indirilir.

Bilgisayarli izleme ve kontrol sistemleri ve ekipman giivenilirliginin yardimiyla operasyonel
kararlilig1 iyilestirerek fabrika durdurmalar1 ve baglatmalari en aza indirilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.1.6 Kismin1 Ve Endiistriyel
Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin Izlenmesi
Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz. ) MET 7: Acil durdurma halinde reaktor icerigi



giivenceye aliir. Tesis agiliglari, kapaniglart ve acil durum durdurmalari sirasinda reaksiyona
girmemis monomerler, solventler, polimerler vb. i¢in bir muhafaza sistemi bulundurulur.

Tesis baglatma, kapatma ve acil durdurma sirasinda olusan emisyonlar1 6nlemek i¢in bir muhafaza
sistemine gonderilir. Reaksiyona girmemis monomerler, ¢oziiciiler, polimerler vb. olabilen
malzeme icerigi miimkiinse geri doniistiiriiliir veya 6rnegin belirsiz polimer kalitesi durumunda
yakit olarak kullanilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.7 Kismin1 Ve Endiistriyel
Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarmin izlenmesi
Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 8: Bir 6nceki MET ’ten gelen malzeme igerigi geri donistiiriiliir veya yakit olarak kullanilir.
MET 9: Uygun boru tasarimi ve malzemeleri ile su kirliligi dnlenir.

Muayene ve onarimi kolaylastirmaya yonelik olarak yeni tesislerde ve sonradan eklenen
sistemlerde 0rnegin asagidaki atik su toplama sistemleri kurulabilir:

a) yer Ustline yerlestirilmis borular ve pompalar,

b) muayene ve onarim i¢in erisilebilir kanallara yerlestirilmis borular.
(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 12.1.8 Kismina bakiniz.)
MET 10: Asagidakiler i¢in ayr1 atik toplama sistemleri kullanilir:

a) kontamine proses atik suyu,

b) sizintilar ve proses tesisi alanlarindan gelen sogutma suyu ve ylizey akintis1 benzeri diger
kaynaklar nedeniyle kontamine olmasi muhtemel su,

¢) kontamine olmamuis su.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.1.8 Kismina bakiniz.)

MET 11: Gaz giderme silolarindan ve reaktdr havalandirmasindan gelen hava tahliye akislar
asagidaki tekniklerden biri veya birkaci ile aritilir:

a) geri doniisiim,
b) termal oksitleme,
c) katalitik oksitleme,
d) tutusturma (yalnizca kesikli akislar icin).
Bazi1 durumlarda, adsorpsiyon tekniklerinin kullanim1 da MET olarak kabul edilebilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.9 Kismina bakiniz.)

MET 12: Reaktor sisteminden gelen kesikli emisyonlar1 aritmak iizere tutusturma sistemleri
kullanilir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.10 Kismia bakiniz.)

Reaktorlerden gelen kesikli emisyonlarin tutusturulmasi, yalnizca bu emisyonlarin prosese geri
dontistiiriilmesi veya yakit olarak kullanilmasinin miimkiin olmadigr durumlarda (yukaridaki
MET 7’ye goz atin) MET olarak kabul edilir MET 13: Miimkiin oldugu 6l¢iide kojenerasyon
tesislerinden gelen gii¢ ve buhar kullanilir.

Kojenerasyon normalde tesis iiretilen buhari kullandiginda veya iiretilen buhar i¢in bir ¢ikisin
mevcut oldugu durumlarda kurulur. Uretilen elektrik tesis tarafindan kullanilabilir veya ihrag
edilebilir.



(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.11 Kismina bakiniz.)MET
14: Diisiik basin¢li buharin i¢ veya dis tiiketicilerinin mevcut oldugu tesislerde veya proseslerde
reaksiyon 1s1s1 diislik basingli buhar tiretimiyle geri kazanilir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.12 Kismina bakiniz.)MET
15: Polimer fabrikasindan gelen potansiyel atik yeniden kullanilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.15 Kismina bakiniz.)MET
16: S1vi hammadde ve iirlinlere sahip ¢ok {iriinlii tesislerde pig sistemleri kullanilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.1.16 Kismina bakiniz.)

MET 17: Atik su kalitesinde istikrar1 saglamak iizere, atik su aritma tesisi membasinda atik su
icin tampon kullanilir.

Bu, polivinil kloriir (PVC) ve emiilsiyonla polimerize edilmis stiren biitadien kauguk (ESBR) gibi
tiim atik su iireten prosesler i¢in gegerlidir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 12.1.17 Kismina bakiniz.)
MET 18: Atik su verimli bir sekilde aritilir.

Atik su aritimi, merkezi bir tesiste veya 6zel bir faaliyete ayrilmis bir tesiste gergeklestirilebilir.
Atik su kalitesine gore, ek olarak 6zel on aritma gerekebilir. Atik su aritimi, merkezi bir tesiste
veya 0zel bir faaliyete ayrilmis bir tesiste gergeklestirilebilir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.18 Kismina bakiniz.)
2  POLIMER URETIMI iCIN MET

Aksi belirtilmedikce, bu boliimde sunulan MET polimer sektoriinde asagida belirtilen iirtin
gruplarina uygulanabilir.

2.1 Poliolefinlerin iiretimi icin MET

MET 1: Algak yogunluklu polietilen (LDPE) proseslerinde pistonlu kompresorlerden
monomerler asagidaki amaglarla geri kazanilir:

a) yliksek basingli polietilen tesislerinde kullanilan ¢ok agsamali kompresdrlerdeki dolgu
kayiplari, toplama ve diisiik basingli emme asamasina geri doniisiim yoluyla kontrol
altina alinir.

b) diistik basingli kompresérden salinan monomerler toplanir ve termal oksitleyiciye veya
tutusturma sistemine gonderilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.2.1 Kismina bakiniz.)MET
2: Ekstriizyon cihazlarindan ¢ikan gazlar toplanip termal oksitleme iinitesinde iglenir.

LDPE f{iretiminde ekstriizyon boliimiinden (ekstriizyon arka salmastrasi) ¢ikan gazlar UOB
acisindan zengindir. Ekstriizyon boliimiinden ¢ikan dumanlarin emilmesiyle monomer emisyonu
azaltilir. Cikarma verimliligi %90 1n istiindedir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 12.2.2 Kismia bakiniz.)MET
3: Bitirme ve depolama boliimlerinden kaynaklanan emisyonlar azaltilir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.2.3 Kismina bakiniz.)

Ekstriizyon ve peletleme boliimlerinden gelen yeni peletlenmis malzemede hala artik monomerler,
komonomerler ve/veya ¢dziiciiler bulunur. Bu nedenle peletleme, siniflandirma ve kurutma
asamalarinda ve pelet depolamanin ilk adimi olan harmanlama silolarinda, bu bilesenlerin
emisyonlar1 meydana gelebilir. Peletler bu silolara nispeten yiiksek bir sicaklikta (40 ila 60 °C)



girer, bu da potansiyel hidrokarbon bileseni emisyonunu tesvik eder. Buradan kaynaklanan
potansiyel emisyonlar; ekstriizyon/depolama boliimiine giren polimerlerdeki hidrokarbon
seviyesinin en aza indirilmesi, polimer ekstriizyonu sirasinda vakumlu buharsizlastirma ve
harmanlama silolarindan gelen hava tahliyelerinin aritma sonrasi islemiyle azaltilabilir.

Polietilen graniillerden kaynaklanan ugucu organik bilesikler (UOB) emisyonlarin1 azaltmak i¢in
asagidaki teknikler ve faktorler dikkate alinmalidir:

Polietilen prosesine bagli olarak, kalan hidrokarbon igerigini diisiirmek i¢in birka¢ yontem
mevcuttur:

a) yiksek basingli polietilen prosesleri — diisiik basingli ayirict (DBA) kabi ile giiglendirici
kompresoriin emis tarafi arasindaki diisiik basingli geri doniisiim boliimii olarak
adlandirilan boliimde basing diisiisiinii azaltarak DBA asgari basingta calistirilirken
ekstriizyon cihazina polimer beslemesinin stabil olarak siirdiiriilmesi.

b) gaz faz1 ve bulamag prosesleri (yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ve lineer algak
yogunluklu polietilen (LLDPE)) — monomerleri ve/veya c¢oziiciileri polimer
partikiillerinden ¢ikarmak icin kapali dongii azotlu temizleme sistemlerinin kullanilmasi.
Cikarilan monomerler toplanabilir ve bir termal oksitleme {initesine gonderilebilir.

¢) LLDPE c¢ozeltisi prosesi — polimerin ugucu maddelerinin daha diisiik bir basingta ve/veya
vakum seviyesinde giderilmesi.

Siispansiyon proseslerinde siyirma optimizasyonu (polipropilen (PP), HDPE):

a) urlindeki monomerin, dolayisiyla genel olarak monomerin azaltilmasi (> %75 oraninda
azaltilir)

b) monomerin prosese geri doniistiiriilmesi ve dolayisiyla CO, emisyonlarinin azaltilmasi.
Coziiciiniin yogunlastirilmasi

Hidrokarbon emisyonlarinin azaltilmasi. (HDPE bulamag proseslerinde santrifiijden sonra akiskan
yatakli kurutucudan buharlasan ¢6ziicii yogunlastirilir ve prosese geri dondiiriiliir.)

Polietilen (PE) prosesleri i¢in ¢oziicii ve komonomer secimi

Katalizor veya baslatict beslemeleri i¢in tasiyict veya ¢dzelti ve bulamag silispansiyon prosesleri
i¢cin reaktdr seyreltici olarak bir ¢oziiciiye ihtiya¢ duyulur ve son iiriiniin polimer yogunlugunu
kontrol etmek i{izere komonomer kullanilir. Prensipte, hidrokarbon ¢oziicii ve komonomer ne
kadar ugucu olursa, polimerden ayrilmalar1 o kadar kolay olacaktir. Bununla birlikte, uygulamada
bazi sinirlamalar vardir:

a) komonomer se¢imi — komonomer se¢imi, liriin tasarimina, istenen uygulama 6zelliklerine
ve hedeflenen {irlin degerine gore belirlenir.

b) LLDPE ¢ozelti prosesi igin ¢oziicli se¢imi — ¢dzelti prosesi tipik olarak, heksen-1 veya
okten-1’in komonomer olarak uygulanmasi yoluyla daha yiiksek degerli LLDPE siniflar
elde etmek icin kullanilir. Bu komonomerler, reaktor sisteminde kullanilan tipik olarak C6
ila C9 araligindaki hidrokarbon ¢oziiciileri ile uyumludur. Daha diisiik kaynama noktasina
sahip komonomerler ve/veya c¢oziicliler prensipte miimkiindiir, ancak faz ayrilmasini
onlemek ve tek faz kosullarini korumak i¢in daha yiiksek reaktdr calisma basinct ve
dolayisiyla daha fazla enerji gerektirebilir.

¢) LLDPE gaz faz1 prosesi i¢in ¢dziicii ve komonomer se¢imi — komonomer olarak biiten-1
kullanimi, ekstriizyon bdliimiine beslenen polimerde ¢ok diisiik kalinti hidrokarbon
seviyeleri ile sonuglanir. Komonomer olarak heksen-1 (iirlin degerini iyilestirmek igin)



ve/veya yogunlastirilabilir bir ¢oziiciiniin kullanilmasi (tesis verimini ve enerji tiiketimini
tyilestirmek i¢in), kalint1 hidrokarbon igerigini artiracaktir.

d) bulamag¢ HDPE siispansiyon prosesi i¢in ¢dziicli se¢imi — prensipte siispansiyon ¢oziicii ne
kadar ugucu olursa, ¢ikarilmasi o kadar kolay olur; ancak diisiik kaynama noktali ¢oziiciiler
daha karmasik bir yogusturma/geri kazanim sistemi gerektirir. Ayrica, tesis tasarimi (birim
islemler ve tasarim basinci), C4 ila C6 araliginda diisiik kaynama noktali ¢dziiciilerin
uygulanmasini dnleyebilir.

e) yiksek basingli polietilen islemi igin ¢oziicli secimi - uygulanan baglaticinin stabil
enjeksiyonunu kolaylastirmak tizere ¢oziiciiler baglatici igin bir tasiyict olarak kullanilir.
Prensipte yiiksek basingli polietilen isleminde iki tip ¢oziicii kullanilabilir, bunlar C7 ila
C9 araliginda diisiik kaynama noktali hidrokarbon ¢oziiciiler ve C10 ila C12 araliginda
daha yiiksek kaynama noktali ¢oziiciilerdir. Kaynama noktasi diisiik bir ¢oziiciiniin
tiriinden giderilmesi daha kolay olmakla birlikte, etilen geri doniisiim sistemlerinde daha
yiiksek birikim miktarlarina neden olacaktir. Daha yiiksek kaynama noktal1 bir ¢oziiciiniin
polimerden uzaklastirilmast daha zor, ancak geri doniisiim akimlarinda yogusturulmasi
daha kolaydir ve bu nedenle geri doniisiim sistemlerinde birikim miktarlar1 da daha az olur.
Kalan ¢oziicli seviyesi tlizerindeki net etki notr olabilir. Yiiksek basingli polietilen
isleminde iyi uygulama, baslaticilarin reaktor sistemine stabil enjeksiyonunu stirdiiriirken
hidrokarbon ¢d6ziiciilerin kullanimini en aza indirmektir. Daha biiylik Ol¢ekli islemler,
birim ¢ozilicii tiiketimini ve ayrica polimerdeki kalinti ¢oziicli seviyesini azaltmaya
yardimei olur.

LDPE ve LLDPE prosesleri i¢cin ekstriizyon sirasinda buharsizlastirma

Ekstriizyon cihazi gaz gidermesi olarak da adlandirilan bu teknik, ekstriizyonun erimis formdan
baslayarak yapildig1 proseslerde, LLDPE soliisyonu ve yiliksek basingli LDPE gibi kalan
hidrokarbon bilesenlerini uzaklastirmak i¢in uygulanir. Bu teknik, polimerin sikistirilmasi,
vakumla gazdan arindirilmasi ve daha sonra son peletleme asamasi igin tekrar sikistirilmasi
gerektiginden uzatilmis bir ekstriizyon cihazi gerektirir. Vakum kubbesinden gelen hidrokarbon
buharlar1 bir vakum/yikama sisteminde iglenir. Bagta etilen olmak iizere yogusmayan maddeler,
istenmeyen oksijen bulasimi riskinden dolay1 tutusturucuya gonderilir.

Buharsizlastirma ekstriizyonu, ucucu miktarlari diisiirebilmekle birlikte, burmag tasarima,
kontrol dongiileri ve oksijen sizintilarinin 6nlenmesi agisindan uygun sekilde tasarlanmis bir
sistem gerektirir.

Buharsizlastirma igermeyen ekstriizyon cihazlarinda benzer calisma istikrarini veya {iriin
kalitesini korumak i¢in oksijen girigsini onlemeye ve gaz giderme kubbesinin kirlenmesini
onlemeye dikkat edilmelidir. Uygun ekstriizyon cihazi yerlestirimi ve tasarimi, ugucu madde
giderici ekstriizyon cihazlarinin gaz gidermesiz ekstriizyon cihazlarina benzer sekilde
isletilebilmesi i¢in gereklidir.

a) kurutucu ve harmanlama/depolama silolarindan kaynaklanan UOB emisyonlarinin
azaltilmas1. Ornegin, %10 - 15 ¢dziicii icerigine sahip bir LLDPE ¢ézeltisinin UOB
icerigi, buharsizlastirma ekstriizyonu ile 500 ppm'ye diisiiriiliir.

b) kaynak tliketiminin azaltilmasi (monomer, katalizor ve yakitin yani sira elektrik).
Esas olarak LDPE i¢in uygulanabilir olmakla birlikte LLDPE i¢in de uygulanabilirdir.
Gerekli durumlarda HDPE i¢in de uygulanabilir oldugu bildirilmistir.

Uriin silolarinin tahliye akiglarimi aritmaya yonelik termal oksitleme yoluyla iiriin
silolarindan monomer emisyonunun azaltilmasi



MET 4: Reaktor sistemindeki polimer derisimi miimkiin olan en {ist seviyeye ¢ikarilir.

Reaktordeki polimer derisiminin arttirilmasiyla, tiretim siirecinin genel enerji verimliligi optimize
edilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.2.4 Kismin inceleyiniz.)

MET 5: Sogutma suyu kuleleri ve pelet sogutma suyu sistemleri i¢in kapali dongii sogutma
sistemleri kullanilir.

Poliolefinlerin iiretimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri asagidaki tablolarda
verilmektedir.

Tablo 2. LDPE iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LDPE Ton iiriin basina birim MET -iES
Tiiketim
Monomer Tiiketimi kg 1006
Tlp:
bt ek 2,88 —3,24™
Dogrudan enerji tiikketimi GJ Otoklav
3,24 - 3,60
Tlp:
. e ek 7,2-8,1"
Birincil enerji tiiketimi Gl Otoklav:
8,1-9,0
Su tiiketimi m?3 1,7
Hava emisyonlar
Toz emisyonu g 17
B emi
ge?ni tZsis?Zf - g 700 - 1100
Mevcut tesisler 1100 -2100
Suya emisyonlar
KOI emisyonu g 19-30
Atik
Inert atik kg 0,5
Tehlikeli atik kg 1,8-3
1. Dogrudan enerji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine karsilik gelir.
2. Birincil enerji, fosil yakit miktarina geri hesaplanan enerjidir. Birincil enerji hesaplamast
icin kullanilan verimler sunlardir: elektrik: %40 ve buhar: %90. Dogrudan enerji tiiketimi ile
birincil enerji tiiketimi arasindaki farkin biiyiikliigii, LDPE proseslerinde elektrik enerjisinin
yiiksek paya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir
3. Toz, katilimcilar tarafindan bildirilen tozun tiimiinii icerir.
4. UOB, kagak emisyonlar dahil tiim hidrokarbon ve diger organik bilesikleri igerir.
5. Ton iiriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t)
6. Ton tiriin basina kilogram cinsinden tehlikeli atik (aritma veya yakmaya) (kg/t)
* Sadece ithal enerji
** Diistik basinglt buhar icin 0 ila 0,72 GJ/t kazang potansiyeli hari¢ tutulmaktadwr (diistik
basingli buharin ihracat imkanina baghdir).

Kalan kullanim 6mrii sinirli olan mevcut tesisler icin yukarida agiklanan MET'in ekonomik
uygulanabilirligi ile ilgili olarak, UOB emisyonlar1 6zelinde s6z konusu mevcut tesisler ile yeni



tesisler arasinda bir ayrim yapilmistir.

Tablo 31. LDPE kopolimerlerinin iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LDPE kopolimerleri

Ton iiriin basina birim

MET ile iliskili
emisyon seviyeleri

Tiiketim
Monomer tiiketimi kg 1020
Dogrudan enerji tilkketimi GJ 4,5
Birincil enerji tiiketimi Gl 10,8%*
Su tiiketimi m3 2,8
Hava emisyonlari
Toz emisyonu g 20
UOB emisyonu g 2000%*
Atik
Inert atik kg 1,3
Tehlikeli atik kg 5

acacaktir.

* Yiiksek basingh kopolimerlerin tiretimi, onemli él¢iide daha yiiksek enerji tiiketimine yol

** Yiiksek EVA kopolimerinin iiretimi (a/a %18), UOB emisyonlarmni 1500 g/ton artirabilir.

Tablo 42. HDPE iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

HDPE Ton iiriin basma birim MET -IES
Tiiketim
Monomer tiiketimi kg 1008
Yeni tesisler
Dogrudan enerji tiiketimi GJ 2,05 :
Mevcut tesisler
2,05 -2,52
Yeni tesisler
Birincil enerji tiiketimi GJ 425 .
Mevcut tesisler
4,25-5,36
Su tiiketimi m?3 1,9
Hava emisyonlari
Toz emisyonu g 56
B emisyon
ggni tZsisiZf ’ g 300~ 500
Mevcut tesisler 500 - 1800
Suya emisyonlar
KOI emisyonu g 17
Atik
Inert atik kg 0,5
Tehlikeli atik kg 3,1

1. Dogrudan enerji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine karsilik gelir.
2. Birincil enerji, fosil yakit miktarina geri hesaplanan enerjidir. Birincil enerji hesaplamasi
icin kullanilan verimler sunlardir: elektrik: %40 ve buhar: % 90




HDPE Ton iiriin basina birim MET -IES
Tiiketim

3. Toz, katilimcilar tarafindan bildirilen tozun tiimiinii icerir. Toz emisyonu esas olarak
ekstriizyon oncesi kurutma tozundan kaynaklanir.
4. UOB, kagak emisyonlar dahil tiim hidrokarbonlari ve diger organik bilesikleri igerir.

5. Ton iiriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

6. Ton iiriin basina kilogram cinsinden tehlikeli atik (aritma veya yakmaya) (kg/t).

Tablo 53. LLDPE iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LLDPE Ton iiriin basina birim MET -IES
Tiiketim

Monomer tiiketimi kg 1015
Yeni tesisler

Dogrudan enerji tiiketimi GJ 2,08 .

Mevcut tesisler

2,08 —2,45
Yeni tesisler

Birincil enerji tiikketimi GJ 2,92 .

Mevcut tesisler

2,92 -4,14

Su tiiketimi m3 1,1

Hava emisyonlari

Toz emisyonu g 11

UOB emisyonu

Yeni tesiler g 200 - 500

Mevcut tesisler 500-700

Suya emisyonlar
KOI emisyonu g 39
Atik
Inert atik kg 1,1
Tehlikeli atik kg 0,8

1. Dogrudan enerji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine karsilik gelir.

2. Birincil enerji, fosil yakit miktarina geri hesaplanan enerjidir Birincil enerji hesaplamast
icin kullanilan verimler sunlardir: elektrik: %40, buhar: % 90.

3. Toz, katilimcilar tarafindan bildirilen tozun tiimiinii igerir.

4. UOB, kagak emisyonlar dahil tiim hidrokarbonlar: ve diger organik bilesikleri icerir UOB
emisyonlari, komonomer tipine baghdir (biitan-1 i¢in 200 ppm ve oktan-1 i¢in 500 ppm).

5. Ton iiriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

6. Ton tiriin basina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

2.2 Polistiren iiretimi icin MET

MET 1: Purge gazi akimlarini ve reaktor havalandirmalarindan ¢ikan emisyonlarin azaltilmasi ve
kontrol edilmesi i¢in asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi kullanilir:

a) seviye degisiminin en aza indirilmesi,
b) gaz denge hatlari,

¢) ylizer tavanlar (yalnizca biiyiik tanklar),



d) kurulu kondansatorler,

e) havalandirmadan geri kazanimin aritimi.
(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismini inceleyiniz.)
MET 2: Tiim tahliye akimlar1 ve reaktér havalandirma gazlar geri kazanilir.

Tahliye akimlari, yakit yagi olarak kullanilir veya 1s1 geri kazanimi ve buhar iiretimi i¢in
kullanilabilen termal oksitleyicilerle aritilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismin1 inceleyiniz.)
MET 3: Peletlemeden ¢ikan ¢ikis gazi toplanir ve islenir.

Genellikle, peletleme boliimiinden emilen hava, reaktdr havalandirma gazlari ve tahliye akimlari
ile birlikte aritilir. Bu yalnizca GPPS ve HIPS prosesleri i¢in uygulanabilir.

(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismini inceleyiniz.)

MET 24: Genlesebilir polistiren (EPS) proseslerinde hazirliktan kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilir:

a) buhar denge hatlari,
b) yogusturucular,
¢) havalandirma geri kazaniminin ilave aritima gonderilmesi.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.3 Kismini inceleyiniz.)

MET 5: Darbeye yiiksek direngli polistiren (HIPS) proseslerinde ¢oziinme sisteminden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasi ya da
esdeger(ler)i kullanililir:

a) tasima havasini ayirmaya yonelik siklonlar,

b) yiiksek derisim pompalama sistemleri,

c¢) siirekli ¢cozme sistemleri,

d) buhar denge hatlari,

e) havalandirma geri kazaniminin ilave aritima gonderilmesi,
f) yogusturucular.

Polistiren iiretimi i¢cin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri asagidaki tablolarda
verilmektedir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismini inceleyiniz.)

Tablo 6. Genel amach polistiren (GPPS) iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim
seviyeleri

GPPS Ton iiriin basina birim MET-IES
Hava emisyonlari
Toz g 20
UOB, toplam g 85
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) g 30
Askida kat1 maddeler g 10

Hidrokarbonlar toplam g 1,5




GPPS Ton iiriin basina birim MET-IES
Atik su t 0,8
Sogutma kulesi tahliye suyu t 0,5
Atik
Tehlikeli kg 0,5
Tehlikesiz kg 2
Tiiketim

Toplam enerji GJ 1,08
Stiren t 0,985
Madeni yag t 0,02
Sogutma suyu (kapali devre) t 50
Proses suyu t 0,596
Azot t 0,022
Seyreltici t 0,001
Katki maddeleri t 0,005

merkezi bir yerde olabilir.

1. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra 6l¢iiliir

2. Sogutma kulesi tahliye suyu dahil degildir.
3. Ton tiriin basina kilogram olarak tehlikeli atik (igleme veya yakmaya) (kg/t).
4. Ton tirtin basina kilogram cinsinden inertz atik (atik sahasina) (kg/t).

. Atik su aritma tesisi, tesis icinde veya

Tablo 7. HIPS iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

HIPS Ton iiriin basina birim MET -iES
Hava emisyonlar1
Toz g 20
UOB, toplam g 85
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) g 30
Askida katt maddeler g 10
Hidrokarbonlar toplam g 1,5
Atik su t 0,8
Sogutma kulesi tahliye suyu t 0,6
Atik
Tehlikeli kg 0,5
Tehlikesiz kg 3
Tiiketim

Toplam enerji GJ 1,48
Stiren t 0,915
Madeni yag t 0,02
Kauguk t 0,07
Sogutma suyu (kapali devre) t 50
Proses suyu t 0,519
Azot t 0,010
Seyreltici t 0,001




HIPS Ton iiriin basina birim MET -IES
Katki maddeleri t 0,005

1. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra 6l¢iiliir. Atik su aritma tesisi, tesis i¢inde veya
merkezi bir yerde olabilir.
2. Sogutma kulesi tahliye suyu dahil degildir.

3. Ton iiriin basina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).
4. Ton tiriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

Tablo 8. EPS iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

EPS Ton iiriin basina birim MET -IES
Hava emisyonlari
Toz g 30
E(())lga:sal kaynaklardan pentan dahil g 450 - 700
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOJ) g
Katilar toplam g
Hidrokarbonlar toplam g
Cozlinmiis katilar g 0,3
Atik su t 5
Sogutma kulesi tahliye suyu t 1,7
P,O; olarak fosfat g
Atik
Tehlikeli kg 3
Tehlikesiz kg
Tiiketim
Toplam enerji GJ 1,8
Stiren t 0,939
Pentan t 0,065
Sogutma suyu (kapali devre) t 17
Proses suyu t 2,1
Azot t 0,01
Katki maddeleri t 0,03

1. Depolamadan kaynaklanan emisyonlar dahil degildir.

2. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra ol¢iiliir. Atik su aritma tesisi, tesis i¢inde veya
merkezi bir yerde olabilir.

3. Ton iiriin basina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

4. Ton tiriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

2.3 Polivinil kloriir (PVC) iiretimi icin MET

MET 1: Sizintilar1 ve sonucunda ortaya ¢ikan hava, toprak ve su kirliligini 6nlemek iizere
tasarlanmig ve bakimi yapilmis, vinil kloriir monomer (VCM) besleme stogu i¢in uygun depolama
tesisleri kullanilir. VCM asagidakilerde depolanir:

a) atmosferik basingta sogutulan tanklarda veya

b) ortam sicakliginda basingli tanklarda.



Cikis gazi, yalnizca fazlalik inert gaz (genellikle azot) uygulandiginda veya yiikleme islemlerinin
buhar doniisiinden kaynaklanir. Tanklara asagidakiler saglanarak emisyonlar dnlenir:

a) sogutmali geri akis yogunlastiricilart ve/veya
b) VCM geri kazanim sistemine veya uygun havalandirma aritma ekipmanlarina baglanti.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.4.1 Kismini inceleyiniz.)

MET 2: VCM bosaltma i¢in, baglantilardan kaynaklanan emisyonlar asagidaki tekniklerden birini
kullanarak onlenir:

a) buhar denge hatlarinin kullanimu,
b) ayirmadan dnce baglantilardan VCM tahliyesi ve aritimi.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.4.2 Kismini inceleyiniz.)

MET 3: Reaktorlerden kaynaklanan arttk VCM emisyonlar1 asagidaki veya esdeger tekniklerin
uygun bir kombinasyonu kullanilarak azaltilir:

a) reaktorlerin agilma sikliginin azaltilmasi,

b) havay1r VCM geri kazanim birimine yonlendirerek reaktoriin basincinin giderilmesi,
¢) siviigerigin kapali kaplara bosaltilmasi,

d) reaktoriin su ile durulanmasi ve temizlenmesi,

e) bu suyun siyirma sistemine bosaltilmasi,

f) gazlarin VCM geri kazanim birimine aktarilmasiyla, eser miktarda kalan VCM’yi
gidermek i¢in reaktoriin inert gazla buharlanmasi ve/veya yikanmasi.

Havalandirma islemi sirasinda, kopiiklenmeyi kontrol etmek ve kopiigiin otoklavdan ¢ikmasini
onlemek i¢in 6zel dikkat gostermek gerekir. Bu, bilgisayar yoluyla vana agma hizinin kontroliiniin
dikkatli bir sekilde yiiriitiilmesiyle gerceklestirilir. Havalandirma sirasinda, kimyasal kopiik
gidericilerin eklenmesiyle de kdpiiklenme sinirlandirilir. Emiilsiyon PVC (EPVC) tesislerinde,
havalandirma sirasinda reaktorden ¢ikan lateksi yakalamak ve kapali bir kapta tutmak i¢in
sistemler mevcut olmalidir; bu lateks ya lateks ya da atik su siyirma sistemlerine beslenir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.3 Kismini inceleyiniz.)
MET 4: Diisiik VCM igerigi elde etmek amaciyla siispansiyon veya latekse siyirma uygulanir.

Sicaklik, basing ve kalma siiresinin uygun bir kombinasyonu ve serbest lateks ylizeyinin toplam
lateks hacmine oranmnin en iist diizeye ¢ikarilmasi, yiiksek verim elde edilmesinde temel
unsurlardir.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.4.4 Kismini inceleyiniz.)
MET 5: PVC iiretimi i¢in, agsagidakilerin bir kombinasyonu kullanilir:

a) Sslyirma,

b) flokiilasyon (topaklastirma),

c¢) biyolojik atik su aritma.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.18 Kismin1 inceleyiniz.)
MET 6: Kurutma isleminden kaynaklanan toz emisyonlar1 6nlenir.

Emiilsiyon ve siispansiyon PVC arasindaki partikiil boyutu farki nedeniyle, asagidaki gibi cesitli
teknikler MET olarak kabul edilir:



a) Emilsiyon PVC igin birden fazla bez filtre kullanilir.
b) Mikrosiispansiyon PVC i¢in bez filtreler kullanilir.
¢) Siispansiyon PVC ig¢in siklonlar kullanilir.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.4.5 Kismin inceleyiniz.)

MET 7: Geri kazanim sisteminden kaynaklanan VCM emisyonlar1 asagidaki tekniklerden bir
veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilarak aritilir:

a) absorpsiyon,
b) adsorpsiyon,
¢) katalitik oksitleme,
d) yakma.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.4.6 Kismin inceleyiniz.)

MET 8: Techizat baglantilar1 ve salmastralardan kaynaklanan kagak VCM emisyonlar1 6nlenir ve
kontrol edilir.

Emisyonlar yeterli isletim, etkili 'sizintis1z' techizat se¢cimi, VCM izleme sistemlerinin kurulmasi
ve ilgili tiim contalarin biitiinliigiiniin kontrol edildigi rutin inceleme ile en aza indirilir. Tespit ve
onarim programlari, tesislerin saglik, glivenlik ve ¢evre yonetim sistemlerinin bir par¢asidir. Bu
eylemler ayni zamanda tesis personelinin sagligin1 korumak i¢in gereken diisiikk maruziyet
seviyesine ulagsmak i¢in de gereklidir.

ECVM asagidakiler i¢in referans metodolojiler gelistirmistir:
a) kacak emisyonlarin 6l¢iimii ve kontrolii,
b) gaz tutuculardan kaynaklanan emisyonlarin degerlendirilmesi.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.4.7 Kismini inceleyiniz.)

MET 9: Polimerizasyon reaktorlerinden kaynaklanan rastgele VCM emisyonlar1 asagidaki
tekniklerden bir veya daha fazlas1 ya da esdeger(ler)i kullanilarak 6nlenir:

a) reaktor beslemeleri ve ¢caligma kosullari i¢in 6zel kontrol sistemleri,

b) reaksiyonu durdurmaya yonelik kimyasal inhibitor sistemleri,

¢) acil durum reaktdr sogutma kapasitesi,

d) calkalama i¢in acil durum gii¢ kaynag1*,

e) VCM geri kazanim sistemine kontrollii acil havalandirma kapasitesi.
*Katalizor sadece suda ¢oziiniiyorsa, karigtirma i¢in acil gii¢ gerekli degildir.
PVC iiretimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri agsagidaki tabloda verilmektedir.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.4.8 Kismini inceleyiniz.)

Tablo 9. PVC iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

Ton iiriin basina

PVC
birim

MET-IES (SPVC) MET -IESEPVC

Hava emisyonlari
Toplam VCM**#* g 18 - 45 100 - 500
PVC tozu g 10 - 40 50 -200




Suya emisyonlar

Suya VCM"* o 03-1,5 1-8
KOI™ o 50 - 480
Askida kati
maddeler™** & 10
Atik
Tehlikeli atik™”* g 10 - 55 25-75

* Atik su aritmadan (AAT) once

** Nihai atik su i¢inde

*>950,1 VCM iceren katr atik

*** On aritmadan sonra bu yontemle, PVC iiretim tesisleri veya kombine etilen dikloriir (EDC),
VCM ve PVC iiretimi icin nihai atik suda 1 - 12 g/t PVCM arasinda adsorplanabilir organik
halojen bilesikler (AOX) degerleri elde edilir.

##%%%(zel durum:
Araligin iist degeri kiigiik {iretim tesisleri i¢in gecerlidir. MET IES'in genis araligi, farkli MET
performansindan degil, farkli iiriin karisimi imalatindan kaynaklanmaktadir. Bu MET IES

araliginin tiimi, biitiin proseslerine MET uygulayan tesislerle iligkilidir.
Tablo 10: MET teknikleriyle iliskili VCM emisyonlar ikincil goriis

PVC Ton iiriin MET iES S- MET iES E-
basina birim PVC PVC
Hava emisyonlari
Toplam VCM g 18-72 160 - 700

Doymamus Poliesterlerin Uretimi Icin MET

MET 1: Cikis gazlar1 asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilarak
artilir:

a) termal oksitleme,

b) aktif karbon,

c) glikol yikayicilar,

d) siiblimasyon kutulari.
(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.5.1 Kismini inceleyiniz.)
MET 2: Cogunlugu reaksiyondan kaynaklanan atik su termal aritilir.
Sivi atik ve atik gaz yakma techizatinin kombinasyonu, mevcut durumda en genel tekniktir.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.5.2 Kismin inceleyiniz.)

MET 3: Doymamis polyesterlerin iiretimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri
asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 11. Doymamis polyester (UP) iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim
seviyeleri

MET ile iligkili emisyon

Uup Birim ] .
seviyeleri




Tiiketim
Enerji Glit 2 3,5
Su m3/t 1 5
Hava emisyonlar1
Havaya UOB g/t 40 100
Havaya CO g/t 50
Havaya CO, kg/t 50 150
Havaya NOy g/t 60 150
Havaya SO, g/t ~0 100
Havaya parcaciklar g/t 5 30
Atik
Harici aritmaya giden tehlikeli atik kg/t 7

2.4 ESBRiiretimi icin MET

MET 1: Tesis depolama tanklarinin tasarimini ve bakimini, sizintilar1 ve bunun sonucunda ortaya
c¢ikan hava, toprak ve su kirliligini 6nleyecek sekilde yapilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.6.1 Kismini inceleyiniz.)

-Biitadien, disaridaki yangindan kaynaklanan riski en aza indirmek i¢in refrakter malzeme ile
kaplanmas kiirelerde kendi buhar basinci altinda depolanir.

-Stiren, harici bir esanjor aracilifiyla soguk kosullar altinda depolanur.
-Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilir:
a) seviye degisiminin en aza indirilmesi (yalnizca entegre tesisler igin),
b) gaz denge hatlar1 (yalnizca yakindaki tanklar i¢in),
¢) yiizer tavanlar (yalnizca biiyiik tanklar i¢in),
d) havalandirma yogusturuculari,
e) gelistirilmis stiren styirma,
f) havalandirma geri kazaniminin harici aritmaya yonlendirilmesi (genellikle yakma igin).

MET 2: Difiiz (kagak) emisyonlar asagidaki veya esdeger teknikler kullanilarak, kontrol edilir ve
en aza indirilir:

a) flanglarin, pompalarin, salmastralarin vb. izlenmesi,
b) Onleyici bakim,
¢) kapali dongii 6rnekleme,

d) tesis giincellemeleri: tandem mekanik salmastralar, sizdirmaz vanalar, iyilestirilmis
contalar.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 3: Artma icin proses (genellikle tutusturma) techizatindan havalandirma gazlari toplanir.
(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 4: Su geri doniistiiriiliir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)

MET 5: Biyolojik aritma veya esdeger tekniklerin kullanimiyla atik su aritilir.



(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)

MET 6: lyi ayristirmayla tehlikeli atik hacmi en aza indirilir ve dis aritmaya gonderilmek {izere
toplanir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 7: lyi yonetim ve saha dis1 geri doniisiim yoluyla tehlikesiz atik hacmi en aza indirilir.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)

MET 8: ESBR iiretimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tablo 4. Ton iiriin basina ESBR iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

Birim MET ile ili.§kili e.misyon
seviyeleri
Hava emisyonlar1
Toplam UOB g/t kat1 liriin 170 - 370
Suya emisyonlar
KOI g/t 150 - 200

2.5 Biitadien iceren ¢ozeltiye polimerize edilmis kauguklar icin MET

MET 1: Asagidakilerden biri, her ikisi veya esdeger bir teknik kullanilarak ¢doziiciiler
uzaklastirilir:

a) buharsizlastirma ekstriizyonu,
b) buharla siyirma.
2.6 Poliamid iiretimi icin MET
MET 1: Poliamid iiretim proseslerinden ¢ikan baca gazlari 1slak yikamayla aritilir.
2.7 Polietilen tereftalat (PET) liflerinin iiretimi icin MET

MET 1: PET iiretim proseslerinden gelen atik su AAT’ ye gonderilmeden 6nce asagidakiler gibi
bir atik su 6n aritma sistemi uygulanir:

a) slyirma,
b) geri doniislim,
c) veya esdegeri.

MET 2: PET iiretiminden kaynaklanan atik gaz akislarini aritmak {izere katalitik oksitleme veya
esdeger teknikler kullanilir.

2.8 Viskon lif iiretimi icin MET
MET 1: Egirme tezgahlar1 muhafaza edilerek caligtirilir.
(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.1 Kismini inceleyiniz.)

MET 2: CS, geri kazanim1 ve prosese geri doniisiimil i¢in egirme koridorlarindan gelen ¢ikis
havas1 yogusturulur.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.2 Kismini1 inceleyiniz.)
MET 3: Aktif karbon {lizerinde adsorpsiyon yoluyla ¢ikis hava akimlarindan CS, geri kazanilir.
Cikis hava akimindaki H,S derisimine bagli olarak, adsorptif CS, geri kazanimi icin farkh



teknolojiler mevcuttur.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.3 Kismin inceleyiniz.)

MET 4: Cikis havasina, H,SO, iiretimi ile katalitik oksitlemeye dayali ¢ikis havasi kiikiirt giderme
islemleri uygulanir.

Kiitle akislarina ve derisimlerine bagli olarak, kiikiirt iceren diga atim gazlarini oksitlemek i¢in bir
dizi farkli islem mevcuttur.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.4 Kismini inceleyiniz.)
MET 5: Egirme banyolarindan siilfat geri kazanilir.

Siilfat, Na,SO, olarak atik sudan uzaklastirilir. Yan iiriin ekonomik olarak degerlidir ve satilabilir.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.5 Kismini inceleyiniz.)
MET 6: Alkali ¢cokeltme ve ardindan kiikiirt ¢cokeltme ile atik sudaki Zn azaltilir.

MET, 1.5 mg/l Zn derisimi elde etmektir.

Hassas su kiitleleri icin MET, 0.3 mg/l Zn derisimi elde etmektir.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.7.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 7: Hassas su kiitleleri i¢in anaerobik siilfat indirgeme teknikleri kullanilir.

Daha fazla siilfat giderimi gerektiginde, H,S anaerobik indirgemesi yapilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.7 Kismini inceleyiniz.)

MET 8: Tehlikeli olmayan atiklarin buhar veya enerji iiretimine yonelik 1s1 geri kazanimi i¢in
yakilmasinda akiskan yatakli yakma firmlar: kullanilir.

(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.7.8 Kismin inceleyiniz.)

MET 9: Viskon kesikli lif tiretimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri asagidaki
tabloda verilmektedir.



Tablo 13. Viskon kesikli lif iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

Viskon kesikli lifler Ton iiriin basina birim MET -iES
Ton iiriin basina tiiketim
Enerji GJ 20 30
Proses suyu m? 35 70
Sogutma suyu m3 189 260
Hamur t 1,035 1,065
CS, kg 80 100
H,SO4 t 0,6 1,0
NaOH t 0,4 0,6
Zn kg 2 10
Egirme bitisi kg 3 5
NaOCl kg 0 50
Ton iiriin basina emisyonlar
Havaya S kg 12 20
Suya SO4* kg 200 300
Suya Zn g 10 50
KOI g 3000 5000
Atik
Tehlikeli atik kg 0,2 2
Giiriiltii
Sinirdaki giirtilti dB(A) 55 70




EK-3
Organik Ince Kimyasallarin Uretiminde Mevcut En iyi Teknikler (4.1.h,4.1.1, 4.4, 4.5, 4.6)

1 Cevresel Etkinin Onlenmesi
1.1. Cevre, saglik ve giivenlik hususlarinin proses gelistirme caligmalarina entegre edilmesi

MET 1: Cevre, saglik ve giivenlik hususlarinin proses gelistirme ¢aligmalarina entegre edilmesine
iliskin bir denetim ag1 saglanir. (Detayli bilgi igin Organik Ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.1.2 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Yeni prosesler asagidaki gibi gelistirilir: (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarmn
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.1.1 kismini inceleyiniz.)

a) Kullanilan tiim girdi malzemelerinin nihai {iriine en iist diizeyde dahil edilmesini saglamak
icin proses tasarimmin iyilestirilmesi, (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 4.1.4.3 ve 4.1.4.8 kisimlarini inceleyiniz.)

b) Insan saghig ve cevre icin toksisitesi cok az veya hi¢ olmayan maddelerin kullanilmast.
Kaza, salim, patlama ve yangin potansiyelini en aza indirecek maddeler secilmelidir
(6rnegin solvent se¢imi, Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 4.1.3 kismini inceleyiniz.),

¢) Miimkiin olan her yerde yardimc1 maddelerin (6rnegin solventler, ayirma maddeleri, vb.
Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarn Uretimi Icin MET Referans Belgesinin
4.1.4.2 kismini inceleyiniz.)) kullanimindan kaginilmasz,

d) Ilgili cevresel ve ekonomik etkileri dikkate alarak enerji gereksinimlerinin en aza
indirilmesi. Ortam sicakliklar1 ve basinglarinda gergeklestirilen reaksiyonlar tercih
edilmelidir,

e) Teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir durumlarda, tiikenen ham maddeler yerine
yenilenebilir olanlarinin kullanilmast,

f) Miimkiin olan her yerde gereksiz tiirevlendirmeden (6rnegin bloklama veya koruma
gruplar1) kaginilmasi,

g) Tipik olarak stokiyometrik reaksiyon maddelerinden daha iistiin olan katalitik reaksiyon
maddelerinin uygulanmasi. (Detayl bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.1.4.4 ve 4.1.4.5 kisimlarini inceleyiniz.)

1.2. Proses giivenligi ve kontrolsiiz reaksiyonlariin 6nlenmesi

MET 3: Normal isletim i¢in yapilandirilmis bir giivenlik degerlendirmesi yapilir ve kimyasal
proses sapmalarindan ve tesisin isletimindeki sapmalardan kaynaklanan etkiler hesaba katilir.
(Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.6
kismini inceleyiniz.)

MET 4: Bir prosesin yeterince kontrol edilebilmesini saglamak i¢in asagidaki tekniklerden biri
veya birkac1 birlikte uygulanir: (Detayl bilgi igin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 4.1.6.1 kismini inceleyiniz.)

a) organizasyonel dnlemler,

b) kontrol miihendisligi tekniklerini i¢eren yaklagimlar,

¢) tepkime durdurucular (6rnegin nétralizasyon, sondiirme),
d) acil durum sogutmasi,

e) basinca dayanikli yap,



f) basing tahliyesi.

MET 5: Tehlikeli maddelerin tasinmasi ve depolanmasindan kaynaklanan riskleri azaltmak i¢in
prosediirler ve teknik dnlemler olusturulur ve uygulanir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.30 kismin1 inceleyiniz.)

MET 6: Tehlikeli maddelerle ugrasan operatorlere yeterli egitim verilir. (Detayl bilgi i¢in
Organik Ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.29 kismimni inceleyiniz.)

2.1 Cevresel Etkinin En Aza Indirilmesi
2.1.1 Tesis tasarmmi

MET 7: Yeni tesisler, asagidakileri teknikleri uygulayarak emisyonlar1 en aza indirecek sekilde
tasarlanir: (Detayli bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
42.1,4.2.3,4.2.14,4.2.15, 4.2.21 kisimlarini inceleyiniz.)

a) kapali ve sizdirmaz ekipmanlarin kullanilmasi
b) iiretim binasinin kapatilarak mekanik bir sekilde havalandirilmasi

¢) ucucu organik bilesiklerin (UOB) kullanildig:1 proses ekipmanlari i¢in inert gaz oOrtiisii
kullanilmas1

d) ¢oziicli geri kazanimi igin reaktorlerin bir veya daha fazla yogusturucuya baglanmasi
e) yogusturucularin geri kazanim/azaltma sistemine baglanmasi

f) pompalar yerine yer ¢ekimi akiginin kullanilmasi (pompalar 6nemli bir kagak emisyon
kaynag1 olabilmektedir)

g) atik su akislarinin ayristirilmasinin ve segici olarak aritilmasinin saglanmasi

h) istikrarli ve verimli bir isletim saglamak i¢in modern bir proses kontrol sisteminin
uygulanmasiyla yliksek derecede otomasyon saglanmasi.

2.1.2 Zemin koruma ve su tutma

MET 8: Zemin ve yer alt1 sular1 i¢in kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin (genellikle
stvilar) kullanildigi tesisler, sizint1 ihtimalini en aza indirecek sekilde tasarlanir, insa edilir, isletilir
ve bakimi yapilir. Tesisler sizdirmaz, saglam ve olas1 mekanik, termal veya kimyasal strese karsi
yeterli dayanikliliga sahip olmalidir. (Detayl: bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 9: Sizintilarin hizli ve giivenilir bir sekilde tespit edilmesi saglanir. (Detayli bilgi i¢in
Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 10: Aritma veya bertarafi saglamak amaciyla dokiilen ve sizan maddeleri giivenli bir sekilde
tutmak igin yeterli tutma hacimleri saglanir. (Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 11: Yangin sondiirme suyunu ve kontamine olmus yiizey suyunu giivenli bir sekilde tutmak
i¢in yeterli tutma hacmi saglanir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 4.2.28 kismini inceleyiniz.)

MET 12: Zemin ve yer alt1 sularn i¢in kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
(genellikle sivilar) kullanildig: tesislerin, dokiilme potansiyelini en aza indirecek sekilde inga
edilmesi isletilmesi ve bakiminin yapilmasi i¢in asagidaki tekniklerin tiimii uygulanir: (Detayh
bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini
inceleyiniz.)



a) yilikleme ve bosaltmanin yalnizca sizint1 akigina karsi korunan belirlenmis alanlarda
yapilmasi

b) bertaraf edilecek malzemelerin sizint1 akisina karsi korunan belirlenmis alanlarda
depolanmasi ve toplanmasi

¢) dokiilmenin meydana gelebilecegi tim pompa haznelerinin veya diger aritma tesisi
odalarinin yiiksek sivi seviyesi alarmlari ile donatilmasi veya onun yerine personel
tarafindan pompa haznelerinin diizenli olarak denetlenmesi

d) flanslar ve valfler dahil olmak iizere tanklar1 ve boru hatlarini test etmek ve denetlemek
icin programlar olusturulmasi

e) sinirlama bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi dokiilme kontrol ekipmanlarinin
saglanmast

f) setlerin biitiinliigiiniin test edilmesi ve gosterilmesi
g) tanklarin tagma onleme sistemleriyle donatilmasi.
2.1.3 UOB emisyonlarinin en aza indirilmesi

MET 13: Kontrolsiiz UOB emisyonlarini en aza indirmek i¢in kaynaklar kontrol altina alinur,
cevrelenir ve tiim agikliklar kapatilir. (Detayls bilgi igin Organik Ince Kimyasallarm Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Kurutma, ¢oziicii geri kazanimi i¢in yogusturucular da dahil olmak iizere, kapali
devreler kullanarak gergeklestirilir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismini1 inceleyiniz.)

MET 15: Coziicli kullanarak yapilan ekipman temizligi ve durulama i¢in ekipmanlar kapali
tutulur. (Detayl bilgi igin Organik Ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.2.14 kismuni inceleyiniz.)

MET 16: Saflik gereksinimlerinin miisaade ettigi durumlarda proses buharlarinin devridaimi
kullanilir. (Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.2.14 kismini inceleyiniz.)

2.1.4 Cikis gaza hacim akislarinin ve yiiklerinin en aza indirilmesi

MET 17: Proses ekipmanlar1 vasitasiyla gaz toplama sistemine hava emilmesini 6nlemek i¢in
gereksiz acgikliklar kapatilir. (Detayl bilgi igin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.2.14 ve 4.3.5.17 kisimlarini inceleyiniz.)

MET 18: Basta kazanlar olmak iizere proses ekipmanlarinin hava sizdirmazligi saglanir. (Detayl
bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.16 kismini
inceleyiniz.)

MET 19: Diizenli olarak yapilan hava gecirmezlik testlerinde, ekipmanlara siirekli inertlestirme
yerine soklu inertlestirme uygulanir. (Detayl bilgi icin Organik ince Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.2.17 kismini inceleyiniz.)

MET 20: Yogusturucu yerlesiminin optimizasyonu ile damitma proseslerinden ¢ikan ¢ikis gazi
hacim akislar1 en aza indirilir. (Detayl1 bilgi icin Organik ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.2.20 kismini inceleyiniz.)

MET 21: Reaksiyon kimyas1 ve/veya giivenlik hususlarinin izin verdigi olgiide, kaplara sivi
ilavesini alttan beslemeyle veya daldirma borusuyla yapmaktir. Bu gibi durumlarda, sivinin
duvara yonlendirilmis bir boru ile iistten beslemeyle eklenmesi, sicramay1 ve dolayisiyla yer



degistiren gazdaki organik yiikii azaltir. (Detayl bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.18 kismini inceleyiniz.)

MET 22: Bir kaba hem kat1 hem de organik bir siv1 eklenecekse, yogunluk farkinin yer degistiren
gazdaki organik yiikiin azalmasini sagladigi durumlarda, reaksiyon kimyasi veya gilivenlik
hususlarmin izin verdigi dlgiide katilar ortii olarak kullamlir. (Detayli bilgi igin Organik Ince
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.2.18 kismini inceleyiniz.)

MET 23: Asagidaki yontemlerle pik yiik ve akislarin birikimi ve ilgili emisyon konsantrasyon
pikleri en aza indirilir:

a) iiretim matrisinin optimizasyonu (Detayl1 bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.3.5.17 kismin1 inceleyiniz.)

b) yumusatma filtrelerinin uygulanmasi. (Detayli bilgi icin Organik ince Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 4.3.5.16 ve 4.3.5.13 kisimlarini inceleyiniz.)

2.1.5 Atik su akislarinin miktar ve yiikiiniin en aza indirilmesi

Uriinlerin veya ara iiriinlerin sulu ¢ozeltilerinden ayrilmasi, siklikla yiiksek yiiklii sulu ana
stvilarm olusmasina yol acar. Ozellikle iiriiniin tuzla ¢oktiirme veya yigin nétralizasyon ile elde
edildigi durumlarda, bu tiir ana sivilarin yiiksek tuz igerigi cogu zaman saflastirmay1 zorlastiran
bir faktérdiir. Uriinlerin veya ara iiriinlerin alternatif ayrimi, verimi ve hatta iiriin kalitesini
arttirabilir, ancak alternatif ayirma tekniklerinin teknik uygulanabilirligi her durum 6zelinde ayr1
degerlendirilmelidir.

MET 24: Yiksek tuz igerigine sahip ana sivilarin kullanimindan kaginilmasi veya asagidaki gibi
alternatif ayirma tekniklerinin uygulanmasiyla ana sivilarin saflastirilmasi saglanir: (Detayli bilgi
igin Organik Ince Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.24 kismini
inceleyiniz.)

a) membran prosesleri,

b) c¢oziicii bazli prosesler,

c) reaktif 6zilitleme,

d) veya ara izolasyonu atlamak.

MET 25: Uretim 6l¢eginin imkan verdigi durumlarda, karsi akimli iiriin yikama teknigi uygulanir.
(Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.22
kismini inceleyiniz.)

Bir bitirme adimi olarak, organik lriinler, safsizliklar1 gidermek i¢in genellikle sulu bir faz ile
yikanir. Diisiik su tliketimi (ve diisiik atik su {iretimi) ile yiiksek verimlilikler, kars1 akish yikama
ile elde edilebilir. Ancak yikama isleminin optimizasyon derecesi, iiretim diizeyine ve
diizenliligine baglhidir. Kii¢iik miktarlar, deneysel iiretim ¢alismalar1 ve nadir liretim operasyonlari
s0z konusu oldugunda, kars1 akiml iiriin yitkama uygulanamaz.

MET 26: Susuz vakum iiretimi uygulanir. (Detayl1 bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.2.5, 4.2.6 ve 4.2.7 kisimlarini inceleyiniz.)

Susuz vakum iiretimi, kuru c¢alisan pompalar, halka ortami olarak ¢oziicii kullanan sivi halkal
pompalar veya kapali dongii sivi halkali pompalar kullanilarak gergeklestirilir. Ancak, bu
tekniklerin uygulanabilirliginin kisitli oldugu durumlarda, buhar enjektorlerinin veya su halkali
pompalarin kullanilmas1 makuldiir.



MET 27: Kesikli prosesler i¢in reaksiyonun istenen son noktasinin belirlenmesi i¢in net
prosediirler olusturulur. (Detayl bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.2.23 kismin1 inceleyiniz.)

Bir kimyasal prosesin son noktasinin kesin olarak belirlenmesi, bir kesikli prosesin neden oldugu
atik su akislarindaki potansiyel yiikii en aza indirir.

MET 28: Dolayli sogutma uygulanir. (Detayli bilgi igin Organik ince Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.2.9 kismini inceleyiniz.)

Dolayli sogutma, giivenli sicaklik kontrolii, sicaklik sigramalar1 veya sicaklik soku saglamak i¢in
su veya buz ilavesi gerektiren proseslerde uygulanamaz. Dogrudan sogutma, "kontroliin
kaybedildigi" durumlar1 kontrol etmek i¢in veya 1s1 esanjorlerinin tikanmasiyla ilgili endiselerin
oldugu durumlarda da gerekli olabilir.

MET 29: Yikama sularindaki organik yiikkii en aza indirmek i¢in ekipmanlar
durulamadan/temizlemeden 6nce bir 6n durulama adimi uygulanir. (Detayli bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.12 kismini inceleyiniz.)

Uretim tesisi temizleme prosediirleri, ortaya c¢ikan atik su yiiklerini azaltmak igin optimize
edilebilir. Ozellikle ek bir temizleme asamasimin (6n durulama) eklenmesi, yikama sularindan
biiylik miktarda ¢oziiclinlin ayrilmasini saglar. Borularda farkli malzemelerin siklikla tasindigi
durumlarda, pigleme teknolojisinin kullanimi, temizleme prosediirlerindeki iiriin kayiplarini
azaltmak icin baska bir se¢enektir.

MET 30: Secenekler degerlendirilir ve enerji tiiketimi optimize edilir. (Detayl bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.2.11 ve 4.2.20 kismin1 inceleyiniz.)

Bir OFC sahasinda, sogutma ve 1sitmayi, 1s1 aligverigini veya sicaklik profillerinin kullanimini
iceren cok cesitli prosesler/islemler bulunmaktadir. Is1 tiiketimini optimize etmek i¢in bariz bir
ornek, enerjisel olarak baglasik damitmalarda artik 1sinin baska bir prosese enerji girdisi olarak
kullanilmasidir. Baska bir 6rnek olarak, 300'den fazla iiriin iireten 30 reaktorlii ve kesikli prosesler
uygulayan bir OFC sahasinda basarili bir sekilde uygulanan Pinch metodolojisi kavramindan
bahsedilmektedir.

3 ATIK AKISLARININ YONETIMI VE ARITILMASI

Cok cesitli onlenemeyen atik akiglarinin yonetimi ve aritimi, ¢ok amacli bir sahada 6nemli
gorevlerdir. Ancak, geri kazanim/azaltma teknikleri yatirnmina bir alternatif olarak, atik akisi
miktar veya yiiklerini 6nlemek veya en aza indirmek, dongiileri kapatmak veya saha i¢inde ya da
saha disinda yeniden kullanimi saglamak i¢in prosesin modernizasyonu her zaman bir segenek
olarak degerlendirilmelidir. Cok amagl bir sahadaki isletim modu ve sik iiriin degisimi, dogal
olarak esnek geri kazanim/azaltma ¢oziimlerini (6rnegin modiiler konseptler veya cesitli gorevleri
verimli bir sekilde ve ayn1 anda yerine getiren teknikler) destekler.

3.1 Kiitle Denklikleri ve Proses Atik Akis1 Analizi

Kiitle denklikleri, ¢ok amaclh bir liretimi anlamak ve iyilestirme stratejileri i¢in Onceliklerin
gelistirilmesi agisindan Onemli araglardir. Atik akiglarmin yonetimi, olusan atik akisinin
ozelliklerine iligkin bilgilere ve nihai emisyon verileri de dahil olmak {izere atik akislarinin
aritilmasinin sonuglarinin izlenmesine dayanir.

3.1.1 Kiitle denklikleri

MET 31: UOB'ler (CHC'ler dahil), toplam organik karbon (TOK) veya KOI, AOX veya EOX ve
agir metaller icin yillik bazda kiitle denklikleri belirlenir. (Detayli bilgi i¢in Organik ince



Kimyasallarm Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.4, 4.3.1.5 ve 4.3.1.6 kisimlarin
inceleyiniz.)

MET 32: Atik akisinin kaynagini belirlemek i¢in ayrintili bir atik akisi1 analizi gerceklestirilir ve
cikis gazlariin, atik su akislarinin ve kati kalintilarin yonetimini ve uygun sekilde aritilmasini
saglamak icin bir temel veri seti olusturulur. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.1 kismimi inceleyiniz.)

MET 33: Parametre bilimsel agidan ilgisiz goriilmedigi siirece, atik su akislar1 i¢in en azindan
Tablo 5'de verilen parametreler degerlendirilir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.2 kismini inceleyiniz.)

Tablo 5. Atik su akislarimin degerlendirilmesi icin parametreler

Parametre

Parti basina miktar

Y1llik parti sayisi
Glinliik miktar
Yillik miktar
KOI veya TOK Standart
BOI;

pH

Biyolojik olarak yok edilebilirlik
Biyolojik engelleme (nitrifikasyon dahil)
AOX

CHC’ler

Coziiciiler

Agir metaller

Toplam N

Toplam P Hangi durumlarda beklendigi

Kloriir

Bromir
SO42_
[Kalan toksisite

MET 34: Havaya salinan emisyonlar i¢in {iretim prosesinin isletim modunu yansitan emisyon
profili izlenir. (Detayll bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismini inceleyiniz.)

Atik gaz emisyonlarinin izlenmesi, iiretim proseslerinin isletim modunu (kesikli, yar1 stirekli veya
stirekli) yansitmali ve ayrica, 6zellikle ekotoksikolojik potansiyele sahip maddeler salintyorsa, bu
maddelerin emisyonunu da hesaba katmalidir. Kisa numune alma periyotlarindan elde edilen
seviyeler yerine emisyon profilleri kaydedilmelidir. Emisyon verileri, emisyonlardan sorumlu
islemlerle ilgili olmalidar.

MET 35: Oksidatif olmayan bir azaltma/geri kazanim sistemi olmasi durumunda, cesitli
proseslerden ¢ikan ¢ikis gazlarinin merkezi bir geri kazanim/azaltma sisteminde aritildig: siirekli
bir izleme sistemi (6rnegin FID) kullanilir. (Detayl bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.3.1.8 kismin1 inceleyiniz.)

MET 36: Ekotoksikolojik potansiyeli olan maddelerin salinmasi durumunda bu maddeler ayri
ayri izlenir. (Detayl bilgi icin Organik ince Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin
4.3.1.8 kismini1 inceleyiniz.)



MET 37: Proses ekipmanlarindan geri kazanim/azaltma sistemlerine dogru akan ¢ikis gazlariin
hacim akislar1 degerlendirilir. (Detayli bilgi igin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.1.7 kismini1 inceleyiniz.)

Atik gaz emisyon durumunu ve iyilestirme stratejilerinin temelini anlamanin anahtari, geri
kazanim ve azaltma sistemlerine giden hacim akisina proseslerin ve islemlerin ayr1 ayr1 katkisinin
bilgisine sahip olmaktir.

3.2 Coziiciilerin Yeniden Kullanimi

MET 38: Saflik gereklilikleri (6rnegin cGMP kapsamindaki gereklilikler) izin verdigi olgiide
¢oziicliler asagidaki yollarla yeniden kullanilir:

a) saflik gereklilikleri izin verdigi Olcilide, bir liretim operasyonunun Onceki partilerinde
kullanilan ¢oziiclinlin gelecekteki partiler i¢in kullanilmasi, (Detayl: bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.4 kismin1 inceleyiniz.)

b) saha i¢inde veya disinda saflagtirma ve yeniden kullanim i¢in kullanilmis ¢éziictilerin
toplanmasi, (Detayli bilgi igin Organik ince Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.3.3 kismini inceleyiniz.)

c) 1sil degerin saha i¢inde veya disinda kullanimi i¢in kullanilmis ¢oziiciilerin toplanmasi.
(Detayl1 bilgi igin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismimi inceleyiniz.)

33 Cikis Gazlarimin Aritilmasi
3.3.1 UOB geri kazamim/azaltma tekniklerinin secimi ve elde edilebilir emisyon seviyeleri

UOB aritma tekniginin se¢imi, ¢cok amacli bir sahada ¢ok énemli bir gorevdir. Hacim akislar1 cok
amach bir sahada genis bir ¢esitlilik gosterdiginden, tekniklerin se¢iminde anahtar parametre,
emisyon noktasi kaynaklarindan kg/saat cinsinden ortalama kiitle akislaridir. Biitlin bir saha, tek
bir iiretim binas1 veya tek bir proses i¢in tekniklerden biri veya birkaci bir geri kazanim/azaltma
sistemi olarak uygulanabilir. Bu, ilgili duruma baglidir ve noktasal kaynaklarin sayisin1 etkiler.

MET 39: Sekil 1°deki akis semasina gore UOB geri kazanim ve azaltma teknikleri segilir.

MET 40: Oksidatif olmayan UOB geri kazanim veya azaltma tekniklerinin uygulandigi
durumlarda, emisyonlar Tablo 2’de verilen seviyelere diisiiriiliir. (Detayl bilgi i¢in Organik ince
Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.6, 4.3.5.11, 4.3.5.14, 4.3.5.17 ve
4.3.5.18 kisimlarini inceleyiniz.)

Oksidatif olmayan geri kazanim/azaltma teknikleri, hacim akislarinin en aza indirilmesinden sonra
verimli bir sekilde uygulanir ve elde edilen konsantrasyon seviyeleri, 6rnegin bina veya oda
havalandirmasindan gelen hacim akiglar1 ile seyreltilmeden ilgili hacim akis1 ile
iligkilendirilmelidir.
Tablo 2. Oksidatif olmayan geri kazamim/azaltma teknikleri icin MET ile iliskili UOB
emisyon seviyeleri

Noktasal kaynaklardan ¢ikan ortalama
emisyon seviyesi*

Toplam organik C 0,1 kg C/saat veya 20 mg ™
*Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir (Detayli bilgi i¢cin Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 5.2.1.1.4 ve 4.3.1.8 Kisimlarin:
inceleyiniz); seviyeler kuru gaz ve Nm? ile ilgilidir.

Parametre

**Konsantrasyon seviyesi, seyreltme olmaksizin hacim akiglariyla ilgilidir (6rnegin oda veya




Noktasal kaynaklardan cikan ortalama
Parametre

emisyon seviyesi*

bina havalandirmasindan ¢ikan hacim akiglary).

MET 41: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon uygulanan durumlarda, UOB
emisyonlar1 Tablo 3'te verilen seviyelere indirilir. Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7, 4.3.5.8, ve 4.3.5.18 kisimlarini inceleyiniz.)

Tablo 3. Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyona yonelik olarak toplam
organik C icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Ortal
Termal oksidasyon/yakma veya | Ortalama kiitle akisi raama
I, . konsantrasyon
katalitik oksidasyon kg C/saat veya 3
mg C/m
Toplam organik C <0,05 <5
Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir, seviyeler kuru gaz ve Nm?3 ile ilgilidir.

Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon, UOB'leri en yiiksek verimlilikle yok etmek
icin kanitlanmig tekniklerdir, ancak 6nemli ¢apraz ortam etkilerine neden olurlar. Dogrudan
karsilastirma yapmak gerekirse, katalitik oksidasyon daha az enerji tliketir ve daha az NOy
olusturur ve bu nedenle teknik olarak miimkiin oldugunda tercih edilir. Termal oksidasyon, destek
yakitinin organik sivi atiklarla degistirilebildigi (6rnegin teknik/ekonomik olarak sahada bulunan
ve geri kazanilamayan atik ¢oziiciiler) veya atik su akiglarindan organik bilesiklerin siyrilmasiyla
ototermal islemin miimkiin oldugu durumlarda avantajlidir. (Detayl bilgi i¢in Organik ince
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 5.2.4.3 MET, kisimlarin
inceleyiniz.) Cikis gazlarinin UOB'lere ek olarak yiiksek miktarda bagka kirletici maddeler
icerdigi durumlarda, termal oksidasyon, drnegin pazarlanabilir HCl'nin geri kazanilmasina veya
termal oksitleyici bir DeNO, {initesi ile donatilmigsa veya iki agamali yanma sistemi olarak
tasarlanmigsa, NO,'in verimli bir sekilde azaltilmasina olanak taniyabilir. Termal
oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon da koku emisyonlarini azaltmak i¢in uygun bir teknik
olabilir. . (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
4.3.5.2 ve 4.3.5.7 kisimlarini inceleyiniz.)



Gen kazamm 1p1m egzoz
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Sekil 1. UOB geri kazanim/azaltma tekniklerinin se¢imi icin MET

Tablo 6. Katalitik ve termal oksidasyon/yakma i¢in se¢cim Kriterleri

Secim kriterleri

cikis gazi ¢cok toksik, kanserojen veya cmr 1. veya 2. kategoriden bir madde igeriyorsa

a

veya
b normal isletimde ototermal igletim miimkiinse veya

tesiste birincil enerji tilketiminin genel olarak azaltilmas1 miimkiinse (6rnegin ikincil 1s1
C

segenegi)

3.3.2 NO,'in geri kazamlmasy/azaltilmasi

MET 42: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon i¢in Error! Reference source not
found.'te verilen NOy emisyon seviyelerine ulasilir ve bu amagla gerektiginde bir DeNOy sistemi
(6rnegin SCR veya SNCR) kullanilir veya iki asamal1 yakma uygulanir. (Detayli bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 ve 4.3.5.19 kisimlarin

inceleyiniz.)




MET 43: Kimyasal iiretim proseslerinden ¢ikan ¢ikis gazlari i¢in Error! Reference source not
found.'te verilen NO, emisyon seviyelerine ulasmak ve bu amagla gerektiginde H,O ve/veya H,0,
gibi gaz yikayici ortamlari ile yikama yapilir veya gaz yikayict kademeleri gibi aritma teknikleri
uygulanir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin
4.3.5.1 kismini inceleyiniz.)

NOy'in giiclii NOy akislarindan (yaklagik 1000 ppm ve daha yiiksek) absorbe edildigi durumlarda,
sahada veya saha disinda yeniden kullanim i¢in %55 HNOj elde edilebilir. Cogu zaman, kimyasal
proseslerden kaynaklanan NOy iceren egzoz gazlart UOB de igerir ve drnegin bir DeNOj iinitesi
ile donatilmis veya iki asamal1 bir yakma iinitesi olarak tasarlanmig bir termal oksitleyici/yakma
firninda aritilabilir (sahada mevcutsa).

Tablo 5. MET ile iliskili NO, emisyon seviyeleri

Ortalama Ortalama
Kaynak kiitle akisi konsantrasyon Aciklama
kg/saat* mg/m3*
Araligin alt sinir1,
yikama sisteminin
diisiik girdi miktar1
Kimyasal tiretim ve H;0 ile‘ }/ap‘ll‘ar‘l
o yikamayla iliskilidir.
prosesleri (0rnegin . . o
) 2% Yiiksek girdi
nitrasyon, 0,03 -1,7 |veya 7-220 . :
kullanilan asitlerin seviyelerinde,
geri kazanilmasi) yikama ortami
olarak H,0O,
kullanilsa bile
araliin alt siirina
ulasilamaz.
Termal
oksidasyon/yakma, o
katalitik 0.1-0.3 13-30
oksidasyon
Termal
oksidasyon/yakma,
katalitik I SCR ile alt aralik,
oksidasyon, azotlu 25-150 SNCR ile iist aralik
organik bilesiklerin
girisi
*NO,, NO; olarak ifade edilir, ortalama siire emisyon profili ile iligkilidir.
**Seviyeler kuru gaz ve Nm? ile iliskilidir.
***Seviyeler kuru gaz ve Nm? ile iligkilidir.

3.3.3 HC(I, Cl, ve HBr/Br;’nin geri kazamimi/azaltilmasi

MET 44: 0,2 — 7,5 mg/m? veya 0,001 — 0,08 kg/saat HCI emisyon seviyelerine ulasilir ve bu
amagcla gerektiginde, H,O veya NaOH gibi yikama ortami kullanilan bir veya daha fazla gaz
yikayicidan faydalanmilir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.3 kismini inceleyiniz.)



MET 45: 0,1 — 1 mg/m? Cl, emisyon seviyelerine ulasilir ve bu amagla gerektiginde, asir1 klorun
absorbe edilmesi ve/veya NaHSO; gibi bir yikama ortami ile yikama gibi teknikler uygulanir.
(Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.3
kismini inceleyiniz.)

MET 46: <I mg/m? HBr emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amagla gerektiginde, H,O veya
NaOH gibi yikama ortamlari ile ytkama uygulanir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 1.1.1 ve 4.3.5.4 kismini inceleyiniz.)

HCI, H,0O veya NaOH gibi yikama ortamlar1 kullanilarak bir veya daha fazla yikayicr ile ¢ikis
gazlarindan uzaklastirilir. Uretim miktar1 gerekli ekipmanlar icin yapilacak yatirim maliyetlerini
karsilayacak kadar yiiksekse, yiiksek HCI konsantrasyonlarina sahip ¢ikis gazlarindan HCI verimli
bir sekilde geri kazanilabilir. Bu, liretim hatlarinin daha biiyiik miktarda bir {iriine veya bir dizi
benzer iiriine tahsis edildigi durumlarda beklenebilir. HCl geri kazanimindan once UOB
uzaklagtirma isleminin yapilmadigi durumlarda, geri kazanilan HCl'de organik kirleticilerin
(AOX) olabilecegi dikkate alinmalidir. Benzer sekilde Cl,, ¢ikis gazinda mevcutsa ek onlemler
gerektirir. HBr ve Br,, benzer kosullar ¢ikis egzoz gazlarindan geri kazanilir/uzaklastirilir.

3.3.4 NH; emisyon seviyeleri

MET 47: 0,1 — 10 mg/m?3 veya 0,001 — 0,1 kg/saat NH; emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amagla
gerektiginde, H,O veya asit gibi yikama ortamlar ile yikama uygulanir. (Detayli bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.20 kismini inceleyiniz.)

MET 48: SCR veya SNCR'den <2 mg/m? veya <0,02 kg/saat NH; kayma seviyeleri elde edilir.
(Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.7
kismini inceleyiniz.)

3.3.5 Cikis gazlarindan SOy’in uzaklastirilmasi

MET 49: 1 — 15 mg/m? veya 0,001 — 0,1 kg/saat SO, emisyon seviyelerine ulasilir ve bu amagla
gerektiginde, H,O veya NaOH gibi bir yikama ortami ile yikama uygulanir. (Detayl1 bilgi i¢in
Organik Ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.21 kismin1 inceleyiniz.)

3.3.6 Cikis gazlarindan partikiillerin uzaklastirilmasi

MET 50: 0,05 — 5 mg/m?3 veya 0,001 — 0,1 kg/saat partikiil emisyonu seviyelerine ulasilir ve bu
amagcla gerektiginde bez filtreler, siklonlar, yikama veya 1slak elektrostatik filtreleme (WESP) gibi
teknikler uygulanir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarm Uretimi I¢cin MET Referans
Belgesinin 4.3.5.22 kismini inceleyiniz.)

Cesitli ¢ikis gazlarindaki partikiiller giderilir. Geri kazanim/azaltma sistemlerinin se¢imi, biiyiik
oOl¢iide partikiil 6zelliklerine baglhdir.

3.3.7 Cikis gazlarindan serbest siyaniirlerin uzaklastirilmasi

MET 51: Cikis gazlarindan serbest siyaniirler uzaklastirilir ve HCN olarak 1 mg/m? veya 3 g/saat
atik gaz emisyon seviyesi elde edilir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismini1 inceleyiniz.)

Toksisiteleri nedeniyle siyaniirler, zengin ve zayif ¢ikis gazlarindan yikama yoluyla uzaklastirilir.
34 Atik Su Akislarinin Yonetimi Ve Aritilmasi
3.4.1 Ayrilmasi, on aritim veya bertaraf edilmesi gereken tipik atik su akislari

Bazi1 atik su akisi tiirleri, karakteristik 6zelliklerinden dolay1 ayirma ve secici 6n aritma veya
bertaraf icin tipik adaylardir.



MET 52: Halojenasyon ve siilfoklorinasyondan elde edilen ana sivilar ayrilir ve 6n aritmaya tabi
tutulur veya bertaraf edilir. (Detayli bilgi icin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.3.2.5 ve 4.3.2.10 kisimlarini inceleyiniz.)

MET 53: Daha sonraki bir atik su aritimi veya desarj yapilan alic1 ortam igin risk teskil edebilecek
seviyelerde biyolojik olarak aktif maddeler i¢eren atik su akislar1 6n aritmaya tabi tutulur. (Detaylh
bilgi igin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.2.6, 4.3.7.5,
4.3.7.9,4.3.8.13 ve 4.3.8.18 kisimlarini inceleyiniz.)

Ornekler arasinda biyositlerin/bitki saglig iiriinlerinin iiretiminden kaynaklanan atik su akislart
veya tipik olarak (nitro-) fenoller i¢eren aromatlarin nitrasyonundan sonra iiriin yikamasindan
kaynaklanan yikama sular1 yer alir.

MET 54: Siilfonasyon veya nitrasyonlardan kaynaklanan kullanilmis asitler sahada veya saha
disinda geri kazanim igin ayrilir ve toplanir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 4.3.2.6 ve 4.3.2.8 kisimlarini inceleyiniz.)

3.4.2 llgili refrakter organik yiike sahip atik su akislarinin aritimi

Bir atik su akiginin refrakter organik yiikii biyolojik AAT'den fazla degismeden geger ve biyolojik
aritmadan dnce &n aritma gerektirir. On aritma teknikleri arasinda oksidatif teknikler, tahribatsiz
teknikler ve alternatif olarak bertaraf etme segenegi (yakma) bulunur. On aritma igin iki ana strateji
mevcuttur: Refrakter yiiklerin ortadan kaldirilmasi veya bu yiiklerin biyolojik bozunabilirliginin
arttirilmasi. Ancak, 6n aritma teknikleri yatirnmina alternatif olarak, atik su akisinin refrakter
ylkiinii 6nlemek veya en aza indirmek i¢in prosesin modernizasyonu her zaman bir segenek olarak
degerlendirilmelidir. Bunun i¢in ana kriter biyolojik olarak yok edilebilirliktir. Gergek iiretim
yelpazesi, atik su akiglarinin ¢ogunda (6rnegin, boyalarin, optik parlaticilarin, aromatik ara
tirtinlerin imalati) diisiik derecede biyolojik olarak yok edilebilir organik yiiklere neden oluyorsa,
oncelikleri belirlemek i¢in se¢im kriteri olarak refrakter yiik kullanilir. Biyolojik yok edilebilirlik
ve dolayisiyla refrakter organik yiik, dogal biyolojik yok edilebilirlik degerlendirilmesi ile ilgilidir
(6rnegin Zahn-Wellens testi ile). Dogal biyolojik yok edilebilirlik testinden elde edilen %80
yerine, tarama amaciyla, 0,6'lik bir BOIs/KOI oram kullanilabilir. Refrakter yiikler i¢in 6n aritma
stratejilerinin gelistirilmesi, deneysel liretim calismalari ve nadir kesikli liretim durumlarinda
uygulanabilir degildir. (Detayli bilgi i¢cin Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans
Belgesinin 4.3 kismini1 inceleyiniz.)

MET 55: On aritma amaciyla organik yiik asagidaki gibi simiflandirilir:

Atik su akigindaki biyolojik olarak yok edilebilirlik %80-90’dan daha yiiksek ise refrakter organik
yiik 6nemli degildir. Biyolojik olarak yok edilebilirligin daha diisiik oldugu durumlarda refrakter
organik ylik, giin veya parti basina yaklasik 7,5 — 40 kg TOK araligindan daha diisiikse 6nemli
degildir. (Detayli bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
43.7.6,4.3.7.7,4.3.7.8,4.3.7.10,.4.3.7.12 ve 4.3.7.13 kisimlarini inceleyiniz.)

MET 56: ilgili refrakter organik yiikleri iceren atik su akislar1 ayristirilir ve &n aritmaya tabi
tutulur. (Detayl bilgi icin Organik Ince Kimyasallarmn Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin
5.2.4.2.1 kismini inceleyiniz.)

MET 57: Ilgili bir refrakter organik yiik tasiyan ayrilmis atik su akiglarinda, 6n aritma ve biyolojik
aritma kombinasyonu igin >%95'lik toplam KOI giderme oranlar elde edilir. (Detayl bilgi igin
Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.8.9 kismin1 inceleyiniz.)

3.4.3 Atik su akislarindan ¢oziiciilerin uzaklastirilmasi

Kullanilan miktarlar nedeniyle ¢oziiciiler genellikle bir prosesin cevresel etkisinin biiyiik bir
kismindan sorumludur. Bu nedenle ¢oziiciilerin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi veya en



azindan 1s1l degerlerinden faydalanilmasi 6nemlidir. Yeniden kullanim i¢in atik su akiglarindan
coziictilerin geri kazanilmasi asagidaki durumlarda her zaman uygulanabilir:

Biyolojik aritma maliyetleri >  Geri kazanim maliyetleri

+ yeni ¢oziiciiler i¢in satin alma maliyetleri + saflastirma

Enerji denkligi (bir tarafta biyolojik AAT'min karsilasgtirilmasi ve diger tarafta
styirma/damitma/termal oksidasyon) genel olarak dogal yakitin ikame edilebilecegini
gosteriyorsa, 1s1l degeri kullanmak i¢in atik su akislarindan ¢oziiclilerin geri kazanilmasi, her
zaman c¢evresel olarak avantajlidir. Sonug olarak bir¢ok ¢oziicii igin atik su akislarinda 1 g/l
hedeflenir. Hedef, ucuz ¢oziiciiler (6rnegin metanol ve etanol i¢cin 10 — 15 g/I) ve saflastirilmast
i¢cin daha fazla caba gerektiren ¢oziiciiler i¢in daha yiiksektir. Hizla bozunabilen ¢dziiciiler ayrica
biyolojik bir AAT i¢in gerekli bir karbon kaynagidir. Siyirma/yakma gibi tekniklerin
kombinasyonlari, biyolojik AAT'de aritmaya verimli ve uygulanabilir bir alternatif sunabilir ve
ayni zamanda, ana egzoz gazi azaltma sistemi olarak termal oksidasyon/yakma lehine
ekonomi/enerji dengesini degistirebilir. Ekonomik veya enerjik dengenin yani sira, aktif karbon
adsorpsiyonu gibi akis yoniindeki on aritma tesislerini korumak i¢in de ¢oziiciilerin atik su
akiglarindan uzaklastirilmas: gerekli olabilmektedir. (Detayli bilgi icin Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18 ve 5.2.4.2 MET kismin
inceleyiniz.)

MET 58: Biyolojik aritma ve taze ¢dziicli satin alma maliyetlerinin geri kazanim ve saflastirma
maliyetlerinden daha yiiksek oldugu durumlarda siyirma, damitma/rektifikasyon, 6ziitleme gibi
teknikler veya bunlarin kombinasyonlarinin uygulanmasiyla saha i¢i veya saha disinda yeniden
kullanim amaciyla atik su akislarindaki ¢éziiciiler geri kazanilir. (Detayl bilgi igin Organik Ince
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18 kismini inceleyiniz.)

MET 59: Enerji dengesi toplam dogal yakitin ikame edilebilecegini gosteriyorsa, 1sil
degerlerinden yararlanmak i¢in atik su akislarindaki ¢oziiciiler geri kazanilir. (Detayl bilgi igin
Organik Ince Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismin1 inceleyiniz.)

3.4.4 Atk su akislarindaki halojenli bilesiklerin uzaklastirilmasi

MET 60: Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar siyirma, aritma veya oOziitleme yoluyla atik su
akislarindan uzaklastirilir. CHC'leri uzaklagtirmak ve on aritmadan ¢ikista <1 mg/l toplam
konsantrasyonlara ulagsmak veya saha i¢indeki biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon
sisteminin girisinde <0,1 mg/l toplam konsantrasyonlara ulasilir.

Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar (CHC'ler) ekotoksikolojik potansiyel gosterir ve teknik olarak
miimkiin oldugunda ¢oziiciiler olarak ikame edilir. CHC'lerin halen kullanimda oldugu
durumlarda, bu bilesiklerin atik su akislarindan uzaklastirilmasi i¢in tiim ¢abalar sarf edilmektedir.
(Detayli bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18,
4.3.7.19 ve 4.3.7.20 kismini1 inceleyiniz.)

MET 61: Onemli AOX yiikleri iceren atik su akislarmi 6n aritmaya tabi tutmak ve saha icindeki
biyolojik AAT girisinde veya belediye kanalizasyon sisteminin girisinde, Tablo 6’da verilen AOX
seviyeleri saglanir. (Detayli bilgi igin Organik Ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.7.14 kismini inceleyiniz.)

Tablo 6. Saha icindeki biyolojik AAT girisi veya kentsel kanalizasyon sistemi girisindeki
MET ile iliskili AOX seviyeleri

Yillik ortal
Parametre i (.)r alama Birim Aciklama
seviyeler

AOX 0,5-8,5 mg/l | Ust aralik, halojenli bilesiklerin gesitli proseslerde




Yillik ortal
Parametre i (‘)r alama Birim Aciklama
seviyeler

islendigi ve ilgili atik su akiglarinin 6n aritmaya tabi
tutuldugu ve/veya AOX'in biyolojik olarak yok
edilebilir oldugu durumlarla ilgilidir.

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, AOX ile ilgili proseslerden
kaynaklanan atik su akislarinin ayrilmasi ve seg¢ici 6n aritimidir.

3.4.5 Agir metal iceren atik su akislarimin 6n aritimi

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, agir metallerin kasitli olarak
kullanildig1 proseslerden kaynaklanan atik su akislarinin ayrilmasi ve secici 6n arttimidir. On
aritma ve biyolojik atik su aritma kombinasyonu ile karsilastirildiginda es deger uzaklastirma
seviyeleri gosterilebilirse, biyolojik aritmanin saha i¢inde yapilmasi ve aritma ¢amurunun
yakilmasi sartiyla sadece biyolojik atik su aritma prosesi kullanilarak toplam ¢ikis suyundaki agir
metaller giderilebilir.

MET 62: Kasitl olarak kullanildiklar1 proseslerden kaynaklanan ve agir metalleri veya agir metal
bilesiklerini 6nemli seviyelerde igeren atik su akiglar1 6n aritmaya tabi tutulur ve saha igindeki
biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon sisteminin girisinde, Tablo 7’de verilen agir
metal konsantrasyonlar1 saglanir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.22 kismini inceleyiniz.)

Tablo 7. Saha icindeki biyolojik AAT girisindeki veya kentsel kanalizasyon sistemi
girisindeki MET ile iliskili agir metal seviyeleri

Yillik ortal
Parametre i (-)r alama Birim Aciklama
seviyeler

Cu 0,03-04 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir
Cr 0,04 -0,3 metallerin veya agir metal bilesiklerinin
Ni 0,03-0,3 kasith kullanimindan ve bu kullanim

> 2 mg/l . "

nedeniyle atik su akislarinin 6n
/n 0,1-0,5 aritmaya tabi tutulmasindan
kaynaklanmaktadir.

3.4.6 Serbest siyaniirlerin yok edilmesi

Toksisiteleri nedeniyle siyaniirler, zengin ve zayif atik su akislarindan, 6rnegin pH ayarlamasi ve
H,0, ile oksidatif yikim yoluyla, uzaklastirilir. Biyolojik AAT'de siyaniirlerin glivenli bir sekilde
bozunmasini saglamak da durumlar dzelinde miimkiin olabilir. On aritma i¢in NaOCI kullanima,
AOX olusum potansiyeli nedeniyle MET olarak kabul edilmez. Siyaniir yuklii farkli akislarin
yeniden kosullandirilmasi, yeniden kullanima ve ham maddelerin ikamesine olanak saglayabilir.
Atik su akislarinda yiiksek KOI yiikleri ile birlikte olusan siyaniirler, alkali kosullar altinda O, ile
1slak oksidasyon gibi tekniklerle oksidatif 6n aritima tabi tutulabilir. Bu gibi durumlarda, aritilmig
atik su akisinda <1 mg/1 siyaniir seviyelerine ulasilabilir.

MET 63: Teknik olarak miimkiin olan durumlarda ham maddeleri ikame etmek icin serbest
siyaniir iceren atik su akislart yeniden kosullandirilir. (Detayli bilgi igin Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismini inceleyiniz.)

MET 64: a) 6nemli miktarda siyaniir i¢eren atik su akislari1 6n aritmaya tabi tutulur ve aritilmig
atik su akisinda 1 mg/l veya daha diisiik bir siyaniir seviyesi elde edilir veya (Detayl bilgi i¢in
Organik Ince Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismin1 inceleyiniz.)



b) biyolojik bir AAT'de giivenli bozunma yapilmasi saglanir. (Detayl bilgi i¢in Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismin1 inceleyiniz.)

3.4.7 Biyolojik atik su aritimi

MET 65: Uretim proseslerinden, durulama ve temizleme suyundan kaynaklanan atik su akislari
gibi ilgili organik yiik iceren ¢ikis sular1 biyolojik bir AAT'de aritilir. (Detayl bilgi i¢in Organik
Ince Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.6 ve 4.3.8.10 kisimlarin
inceleyiniz.)

Biyolojik atik su aritimi tesiste veya diger endiistriyel atik sularla veya kentsel atik sular ile birlikte
ortak aritma seklinde gergeklestirilir. Ortak aritmanin avantajlar1 ve dezavantajlari olabilir ve bir
OFC sahasindan ¢ikan karmasik bir ¢ikis suyunun biyolojik aritimi, iiretim ile AAT arasinda
yiiksek diizeyde bir iletisim gerektirir. Onemli hususlardan biri, biyolojik aritmanin, drnegin yiik
veya toksisite gibi girdi Ozelliklerindeki degisikliklerden korunmasidir. Istikrarli isletimin
saglanamadig1 durumlarda, giiclendirme yapilarak daha giivenilir bir sisteme gecis yapilmasi
gerekir. Bu giiclendirme, kentsel atik sularla ortak aritmadan tesis i¢inde aritmaya gegisi icerebilir.

MET 66: Ortak bir atik su aritma sisteminde elde edilen giderme oranlarinin genel olarak saha i¢i
aritma kadar iyi olmasi saglanir. Bu, diizenli bozunabilirlik/biyolojik olarak yok edilebilirlik
testleri ile gerceklestirilir. (Detayl bilgi icin Organik ince Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 4.3.8.5 kismini inceleyiniz.)

3.4.8 Giderme oranlar1 ve emisyon seviyeleri

Biyolojik atik su aritimi icin genellikle yillik ortalama olarak %93 — 97'lik KOI giderme oranlari
saglanabilir. KOI giderme oranmin bagimsiz bir parametre degil, iiretim yelpazesinden (rnegin,
bir sahadaki atik su akislarinin cogunda refrakter yiikler olusturan boyalarin/pigmentlerin, optik
parlaticilarin, aromatik ara maddelerin iiretimi), ¢oziicli giderme derecesinden ve refrakter organik
yiiklerin ne kadar 6n aritmaya tabi tutuldugundan etkilenen bir parametre oldugunun anlagilmasi
onemlidir. Ilgili duruma bagli olarak, drnegin aritma kapasitesi veya tampon hacmini ayarlamak
veya bir nitrifikasyon/denitrifikasyon veya bir kimyasal/mekanik asamayir uygulamak igin
biyolojik AAT'de giiglendirme yapilmasi gerekir. Agir metal emisyon seviyesini aktif olarak
etkileyen ana faktdr, atik su akiglarinin ayrilmasi ve secici 6n aritimidir.

MET 67: Toplam ¢ikis suyunun biyolojik bozunma potansiyelinden tam olarak yararlanilir ve
%99'un iizerinde BOI giderme oranlar1 ve 1 - 18 mg/l yillik ortalama BOI emisyon seviyeleri
saglanir. Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile karistirilarak) olmaksizin yapilan
biyolojik aritmadan sonra elde edilen ¢ikis suyu ile ilgilidir. (Detayl bilgi icin Organik Ince
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.3.8.11 kismni inceleyiniz.)

MET 68: Tablo 8’de verilen emisyon seviyelerine ulagmaktir.

Tablo 8. Biyolojik AAT'den kaynaklanan emisyonlara iliskin MET-IES

Yilhik ortalamalar*

Parametre Aciklama
Seviye Birim
KOl 12 -250
Toplam P 0215 Ust aralfk, ésa's olarak fosfor iceren bilesiklerin
iretiminden kaynaklanmaktadir.
mg/1

Ust aralik, esas olarak azot igeren organik
inorganik N 2-20 bilesiklerin iiretiminden veya 6rnegin
fermantasyon proseslerinden




Parametre Yilhk ortalamalar* Aciklama
Seviye Birim
kaynaklanmaktadir.
Ust aralik, ¢ok sayida AOX ile ilgili iiretimden
AOX 0117 ve onemli AOX"yiikleri igeren atik su
akislarinin 6n aritilmasindan
kaynaklanmaktadir.
Cu 0,007 - 0,1 Ust araliklar, cesitli proseslerde agir metallerin
Cr 0,004 — 0,05 veya agir metal bilesiklerinin kasith
Ni 0,01 - 0,05 kullanimindan ve bu kullanim nedeniyle atik su
akiglarmin 6n aritmaya tabi tutulmasindan
n —0.1 kaynaklanmaktadir.
Askida kati
maddeler 10-20
LIDg 1-2
LIDp 2-4 . . : .
Seyreltme | Toksisite sucul toksisite olarak da ifade edilir
LD 1-8 faktorii (ECsg seviyeleri).
LID. 3-16
LIDgy 1,5
*Seviyeler, seyreltme (Ornegin sogutma suyu ile karistirilarak) olmaksizin yapilan biyolojik
aritmadan sonra elde edilen ¢ikig suyu ile ilgilidir.

3.4.9 Toplam cikis suyunun izlenmesi

Biyolojik AAT’nin performansi da dahil olmak iizere toplam ¢ikis suyunun diizenli olarak
izlenmesi, ¢ok amacgli bir tesisin operatoriiniin irlin degisikliklerinden, ayr1 iiretim
operasyonlarindan ve hatta ayr1 iiretim partilerinden kaynaklanan sorunlar1 belirlemesine ve bu
sorunlar1 ¢ozmeye yonelik dnlemlerin hangi sonuglara yol actigini gostermesine olanak tanir.
Refrakter yiiklerin, AOX ve agir metallerin izlenmesi, 6n aritma stratejilerinin basarili olup
olmadigini gosterir. izleme sikliklari, iiretimin isletim modunu ve iiriin degisikliklerinin sikligin1
ve ayrica biyolojik AAT'de tampon hacmi ve kalma siiresinin oranini yansitmalidir.

MET 69: Biyolojik AAT’ye giren ve oradan ¢ikan toplam ¢ikis suyu, asgari olarak verilen
parametrelerin 6l¢iilmesi yoluyla diizenli olarak izlenir. (Detayli bilgi i¢in Organik Ince
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.21 kismni inceleyiniz.)

MET 70: Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasten veya kasitsiz olarak tagindigi,
kullanildig1 veya tiretildigi biyolojik AAT den ¢ikan toplam ¢ikis suyu diizenli olarak biyolojik
izlemeye tabi tutulur.

Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasitli veya kasitsiz olarak tasindigi, kullanildigi
veya iretildigi durumlarda (0rnegin aktif farmasotik bilesenlerin, biyositlerin, bitki sagligi
tirlinlerinin iiretimi), biyolojik izleme, ayr1 ayr1 maddeler icin belirsiz ve muhtemelen genis bir
aralig1 izlemek yerine toplam ¢ikis suyundaki artik akut toksisiteyi belirlemeye yonelik bir aragtir.
Biyolojik izleme ayni zamanda, bir iiretim sahasinda, muhtemelen diger izleme verilerindeki
dalgalanmalar kadar goriiniir olmayan dogal sorunlar1 belirleme imkani1 da sunar. Biyolojik izleme
sikliklari, tiretimin igletim modunu ve iirlin degisikliklerinin sikligini yansitmalidir. Biyolojik



izlemede artik toksisitenin bir sorun oldugu anlasildiginda, 6nlemler gelistirmek ve uygulamak
icin bu toksisitenin nedenleri belirlenmelidir.

MET 71: Artik akut toksisitenin bir sorun olarak tanimlanmas1 durumunda hat i¢i TOK 6l¢timiiyle
birlikte hat i¢i toksisite izlemesi yapilir. (Detayl bilgi i¢in Organik ince Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.3.8.18 ve 4.3.8.19 kisimlarini inceleyiniz.)

Artik toksisitenin bir sorun olarak tanimlandigi durumlarda (6rnegin biyolojik AAT'nin
performansindaki dalgalanmalarin kritik iiretim ¢alismalartyla ilgili olabilecegi durumlarda) hat
ici TOK ol¢iimii ile birlikte hat i¢i toksisite izlemesi, kritik durumlarin erkenden belirlenmesini ve
operatoriin miidahale etmesini saglayan bir aragtir.

4 CEVRE YONETIMi

Birtakim ¢evre yonetimi teknikleri MET olarak belirlenmistir. CY'S’nin kapsami1 (6rnegin detay
diizeyi) ve niteligi (6rnegin standart veya standart dis1), genel olarak tesisin niteligi, dlgegi ve
karmasikliginin yani sira neden olabilecegi muhtemel ¢evresel etkiler ile iliskilendirilebilir.

MET 72: Organik ince kimyasallar1 iireten tesislerin genel c¢evresel performansim
iyilestirmek i¢in, asagida belirtilen tiim maddeleri biinyesinde toplayan bir Cevre Yonetim
Sistemini (CYS) uygulanir ve s6z konusu sisteme bagh kalinir:

a) ust yonetim de dahil olmak {izere, yonetimin bagliligs;

b) tesisin siirekli iyilestirilmesini i¢eren bir ¢evre politikasinin yonetim tarafindan
tanimlanmasi;

¢) finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi;

d) prosediirlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmasi:
1. yap1 ve sorumluluk
ii.  egitim, farkindalik ve yetkinlik
iii.  iletisim
iv.  calisan katilimi
v.  belgeleme
vi.  verimli proses kontrolii
vil.  bakim programlari
viil.  acil duruma hazirlik ve miidahale
e) ¢evre mevzuatina uyumun gozetilmest;

f) performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek
uygulanmast:

i.  izleme ve dlgme (ayrica bkz. izlemenin Genel ilkelerine iliskin Referans
Belge)

1. dizeltici ve 6nleyici eylemler
.  kayitlarin tutulmasi

iv.  CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigini belirlemek
ve dogru sekilde uygulandigindan ve siirdiiriildiiglinden emin olmak
iizere, i¢ ve dis denetimlerin, miimkiin oldugu dl¢lide bagimsiz olarak



g

h)

)

gerceklestirilmesi,

CY S'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik acisindan iist yonetim
tarafindan gozden gegirilmesi;

daha temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi;

yeni bir tesisin tasarlanma agamasinda ve isletme dmrii boyunca, tesisin nihayetinde
hizmetten ¢ikarilmasiyla meydana gelecek ¢evresel etkilerin dikkate alinmas;

diizenli olarak sektorel kiyaslama ¢alismalarinin uygulamasi.



EK-4

Klor Alkali Uretiminde Mevcut En Iyi Teknikler (4.2.a ve 4.2.c)
2. HUCRE TEKNIGI
MET 1: Klor-alkali iiretimi i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkag¢1 kullanilir. Civa
hiicresi teknigi hi¢bir kosulda MET olarak kabul edilemez. Asbestli diyaframlarin kullanimi MET
degildir.

Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
Membran hiicreleri, bir membranla
} ayrilan bir anot ve bir katottan
ft kutupl b : . o

a l(fi;creslil ;I;(:lllvr? ermbran olusur. Cift kutuplu bir | Genel olarak uygulanabilir.
& konfigiirasyonda, her bir membran

hiicresi seri devre olarak baglanir.

Membran hiicreleri, bir membranla
ayrilan bir anot ve bir katottan
Tek kutuplu membran | olusur. Tek kutuplu bir | Klor kapasitesi > 20 kt/yil olan

b . . . o
hiicresi teknigi konfigiirasyonda, her bir membran | yeni tesislerde uygulanamaz.
hiicresi  paralel devre olarak
baglanir.

Asbestsiz  diyafram  hiicreleri,
asbestsiz bir diyaframla ayrilan bir
Asbestsiz diyafram | anot ve bir katottan olusur. Her bir .
Clyw . e . e Genel olarak uygulanabilir.

hiicresi teknigi diyafram hiicresi seri (¢ift kutuplu)
veya paralel (tek kutuplu) devre

olarak baglanir.

3. CIVA HUCRELI TESISLERIN HIZMETTEN CIKARILMASI VEYA
DONUSTURULMESI
MET 2: Civa hiicreli tesislerin hizmetten c¢ikarilmasi veya doniistiiriilmesi sirasinda civa
emisyonlarini azaltmak ve civa ile kontamine olmus atik olusumunu azaltmak igin, asagidaki
Ozelliklerin hepsini igeren bir hizmetten ¢ikarma planini hazirlanir ve uygulanir:

a) hazirlama ve uygulamanin tiim asamalarinda eski tesisin igletmesinde deneyimli bazi
personelin siirece dahil edilmesi;
b) uygulamanin tiim asamalari i¢in prosediir ve talimatlarin saglanmasi;

¢) civa kullanimi konusunda deneyimi olmayan personel i¢in ayrintili bir egitim ve denetim
programinin saglanmast,

d) geri kazanilacak metalik civa miktarinin belirlenmesi, bertaraf edilecek atik miktarinin
ve igerdigi civa kontaminasyonunun tahmini;

e) asagidaki 6zelliklere sahip ¢aligma alanlarinin saglanmast:
1. bir ¢at1 ile Ortiili;

ii.crva dokiilmelerini bir toplama havuzuna yonlendirmek igin piiriizsiiz,
egimli, ge¢irimsiz bir zemin ile donatilmis;

iil. iyi aydinlatilmis;
iv.civa emebilecek engellerden ve kalintilardan arindirilmas;

v.yikama i¢in su sebekesine bagli;



vi. bir atik su aritma sistemine bagli;

f) asagidaki yoOntemlerle hiicrelerin bosaltilmasi ve metalik civanin konteynerlara
aktarilmasi:

1. miimkiin oldugu takdirde, sistemin kapali tutulmast;

ii. ctvanin yikanmast;

iii. miimkiin oldugu takdirde, yer¢ekimi aktarimi kullanmak;

iv. gerekigi takdirde, civadan kati safsizliklarin giderilmesi;

v. kaplarin hacimsel kapasitelerinin <% 80'ine kadar doldurulmasi;
vi. dolumdan sonra kaplarin hava ge¢irmez sekilde kapatilmast;
vii. bos hiicrelerin yikanmasi ve ardindan su ile doldurulmast;

g) tiim sokme ve yikma islemlerinin asagidaki yollarla gerceklestirilmesi:

1. miimkiin oldugu takdirde, ekipmanlarda sicak kesim yerine soguk kesim
uygulanmast;

ii. kontamine ekipmanlarin uygun alanlarda depolanmast;
iil. caligma alaninin zemininin sik sik yikanmas;

iv. aktif karbon filtreli gekme ekipmani kullanilarak civa dokiilmelerinin hizli
bir sekilde temizlenmesi;

v.atik akislarinin hesaplanmast;
vi.civa ile kontamine atiklarin kontamine olmayan atiklardan ayrilmasi;

vii. mekanik ve fiziksel aritma teknikleri (6rnegin yikama, ultrasonik titresim,
vakum temizleyiciler), kimyasal aritma teknikleri (6rnegin hipoklorit,
klorlu tuzlu su veya hidrojen peroksit ile yikama) ve/veya 1sil islem
teknikleri (6rnegin damitma) kullanilarak civa ile kontamine olmus
atiklarin kontaminasyonunun giderilmesi;

viii. miimkiin oldugu takdirde, kontaminasyonu giderilmis ekipmanlarin yeniden
kullanilmas1 veya geri doniistiiriillmesi;

ix.hiicre = odast  binasimin  duvarlari  ve  zemini  temizlenerek
kontaminasyonunun  giderilmesi ve ardindan bina yeniden
kullanilacaksa gecirimsiz bir ylizey saglamak icin kaplama veya
boyama yapilmast;

x.tesis i¢indeki veya c¢evresindeki atitk su toplama sistemlerinin
kontaminasyonunun giderilmesi veya yenilenmesi;

xi.yliksek konsantrasyonlarda civa beklenen durumlarda (6rnegin yiiksek
basingli yikama i¢in) ¢aligma alaninin sinirlandirilmasi ve havalandirma
havasinin aritilmasi; aritma teknikleri havalandirma havasi i¢in iyotlu
veya kiikiirtlii aktif karbon tizerinde adsorpsiyon, hipoklorit veya klorlu
tuzlu su ile yikama veya kati1 diciva dikloriir olusturmak i¢in klor
eklenmesi;

xii. koruyucu ekipmanlarin temizlenmesinden kaynaklanan camasir yikama
suyu dahil olmak iizere civa igeren atik suyun aritilmast;



xiii. hizmetten ¢ikarma veya doniistiirmenin tamamlanmasindan sonra da uygun
bir siire boyunca hava, su ve atiklardaki civanin izlenmesi;

h) gerektigi takdirde, metalik civanin sahada asagidaki Ozelliklere sahip depolama
tesislerinde ara depolanmasi:

1.1yi aydinlatilmis ve hava kosullarina dayanikli;

ii.  herhangi bir kabin sivi hacminin %110'unu tutabilen uygun bir
ikincil muhafaza ile donatilmas;

iii.  civa emebilecek engellerden ve kalintilardan arindirilmas;
iv.  aktif karbon filtreli gekme ekipmanlar1 ile donatilmis;

v.hem gorsel olarak hem de civa izleme ekipmanlari ile periyodik olarak
denetlenen;

1) gerektigi takdirde, atiklarin tasinmasi, olasi ek aritimi ve bertarafi.

MET 3: Civa hiicreli tesislerin hizmetten ¢ikarilmasi veya doniistiiriilmesi sirasinda suya salinan
civa emisyonlarini azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

Teknik Aciklama
Hipoklorit, klor veya hidrojen peroksit gibi oksitleyici maddeler,

Oksitleme ve iyon

a o civayr daha sonra iyon degisim recineleriyle giderilecek olan
degisimi tamamen oksitlenmis formuna doniistiirmek i¢in kullanilir.
Hipoklorit, klor veya hidrojen peroksit gibi oksitleyici maddeler,
. civayr civa silfit olarak c¢oktlirmenin ardindan filtrelemeyle
b | Oksitleme ve| ... . . e S
L giderilecek olan tamamen oksitlenmis formuna doniistiirmek icin
¢Oktiirme

kullanilir.

Hidroksilamin gibi indirgeyici maddeler, civayi, daha sonra birlesme
ve metalik civanin geri kazanimi ve ardindan aktif karbon {izerinde
adsorpsiyon ile giderilecek element formuna tam olarak
doniistiirmek i¢in kullanilir.

Indirgeme ve aktif
€ | karbonda

adsorpsiyon

Hizmetten ¢ikarma veya doniistiirme sirasinda civa aritma {initesinin ¢ikisinda suya salinan civa
emisyonlari i¢in Hg olarak ifade edilen MET ile iliskili ¢cevresel performans seviyesi! giinliik
olarak alman 24 saatlik akis orantili kompozit numunelerde 3 - 15 pg/l'dir. iliskili izleme MET
7'de aciklanmustir.

4. ATIK SU OLUSUMU

MET 4: Atik su olusumunu azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diyafram hiicreli tesislerde

uygulanamaz. Bol tuz ve su

. kaynaklar1 ile birlikte yiiksek

Tuzlu su miktarda tuzlu su, kati tuzla veya 4 . : ‘yu ..

a e . klorlir emisyon seviyelerini
devridaimi buharlastirilarak yeniden doyurulur ve .

tolere eden tuz alan bir su

hiicrelere geri verilir. - -
g kiitlesi mevcut oldugunda,

cozelti madenciligiyle

Elektroliz hiicrelerinde kalan az

1 Bu performans seviyesinin normal ¢alisma kosullartyla ilgili olmadig1 géz éniine alindiginda, Mevcut En Iyi Tekniklerle iligkili
bir emisyon seviyesi degildir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

hazirlanan tuzlu su kullanan
membran hiicreli tesislerde
uygulanamaz. Diger iiretim
birimlerinde tuzlu su tahliyesi
kullanilan membran hiicreli

tesislerde uygulanamaz.

Klor, sodyum/potasyum hidroksit ve
hidrojen iglemeden gelen kondensatlar
gibi klor-alkali tesisinden kaynaklanan

Diger proses proses akislari, prosesin c¢esitli
akiglariin geri asamalarmma geri  beslenir.  Geri | Genel olarak uygulanabilir.
dontisiimii dontistim derecesi, proses akisinin geri
dondirildigi  sivi akisinin - saflik
gereksinimleri ve tesisin su dengesi ile
stirlidir.
Diger iiretim Diger iiretim proseslerinden tuz igeren
proseslerinden atik su aritilir ve tuzlu su sistemine geri | Bu atik suyun ek aritiminin

tuz iceren atik
sularmn geri

beslenir. Geri doniisiim derecesi, tuzlu
su sisteminin saflik gereksinimleri ve

cevreye faydadan c¢ok zarari
oldugu tesislerde uygulanamaz.

dontistimii tesisin su dengesi ile sinirlidir.
Diger iiretim birimlerinde tuzlu
su tahliyesi kullanilan
Cozelti Klor-alkali tesisinden c¢ikan atik su|membran hiicreli tesislerde

madenciligi i¢in
atik su kullanimi

aritilir tuz madenine

pompalanir.

ve geri

uygulanamaz. Maden tesisten
onemli dl¢iide daha yiiksek bir
rakimda bulunuyorsa

uygulanamaz.

Tuzlu su
filtreleme
camurlarmin

derisik hale
getirilmesi

Tuzlu su filtreleme camurlar filtre
preslerinde, doner tamburlu vakum
filtrelerinde veya santrifiijlerde derisik
hale getirilir. Kalan su, tuzlu su
sistemine geri beslenir.

Tuzlu su filtreleme c¢amurlar
kuru topak olarak
cikarilabiliyorsa uygulanamaz.
Cozelti madenciligi i¢in atik
suyu yeniden
tesislerde uygulanamaz.

kullanan

Nano-filtreleme

Tuzlu su tahliyesinde siilfat derisimini
artirmak ve boylece atik su miktarini
azaltmak i¢in kullanilan, yaklagik 1
nm'lik gézenek boyutlara sahip 6zel
bir membranl filtreleme tiirii.

Tuzlu su tahliye hiz1 siilfat
derisimine gore belirleniyorsa,
tuzlu olan

su devridaimi

membran hiicreli tesislerde

uygulanabilir.

Klorat
emisyonlarini
azaltma teknikleri

Klorat emisyonlarini azaltma
teknikleri MET 14'te agiklanmistir. Bu
teknikler tuzlu su tahliye miktarim
azaltir.

Tuzlu su tahliye hizi klorat
derisimine gore belirleniyorsa,
tuzlu su devridaimi olan
membran hiicreli tesislerde
uygulanabilir.

5. ENERJi VERIMLILIiGi

MET 5: Elektroliz prosesinde enerjiyi verimli kullanmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.



Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
Memb hiicreli
) Yiiksek performansli membranlar, belirli e‘m ra licre 1
Yiiksek ) ) tesislere, kullanim Omrii
calisma kosullar altinda mekanik ve kimyasal
a | performansh . e e e .. sonunda membranlar
kararlilik saglar, az voltaj diislisii ve yliksek o
membranlar e yenilenirken
akim verimliligi gosterirler. e
uygulanabilir.
Asbestsiz  diyaframlar, bir florokarbon
Asbestsiz pohmerm.den ve zirkonyum dloksr[‘ gibi dolgu Genel olarak
b divaframlar maddelerinden olusur. Bu diyaframlar, uveulanabilir
Y asbestli diyaframlara gore daha diisiik direng vE '
asir1 gerilimine sahiptir.
Yiiksek C o o - N
lyilestirilmis gaz saliml (diisiik gaz kabarcig1 | Kullanim 6mrii sonunda
performansl e - e o
c asir1 gerilimi) ve diisiik elektrot agir1 gerilimli | kaplamalar yenilenirken
elektrotlar ve .
elektrotlar ve kaplamalar. uygulanabilir.
kaplamalar
Tuzlu su, elektrotlarin ve
) diyaframlarin/membranlarin
Yiiksek saflikta . o . .| Genel olarak
d kontaminasyonunu en aza indirmek ig¢in .
tuzlu su ) . . .. | uygulanabilir.
yeterince saflastirilir; aksi takdirde enerji
tiikketimi yiikselir.

MET 6: Enerjiyi verimli kullanmak igin, elektrolizde ortak iiriin
kimyasal reaktif veya yakit olarak kullanimi en {ist diizeye ¢ikarilir.

olarak iiretilen hidrojenin

Hidrojen, kimyasal reaksiyonlarda (6rnegin amonyak, hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve
metanol iiretimi; organik bilesiklerin indirgenmesi; petroliin hidrodesiilfiirizasyonu; yaglarin ve

greslerin hidrojenasyonu; poliolefin iiretiminde zincir sonlandirma) veya yanma prosesinde buhar
ve/veya elektrik tliretmek veya bir firin1 1sitmak i¢in yakit olarak kullanilabilir. Hidrojenin
kullanim diizeyi ¢esitli faktorlere baglidir (6rnegin sahada reaktif olarak hidrojen talebi, sahadaki
buhar talebi, potansiyel kullanicilara uzaklik).

6. EMISYONLARIN iZLENMESIi

MET 7: TS EN standartlarina uygun izleme tekniklerini kullanarak, hava ve su emisyonlari
asagida verilen asgari siklikta izlenir. TS EN standartlar1 mevcut degilse, es deger bilimsel
nitelikteki verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlar1 veya ulusal ya da diger uluslararasi

standartlar kullanilir.

. | Izlemenin
Numune Asgari -
Al . . iliskili
Madde(ler) alma Yontem Standart(lar) | izleme .
Ortam noktasi sikhig1 oldugu
. MET
) TS EN veya
Elektrok 1
hﬁir;rlzr myasat 1yso Siirekli | —
Cl, olarak | Klor standard1 yok
Hava ifade edilen | absorpsiy Yillik (en
klor ve klor | on iinitesi | Bir ¢ozelti i¢cinde | TS EN veya|az ii¢
dioksit () cikisi absorpsiyon  ve | ISO ardisik MET 8
sonrasinda analiz | standard1 yok | saatlik
Ol¢iim)
Emisyon |lyon TS EN ISO
S Klorat Aylik MET 14
" ora un tesisi | kromatografisi 10304—4:2022 |




. izlemenin
Numune Asgari .
Alici . . iliskili
Madde(ler) alma Yontem Standart(lar) | izleme .
Ortam noktasi sikhigi oldugu
MET
terk ettigi
yer
fyon TS EN ISO
. Tuzlu su )
Kloriir tahliyesi kromatografisi 10304-1 veya | Aylik MET 12
veya akig analizi | EN ISO 15682
Kaynaga Indlrge?nm‘e EN veya ISO Siirekli | —
yakin potansiyeli standard1 yok
Serbest klor | Emisyon
Q) un tezisi ENISO
... | Serbest klor 7393—1 veya — | Aylik MET 13
terk ettigi 5
yer
Adsorbe
Halojenli 1. 1y g | cdilebilen EN ISO 9562
organik tahliyesi organik olarak Bk A Yillik MET 15
bilesikler bagli halojenler
(AOX)
Atomik
Civa absorpsiyon EN ISO
aritma spektrometrisi 12846 veya e
Civa linitesinin | veya atomik EN ISO Ginlik ) MET 3
cikist floresan 17852
spektrometrisi
; Tuzlusu |lyon EN ISO
Siilfat tahliyesi | kromatografisi 10304-1 Yillik o
Endiiktif olarak
eslestirilmis
plazma optik
Igili agir emisyon EN ISO
metaller Tuzlu su | spektrometrisi 11885 veya Yillik o
(6rnegin tahliyesi | veya endiiktif EN ISO
nikel, bakir) olarak 17294-2
eslestirilmis
plazma kiitle
spektrometrisi
(1) Izleme, belirtildigi gibi hem siirekli hem de periyodik izlemeyi kapsar.

7. HAVA EMiSYONLARI

MET 8: Klorun islenmesinden kaynaklanan kanalize klor ve klor dioksit hava emisyonlarini
azaltmak icin, asagidaki Ozelliklerin uygun bir kombinasyonunu igeren bir klor sogurma
(absorpsiyon) {initesi tasarlanir, siirdiiriiliir ve isletilir:

a) yikama sivisi olarak alkali bir ¢ozelti (0rnegin sodyum hidroksit ¢ozeltisi) iceren dolgulu
kolonlar ve/veya ejektorlere dayanan absorpsiyon iinitesi;



b) klor dioksit konsantrasyonlarini azaltmak igin gerekirse hidrojen peroksit dozlama
ekipmani veya hidrojen peroksitli ayr1 bir 1slak gaz yikayicr;

c) tUretilen klor miktar1 ve akis hizi (tesis durdurulana kadar yeterli bir siire boyunca tiim
hiicre odasi iiretiminin sogurulmasi) agisindan en kot durum senaryosu (bir risk
degerlendirmesiyle olusturulan) i¢in uygun boyut;

d) yikama sivist kaynaginin boyutu ve depolama kapasitesinin daima fazlalik saglayacak
sekilde uygun olmast;

e) dolgulu kolonlar kullaniliyorsa, boyutlar1 daima tasmay1 6nleyecek sekilde olmalidir;

f) sivi klorun absorpsiyon iinitesine girmesinin 6nlenmesi;

g) yikama sivisinin klor sistemine geri akisinin 6nlenmesi;

h) absorpsiyon iinitesinde kat1 ¢okelmesinin 6nlenmest;

1) absorpsiyon iinitesindeki sicakligi daima 55 °C'nin altinda tutmak i¢in 1s1 esanjorlerinin
kullanilmasi;

j) patlayict gaz karigimlarinin olugsmasini 6nlemek i¢in klor absorpsiyondan sonra seyreltme
havasinin saglanmast;

k) daima asir1 agindirict kosullara dayanikli yap1 malzemelerinin kullanilmas;

1) calisan ekipmanla seri olarak bagli ek bir yikayici, yer ¢ekimi ile yikayiciyr besleyen
yikama sivisi igeren bir acil durum tanki, hazirda bekleyen ve yedek fanlar, hazirda
bekleyen ve yedek pompalar gibi yedek ekipmanlarin kullanilmast;

m) kritik elektrikli ekipmanlar i¢in bagimsiz bir yedekleme sisteminin saglanmasi,

n) bu sistem ve gecis lizerinde yapilacak periyodik testler de dahil olmak iizere, acil
durumlarda yedek sisteme otomatik gecis saglanmast,

0) asagidaki parametreler i¢in bir izleme ve alarm sisteminin saglanmasi:

1. absorpsiyon linitesinin ¢ikiginda ve ¢evresinde klor;
ii.  yikama sivilarinin sicakligs;
iii.  yikama sivilarmin indirgenme potansiyeli ve alkalinitesi;
iv.  emme basinci;
v.  yikama sivilarmin akis hizi.

Birlikte oOlciilen ve Cl, olarak ifade edilen klor ve klor dioksit icin MET ile iliskili emisyon
seviyesi, klor absorpsiyon iinitesi ¢ikisinda yilda en az bir kez gergeklestirilen en az ii¢ ardisik
saatlik 6l¢iimiin ortalama degeri olarak 0.2—1.0 mg/m?3'tiir. iliskili izleme MET 7'de agiklanmustir.

MET 9: Azot trikloriiriin ortadan kaldirilmasi veya artik gazdan klorun geri kazanilmasi i¢in
karbon tetrakloriir kullanimi1 MET degildir.

MET 10: Yeni klor sivilagtirma iinitelerinde, yiiksek kiiresel 1sinma potansiyeline sahip ve her
haliikarda bu potansiyeli 150'den yiiksek (6rnegin bir¢ok hidroflorokarbon (HFC)) sogutucu
akiskanlarin kullanilmas1t MET olarak kabul edilemez.

Uygun sogutucu akiskanlar 6rnegin sunlar1 igerir:
a) iki sogutma devresinde karbondioksit ve amonyak kombinasyonu;
b) klor;
c) su.

Sogutucu akiskan boliimiinde, isletme giivenligi ve enerji verimliligi hesaba katilmalidir.
8. SU EMISYONLARI

MET 11: Kirletici su emisyonlarin1 azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.



Teknik Aciklama

Kirleticilerin olusumunu oOnleyen veya azaltan
teknikler

Atik su toplama sistemine desarj edilmeden Once
kirleticileri azaltma veya geri kazanma teknikleri

a | Prosese entegre teknikler ()

b | Kaynakta atik su aritma (D

Nihai atik su aritimindan Once kirleticileri azaltma
teknikleri

Bir alic1 su kiitlesine desarj edilmeden 6nce mekanik,
d |Nihai atik su aritma ) fiziko-kimyasal ve/veya biyolojik tekniklerle nihai
atik su aritimi

WMET 1, 4, 12, 13, 14 ve 15 kapsamindadir.

@) Kimya Sektoriinde Yaygin Atik Su ve Atk Gaz Aritma/Yonetim Sistemlerine iliskin MET
referans belgesi kapsamindadir.

¢ | Atik su 6n aritma @

MET 12: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan kloriir su emisyonlarini azaltmak i¢in, MET 4'te
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

MET 13: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan serbest klor su emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerden birini veya birkacini birlikte kullanarak serbest klor iceren atik su akimlari
kaynaga miimkiin oldugunca yakin bir yerde aritilir ve klorun siyrilmasi ve/veya halojenli organik
bilesiklerin olusumu Onlenir.

Teknik Aciklama
. Kimyasal Serbest klor, karistirilan tanklarda siilfit ve hidrojen peroksit gibi
indirgeme indirgeyici maddelerle reaksiyona girerek yok edilir.
.. Serbest klor, katalitik sabit yatakli reaktorlerde kloriir ve oksijene
Katalitik - . . . L
b aynristirtlir.  Katalizor, bir aliiminyum destek {izerinde demir ile
ayrigtirma

desteklenen bir nikel oksit olabilir.

Serbest klor, yaklagik 70 °C'de termal ayristirma ile kloriir ve klorata
Termal N :
C doniistiirtiliir. Ortaya ¢ikan atik su, klorat ve bromat emisyonlarini

aynstirma azaltmak i¢in daha fazla aritma gerektirir (MET 14).
Serbest klor, asitlendirme ile ayristirilir ve daha sonra klor birakilir ve
d Asidik geri kazanilir. Asidik ayristirma ayri bir reaktdrde veya atik suyun tuzlu
ayrigtirma su sistemine geri dondiiriilmesiyle gerceklestirilebilir. Atik suyun tuzlu
su devresine geri dondiiriilme derecesi, tesisin su dengesi ile sinirlidir.
e Atk su - gerl Klor-alkali tesisinin atik sular1 diger tliretim birimlerine geri donddirtiliir.

doniistimi

Cl, olarak ifade edilen serbest klor icin MET ile iliskili emisyon seviyesi, emisyonun tesisten
¢iktig1 noktada en az ayda bir kez alinan anlik numunelerde 0.05-0.2 mg/I'dir. iliskili izleme MET
7'de agiklanmustir.

MET 14: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan klorat su emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerden biri veya birkac1 kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Belirli  c¢alisma  kosullar1  altinda Membran  hiicreli  tesislere

Yiiksek mekanik ve kimyasal kararhlik |, | .. ’

. Omirlerinin sonunda

a | performansl saglayan ve klorat olusumunu azaltan o

) et .| membranlar yenilenirken
membranlar yiksek akim verimliligine sahip o
uygulanabilir.

membranlar.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kullanom  6mrii  sonunda
kaplamal ilenirk

. Klorat olusumunun azalmasina ve aplama af. yentienirken
Yiiksek . uygulanabilir.
anotta oksijen olusumunun artmasina e 1 .
performansl . Uygulanabilirlik, uiretilen
neden olan disik elektrot asir ) .. )
kaplamalar e . klorun kalite gereksinimleri
gerilimine sahip kaplamalar. . C
(oksijen derisimi) ile sinirl
olabilir.
Tuzlu su, elektrot ve
Yiiksek  saflikta diyafrar}qlarln/membranlarln o 3y
tuzlu su kontaminasyonunu en aza indirmek | Genel olarak uygulanabilir.
amaciyla yeterince saflastirilir; aksi
takdirde klorat olusumu artabilir.
Tuzlu su, klorat olusumunu azaltmak
icin elektrolizden Once asitlendirilir.
Tuzlu suyun ) ) -
) .. ) Asitlenme derecesi, kullanilan | Genel olarak uygulanabilir.
asitlestirilmesi . . e
ekipmanlarin (6rnegin, membranlar ve
anotlar) 6z direnci ile sinirlidir.
Klorat, 0 pH degerlerinde ve 85 © C'nin .
e 1 . i . .. | Tek 1 tuzl
Asidik indirgeme | lizerindeki sicakliklarda hidroklorik asit e. 'geglsl Zu s
o o . tesislerinde uygulanamaz.
ile indirgenir.
Basingli damlama yatakli bir reaktorde,
Katalitik klorat, ii¢ fazl1 bir reaksiyonda hidrojen | Tek  ge¢isli  tuzlu  su
indirgeme ve bir rodyum katalizorii kullanilarak | tesislerinde uygulanamaz.
kloriire indirgenir.
Dig liret . . . D .
'1ger . Hretm Klor-alkali tesisinden c¢ikan atik su|Diger iiretim birimlerinde bu
birimlerinde klorat e e . . .
) akiglari, diger iiretim birimlerine ve en | kalitedeki atik su akislarindan
iceren atik su . e )
cok bir sodyum klorat liretim biriminin | yararlanabilen sahalarla
akislarin ) . e e e
tuzlu su sistemine geri donddiriiliir. sinirhdir.
kullanilmast

MET 15: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan halojenli organik bilesiklerin su emisyonlarini
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama
Tuz ve yardimci|Tuz ve yardimci malzemeler, tuzlu sudaki organik
a | malzemelerin  se¢imi | kontaminantlarin seviyesini diisiirmek iizere secilir ve kontrol
ve kontrolii edilir.

Membranla filtreleme, iyon degisimi, kizildtesi radyasyon ve aktif
karbon tizerinde adsorpsiyon gibi teknikler, tuzlu sudaki organik
kontaminantlarin seviyesini

saflastirmak i¢in kullanilabilir.

b | Su saflastirma - .
diisirmek lizere proses suyunu

. . Organik kontaminantlarin tuzlu suya sizma olasiligint azaltmak
Ekipman se¢imi ve

° | vontrolii ;g;l(;nﬂlilllrlcreler, tiipler, valfler ve pompalar gibi ekipmanlar dikkatlice




9.

ATIK OLUSUMU

MET 16: Bertaraf i¢cin gonderilen kullanilmuis siilfiirik asit miktarini azaltmak i¢in, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag¢i birlikte kullanilir. Kullanilmamis reaktiflerle klor kurutmada

kullanilmis siilfiirik asidin nétralizasyonu MET degildir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Kullanilmig asit, prosesteki ve atik | Bu kalitedeki kullanilmis asit
. Sahada veya saha | sudaki pH derecesini kontrol etmek veya | i¢in saha i¢i veya saha dist
disinda kullanim | fazla hipokloriti yok etmek gibi bagka | talebi olan sahalarda
amagclar i¢in kullanilir. uygulanabilir.
Kullanilmig  asit, kiikiirt ~ trioksit | Saha disinda yeniden
Yeniden kullanimuiyla gii¢lendirilerek veya dolayli | deristirme, yakinlarda bir
b deristirme 1sitma yoluyla, vakum altinda kapali | hizmet saglayicinin
devre buharlastiricilarda sahada veya | bulundugu sahalarla
saha disinda yeniden deristirilir. sinirhidir.

H,SO,4 (agirlikca %96) olarak ifade edilen, bertaraf i¢cin gonderilen kullanilmis siilfiirik asit
miktar1 icin MET ile iliskili cevresel performans seviyesi, iiretilen her bir ton klor i¢in < 0.1

kg'dir.

10. SAHA IYILESTIiRME

MET 17: Topragin, yer alt1 sularinin ve havanin kontaminasyonunu azaltmak ve ayrica kirletici

dagilimini ve kontamine klor-alkali alanlarindan biyotaya aktarimini durdurmak i¢in, asagidaki

ozelliklerin tiimiinii igeren bir saha iyilestirme plani tasarlanir ve uygulanir:

a)
b)
©)

d)

2)

h)

maruz kalma yollarin1 ve kontaminasyonun yayilmasini kesmek icin acil durum
tekniklerinin uygulanmast;
kontaminasyonun (6rnegin civa, PCDD'ler/PCDF'ler, poliklorlu naftalinler) kaynagini,
kapsamini ve bilesimini belirlemek i¢in masa basi ¢aligsmast;
anketler ve bir raporun hazirlanmasi da dahil olmak iizere kontaminasyonun nitelik
degerlendirmesi,
sahanin mevcut ve gelecekteki onaylanmis kullaniminin bir fonksiyonu olarak zaman ve
mekan iizerinden risk degerlendirmesi;
asagidakileri igeren bir miithendislik projesinin hazirlanmasi:
i.  kontaminasyon giderme ve/veya kalic1 sinirlama;

1.  zaman ¢izelgeleri;

1. izleme plani;
iv.  hedefe ulasmak i¢in finansal planlama ve yatirim;
miithendislik projesinin uygulanmasi, boylece sahanin mevcut ve gelecekteki onaylanmis
kullanimi1 dikkate alinarak, insan sagligt veya c¢evre igin arttk Onemli bir risk
olusturmamasi. Diger yiikiimliiliiklere baglh olarak, miihendislik projesinin daha siki bir
sekilde uygulanmasi gerekebilir;
kalint1 kontaminasyon nedeniyle gerekirse ve sahanin mevcut ve onaylanmis gelecekteki
kullanimini dikkate alarak saha kullanim kisitlamalari;
hedeflere ulasildigin1i ve bu basarmin siirdiirildiiglinii dogrulamak i¢in sahada ve

cevredeki alanlarda ilgili izleme ¢aligmalari.

Genellikle bir saha iyilestirme plani, tesisi hizmetten ¢ikarma karar1 alindiktan sonra hazirlanir,
ancak bazi faktorler tesis aktifken bir saha iyilestirme planinin (kismi olarak) hazirlanmasini
gerektirebilir.



Saha iyilestirme planinin bazi 6zellikleri, diger gereksinimlere bagli olarak ¢akisabilir, atlanabilir
veya farkl bir siralamayla gerceklestirilebilir.

MET 17(e) ile 17(h) arasindaki maddelerin uygulanabilirligi, MET 17 (d) kapsaminda belirtilen
risk degerlendirmesi sonuglarina tabidir.



EK-5

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde
Mevcut En Iyi Teknikler ( 4.2.a, 4.2.b ve 4.3)

1 GENEL MET
Genel MET tiim amonyak, asit, giibre iiretimi yapan tesisler i¢in gecerlidir.

1.1 Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi icin Genel
MET

MET 1: Tiim iiretim sahasi i¢in diizenli enerji denetimleri gergeklestirilir. (Detayli bilgi i¢in
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektdriinde Mevcut
En lyi Teknikler MET Referans Belgesinin 1.4.8 Kismini inceleyeniz)
MET 2: Onemli performans parametrelerinin izlenmesi, asagida yer alan faktdrler icin kiitle
dengesinin kurulmasi ve siirdiiriilmesi saglanir: (MET Referans Belgesinin 1.4.6 ve 1.4.8 Kismini
inceleyiniz.)

a) azot

b) P,O:s

c) buhar

d) su

e) CO,

MET 3: Enerji kayiplar1 asagida yer alan yontemlerle en aza indirilir: (MET Referans Belgesinin
1.4.3 Kismini inceleyiniz)
a) genel olarak enerji kullanmadan buhar basincinin azaltilmasindan kaginilmast,
b) fazla buhar liretimini en aza indirmek amactyla tiim buhar sisteminin diizenlenmesi,
c) fazla termal enerjinin tesis i¢inde veya tesis disinda kullanilmast,
d) son segenek olarak, yerel faktorlerin fazla termal enerjinin tesis i¢inde ve tesis disinda
kullanilmasimi engelledigi durumlarda yalnizca elektrik enerjisi iiretmek icin buhar
kullanilmast.

MET 4: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonun uygulanmasi ile ¢evresel performans
artirtlir:

a) kiitle akiglarin geri doniistliriilmesi veya yeniden yonlendirilmesi,

b) ekipmanin etkin bir sekilde paylagimu,

c) 1s1 entegrasyonun artirilmast,

d) yakma havasinin dnceden 1sitilmast,

e) 1s1 esanjorl verimliliginin saglanmasi,

f) kondensatlarin, proses ve yikama sularinin geri doniistiiriilmesi ile atik su hacimlerinin ve
ylklemelerinin azaltilmasi,

g) gelismis proses kontrol sistemlerinin uygulanmasi,

h) bakim.

1.2 Cevre Yonetimi icin MET

MET 5: Asagida verilen 6zellikleri kapsayan, mevcut kosullara uygun bir Cevre Yonetim Sistemi
(CYS) uygulanir ve buna bagli kalinir:

ii. st yonetim tarafindan uygulanmak iizere bir cevre politikasmin tanimlanmast (iist
yonetimin taahhiidii, CYS’nin diger oOzelliklerinin de bagarili bir sekilde yerine
getirilebilmesi i¢in bir 6n kosul olarak goriillmektedir),



iii. gerekli prosediirlerin planlanmas1 ve belirlenmesi,
iv. prosediirlerin uygulanmasinda 6zellikle:

a. yap1 ve sorumluluk,

b. egitim, farkindalik ve yetkinlik,

c. iletigim,
d. calisan katilimi,

e. belgeleme,

f. verimli proses kontrolii,
g. bakim programi,
h. acil duruma hazirlik ve miidahale,

—

¢evre mevzuatina uyumun gozetilmesi hususlarina dikkat edilmesi.

v. performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin gerceklestirilmesinde 6zellikle:
a. izleme ve dlgiim (ayrica bkz. Emisyonlarm Izlenmesi konulu Referans Belgesi),
b. diizeltici ve Onleyici eylemler,

c. kayitlarin korunmasi,

d. ¢evre yonetim sisteminin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigini
belirlemek ve dogru sekilde uygulandigindan ve siirdiiriildiigiinden emin olmak
icin, bagimsiz (uygulanabilir oldugunda) i¢ denetim gergeklestirilmesi hususlarina
dikkat edilmesi.

vi. lst yonetim tarafindan yapilan inceleme.

Yukaridakileri tamamlayici olabilecek li¢ ilave 6zellik, destekleyici tedbirler olarak
degerlendirilir. Ancak bunlarin eksikligi, genel olarak MET e aykir1 degildir. Bu ii¢ ilave adim
sunlardir:

a) akredite bir sertifikasyon kurumu veya disaridan bir CYS dogrulayicisi tarafindan
incelenmis ve dogrulanmig yonetim sistemi ve denetim prosediirlerine sahip
olmak,

b) tesisin onemli ¢evresel Ozelliklerinin tamaminin acgiklandig1 ve ¢evresel amag ve
hedefler ile ve uygun oldugunda sektordeki referanslarla yillik olarak karsilastirma
yapilmasini miimkiin kilan, diizenli bir ¢evre bildirisi hazirlamak ve yayimlamak
(ve miimkiinse disaridan dogrulama),

¢) Cevre Yonetimi ve Denetleme Plan1 (EMAS) ya da EN ISO gibi uluslararasi olarak
kabul edilen bir sistemi uygulamak ve buna sadik kalmak. Bu goniilli adim,
CYS’nin itibarini artirabilir. Ozellikle yukaridaki 6zelliklerin tamaminin yer aldig1
EMAS, yiiksek giivenilirlik saglar. Fakat standardize olmayan sistemlerde, dogru
bir sekilde tasarlanmalar1 ve uygulanmalari halinde esit derecede etkili olabilirler.

2 BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASiT, GUBRE
— URETIMI iCIN MET

Aksi belirtilmedik¢e, bu boliimde sunulan MET biiyiik hacimli inorganik kimyasallarin —

amonyak, asit, giibre — iiretimi sektdriinde asagida belirtilen {iriin gruplarina uygulanabilir.

2.1 Amonyak icin MET
MET 6: Genel MET uygulanir.



MET 7: Depolama icin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

MET 8: Yeni tesisler i¢in asagida yer alan tesis konseptleri uygulanir:

a) konvansiyonel doniistiirme
b) Indirgenmis birincil déniistiirme
c) Is1degisimi oto-termal doniistiirme.

MET 9: NO, konsantrasyonu emisyon seviyelerine ulagmak i¢in asagida yer alan tekniklerin biri
veya bir kombinasyonu uygulanir:

a) firin gerekli sicaklik/tutma siiresi araligina izin veriyorsa, birincil donistiiriiciide secici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) uygulanmasi,

b) diistik 1s1l1 NOy briilorleri,

c) tasfiye ve flag gazlarindan amonyagin giderilmesi,

d) oto-termal 1s1 degisimi doniistiirme i¢in diisiik sicaklikta kiikiirt giderme.

Tablo 1. MET ile iliskili NOy emisyon seviyeleri

. . . NO, olarak NOy
Tesis islemleri
mg/Nm?
Ileri konvansiyonel doniistirme islemleri ve 90 — 230
indirgenmis birincil doniistiirme ile ilgili islemler
. 80
Is1 degisimi oto termal doniistiirme :3 20

a)  proses hava isitict
b)  yedek kazan
*araligin en diisiik tarafinda: mevcut en iyi igletmeler ve yeni tesisler

Konsantrasyon seviyeleri ve emisyon faktorleri arasinda dogrudan bir iliski kurulmaz. Ancak
konvansiyonel doniistiirme iglemleri ve indirgenmis birincil doniistiirme ile ilgili islemler icin
0,29 — 0,32 kg/ton oraninda NH; temel ol¢iit alinabilir. Is1 degisimi oto-termal doniistiirme
icin 0,175 kg/ton NH; temel olgiit olarak kabul edilebilir.

MET 10: Rutin enerji denetimleri gerceklestirilir.

MET 11: Tablo 2°de verilen enerji tilketim seviyelerine ulagsmak i¢in asagida belirtilen tekniklerin
bir kombinasyonu uygulanir:

a) hidrokarbon besleme i¢in uzatilmig 6n 1sitma,

b) yakma havasimin 6nceden 1sitilmasi,

¢) ikinci nesil gaz tiirbininin kurulmasi,

d) gaz tlirbini ¢ikis gazinin briilorler lizerinde esit bicimde dagilmasini saglamak i¢in firin
briilorlerinde yapilan degisiklikler,

e) konveksiyon bobinlerinin yeniden diizenlenmesi ve ilave yiizey eklenmesi,

f) uygun bir buhar tasarrufu projesi ile birlikte 6n-doniistiirme,

g) artirilmig CO, giderimi,

h) diisiik sicaklikta kiikiirt giderimi,

1) 1izotermal doniisiim reaksiyonu (yeni tesisler i¢in),

j) amonyak doniistiiriiciilerde daha kii¢iik kataliz partikiillerinin kullanilmasi,

k) diistik basingli amonyak sentez katalizorti,

1) kismi oksidasyondan ¢ikan sentez gazinin doniisiim reaksiyonu ig¢in siilfiire dayanikli
katalizorlerin kullanilmasi,

m) sentez gazinin son kez saflagtirilmasi i¢in siv1 azotla yikanmasi,



n) amonyak sentez reaktoriiniin dolayli sogutulmasi,
0) amonyak sentezinin tasfiye gazindan hidrojen geri kazanimu,
p) gelismis bir proses kontrol sisteminin uygulanmasi.

Tablo 2. MET ile iliskili enerji tilketim seviyeleri

Net enerji tikketimi*
GJ(LHV)/ton NH;

Tesis icerigi

Konvansiyonel doniistiirme islemi,
indirgenmis birincil doniistirme ile ilgili
islemler ya da 1s1 degisimi oto-termal
doniistiirme

27,6 -31,8

* Enerji tiiketim seviyelerinin yorumlanmasi i¢in, MET Referans Belgesinin 2.3.1.1 Kismini
inceleyiniz. Sonug olarak, seviyeler + 1,5 GJ'’ye kadar degisiklik gosterebilir. Genel olarak,
kararly durum islemlerine baglh olan seviyeler, yenileme ya da bakim sonrasi performans
testinde belirlenebilir.

MET 12: Kismi oksidasyon i¢in Claus {initesi ile atik gaz aritim1 kombinasyonunun uygulanmasi
ile kiikiirt baca gazindan geri kazanilir ve MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve verimlilige
ulagilir.

MET 13: NHj; siyirma vb. islemlerle proses kondensatlarindan ayrilir.
MET 14: NH; kapali dongiide tasfiye ve flag gazlardan geri kazanilir.

MET 15: Referans Belgesinin 2.4.25 Kismina gore, agma/kapama ve diger anormal isletme
kosullarinin ele alnmasidir.

2.2 Nitrik asit icin MET
MET 16: Genel MET uygulanir.

MET 17: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 18: Geri kazanilabilir enerji kullanilmasidir: birlikte iiretilen buhar ve/veya elektrik giicii.

MET 19: N,O emisyonlar1 azaltilir ve asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak
Error! Reference source not found.’te verilen emisyon faktorlerine veya emisyon konsantrasyon
seviyelerine ulagilir:

a) hammaddelerin filtrelemesinin optimize edilmesi,

b) hammaddelerin karistirilmasinin optimize edilmesi,

c) gazlarn katalizor lizerinde dagilmasinin optimize edilmesi,

d) katalizor performansinin izlenmesi ve siirecin buna gore ayarlanmasi,

e) NHs/hava oraninin optimize edilmesi,

f) oksidasyon agsamasinin basing ve sicakliginin optimize edilmesi,

g) yeni tesislerde reaktdr odasinin genisletilmesiyle N,O’nun dekompozisyonu,
h) reaktor odasinda N,O’nun katalitik dekompozisyonu,

1) artik gazlarda NO, ve N,O’nun kombine bir sekilde azaltilmasi.

Tablo 3. HNOj; iiretimi icin MET ’in uygulanmasi ile ilgili N,O emisyon seviyeleri

N,O emisyon seviyeleri*
kg/ton %100
HNO;

ppmyv




M/M. M/H Yeni tesisler 0,12-0,6 20-100
’ Mevcut tesisler 0,12-1,85 20-300
ve H/H P,
L/M tesisleri -

* Oksidasyon katalizoriiniin ¢alistigy siiregte ulasilan ortalama salimim seviyeleri ile ilgili
seviyeler

MET 20: NO, emisyonlar1 azaltilir ve asagidaki tekniklerin biri ya da bir kombinasyonunu

uygulayarak Error! Reference source not found.’de verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a)

absorpsiyon asamasinin optimize edilmesi,

b) atik gazlarda NO4 ve N,O’nun kombine bir sekilde azaltilmasi,

c)
d)

Segici katalitik indirgeme (SCR),
son absorpsiyon agsamasina H,O, eklenmesi.

Tablo 4. HNOj; iiretimi icin MET’in uygulanmasi ile ilgili NO emisyon seviyeleri

NO, olarak NO, emisyonlari
kg/ton %100 HNO; ppmyv
Yeni tesisler - 5-75
Mevcut tesisler - 5-90*
SCR’den NH; kaymasi - <5

* 150 ppm ‘e kadar, Amonyum Nitrat birikintileri sebebiyle SCR etkisinin kisitlanmasi ya da
SCR uygulamasi yerine H,O, eklenmesi kaynakli giivenlik hususlari

MET 21: A¢ma ve kapama kosullarinda emisyonlarin azaltilmasidir.

2.3 Siilfiirik asit icin MET

MET 22: Genel MET uygulanir.

MET 23: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 24: Geri kazamlabilir enerji kullanilmasidir: birlikte iiretilen buhar ve/veya elektrik
giicil, sicak su.

MET 25: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasi ile Error! Reference
source not found.’te verilen doniisiim oranlar1 ve emisyon seviyelerine ulasilir:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

h)
i)
)
k)

D

cift kontak/cift absorpsiyon,

tek kontak/tek absorpsiyon,

5. katalizor yatagiin eklenmesi,

4. veya 5. yatakta sezyum destekli katalizoriin kullanilmast,

tek absorpsiyondan ¢ift absorpsiyona gegilmesi,

1slak yada kombine 1slak/kuru prosesler,

Ozellikle 1. katalizor yatagi olmak tiizere katalizorlerin diizenli olarak izlenmesi ve
degistirilmesi,

tugla doseli konvertdrlerin paslanmaz ¢elik konvertorlerle degistirilmesi,

ham gaz temizleme isleminin gelistirilmesi (metalurjik tesisler),

iki agsamali filtreleme ile hava filtreleme isleminin gelistirilmesi (siilfiir yakma),

parlatma filtresi yerlestirme gibi islemlerle siilfiir filtreleme isleminin gelistirilmesi (siilfiir
yakma),

11 esanjor verimliliginin saglanmasi,

m) yan lrlinlerin tesiste geri doniistiiriilebilmesi kosuluyla artik gazin temizlenmesi.



Tablo 5. MET ile iliskili emisyon seviyeleri ve doniisiim oranlar:

Doniisiim islemi Giinliik ortalama
tiiri Doniisiim oram* SO, mg/Nm3**

Siilfiir yakma, cift Mevcut tesisler %99,8 — 99,92 30 - 680
kontak/gift Yeni tesisler %99,9 — 99,92 30 - 340
absorpsiyon
Diger cift
kontak/¢ift %99,7 — 99,92 200 — 680
absorpsiyon tesisi
Tek kon.tak/tek 100 — 450
absorpsiyon
Diger 15-170
* Bu doniisiim oranlart absorpsiyon kulesi dahil olmak iizere doniisiim ile iligkilidir, atik gaz
yikamanin yarattigi etkiyi kapsamaz.
** Bu seviyeler artik gaz ytkamanin yarattigi etkiyi kapsayabilir.

MET 26: SO, doniisiim oran1 ve SO, emisyon seviyelerinin belirlenmesi i¢in gerekli olan SO,
seviyeleri siirekli olarak izlenir.

MET 27: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak SOs;/H,SO,4 bugu emisyonunu
en aza indirilmesi ve azaltilmasi ile Error! Reference source not found.’da verilen emisyon

seviyelerine ulagilir:

a) disiik safsizlik icerigine sahip stilfiiriin kullanilmas (siilfiir yakmada),
b) giris gazinin ve yakma havasinin yeterince kurutulmasi (sadece kuru kontak islemlerde),

c) daha genis yogusturma alanlarinin kullanilmasi (yalnizca 1slak katalizor islemlerinde),

d) yeterli asit dagilim1 ve sirkiilasyon orant,

e) absorpsiyonun ardindan yiiksek performansli mum filtrelerin kullanilmasi,

f) absorber asidinin sicaklik derecesinin ve konsantrasyonunun kontrol edilmesi,

g) elektrostatik ¢okeltici (ESP), 1slak elektrostatik ¢okeltici (WESP), 1slak temizleme gibi
islemlerde geri kazanim/azaltma tekniklerinin uygulanmasi.

Tablo 6. MET ile iliskili SO;/H,sO4 emisyon seviyeleri

H,SO, olarak emisyon seviyeleri

Tiim islemler

10 — 35 mg/Nm?

Yillik ortalama

MET 28: NO, emisyonlarinin en aza indirilir veya azaltilir.
MET 29: Cikis gazlar1t H,SO, styirma iiriinlinden kontak siirecine geri doniistiiriiliir.

2.4 Fosforik asiticin MET

MET 30: Referans Belgesinin 1.5 Kisminda yer alan ortak MET’in uygulanmasidir.
MET 31: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.
MET 32: Asagidaki tekniklerden birini veya birka¢inin kombinasyonunu uygulayarak islak
proses kullanan mevcut kurumlar i¢in %94,0 - %98,5 P,Os verimlilige ulagilir:
a) dihidrat prosesi ya da gelistirilmis dihidrat prosesi,
b) kalma siiresinin uzatilmasi,
c) tekrar kristallestirme prosesi,
d) tekrar hamur haline getirme,
e) cift asamali filtreleme,



f) fosfoalg1 yiginindan suyun geri doniistiiriilmesi,
g) fosfat kayasi secimi

MET 33: Yeni kurulan tesisler icin, ¢ift asamali filtreleme ile tekrar kristallestirme gibi
kombinasyonlarin uygulanmasiyla, %98,0 veya daha yiiksek P,Os verimliliklerine ulagilir.

MET 34: Islak prosese iligskin asagida yer alan tekniklerin birinin ya da birka¢inin uygulanmasiyla
P,05 emisyonlar1 azaltilir:

a) vakumlu flag sogutucularin ve/veya vakumlu buharlastiricilarin kullanildig: siirtiklenme
ayiricilari,

b) halka sivisinin prosese geri doniistliriilmesini saglayan sivi halka poompalari,

¢) yikama sivisinin geri doniisiimii ile yikama.

MET 35: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmasi gibi yontemlerle, 2.5
— 10 mg/Nm?3’e diistiriiliir ve kaya 6giitme isleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar1 azaltilir.

MET 36: Kapali tagima bantlar1 kullanilmasi, kapali alanda depolama yapilmasi, tesis alanlarinin
ve sahanin sik sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayasi tozunun dagilmasi 6nlenir.

MET 37: Uygun yikama sivilart ile yikayicilar uygulayarak floriir emisyonlar1 azaltilir ve HF
olarak ifade edilen 1 — 5 mg/Nm? floriir emisyon seviyelerine ulasilir.

MET 38: Islak prosesler i¢in, iiretilen fosfoalg1 ve fluosilik asit pazarlanir, eger pazar imkani
yoksa, bertaraf edilir.

MET 39: Islak prosesler icin suya floriir emisyonunu onlemek amaciyla, 6rnegin dolayl
yogusturma sisteminin uygulanmasi veya yikama sivisinin geri doniistiiriilmesi veya yikama
stvisinin pazarlanmasidir.

MET 40: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasiyla atik su aritilir:

a) kiregle notralizasyon,
b) filtreleme ve tercihe gore sedimantasyon,
c) kati maddelerin fosfoal¢1 yiginina geri doniistiiriilmesi.

2.5 Hidroflorik asit icin MET
MET 41: Genel MET uygulanir.

MET 42: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 43: Florit prosesi i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir ve verilen araliklar
dahilindeki yakit tiikketim seviyelerine ulagilir:

a) besleme malzemesi olarak kullanilan H,SO4 nin 6nceden 1sitilmasi,

b) optimize edilmis firin tasarimi ve doner firin i¢in optimize edilmis sicaklik profili kontrolu,
c) On-reaktor sistemi kullanilmast,

d) firin 1sitmadan elde edilen enerjinin geri kazanima,

e) spar kalsinasyonu.

Tablo 7. HF iiretimi icin MET ile iliskili ulagilabilir tiiketim seviyeleri

GJ/ton HF Aciklama
4-6,8 Mevcut tesisler
Yeni tesisl nhidrik HF’ni
Firin 1sitma i¢in yakit 4-5 . en.l .esw °h aniidn i
uretimi
4,5-6 Yeni tesisler, anhidrik




HF ve HF ¢ozeltilerinin iiretilmesi

MET 44: Florit prosesinden kaynaklanan artik gazlarin aritilmasi i¢in, Tablo 8’de verilen emisyon
seviyelerine ulagmak amaciyla islak yikama ve/veya alkali yikama iglemleri uygulanir.
Tablo 8. HF iiretimi icin MET ile iligkili ulagilabilir emisyon seviyeleri

kg/ton HF mg/Nm3 Aciklama
SO, 0,001 — 0,01
Floriirler (HF) 0,6 -5
MET 45: Florit kurutma, transfer etme ve depolama islemleri sonucunda ortaya ¢ikan toz

Yillik ortalamalar

emisyonlari azaltilir ve 3 — 19 mg/Nm? toz emisyon seviyelerine ulasilir.
MET 46: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak, 1slak yikamadan
kaynaklanan atik su aritilir:

a) kiregle notralizasyon,
b) koagiilant eklenmesi,
¢) filtreleme ve tercihe gore sedimantasyon.

MET 47: Florit prosesi igin, iiretilen anhidrit ve fluosilik asit pazara sunulur, eger pazar imkani
yoksa diizenli depolama ile tahliye edilir.

2.6 Birlesik/Cok besinli (NPK) giibreleri icin MET

MET 48: Genel MET uygulanir.

MET 49: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 50: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmasi gibi yontemlerle, 2.5
— 10 mg/Nm?*’e diistiriiliir ve kaya 6giitme isleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar1 azaltilir.

MET 51: Kapali tasima bantlar1 kullanilmasi, kapali alanda depolama yapilmasi, tesis alanlarinin
ve sahanin sik sik siipliriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayasi tozunun dagilmasi 6nlenir.

MET 52: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla bitirme boliimiiniin
cevresel performansi iyilestirilir:

a) plakali iirlin sogutucunun kullanilmasi,

b) sicak havanin geri doniistiiriilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli degirmenlerin se¢ilmesi,

d) graniilasyon geri doniisiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmasi,

e) graniilasyon geri doniisiimii kontrolii i¢in ¢evrim i¢i {iriin boyutu dagiliminin uygulanmas.

MET 53: Asagida yer alan tekniklerin bir yada birka¢inin kullanilmasi ile fosfat kayasi par¢alama
isleminden kaynaklanan atik gazlardaki NOy yiikii en aza indirilir:

a) dogru sicaklik kontrolii,

b) uygun kaya/asit orani,

c) fosfat kayasi sec¢imi,

d) ilgili diger proses parametrelerinin kontrol edilmesi.

MET 54: Tablo 9°daki emisyon seviyelerine ulasmak amaciyla, CNTH filteleme, kum yikama ve
fosfat kayasi ¢iirlitme islemlerinden kaynaklanan hava emisyonlar1 ¢ok asamali yikama
islemlerinin uygulanmasi ile azaltilir.

MET 55: Tablo 9°daki giderim verimliligini elde edebilmek ve emisyon seviyelerine ulagsmak
amactyla asagidaki tekniklerin uygulanmasi ile kaplama, kurutma, graniilasyon ve nétralizasyon
islemleri sonucunda ortaya ¢ikan emisyon seviyeleri azaltilir:

a) toz giderme, 6rnegin siklonlar ve/veya bez filtreler,



b) 1slak yikama, 6rnegin kombine yikama.

Tablo 9. MET uygulanmasi ile iligkili havaya salinan emisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye mg/Nm3 verimliligi %
Fosfat kayasi NO, olarak NOy 100 — 425
parcalama, kum
yikama, CNTH HF olarak floriir 0,3-5
filtreleme
Notiirlestirme, NH; 5-30*
graniilasyon, HF olarak floriir 1 —5%*
kurulama, kaplama, Toz 10 - 25 >80
sogutma HCl 4-23

* Araligin alt kismina yikama maddesi olarak nitrik asit kullanilarak ulasilmistir, araligin iist
kismina ise yikama maddesi olarak diger asitler kullamilarak ulasilmistir. Uretilen gercek
NPK simifina bagh olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) ¢ok asamali yikama islemi
uygulansa bile yiiksek emisyon seviyelerinin oraya ¢ikmasi beklenmektedir.

** DAP iiretiminde H;POy, ile ¢ok asamali yikamada 10 mg/Nm?’e varan seviyeler
beklenebilir.

MET 56: Yikama ve durulama sularini ve yikama sivilarini prosese geri doniistiirerek, 6rnegin
atik su buharlasmasi i¢in atik 1s1 kullanarak, atik su hacimleri en aza indirilir.

MET 57: Geriye kalan atik su hacmi aritilir.

2.7 Ure ve Ure Amonyum Nitrat (UAN) icin MET

MET 58: Genel MET uygulanir.

MET 59: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 60: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birka¢inin uygulanmasiyla bitirme bdliimiiniin
cevresel performansi iyilestirilir:

a) plakali iiriin sogutucularin kullanilmasi,

b) {ire tozlarmin konsantre iire ¢ozeltilerine gonderilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli degirmenlerin secilmesi,

d) graniilasyon geri doniisiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmasi,

e) urlin boyutu dagilim 6nlemlerinin alinmasi ve kontrol.

MET 61: Asagida yer alan tekniklerin birinin ya da bir kombinasyonunun uygulanmasiyla {ire
tiretimi i¢in gerekli toplam enerji tiiketimi optimize edilir:

a) mevcut styirma tesisleri igin styirma teknolojisinin uygulanmasina devam edilmesi,

b) yeni tesisler i¢in toplam geri doniistiirme styirma iglemleri,

¢) mevcut konvansiyonel toplam geri doniistiirme tesisleri igin {ire tesisi kapasitesinde 6nemli
Olclide artis yasanmasi durumunda styirma teknolojisine gegis,

d) siyirma tesislerinin 1s1 entegrasyonunun artirilmast,

e) kombine yogusturma ve reaksiyon teknolojisinin kullanilmas.

MET 62: Diisiik patlama sinirlarint da géz 6niinde bulundurarak, yikama ile tiim atik gazlar 1slak
boliimlerden aritilir ve geri kalan amonyak ¢ozeltileri isleme geri dontistiiriiliir.

MET 63: Prilleme veya graniilasyon adimlarindan kaynaklanan amonyak ve toz emisyonlari
azaltilir ve amonyak emisyon seviyeleri, 6rnegin yikama veya prilleme kulelerindeki islem
kosullariin optimize edilmesi ve yikama sivilarinin yerinde yeniden kullanilmasi yoluyla, 3 — 35



mg/Nm? seviyesine diistiriliir. Yikama sivisi yeniden kullanilabiliyorsa, o zaman tercihen asidik
yikamaile, degilse, suyla yikama ile kullanilir. Emisyon seviyelerinin yukarida belirtilen degerlere
optimize edilmesinde, su ile yikama ile bile 15 — 55 mg/Nm? toz emisyon seviyelerine ulasildigi
varsayilmaktadir.

MET 64: Aritilmis ya da aritilmamis proses suyunun yeniden kullanilmadigi durumlarda, proses
suyu, 6rnegin desorpsiyon ve hidroliz ile, aritilir ve Error! Reference source not found.’da yer
alan seviyelere ulasilir.

Tablo 10. Ure iiretiminden kaynaklanan proses suyunun aritilmasina iliskin MET seviyeleri

NH; Ure
Yeni tesisler 1 1
Proses suyu
Mevcut ppm w/w
aritma sonrasi . <10 <5
tesisler

MET 65: Mevcut tesislerde belirtilen seviyelere ulagilamadig: takdirde, biyolojik atik su aritma
islemi uygulanir.

MET 66: Referans Belgesi 8.4.13’e¢ gore iire iiretiminde en oOnemli performans
parametrelerinin izlenmesidir.

2.8 Amonyum Nitrat (AN)/Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) icin MET

MET 67: Genel MET uygulanir.

MET 68: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

MET 69: Asagida yer alan tekniklerinin bir kombinasyonunun uygulanmasiyla
noétralizasyon/evaporasyon asamalari optimize edilir:

a) HNOjs’lin 6nceden 1sitilmasi ve/veya NHj’ii buharlastirilmasi igin reaksiyon 1sisinin
kullanilmasi,

b) artirilmig basingta ve buhar vererek nétralizasyon isleminin gerceklestirilmesi,

c¢) tretilen buharin amonyum nitrat ¢ozeltisinden (ANS) gelen suyun buharlastirilmasi igin
kullanilmasi,

d) proses suyunu sogutmak i¢in atik 1sinin geri kazanilmasi,

e) TUretilen buharin, proses kondensatdrlerinin aritilmasi i¢in kullanilmast,

f) ek su buharlagmasi i¢in reaksiyon 1sisinin kullanilmasi

MET 70: pH, akis ve sicaklik seviyeleri etkin ve giivenilir bir sekilde kontrol edilir.
MET 71: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkagiin uygulanmasiyla bitirme bdliimiiniin
cevresel performansi iyilestirilir:

a) plakali iirtin sogutucularin kullanilmast,

b) sicak havanin geri doniistiiriilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli degirmenlerin secilmesi,

d) graniilasyon geri doniisiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun

kullanilmast,

e) rlin boyutu dagilim 6nlemlerinin alinmasi ve kontrol.
MET 72: Bez filtrelerin kullanilmasiyla dolomit dgiitiiciilerden ¢ikan emisyonlar <10 mg/Nm?*’e
kadar dustriiliir.
MET 73: Proses suyu tesis i¢i ve tesis diginda geri doniistiiriilmesi ve geriye kalan atik suyun
biyolojik aritma tesisinde aritilmasi veya es deger bir giderim verimliligi saglamak amaciyla diger
teknikler kullanilarak aritilir.

2.9 Siiperfosfatlar icin MET
MET 74: Genel MET uygulanir.



MET 75: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

Met 76: Atik su aritma i¢in Kimya Sektoriinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritimina iliskin MET
Referans Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 77: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmasi gibi yontemlerle, 2.5
— 10 mg/Nm?’e diistiriiliir ve kaya 6giitme isleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlari azaltilir.

MET 78: Kapali tagima bantlar1 kullanilmasi, kapali alanda depolama yapilmasi, tesis alanlarinin
ve sahanin sik sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayasi tozunun dagilmasi 6nlenir.

MET 79: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkagiin uygulanmasiyla bitirme bdliimiiniin
cevresel performanst iyilestirilir:

a) plakali iirtin sogutucunun kullanilmast,

b) sicak havanin geri doniistiiriilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli de§irmenlerin segilmesi,

d) graniilasyon geri doniisiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmasi,

e) graniilasyon geri doniisiimii kontrolii i¢in ¢evrim igi iiriin boyutu dagiliminin uygulanmasi.

MET 80: Uygun yikama sivilarin kullanilmasiyla floriir emisyonlar1 azaltilir ve HF olarak
adlandirilan floriir emisyon seviyelerinde 0,5 — 5 mg/Nm?*’e ulasilir.

MET 81: Tek siiperfosfatlar (SSP), Tripl siliperfosfatlar (TPS) ya da asitlesmis fosfat kayasi
(PAPR) iiretilirken yikama sivilarinin geri doniistiiriilmesi ile atik su hacmi azaltilir.

MET 82: SSP/TPS iiretimi ya da ¢ok amagl iiretim icin, asagida yer alan teknikler araciligiyla,
notralizasyon, graniilasyon, kurutma, kaplama ve sogutma islemlerinden havaya gerceklestirilen
emisyonlarin azaltilmast ve Error! Reference source not found.’de yer alan giderim
verimliligine ve emisyon seviyelerine ulasilmasidir:

a) siklonlar ve/veya bez filtreler,
b) 1slak yikama, 6rnegin, kombine yikama

Tablo 11. MET’in uygulanmasina iliskin havaya gerceklestirilen emisyon seviyeleri

Giderim
P t Sevi /Nm3
arametre eviye (mg/Nm°) verimliligi %

Nétrali NH; 5-30*

0 rzjllzasyonl; ” HF olarak floriir 1 —5%*

raniillasyon, kurutma,
5 yon, Toz 1025 > 80
kaplama, sogutma

HCI 4-23

* Swalamamin alt kismina yikama maddesi olarak kullanilan nitrik asitle ulasilmistir,
swralamanmin iist kismina ise yitkama maddesi olarak diger asitlerin kullaniimasiyla
ulasilmistir. Uretilen gercek NPK dozuna bagh olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) ¢ok
asamali  yikama iglemi uygulansa bile yiiksek salimim seviyelerinin oraya ¢ikmasi
beklenmektedir.

** DAP tiretiminde H3PO4 ile ¢cok asamali ytkamada 10 mg/Nm3 e varan seviyelere iligkin
tahminde bulunulmaktadir.




EK-6

Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar Uretimi — Katilar Ve Digerleri Sektoriinde
Mevcut En Iyi Teknikler (4.2.d ve 4.2.¢)

1 GENEL MET
Genel MET, bu sektorde faaliyet gdsteren tiim tesisler i¢in gegerlidir.
1.1 Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asagidaki o6zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinir:

a) ust yonetim tarafindan tesis i¢in bu cevre politikasinin tanimlanmasi (iist yonetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger Ozelliklerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi i¢in 6n kosul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

c) asagidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmas:

1. yap1 ve sorumluluk,
ii.  egitim, farkindalik ve yetkinlik,
. iletisim,
iv.  calisan katilimu,
v.  dokiimantasyon,
vi.  etkin proses kontrolii,
vii.  bakim programa,
viii.  acil durum hazirligi ve miidahalesi,
iX.  ¢evre mevzuatina uyumun giivence altina alinmasi

d) ozellikle asagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmasi ve diizeltici

Onlemlerin alinmasi:
1. izleme ve 6l¢iim,
ii. diizenleyici ve Onleyici eylemler,
1. kayitlatin tutulmasi,
iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir
sekilde wuygulanip uygulanmadiginm1 belirlemek i¢in  bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim
e) st yonetim tarafindan inceleme.

Yukaridakileri tamamlayici ili¢ 6zellik daha destekleyici olarak degerlendirilir. Bununla
birlikte, asagida verilen bu ii¢ 6zelligin bulunmamasi, MET igin tutarsizlik teskil etmez:

f) yOnetim sisteminin ve denetim prosediiriiniin akredite bir belgelendirme kurulusu veya
harici bir CYS dogrulayicisi tarafindan incelenmesi ve dogrulanmasi

g) tesisin tiim 6dnemli ¢evresel yonlerini agiklayan, cevresel amaglar ve hedeflerlin yani
sira uygun bir sekilde sektorel kiyaslamalarla yil bazinda karsilastirmaya olanak
tantyan bir ¢evre beyaninin hazirlanmasi ve yayimlanmasi (ve muhtemel harici
dogrulanmasi),

h) EMAS ve TS EN ISO 14001:2015 gibi uluslararas1 kabul gérmiis goniillii bir sistemin
uygulanmasi ve bu sisteme bagl kalinmasi. Goniilliiliik esash bu adim, CYS’ye daha
fazla giivenilirlik kazandirabilir. Ozellikle, yukarida belirtilen &zelliklerin tiimiinii
blinyesinde barindiran EMAS, daha fazla bir giivenilirlik kazandirir. Ancak,
standardize olmayan sistemler de dogru bir sekilde tasarlanmalar1 ve uygulanmalari
kosuluyla prensipte esit derecede etkili olabilirler.



Ozellikle biiyiik hacimli inorganik kimyasallar iiretimi sektdrii i¢in, CYS’nin asagidaki
muhtemel 6zelliklerinin de dikkate alinmasi 6nem teskil eder:

1) yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda iinitenin nihai olarak hizmet dis1
birakilmasindan kaynaklanabilecek ¢evresel etki,

j) daha ¢evreci teknolojilerin gelistirilmesi,

k) uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su tiiketimi ve atik
tiretimi dahil olmak {izere diizenli olarak sektorel kiyaslama uygulanmasi.

1 SOLVAY PROSESi iLE SODA KULU URETIMI iCIN MEVCUT EN iYi
TEKNIiKLER

MET 2: Ham tuzlu suda toplam tuz tiiketimini azaltmak i¢in teknikler (6rnek olarak ham tuzlu
su kalitesi, yerel sogutma suyu sicakligi gibi) uygulanir.

MET 3: Tesis girisinde toplam kiregtasi tiiketimini azaltmaya yonelik teknikler (6rnegin, daha
diistik karbonat icerigine, kotii yanma 6zellikleri ve tas kirllganligina sahip kiregtast) uygulanir.

MET 4: Uygun kalitede kireg tasi se¢imi i¢in asagidaki kriterler dikkate alinir:

a) tercihen % 95 — 99 araliginda yiiksek CaCOj igerigi (diisitk MgCOs3, SiO,, SO; ve Al,O3
+ Fe 05 icerigi),

b) proseste gerekli olan uygun fiziksel kire¢ tasi Ozellikleri (tanecik boyutu, sertlik,
gozeneklilik, yanma 6zellikleri),

¢) halihazirda kendi yatagindan ¢ikarilan veya satin alinan kirectasinda sinirli agir metal
igerigi (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn).

MET 5: Toplam enerji tiiketimini, iiretilen yogun soda kiilii tonu bagina 9,7 — 13,6 GJ (veya
tiretilen hafif soda kiilii tonu basina 8,8 — 12,8 GJ) araliginda tutmak ve bunun 2,2 — 2,8 GJ/t’sinin
kireg firini {initesinde olmasi i¢in teknikler uygulanir.

MET 6: Prosesten kaynaklanan CO, emisyonlarmni {iretilen soda kiilii tonu basina 0,2 — 0,4 ton
%100 CO, araliginda tutmak, i¢in soda kiilii siireci optimize edilir.

MET 7: Konsantre CO, gazi ve reaktif kireg tiretimi i¢in dikey safth firin kullanilir.

MET 8: Damitma {initesi atiksularindaki toplam amonyak kayiplarim1 azaltmak i¢in, proseste
ylksek amonyak geri kazanimi saglanir.

MET 9: Damitma linitesinden akarsuya verilen atiksu miktari, liretilen soda kiilii tonu basina 8,5
— 10,7 m3 araliginda olacak sekilde, azaltilir.

MET 10: Damitma {initesi atiksularindaki askida kati madde miktar1, kaliteli kiregtaslari
kullanimiyla, iiretilen soda kiilii tonu basina 0,09 — 0,24 ton kat1 araliginda olacak sekilde azaltilir.

MET 11: Asagidaki teknikler kullanilarak askida kati maddeler igeren ve ilgili soda kiilii
tiretiminden su ortamina desarj edilen agir metallerin emisyonunun en aza indirilir:

a) nihai desarjin deniz ortamina yapildigi durumlarda (yerel hususlara bagl olarak denize
veya gelgit etkisi altindaki bir nehrin halicine), biriken katilarin bolgesel olarak birikmesini
Onleyerek katilarin dagilmasmi saglamak i¢in ve her durumda, hammadde segilimi
kullanilarak agir metallerin bosaltimini en aza indirmek

b) nihai desarjin bir tatli su kaynagina yapildigr durumlarda, asagidaki tekniklerin en az
birinin uygulanmasiyla agir metallerin emisyonunun en aza indirilmesi:

i.  uygun besleme stoklarinin se¢imi,
ii.  kaba katilarin atik sulardan uzaklastirilmasi,



iii.  biriktirme/dagitma — ¢okeltme havuzlari,
iv.  biriktirme/dagitma — yer alt1 bertarafi.

alict ortam su kiitlesi 6zelliklerine bagli olarak asagidaki tekniklerin en az birinin
uygulanmasiyla askida kati madde emisyonunun en aza indirilmesi:

1. uygun besleme stoklarinin se¢imi,

ii.  kaba katilarin atik sulardan uzaklastirilmasi,
iii.  biriktirme/dagitma — ¢okeltme havuzlar,
iv.  biriktirme/dagitma — yer alt1 bertarafi.

MET 12: Tuzlu su saflagtirmasindan kaynaklanan atik katilar (karbonatlar, siilfatlar, Ca, Mg ve
agir metal iyonlar1) i¢cin herhangi bir kullanim alanmmin bulunmadigi durumlarda tuzlu su
ocaklarinda, bu yapilamiyorsa damitma {initesi siv1 atigina benzer kosullarda, bertarafi saglanir.

MET 13: Toplam kiregtasi tanesi ve sondiiriiciiden gelen geri doniisiimii saglanmamis kumlarin
desarjin1 azaltmak i¢in teknikler uygulanir.

MET 14: Modern toz azaltim tekniklerinin bir kombinasyonunu kullanarak ve hammadde ve
iriinlerin en uygun sekilde tasinmasi (6rnegin depolama ve tagima tesislerinin muhafazasi) ile toz
emisyonlar1 azaltilir:

a)  kuru gaz akimlan i¢in, havaya verilen toplam <5 — 20 mg/Nm3 toz emisyonu
seviyesi elde etmek i¢in torba filtre uygulanmasi.

b) 1slak gaz akimlar i¢in, havaya verilen toplam <25 — 50 mg/Nm? toz emisyonu
seviyesi elde etmek icin 1slak yikayici uygulanmasi. Son deneyler, 6rnegin basing
diisim siirlamalar1 bulunan gaz akimlarinda, bu seviyelere ulasmanin zor
olabilecegini gostermektedir.

2 TITANYUM DIiOKSIT
1.2 Kloriir Proses Yolu

MET 15: TiO, cevherlerini veya sentetik TiO, hammaddeleri; TiO, igerigi ve safsizlik (6rnegin
magnezyum, kalsiyum, silika ve agir metaller) seviyeleri, maliyet, enerji verimliligi, kaynak
verimliligi ve gevresel etkileri géz dniinde bulundurularak secilir.

MET 16: Isleme 6ncesinde cevherin kurutma ihtiyacini azaltmak amaciyla TiO, cevheri %0,3'iin
altinda nem igerigini koruyacak sekilde depolanir.

MET 17: Etkin atik gaz yikama sistemi kullanan bir tesisin normal isletimi sirasinda SO,
emisyonlarinin 1,7 kg/t TiO, pigmentinin altinda olmasini saglamak i¢in ana 6nlem olarak diisiik
kiikiirt icerikli kok komiir segilir ve kullanilir.

MET 18: SEVESO II Direktifi’nin uygulanmasiyla uyumlu olarak, diisiik klor envanteri
muhafaza edilir.

MET 19: Cevherde yiiksek TiO, igerigi doniistiirim oraninin korunmasi, klor kagmasinin
Onlenmesi, reaksiyona girmemis olan cevher ve kokun taginmasinin ve reaktorde/reaktorlerde
katilarin birikmesinin 6nlenmesi i¢in klorinatoriin/klorinatorlerin en uygun akiskanlastirma
hizinda kararl isletimi saglanir.

MET 20: Planlanmamis kesintilerde kesinti siiresini en aza indirmek ve kontrolsiiz emisyonlari
onlemek i¢in klorinator {initesi, kolay ve hizli bakima izin verecek sekilde tasarlanir ve isletilir.

Muhtemel Onlemler: klorinatoriin/klorinatorlerin ilgili sicaklik izleme sistemiyle birlikte
klorinatér govdesinin dis ylizeyinin su tabakali sogutma sistemi, devredeki klorlama



reaktorii/reaktorlerinin yedegi olarak yedek klorlama reaktorii, kapatilan devredeki klorinator ile
yedek klorinator arasinda hizli gecise izin veren bakim sistemi.

MET 21: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen demir iki kloriir kalitesi ve kullanilabilir miktarla
uyumlu olarak, cevherde bulunan safsizliklardan kaynaklanan metal kloriirler, prosesten demir iki
kloriir (FeCl,) ¢ozeltisi geri kazanimi saglanacak bi¢imde uygun isleme tabi tutulur.

MET 22: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen iiriin kalitesi ve tesisle ilgili ekonomik etkenlerle
uyumlu olarak, proses ¢ikis gazindan, yeniden kullanim i¢in hidroklorik asit, sodyum hipoklorit
ve kiikiirt geri kazanimi saglanir.

MET 23: TiCl'liin TiO,’ye verimli bir sekilde oksidasyonu i¢in, enerji girdisi ve tesis igletiminin
giivenilirligi ile her bir oksidasyon tekniginin maliyet ve avantajlar1 dikkate alinarak toluen yakaitl
firin veya plazma ark firm kullanilir.

MET 24: Oksidasyon ve klorlama iiniteleri, TiCl, stok seviyesini diislik tutmak, minimum klor
tiketimi saglamak ve diisiik enerji kullanimi elde etmek amaciyla, dogrudan klor geri
doniisiimiiniin saglandig1 bir siire¢ dongiisii i¢inde tasarlanir ve isletilir.

MET 25: Klorinatoriin kat1 birikiminden kaynakli arizalanma riskini en aza indirmek igin,
oksidasyon sisteminden klor geri doniisiim devresine TiO, tozu taginima, torba filtre kullanimi gibi
yontemlerle en aza indirilir.

MET 26: Bitirme islemlerinden kaynaklanan siv1 atiklarda bulunan TiO, pargaciklarinin desarji
ve TiO, tozu emisyonu en aza indirilir. Ilgili MET IES’ler Error! Reference source not found.
ve Error! Reference source not found.'de verilmektedir.

MET 27: Enerji kullanim1 biiyiik 6l¢iide son iiriiniin 6zelliklerine bagli olmak {izere, toplam
enerjinin cogunlugunun bitirme islemleri béliimiinde harcandig dikkate alinarak, (tam kapasitede
calistirllan  tesislerde) klorlir prosesinde toplam enerji verimlili§i yiikseltilir. Miisteri
spesifikasyonunda son pigment {iriiniinde daha ince tane boyu istenmesi halinde 1slak iglem ve
bitim iglemlerinde enerji artirilir.

Tablo 1. MET’in uygulanmasiyla iliskili havaya verilen toplam emisyon seviyeleri

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
Toz/partikiil madde 0,1 —0,2 kg/t TiO, pigmenti
SO, 1,3 - 1,7 kg/t TiO, pigmenti
HCl 0,03 — 0,1 kg/t TiO, pigmenti

Tablo 2. MET’in uygulanmasiyla iliskili suya verilen toplam emisyon seviyeleri

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi

Hidroklorik asit 10 — 14 kg/t TiO, pigmenti
Klortirler 38 — 330 kg/t TiO, pigmenti*
Askida kat1 maddeler 0,5 - 2,5 kg/t TiO, pigmenti
Demir bilesikleri 0,01 — 0,6 kg/t TiO, pigmenti

(*) Kloriirler igin, yerel diizeyde, alici su ortaminmin ve kullanilan hammaddelerin absorpsiyon
kapasitesi dikkate alinmalidir.
1.3 Siilfat Proses Yolu

MET 28: Temel hammadde se¢imi yapildiktan sonra, 6rnegin yasam dongiisii degerlendirmesi
(LCA) ve tesis kapasitesine dayali olarak, hammadde ve enerji tiiketimini azaltmak ve atik
iretimini azaltmak i¢in, zararli safsizlik seviyesi miimkiin oldugunca diisiik seviyede olan TiO,
hammadde segilir ve kullanilir. Hem titanyum ciirufu hem de ilmenit, uygun maliyetli olmalar1 ve
diistik cevresel etkilere ve TiO, tesisi sahasinda enerji ve diger yenilenemeyen kaynaklarin verimli



kullanimi1 saglamalari kosuluyla ayr1 ayr1 veya karisimlar halinde segilebilir ve kullanilabilir.

MET 29: TiO, hammaddesi temin, tagima, alim ve depolamasi, 6glitme ve isleme Oncesi
hammaddenin kurutulmasi ihtiyacini1 6nlemek i¢in diisiik nem igerigi korunacak sekilde yonetilir.

MET 30: Cevherin tasinmasi, kurutulmasi ve o6gitiilmesinden kaynaklanan toz emisyonlari,
uygun filtre bezi malzemeli yiliksek biitlinliiklii torba filtreler ve toz kayiplarinin kontroliine
yonelik bir bakim rutini kullanilarak en aza indirilir. Ilgili MET IES’ler Error! Reference source
not found.'te verilmektedir.

MET 31: Aynistirma verimliligini en yiiksek seviyeye c¢ikarmak icin cevher en uygun boyda
ogutuliir.

MET 32: Hammadde olarak ilmenit kullanildiginda stirekli ayristirmanin daha uygulanabilir
oldugu ve sanayide maksimum verimlilik i¢in kesikli prosesin optimize edilmesi konusunda

bliyiik deneyim bulundugu akilda tutularak cevherin hem kesikli hem siirekli ayristirmasi
kullanilir.

MET 33: Kiikiirt emisyonlarini1 azaltmak ve tesis sahasi ¢ikisinda yan {irlin olarak kullanilabilir
kiikiirt bilesikleri iiretmek icin ayristirict ¢ikis gazlari isleme tabi tutulur. Ilgili MET IES’ler
Error! Reference source not found.'te verilmistir.

MET 34: Aynstirict ¢ozeltisinde demir iyonlarmin demir iki iyonlarina indirgenmesinde,
¢oOzeltinin krom veya nikel gibi agir metallerle kontaminasyonunu 6nlemek i¢in uygun nitelikte
hurda demir kullanilir. Hurda yiizeyinde kir, yag, gres ve diger kirleticiler bulunmamalidir.

MET 35: {lmenit bazli hammaddelerin islenmesinde, ardil kullanimlar igin prosesten giderimini
optimize etmek iizere, bakirlarin (demir siilfat heptahidrat) kristallestirilmesi ve ayrilmasi
amaciyla kesikli veya siirekli sistem uygulanir.

MET 36: Titanil siilfatin hidrolizi ve TiO, hidrat ¢okelmesinde, kalsinator desarjinin uyumlu tane
boyu dagilimini saglamak i¢in ¢ekirdek tiretim sistemi uygulanmasidir.

MET 37: Ana ¢ozeltiden (giiclii asit) titanyum dioksit hidratinin filtrasyonunda, yikanmasindan
once filtre camurundan seyreltilmemis giiglii asidi maksimum miktarda ayirmak i¢in, giicli ve
zay1f asidin en etkin sekilde ayrilmasini saglayan bir sistem kullanilir.

MET 38: Kullanilmis post-hidrolitik (giiclii) siilfiirik asidin kullanimina ydnelik olarak asit
noétralizasyonunu kullanirken, kullanilabilir alg1 iirlinlerinin iiretimini optimize ederek, bertaraf
i¢cin génderilen malzeme miktar1 en aza indirilir.

MET 39: Kullanilmis asidin, titanyum cevherinin ayristirilmasi veya diger es lriinlerin (yas
fosforik asit, giibre, ¢cimento katki maddesi) imalati i¢in TiO, tesis sahasinda veya saha diginda
yeniden yogunlastirildigi ve yeniden kullanildigi durumlarda, siilfiirik asit derisimi ve tuz
kavrulmasi i¢in enerji tiiketimi en aza indirilirken, asit geri doniisiim devresinde birikmelerini
onlemek i¢in konsantre asidin metal siilfat igerigi minimum seviyeye indirilir.

MET 40: Enerji tasarrufu amaciyla firinlarda kalsinasyon ve sicak ¢ikis gaz geri doniisimi
oncesinde, TiO, pigmentlerinin kalitesinden 6diin vermeden enerji kullanimini en aza indiren,
basingl filtre gibi kalsinasyon sistemleri kullanilir.

MET 41: Kalsinator ¢ikis gazi isleminde, genelde toz ve SO; aerosolii elektrostatik filtrelerle
giderilirken, gazin SO, bileseninin katalitik olarak SOj;’e yiikseltgendigi ve daha sonra geri
doniisiimii saglanan siilfiirik asit olusturmak iizere absorbe edildigi sistem uygulanr. Ilgili MET
IES’ler Error! Reference source not found.'te verilmistir.

MET 42: Tamamu siilfat prosesi ile TiO, imalatinda muhtemel es iirlinler olan demir siilfat, ferrik



stilfat, demir oksit ve diger bakirla ilgili iiriinlerin yani sira, yeniden yogunlastirilmis siilfiirik asit
ve al¢1 geri kazanim ve liretimi desteklenir.

MET 43: TiO, tozunun ve bitim islemlerinden kaynaklanan siv1 atiklarda TiO, partikiilleri desarj1
en aza indirilir. ilgili MET IES’ler Error! Reference source not found. ve Error! Reference
source not found.'te verilmistir.

MET 44: Siilfat prosesinde toplam enerji verimliliginin TiO, pigmenti i¢in 23 — 41 GJ/t aralifina
(tam kapasitede ¢alistirilan tesislerde) ve buradan asagidaki araliklara yiikseltilmesidir:

a) siilfiirik asit ndtralizasyonunu igeren proseste 23 — 29 GJ/t TiO, pigmenti
b) siilfiirik asit yeniden yogunlastirilmasini igeren proseste 33 — 41 GJ/t TiO, pigmenti.

Asit ndtralizasyonu ve/veya asit yeniden yogunlastirilmas: i¢cin AB TiO, sanayisi genelinde
kullanilan farkli sistem kombinasyonlar1 dikkate alindiginda, yukarida a) ve b) maddelerinde
belirtilen ug¢ araliklar yalnizca ilgili TiO, tesisindeki toplam enerji verimliliginin tahmini i¢in
gosterge seviyeler olarak gecerli olmaktadir.

Ayrica, son islem boliimiiniin toplam enerjinin biiyiik boliimiinii (10 — 15 GJ/t TiO, pigmenti
araliginda) kullandig1 ve enerji kullaniminin biiyiik 6l¢iide son iirliniin 6zelliklerine bagli oldugu
unutulmamalidir. Miisteri spesifikasyonunda son pigment {iriiniinde daha ince tane boyu istenmesi
halinde bitirme iglemlerinde enerjinin artirilmasi gerekir.

Tablo 3. MET’in uygulanmasiyla iliskili havaya verilen toplam emisyon seviyeleri (siilfat
prosesine dayal titanyum dioksit tesisinin tiim muhtemel konfigiirasyonlarinda)

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
Toz/partikiil madde 0:004 _<0§4_5 é(g /I';;ginglgmentl
SO, 1,0 — 6,0 kg/t TiO, pigmenti
NO, kalsinator NOx emisyonlar1 izlemesi*
H,S 0,003 — 0,05 kg/t TiO, pigmenti
(*) Bu sanayide herhangi bir birincil onlem uygulandigina dair kanit yoktur. NOy izlemesi,
gelecekteki islemlere iliskin temelin bulunmasina yardimci olabilecektir.

Tablo 4. MET’in uygulanmasiyla iliskili suya verilen toplam emisyon seviyeleri (siilfat
prosesine dayah titanyum dioksit tesisinin tiim muhtemel konfigiirasyonlarinda)

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
SO, toplami 100 — 550 kg/t TiO, pigmenti
Askida kat1 maddeler 1,0 — 40 kg/t TiO, pigmenti
Demir bilesikleri (Fe) 0,3 — 125 kg/t TiO, pigmenti
Ciwva (Hg) 0,32 mg — 1,5 g/t TiO, pigmenti
Kadmiyum (Cd) 1,0 mg — 2,0 g/t Ti0, pigmenti

3 KARBON SiYAHI
MET 45: Diisiik kiikiirtlii hammadde kullanilir.

Yillik ortalama olarak %0,5 - 1,5 aralifinda kiikiirt icerigine sahip diislik kiikiirtlii birincil
hammadde kullanilir.

Karsilik gelen MET e 6zgii 6zgiil emisyon seviyesi, yillik ortalama olarak, {iretilen kauguk sinifi
karbon siyahi tonu basina 10 — 50 kg SO, ’tir (SO, olarak). Bu seviyeler, ikincil hammaddenin
dogal gaz oldugu varsayilarak elde edilmektedir. Diger sivi veya gazli hidrokarbonlar da
kullanilabilmektedir.



Ozel simf karbon siyahi (yiiksek yiizey pigmentli siyahlar) iiretiminde, daha yiiksek emisyon
seviyeleri beklenmektedir.

MET 46: Enerji tasarrufu igin proseste gerekli olan havaya 6n 1sitma uygulanir. Proseste ihtiyac
duyulan havanin, 1s1 esanjorlerinde, firin siyahi reaktoriinden ¢ikan sicak gazlarla (karbon siyahi
iceren) On 1sitma saglanir.

MET 47: Karbon siyah1 toplama sisteminde, en uygun isletim parametreleri siirdiiriiliir. Yiiksek
karbon siyahi toplama verimliligi ve filtrelenen atik gazda minimum artik karbon siyahi {iriin
kayiplarina ulagmak icin yiiksek performansh bir bez filtrenin uygulanir.

MET 48: Atik gazin enerji igerigi kullanilir. Yeni tesislerde, bu yon, enerji geri kazanimi i¢in en
bliyiik potansiyeli sundugundan karbon siyahi tesisi i¢in yer se¢iminden Once goz Oniine
alimmalidir. Muhtemel pazarlanabilir iirlinler, gii¢, buhar, sicak su ve atik gazin kendisidir.

Alev bacasinda oldugu gibi, enerji geri kazanimi olmadan, geriye kalan atik gazin yakilmasi
yalnizca, ekonomik olarak uygulanabilir tim enerji geri kazanim olanaklarn tiiketildiginde goz
Oniine alinabilmektedir.

MET 49: Enerji liretim sistemlerinde artik gazin yakilmasindan kaynaklanan baca gazinin NOy
icerigini azaltmak i¢in birincil NOy giderim teknikleri uygulanir.

MET 50: Hava tagima sistemi, baca gazi (vent) toplama sistemi ve kurutucu tasfiye gazi i¢in bez
filtreler uygulanir.

MET 51: Spekt dis1 karbon siyahi prosese geri verilir.
MET 52: Su geri doniistimii saglanir.
4 SENTETIK AMOREF SILiKA
1.4 Sentetik amorf pirojenik silika

MET 53: Cikis gazi Cl, emisyonlarini 3 — 10 mg Cl,/Nm? seviyesine indirmek i¢in, ¢ikis gazindan
klorun kostik soda ¢dzeltisi ile son yikamasinin izledigi mevcut {i¢ birincil, prosese entegre klor
indirgeme teknigi (H, enjeksiyonu, H,/CH, enjeksiyonu, yakma) uygulanir.

MET 54: HCIl emisyonlarimi ¢ikis gazinin <10 mg HCI/Nm? seviyesine indirmek igin, ¢ikis
gazindan hidrojen kloriiriir kostik soda ¢ozeltisiyle son yikamasinin izledigi sulu absorpsiyonun
uygulanmasi yoluyla atik gazdan hidrojen klortir giderilir.

MET 55: Son atigin sodyum hipoklorit i¢erigini, yerel akarsuya verilen bir m? siv1 atikta (aritilmis
atiksu) maksimum <10 g NaOCI seviyesine indirilmesi i¢in hidrojen peroksitle reaksiyon veya
heterojen katilitik doniistiirme yoluyla sodyum hipoklorit ¢ozeltisi atik akimi isleme tabi tutulur.

MET 56: Havaya verilen partikiil madde igerigini, bir m?* ¢ikig havasinda <20 — 50 mg silika
araligina indirmek icin, bez filtreler dahil toz giderim teknikleri uygulanir. Ayrica, pirojenik
silikanin, gaz akimindan toplanmasi daha zor olan mikronalti partikiillerle nitelendirildigi
unutulmamalidir.

MET 57: Hammaddenin tetraklorosilan ve hidrojen oldugu kabuliiyle, hidroklorik asit
absorpsiyonu dahil ancak, herhangi bir yardimci tesis, atik gaz islemi ve atiksu aritma olmadan,
liretim tesisinin tam kapasite kullanimiyla iiretilen sentetik amorf pirojenik silika tonu basina 15 -
18 GJ araliginda tipik net buhar ve elektrik tiiketimi saglanir.



1.5 Sentetik amorf coktiiriilmiis silika ve silika jel

MET 58: Istenen iiriin 6zelliklerini elde etmek, enerji tasarrufu yapmak ve toz emisyonlarini
azaltmak icin, ¢Oktliriilmiis silika ve silika jel sivi/kati ayirma, kurutma ve toz toplama
sistemlerinin optimize edilmis tasarim ve isletimidir.

MET 59: Havaya verilen partikiil madde igerigini, bir m? ¢ikis havasinda <10 — 20 mg silika
araligina indirmek i¢in, bez filtreler dahil toz giderim teknikleri uygulanir. Belli {iriin siniflarinda,
40 mg/m3'e kadar ¢ikan degerler beklenmektedir.

MET 60: Hammaddenin sulu sodyum silikat ¢ozeltisi (su cami) ve mineral asit oldugu kabuliiyle,
herhangi bir yardimct tesis, atik gaz islemi ve atiksu aritma olmadan, iiretim tesisinin tam kapasite
kullanimiyla iiretilen sentetik amorf ¢oktiiriilmiis silika veya silika jel tonu basina 15 - 24 GJ
araliginda tipik net buhar, elektrik ve dogal gaz tiikketimi saglanir.

5 INORGANIK FOSFATLAR
1.1 ‘Yesil’ fosforik asit bazl deterjan sinifi sodyum tripolifosfat (STPP) iiriinii

MET 61: Ticari sinif ‘yesil’ fosforik asit tedarikgileriyle, temin edilen asidin kalitesi ile ilgili uzun
stireli sozlesmeler yaparak (veya siirdiirerek) ve hem asit derisimi hem asidin safsizlik igeriginin
diizenli kontroliiyle hammadde ve enerji kullanimi1 ve STPP iiretim tesisinde kat1 atik desarji en
aza indirilir.

Benzer sekilde, dogrudan fosfat kaynagi olarak kullanildigi durumlarda, fosfat kayasinin kalitesi
Oonemlidir.

MET 62: Ticari sinif ‘yesil’ fosforik asidin 6n aritma, nétralizasyon ve saflastirma proseslerinin
optimizasyonu yoluyla, ana hammadde tiiketiminin optimizasyonudur. Ornegin, maksimum kuru
STPP iiriinii tonu bagina 580 — 605 kg P,0s esdegeri ve 570 — 600 kg NaOH esdegeri araliginda
tutulmasidir.

MET 63: Kullanilan ‘yesil’ asidin kalitesi ve son deterjan sinift STPP {irliniiniin kalite
gereksinimlerine bagl olarak, kat1 atik emisyonlarinin, valorizasyonu gergeklestirilmeyen alc1 ve
diger katkilarin, iiretilen alginin etkin bir sekilde valorizasyonu gergeklestirilecek kalite ve formda
olmasidir. Ornegin, kuru STPP iiriinii tonu basina 100 - 230 kg kat1 atik seviyesine diisiirmek.

MET 64: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu uygulayarak havaya
verilen flor, fosfat ve toz emisyonlar1 azaltilir. Ornegin flor, fosfat ve toz emisyonlarimnin sirasiyla
0,5 kg F/ton kuru STPP, 0,5 kg P,0O5 esdegeri/ton kuru STPP (yas hava akimlar1) ve 0,9 kg toz/ton
kuru STPP’nin (kuru hava akimlari) altina indirilir.

[liskili emisyon seviyesi (IES), toz icin <20 mg/Nm? (kuru hava akimlar1), flor icin <3 mg
F/Nm?’tiir (kuru hava akimlarr).

MET 65: Temin edilen ‘yesil’ asidin derisimine bagli olarak, temin edilen asidin derigiminin
kontrolli, prosesin optimizasyonu ve isletiminin ileri kontroliiyle, toplam termal enerji
kullaniminin azaltilmasidir. Ornegin 5 — 12 GJ/ton kuru STPP iiriinii araligmna indirilir.

1.1 Saflastirilmis yas fosforik aside dayah gida ve deterjan simifi STPP iiriinii

MET 66: Gida smifi fosfatlarin iiretimi i¢in hangisi uygunsa, saflastirilmis giibre siifi olmayan
yas fosforik asit veya saf termal sinif fosforik asidi secerek, (6zellikle, prosesten kaynaklanan kat1
atiklar giderilerek ve enerji tiiketimi azaltilarak) ¢evre iizerindeki etki azaltilir.

MET 67: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontroliiyle, ana hammadde tiiketimi
maksimum, kuru gida sinifit STPP iiriinii tonu basina 581 — 588 kg P,Os esdegeri ve 545 — 550 kg
NaOH esdegeri araliginda tutulur.



MET 68: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu uygulayarak havaya
verilen flor, fosfat ve toz emisyonlar sirasiyla 0,3 kg F/ton kuru STPP, 0,5 kg P,0O5 esdegeri/ton
kuru STPP (yas hava akimlar1) ve 0,9 kg toz/ton kuru STPP’nin (kuru hava akimlari) altina
indirilir.

[liskili emisyon seviyesi (IES), toz i¢in <20 mg/Nm? (kuru hava akimlar1), flor i¢in <3 mg
F/Nm?’tiir (kuru hava akimlarr).

MET 69: Kullanilan saflastirilmig giibre sinifi olmayan yas fosforik asidin derisimine bagl
olarak, temin edilen asidin derisiminin kontrolii ve diizenli olarak prosesin optimizasyonuyla,
toplam termal enerji tiikketimi 4,8 — 8,3 GJ / ton kuru gida sinift STPP iiriinii arali§ina indirilir.

1.2 Yem fosfatlari - yem sinifi dikalsiyum fosfat (DCP) iiriinii
1.2.1 Fosforik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlari

MET 70: Yem siifi fosfatlarin iiretiminde, ¢evre iizerindeki etkinin azaltilmasi i¢in giibre dis1
sinif saflastirilmis yas fosforik asit se¢ilir. Bu se¢im, 6zellikle proses kaynakli kati atik miktarinin
ve enerji tiiketiminin en aza indirilmesiyle saglanir.

MET 71: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontrolilyle, ana hammaddeler olan
saflastirilmis yem sinifi fosforik asit ve CaO (veya CaCQOs) tiikketimi, %18 DCP iiriinii tonu basina
0,4 — 0,5 ton P205 esdegeri ve 0,2 — 0,3 ton Ca esdegeri araliginda tutulur.

MET 72: Asit kosullandirma ve reaksiyon sirasinda olusan dokiilen malzemelerin geri
kazanilmasi ve suyun yeniden kullanilmasiyla, atiksulardaki fosfat icerigi 0 — 5 g P / m? atiksu
seviyesine diisiirtliir.

MET 73: Onleyici 6nlemler ve toz giderim tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilarak,
havaya verilen toplam toz emisyonlar1 egzoz gazinda <20 mg/Nm? (kuru hava akimlar1) seviyesine
indirilir.

MET 74: Kullanilan saflagtirilmig giibre dis1 sinif yas fosforik asidin derisimine bagli olarak, asit
derigimi kontrol edilir ve proses siirekli optimize edilerek, toplam enerji tiiketimi 40 — 350 kWh /
ton kuru yem sinift %18 DCP iiriinii araligina diistiriiliir.

1.2.2 Hidroklorik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlari

MET 75: Yem smifi dikalsiyum fosfat {iretimi, potasyum siilfat iiretimiyle entegre edilerek
hammadde ve enerji tiiketimi en aza indirilir. Bu sayede, 6zellikle hidroklorik asit atik akiminin
kullanilmasiyla ¢evre tizerindeki etki azaltilir..

MET 76: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontroliiyle, ana hammaddeler olan fosfat
kayasi, hidroklorik asit ve CaO, CaCOj; veya Ca(OH), tiiketimi, %18 DCP iiriinii tonu bagina 0,6
- 0,8 ton %100 HCI ve 0,125 — 0,290 ton Ca araliginda tutulur.

MET 77: Proses sularinin aritilmasi, suyun yeniden kullanilmasi ve sivi atik islemiyle,
atiksulardaki fosfat igerigi 1 — 8 g P/ m? atiksu seviyesine diistiriiliir.

MET 78: Onleyici dnlemler ve toz giderim tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilarak,
kurutma prosesi kaynakli toz emisyonlar1 10 — 50 mg toz/Nm? ¢ikis gazi1 (kuru hava akimlari)
isletim araliginin alt seviyesine, diger adimlardan kaynaklanan toz emisyonlari ise 10 - 20 mg/Nm?
(kuru hava akimlari) isletim araliginin alt seviyesine indirilir.

MET 79: Onleyici 6nlemler ve 1slak yikayicilarin uygun bir kombinasyonu kullanilarak, hidrojen
kloriir emisyonlart 10 — 30 mg HCI/Nm? egzoz gazi isletim araliginin alt seviyesine diisiiriiliir ve
koku emisyonlar1 azaltilir.



MET 80: Proseste kullanilan fosfat kayasi safliginin diizenli olarak kontroliiyle, proses kaynakli
kat1 atik desarj1 100 — 240 kg / ton %18 DCP {iriinii seviyesine indirilir.

MET 81: isletim parametrelerinin kontrolii ve prosesin optimizasyonuyla, toplam enerji tiiketimi,
550 — 1150 kWh / ton kuru yem simifi %18 DCP {iriinii seviyesine indirilir.

6 SECILEN ORNEK BUYUK HACIMLiI INORGANIK KiMYASAL SEKTORU
URUNLERI

6.1 Aliiminyum Floriir
6.1.1 Kuru fluorspar prosesiyle aliiminyum floriir iiretimi

MET 82: Proses ¢ikis gazindan HF ’nin etkili bir sekilde temizlenmesi igin bir veya birden fazla
yikama adimi1 kullanilarak havaya salinan 6zgiil flor emisyonlar, tiretilen her bir ton AlF; basina
0,01 kg F seviyesine diistirtiliir.

MET 83: Siklonlar, 1slak yikayicilar ve bez filtreler kullanilarak farkli kaynaklardan havaya
salinan toplam 6zgiil toz emisyonlari, iiretilen her bir ton AlF3; basina 0,05 kg toz seviyesinin
altinda tutulur.

MET 84: Akiskan yatakli reaktdr, aktivator ve doner firindan ¢ikan sicak proses gazlarindan enerji
geri kazanilarak, bu enerji fluorsparin kurutulmasinda ve reaktantlarin 6n 1sitilmasinda kullanilir.
Boylece prosesin genel enerji verimliligi artirilir.

MET 85: Proses parametreleri ve proses kontrolii optimize edilerek suya bosaltilan flor miktari,
iretilen her bir ton AlF; basina 5 kg F seviyesinin altinda tutulur.

MET 86: Atik anhidrit geri kazanimi en tist diizeye ¢ikarilarak ve bundan sentetik anhidrit yan
triinli elde edilerek prosesten ¢ikan kati atik miktar1 azaltilir. AlF3 iiretiminde kullanilan
hammaddelerin saflig1 arttik¢a, sentetik anhidrit yan iriinlinlin kalitesi ve satis potansiyeli
yiikselir.

1.2.3 Islak fluosilisik asit prosesiyle aliiminyum floriir iiretimi

MET 87: Flor bilesenlerini proses ¢ikis gazindan etkili bir sekilde temizlemek igin filtreler ve
absorpsiyon kuleleri kullanarak havaya salinan 6zgiil flor emisyonlart, iiretilen bir ton AlF; basina
0,015 kg F'ye diistiriiliir.

MET 88: Prosesten ¢ikan atik sivilar1 kirecle notralize ederek suya salinan 6zgiil flor emisyonlari
iretilen bir ton AlF; basina 0,1 kg F'ye diistiriiliir.

MET 89: Ham silika ve kalsiyum floriir, satilabilir yan friinlere doniistiiriilerek siirecten
kaynaklanan kat1 atik miktar1 en aza indirilir.

1.3 Kalsiyum Karbiir
1.3.1 Elektrotermik firinla kalsiyum karbiir iiretimi

MET 90: istenmeyen yan reaksiyonlar: ve enerji israfin en aza indirmek ve hammaddelerde
demir oksit, Si0,, Al,03;, MgO ve azot, kiikiirt ve fosfor bilesigi gibi safsizliklarin fazla miktarda
bulunmasini 6nlemek i¢in uygun kalitede hammaddeler secilir ve bunlarin safliklar1 kontrol edilir.
Ozellikle:

a) nem igerigi %2in altinda, kiil igerigi %15'in (optimum %10) altinda ve (kapali firinlarda)
tane boyutu 3-25 mm olan kurutulmus kok kullanilmasi,

b) kiregteki magnezyum igerigini %?2'nin altinda ve tane boyutunu 6 ila 50 mm arasinda
tutulmasi. CO, igerigini %2'nin altina indirmek icin olabildigince yumusak kireg
(genellikle algitast) kullanilmasi.



MET 91: Kalsiyum karbiir tesisi, hammadde ve enerjinin verimli kullanilmasini saglayacak
sekilde tasarlanir, isletilir ve gerekli bakim islemleri yapilir. Ozellikle:

a) kapali firin bulunan kalsiyum karbiir tesisinde bir ton CaC, basina 930 kg kire¢ (%94
Ca0), 550 kg kok (kuru, %10 kiil), 20 kg elektrot malzemesi ve 3200 kWh elektrik
kullanilmas1 ve CO firin gazindaki enerjinin degerlendirilmesi veya firin gazinin proses
girdisi olarak kullanilmasi.

b) ac¢ik tip firin bulunan kalsiyum karbiir tesisinde (CO gazinin toplanmadigi)
kullanilabilecek hammadde ¢esidinin daha fazla oldugu ve prosesin esnekligi goz
onlinde bulundurularak hammadde ve enerji tasarrufu yapilmasi ve iiretimin ¢evre
iizerindeki etkisinin azaltilmasi.

MET 92: Kapali firinlarda, toz yiiklii CO firin gaz1 tamamen toplanir. Islak veya kuru toz giderme
sistemleri kullanilarak gaz, 1-5 mg/Nm? seviyesine kadar temizlenir. Arindirilmis firin gazindaki
enerji, tesis i¢inde veya diger islemlerde kullanilir.

MET 93: Acik tip firmnin kullanildig1 CaC, tesislerinde ortak toz giderme sistemi kullanilarak firin
ve bosaltma gazindaki nihai toz igerigi 3 mg/Nm?*e diistirilir.

MET 94: Bosaltma islemi sonucu olusan duman emisyonlari, kuru duman ekstraksiyon sistemi
ve torba filtreler kullanilarak iiretilen her bir ton CaC, basina 9 g toz seviyesine diisiiriiliir.

MET 95: Havanin hapsedilmesi ve diger emisyon kaynaklarindan (vagon bosaltma sistemi,
parcalayici, kok kurutma, hammaddeyi tozdan arindirma, kalsiyum karbiir depolama)
kaynaklanan toz emisyonlari torba filtreler kullanarak 1- 5 mg/Nm? seviyesine diistirtiliir.

1.4 Karbon Disiilfiir
1.4.1 Metal prosesiyle karbon disiilfiir iiretimi

MET 96: Havaya salinan emisyonlar1 azaltacak onleyici onlemleri uygulayarak havaya salinan
karbon disiilfiir emisyonlar1 bir ton nihai CS, iirlinii basina 12 g CS, altina diigtirtiliir:

a) isletmeye alma ve kapatma islemlerinin sayisinin en aza indirilmesi,

b) difiiz emisyonlar1 6nlemek icin ekstra sizdirmaz baglanti elemanlari, flans kegeleri ve
saft sizdirmaz tasarimli pompalar kullanilmast,

c) suyla kapatma ile iirtin depolama yapilirken su depolama tanklarinda su yiizeyinin
kapatilmasi,

d) suyla kapatma ile iiriin depolama yapilirken kaplarin doldurulmasi sirasinda ¢ikan
havanin yakalanmasi ve aritilmast,

e) lrlin depolama igin sabit kubbeli tanklar kullanilirken yiiksek ve diisiik basing i¢in
emniyet valfleri, beyaz boyali tanklar ve buhar dengeleme sistemleri kullanmak.

MET 97: Claus prosesinin atik gazindan ¢ikan kiikiirt bilesiklerinin (SO, ve H,S) elemental
kiikiirde doniisme orani yeni tesislerde %99,8'in iizerinde, mevcut tesislerde ise %99,5'in lizerinde
tutulur. Bu, ¢ikis gazinin 3 mg S/Nm? altinda nihai siilfiidik bilesik konsantrasyonuna ulasacak
sekilde yiliksek performanshi gaz aritma sistemi kurup ardindan atik gaz yakma islemiyle
gergeklestirilebilir.

MET 98: Desarj edilen atik sularin sucul ortamlar iizerindeki etkisini azaltmak i¢in CS, {iriiniiniin
alkali yikamasi sonucu olusan ve sodyum siilfiir (Na,S) igeren atik sular, hidrojen peroksit (H,O,)
ile oksitleme yoluyla sodyum siilfitler ve siilfatlar verecek sekilde aritilir.

MET 99: Desarj edilen atik sularin sucul ortam iizerindeki etkisini azaltmak i¢in atik sularin (CS,
depolama tankindan tasan) siyirma ve ardindan ¢ikan atik gazdaki CS,, termal oksitleme yoluyla
aritilir.



MET 100: Katalizoriin kullanim omriinii uzatarak (katalizor, gaz kalitesi ve proses kosullari
optimizasyonu) ve CS, buharlarinin absorpsiyonu i¢in kullanilan mineral yagin geri
dontstiiriilmesi yoluyla toprakta bertaraf edilen kat1 atiklar en aza indirilir.

1.5 Demir Kloriir
1.5.1 Kloriir prosesi yontemiyle TiO, iiretimiyle entegre demir kloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 101: Klorlayici ¢ikis gazindan (TiO,; tesisine geri doniistiiriiliir) FeCl, tozu uzaklagtirilir ve
asagida belirtilen teknikler en uygun siralamayla kullanilarak {iretilen her ton TiO, basina en az
940 kg %20 FeCl, ¢ozeltisi geri kazanilir:

a) FeCl, tozunun siklon i¢inde ayrilmasi,

b) FeCl, tozunun zayif hidroklorik asit i¢cinde yeniden ¢camur haline getirilmesi,

¢) FeCl, bulamacinin filtrasyonu,

d) secici coktiirme yontemiyle FeCl, c¢ozeltisindeki agir metal iceriginin ayarlanmasi
(Saflastirilan FeCl, ¢ozeltisinin her bir tonu basina yak. 160 kg metal hidroksiti kat1 atik
sahasina gomiilecektir).

MET 102: Karbon tozu filtrasyon yontemiyle FeCl, camurundan uzaklastirilmasi ve daha sonra
islenerek pazarlanabilir kok {irlinii elde edilmesidir.

1.6 Demir Siilfat ile Tlgili Uriinler
1.6.1 Demir siilfat heptahidrat

MET 103: Satilabilir demir siilfat heptahidrat (demir siilfat) iiretimi i¢in stilfat yontemi prosesine
dayali TiO, iiretimi prosesi entegre edilip optimize hale getirilerek TiO, tesisinden tahliye edilen
atik sularin ¢evre tizerindeki etkisi en aza indilir. Titanyumlu cevherin demir igerigine bagli olarak
demir siilfat ekstraksiyon ve kullanim seviyeleri iiretilen her bir ton TisO, basina 4,5 ton
Fe;SO.7HO degerine ulasabilir.

1.6.2 Demir siilfat monohidrat

MET 104: Siilfat yontemine dayali TiO, iiretim siirecinde, ¢oktiirme ve filtrasyon yontemleriyle
asit ¢oOzeltilerinden elde edilen satilabilir demir siilfat monohidrat iiretiminde siilfiirik asit
konsantrasyonu ve filtrasyon islemlerinin entegrasyonu ve optimizasyonu saglanmalidir. Pazar
talebine bagli olarak monohidrat ve heptahidrat iiretimi arasindaki denge ayarlanabilir.

1.6.3 Demir siilfat heptahidrat ve monohidrat

MET 105: Demir siilfat kurutucusundan ¢ikan gazin temizlenmesi i¢in bez filtre kullanilarak, toz
emisyonlarinin her bir ton kurutulmus demir siilfat heptahidrat ve her bir ton demir siilfat
monohidrat bagina 0,004 — 0,08 kg seviyesine indirilmesi saglanmalidir.

1.6.4 Ferrik siilfat
1.6.4.1 S1vi ve kati ferrik siilfat iiretimi

MET 106: Belirli yerel kosullarda demir siilfattan yiiksek derecede faydalanabilmek i¢in (ferrik
stilfat pazar talebi, y1g1lmis demir siilfatin geri kazanilmasi ihtiyaci, tesis yapilanmasi, enerji arz-
talep dengesi ve diger), demir siilfatin nitrik asit ve siilfiirik asit karigimiyla reaksiyonu veya demir
siilfatin oksijen ve siilfiirik asit ile dogrudan oksitlenmesi ile ferrik stilfat ¢ozeltisi liretimi prosesi
uygulanir.

MET 107: Sulu venturi firgalama yontemi ve bez filtreler kullanilarak 40 % Fe,(SO4,); ¢0zeltisinin
puskiirtmeli kurutucuyla kurutulmasi sonucunda ¢ikan toz emisyonlar1 her bir ton kat1 ferrik siilfat
iriinii basina 0,03- 0,5 kg azaltilir.



1.6.5 Demir Klorosiilfat

MET 108: Klorlayicidan ¢ikan gaz ferrik siilfatla yikanarak yikayicidan g¢ikan atik gazdan
kaynaklanan hava klor emisyonlar1 0,2 ppm Cl, seviyesinin altina indirilir.

1.6.6 Demir oksit pigmenti

MET 109: Hammadde demir siilfatin firinda dehidrasyonundan demir oksit pigmentinin
kurutulmasi ve ¢giitiilmesine kadar prosesteki islem zinciri optimize edilerek proses genel enerji
tiretimi her bir ton Fe,O; tiriinii basia 28 GJ altinda tutulur.

MET 110: Demir siilfatin demir siilfat monohidrata dehidrasyonunda kullanilan parametreler
kontrol altina alinip optimize edilerek demir siilfat dehidrasyon firinindan havaya salinan NOy
emisyonlari iiretilen her ton Fe,O; igin (yaklasik 150 mg NO,/Nm?'e esdeger) 2,6 kg NO,
degerinin altina diistiriliir.

MET 111: Fe,0; tesisindeki islemler liretim tesisindeki siilflirik asit tesisiyle entegre edilip her
iki tesisin kapasite kullanimi uzun donem uyumlu hale getirilerek demir siilfat monohidrat
kalsinasyonu kaynakli havaya salinan SO, emisyonlar liretilen her bir ton Fe,O5 (Yaklasik 1200
mg SO,/Nm?'e esdeger) basina 32 kg SO, altindaki bir seviyeye indirilir.

MET 112: Bez filtre gibi kombine toz uzaklastirma teknikleri kullanilarak Fe,Oj; liretiminden
havaya salinan toz emisyonlari iiretilen her bir ton Fe,O; basina 1,3 kg seviyesine diistirtiliir.

1.7 Kursun Oksit

MET 113: Bir ana iiriin filtresi ve ardindan bir emniyet filtresi kullanarak toz emisyonlar1 <0,1 —
0,2 mg/Nm? altina indirilir.

MET 114: Atik sulardaki kursun bilesiklerinin ¢oktiiriilmesi ve ayrilmasmi saglayan katki
maddelerinin destegiyle, fiziko-kimyasal aritma yontemiyle kontamine yagmur sulari ve temizlik
islemlerinde ¢ikan suyu aritilarak atik sulardaki Pb igerigi iiretilen her bir ton Pb basina 0,07 —
0,18 g Pb seviyesine diigtirtiliir.

MET 115: Kursun izabe tesisindeki yliksek Pb icerigine sahip artiklar1 geri dontistiirerek kursun
bilesikleri i¢eren kati atiklarin miktari iiretilen her bir ton Pb basma 2- 6 kg Pb seviyesine
diisiirtiliir.

MET 116: Kursun oksit iiretim tesisi kapasitesine ve kullanilan teknolojiye bagh olarak, kursun
firinlarinda ener;ji verimi yiiksek sistemler kullanilarak, dogal gazli firin kullanilmasi durumunda

genel enerji tiketimi {iretilen her bir ton kursun basma 350 — 890 kWsa, elektrikli firin
kullanildiginda ise 390 — 420 kWsa araliginda tutulur.

1.8 Magnezyum Bilesikleri

1.8.1 MgCl, iceren tuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit (MgO) iiretiminde
uygulanan islak ve kuru proses asamalari

MET 117: Sinter manyezit (DBM) prosesinin optimize edilmesiyle hammadde ve enerji tiikketimi
asagidaki seviyelerde tutulur:

a) uretilen her bir ton DBM (MgO) basina 1,2 ton MgCl,,
b) iiretilen her bir ton DBM (MgO) basina 1,2 ton dolime,
c¢) lretilen her bir ton DBM (MgO) basina 11,5 GJ enerji.



1.8.2 MgCl, iceren tuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit iiretiminde
uygulanan 1slak proses asamasi

MET 118: Islak proses asamasinda desarj edilen atik suyun genel hacmi iiretilen her bir ton MgO
basina 20 m? atik su altinda tutulur, kloriir icerigi her bir litre atik su basina 42 g CI- altinda tutulur,
digerleri arasindan hammaddelerin (MgCl, igeren tuzlu su ve dolomit) saflifi ve proseste
kullanilan ham MgCl, iceren tuzlu suyun saflig1 kontrol edilir.

MET 119: MgCl, igeren tuzlu suyun kiikiirdiiniin giderilmesi prosesi kontrol edilir ve ham MgCl,
iceren tuzlu su oyuklarindaki algitaginin (CaSO,4.2H,0) bertaraf edilmesiyle kati atik miktari
azaltilir.

1.8.3 MgCl, iceren tuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit iiretiminde
uygulanan Kuru proses asamasi

MET 120: Siklon ve elektrostatik filtre (kalsinasyon adiminda), bez filtre (briketleme adiminda),
hat sonlandiric1 gibi toz azaltma tekniklerini bir arada kullanarak ve ardindan bir siklon ve 1slak
venturi yikayici (sinterleme adiminda) kullanarak havaya salinan toz emisyonlari iiretilen her bir
ton sinter manyezit (MgO formunda) basina 0,3 kg toz yani <35 mg/Nm? esdegeri seviyesine
indirilir.

MET 121: Ayni zamanda ugucu HCl maddeleri ve tozun da uzaklastirilmasini saglayan bir venturi
yikayicr kullanarak firetilen sinterleme firin1 boliimiindeki SO, emisyonlari {iretilen her bir ton
sinter manyezit (MgO formunda) basina 0,6 kg SO, seviyesinin altina indirilir.

MET 122: Prosese entegre yontemler kullanilarak NO, and CO emisyonlar iiretilen her bir ton
MgO basina sirasiyla 2,1 — 4,4 kg NO, (NO, formunda) ve 3,5- 14,5 kg seviyelerine indirilir,
bunun i¢in asagidaki 6nlemler uygulanir:

a) pullama boliimiindeki gazli firinda NOy igerigi diisiik bir briilor kullanilmasi,

b) kalsinasyon bdliimiinde akisa gore hava/gaz orani ayarlanarak briiloriin regiile
edilmesi,

c) ikincil fazla hava miktar1 azaltilip yanma sartlarinin optimum hale getirilmesi ve
sinterleme boliimiinde briilor derinliginin degistirilmesi.

1.9 Sodyum Silikat
1.9.1 Eritme prosesi yontemiyle sodyum silikat iiretimi

MET 123: Siirekli tank firinlarda havaya salinan emisyonlar 10 — 20 mg/Nm? ¢ikis gazi seviyesine
(ortalama '2 saatlik degerler seklinde ifade edilir) disiiriiliir. Firin/atesleme iizerinde iyilestirici
modifikasyonlar yapilmasi, yikayict veya torba filtre kullanilmasi gibi teknikler uygulanabilir.
Sadece birincil onlemlerin uygulanabildigi durumlarda 50 mg/Nm? gibi degerlere
ulagilabilmektedir. Doner ocakli firinlarda havaya salinan emisyonlar 30 — 60 mg/Nm? ¢ikis gazi
seviyesine (ortalama 2 saatlik degerler seklinde ifade edilir) diisiiriiliir. Yikayicilar gibi teknikler
kullanilabilir.

MET 124: Hem siirekli hem de kesikli firmlarin kullanildig1 proseslerde kiikiirt icerigi diisiik
yakitlar (dogal gaz) kullanilarak havaya salinan SO, emisyonlari 100 — 200 mg SO,/Nm? ¢ikis
gazi seviyesine distirtiliir.

Yukarida bahsedilen performans MET hedefine asagidaki durumlarda ulagsmak miimkiin
olmayabilir:

a) sucami tozu ve cam kiriklar1 geri doniistiiriilerek fira verildiginde,
b) gaz yakith firinlarda acil durum yedegi olarak (kesintisiz gaz beslemesinde kesinti
oldugu zamanlarda) agir akaryakit kullanildiginda,



¢) sodyum silikat tesisi akaryakit esasli oldugunda SO, emisyonlari1 genellikle ¢cok daha
yiiksektir, bu durumda kuru asitle yikama gibi ikincil Onlemler uygulanarak
distiriilebilir.
MET 125: Hava/yakit oraninin azaltilmasi, yanma havasi sicakligimin diisiiriilmesi, kademeli
yanma ve Ozellikle NOy igerigi diislik briilorler kullanilmas: gibi birincil 6nlemler uygulanarak
tank firinindan havaya salinan NO, emisyonlar1 400 — 600 mg NO,/Nm? ¢ikis gaz1 seviyesine
indirilir.
MET 126: Havaya salinan halojen emisyonlarin1 azaltmak i¢in birincil dnlem olarak kloriir ve
floriir igerigi diisiik soda kiili kullanilarak kloriir ve floriir bilesiklerinin kombine emisyon
degerleri 2,5 — 5 mg (HCI + HF)/Nm? (% saatlik ortalama degerler olarak ifade edilir) seviyesine
indirilir.
MET 127: Havaya salinan floriir emisyonlarin1 azaltmak i¢in birincil 6nlem olarak floriir igerigi
diisiik kum kullanarak ve gerekiyorsa ikincil boru sonu teknigi dnlemi olarak, havaya salinan SO,
ve HCl emisyonlarini azaltmak i¢in de kullanilan, kuru asitle yitkama yontemini de uygulayarak
floriir bilesikleri emisyonlar1 0,4 — 1 mg HF/Nm? ¢ikig gazi seviyesine indirilir.

MET 128: Doner ocakl firinlarda (karsi akis prensibi uygulanir, havay1 6nden 1sitmak i¢in 1s1
rekiiperatorleri kullanilir, iriiniin igeride kalma siiresi degistirilir) ve tank firmlarinda (1s1
jeneratorleri, 1s1 geri kazanimli briilorler kullanilir) kullanilan mevcut enerji geri kazanimi
sistemleri uygulanarak sodyum silikat {iretiminde harcanan enerji siirekli doner ocakli firinlarda
bir ton kat1 su camu iirlinii bagina 4 GJ, siirekli tank firmlarinda bir ton kat1 su camu iriinii basina
5 GJ seviyesinde tutulur.

1.9.2 Hidrotermal yontemle sodyum silikat iiretimi

MET 129: Suya bosaltilan sodyum silikat miktarini en aza indirmek i¢in karistirma ve filtreleme
proses adimlarinda proses kontrolii iyilestirilerek hammadde tiiketimi bir ton %48 Na-silikat
¢ozelti tirlinti basina 323 — 337 kg kum ve 207- 209 kg NaOH seviyesinde tutulur.

MET 130: Prosesin karistirma ve filtreleme adimlarinda proses kontrolil iyilestirilerek prosesteki
enerji tiiketimi bir ton %48 Na-silikat ¢ozelti liriinii bagina 0,4 — 0,6 GJ araliginda tutulur.

1.10 Silisyum Karbiir
1.10.1 Geleneksel firin sistemiyle silisyum karbiir iiretimi

MET 131: Silisyum karbiir tesisi hammadde tasarrufu saglayacak ve SiC iiretiminin gevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanir, isletilir ve bakimi yapilir.

Calisanlarin sagliginin ve giivenliginin dikkate alinmas1 da 6nemli bir hedeftir.

MET 132: Bir ton %100 SiC basia 7-8 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton silika ve
pet kok kullanilir.

MET 133: H,S, SO, ve diger S bilesiklerinin havaya salinan emisyonlarini en aza indirmek i¢in
birincil 6nlem olarak kiikiirt icerigi olabildigince diisiik, tercihen ortalama %1,5'in altinda ve
mutlak surette %2,5'in lizerinde olmayan kok kullanilir.

MET 134: Asagidaki gibi prosese entegre dnlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikte
uygulanarak toz iiretimi ve emisyonlar1 olabildigince diistirtiliir:

a) firinlar1 sckmeden 6nce uzun siire sogutma yapilmasi,

b) firin yiizeyinin sarj malzemesiyle oOrtiilmesiyle iiflemelerin hizlica sondiiriilmesi,

c) turetim salonlarindaki toz emisyonlarmi azaltmak icin bez filtre sistemi veya
elektrostatik filtrelere benzeyen aritma iiniteleri kullanilmast,



d) hammaddelerin i¢ mekanda depolanmasi,

e) hammaddelerin tasinmasi i¢in kapali/i¢ mekan konveyor bantlari,

f) kok ogiitme, sarj karistirma ve aritma tesislerinde i¢c mekana konulacak bez filtre
sistemleri kullanilmasi

MET 135: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC basina 13 kg ile sinirlandirilir.

MET 136: Hammaddeleri i¢ ortamda depolayarak, tiim faaliyetlerde ¢ok az su kullanarak ve
gerekiyorsa kok depolama, kok 6giitme, sarj karistirma ve firin alaninda zeminlerde sivi tutucu
onlemler uygulanarak toprak ve yeralti suyu korunur.

1.10.2 Freiland firin sistemiyle silisyum karbiir iiretimi

MET 137: Silisyum karbiir tesisi hammadde tasarrufu saglayacak ve SiC iiretiminin gevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanir, isletilir ve bakimi yapilir.

Calisanlarin saglhiginin ve giivenliginin dikkate alinmasi1 da 6nemli bir hedeftir.

MET 138: Bir ton %100 SiC basina 6,2-7,2 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton silika
ve pet kok kullanilir.

MET 139: Kiikiirdii uzaklagtirmak ve gazdaki enerjiyi geri kazanmak i¢in gaz toplama ekipmani
kurulur.

MET 140: Havaya salinan SO, emisyonlar1 bir ton %100 SiC basina 6,4-11 kg seviyesine
diisiiriiliir. Hollanda'da buna, COS ve CS;'nin H,S'ye katalitik doniisiimii ve ardindan selath demir
prosesi kullanarak H,S'nin elemental kiikiirde oksitlenmesi dahil olmak tizere kiikiirt giderme
teknikleri uygulanarak ulasilmaktadir. Bir ton %100 SiC basma 6,4-11 kg SO, seviyesine
ulasilamazsa diistik kiikiirtlii koklar kullanilmalidir.

MET 141: Gaz yakma ve elektrik iiretimi sistemi kullanarak iiretilen bir ton SiC basina yaklasik
1 MWh enerji geri kazanacak sekilde proses gazindan enerji geri kazanimi yapilir.

MET 142: Asagidaki gibi prosese entegre dnlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikte
uygulanarak toz iiretimi ve emisyonlari diistirtiliir:

a) firinlarin sokiilmesi sirasinda su piiskiirtiilmesi (bu yontem kullanilirsa kapali firin
pliskiirtme suyu devresi ve atik su aritma sistemi kullanilmalidir),

b) mobil piiskiirtme sistemiyle tesis alanlarina su piiskiirtiilmesi,

c¢) tesis alanlarinin her giin siipiiriilmesi,

d) hammaddelerin i¢ ortamda depolanmasi; kok disarida depolaniyorsa su piiskiirtiilerek
nemlendirilmelidir,

e) hammaddelerin tasinmasi igin kapali/i¢ mekan konveyor bantlari,

f) kok ogiitme ve sarj karigtirma igin kapali sistemler.

MET 143: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC basina 2,5 kg ile sinirlandirilir.

MET 144: Asagidaki tekniklerden biri veya birden fazlasi kullanilarak toprak ve yeralti suyu
korunur:

a) kok depolama, kok 6gilitme ve sarj karistirmada zemin sivilarini tutmaya yonelik
Onlemler,

b) firin alaninin tabaninda firin tahliye suyunu toplayan bir sistem ile yeralti izleme
sisteminin birlestirildigi sivilari tutmaya yonelik onlemler,

c¢) kiikiirt giderme tinitesinde ve atik su aritma tinitesinde sivi ge¢irmez zemin,

d) atik su teknelerinin tabaninda siv1 gegirmez folyo.



1.11 Zeolitler
1.11.1 Zeolit iiretiminde uygulanan islak proses

MET 145: Coziilebilir tuzlarin ve reaktanlarin uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yikama suyu
miktarmnin {iretilen bir ton zeolit bagina 4- 28 m? araliginda olmasi saglanir. Bu islem asagidaki
hususlar dikkate alinarak ger¢eklestirilmelidir:

a) filtrelemeden c¢ikan ana ¢o6zeltinin reaksiyon asamasina kadar geri doniistiiriilme
derecesine gore gerekli {iriin 6zellikleri,

b) sucul ortama desarj edilen atik sudaki aliiminyum bilesigi ve askida kati madde
(kolloidal silika iceren) igerigi (sentetik zeolit liretiminde uygulanan atik su aritma
isleminin ilk adimi).

MET 146: Iyon degisimi prosesinin yapildig1 zeolit tesislerinde, siiziintiilerdeki ve atik sulardaki
iyon degisimi prosesinden kaynaklanan, ana sivida oksitlemeyle par¢alamanin zor oldugu, organik
bilesikler ve zeolitteki iyonlara bagli olarak tuzlar uzaklastirilir. Bu, sentetik zeolit liretiminde atik
su aritma i¢in ikinci adim olarak uygulanan 6zel atik su 6n aritma sistemiyle gergeklestirilmelidir.

1.11.2 Zeolit iiretiminde uygulanan kuru proses

MET 147: Zeolit kurutma ve aktivasyonu ve son {iriiniin taginmas1 ve paketlenmesi adimlarindan
itibaren toz ekstraksiyonu ve {irlin geri kazanimi i¢in bez filtrelerle donatilmig 6zel hava yolu
sistemleri kullanarak havaya salinan toz emisyonlar1 iiretilen bir ton zeolit bagina 0,8 kg
seviyesinin altina (bir ton 6zel zeolit i¢in 1,5 kg seviyesinin altina) diistiriiliir.

MET 148: Sentetik zeolit liretiminde tiiketilen enerji miktari, bir ton son iiriin basma 11-27 GJ
araliginda tutulur (zeolit camuru icin alt sinir, kurutulmus zeolit tozu i¢in {ist sinir).

MET 149: Ozel zeolitlerin iiretiminde zeolitin tiiriine ve gerekli modifikasyonuna bagl olarak
ayr1 kurutma iglemleri (68iitme, graniilasyon, aktivasyon ve paketleme) i¢in gereken enerji miktari
tiretilen bir ton nihai 6zel {iriin bagina 5,5-15 GJ araliginda tutulur.

1.12 Kalsiyum Kloriir
1.12.1 Soda kiilii prosesinden c¢ikan atik su kullanilarak kalsiyum kloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 150: Soda kiilii iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve %10-12 CaCl, igeren 9-11,5 m? atik
¢Ozelti, buharlastirma yontemiyle islenerek 1 ton %100 CaCl, esdegerinde satilabilir bir CaCl,
¢Ozeltisi triinline doniistiiriiliir. Bu islem, diisiik basingta ¢ok asamali buharlastirma ve diisiik
dereceli 1s1in geri kazanilmasi gibi yontemlerle enerji kullanimini en aza indirmeyi hedefler. Ton
basina 7,3-9,5 GJ enerji kullanilarak, %41 CaCl; iceren bir ¢ozelti elde edilir.

1.12.2 MgO yontemiyle kalsiyum Kkloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 151: Maggnezyum tuzlar iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve %14-16 CaCl, igeren 6,3-7,1
m? ¢Ozelti, buharlastirma yontemiyle islenerek 1 ton saf CaCl, (%100) esdegerinde satilabilir bir
CaCl; ¢ozeltisi Uriiniine doniistiiriiliir. Bu islem, %30-40 CaCl, igeren bir ¢ozelti elde etmeyi
hedefler. Enerji kullanimi, 1 ton saf CaCl; (%100) basina 2,4-3,5 GJ araliginda tutularak minimum
diizeyde tutulur. Bu islem, mekanik buhar sikistirici (re-boiler) ve c¢ok asamali vakumlu
buharlagtirma teknikleri kullanilarak gerceklestirilir.



1.12.3 Asit-kiregtasi yontemiyle kalsiyum Kloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 152: HCI emisyonlari, 1 ton saf CaCl, (%100) esdegerinde %36 CaCl, ¢ozeltisi tirtinii
basina 0,1 kg HCI seviyesinin altina diistiriiliir. Bu, reaksiyon atik gazinin su ile yikanarak HCI ve
aerosoliin uzaklastirilmasiyla saglanir. Bu yontem, temiz CO;'nin sonraki kullaniminin miimkiin
oldugu tiim yerlerde CO, emisyonlarin1 da azaltir.

MET 153: Kat1 atik desarj1 (inert veya ¢okelmis kalsiyum ve magnezyum tuzlari), 1 ton saf CaCl,
(%100) esdegerinde %36 CaCl, ¢ozeltisi tirlinii bagina 140-280 kg araligina diistiriiliir. Bu, yiiksek
saflikta hammaddeler kullanilarak saglanir. Bu hammaddeler arasinda yiiksek CaCO3 igerigine
sahip kiregtasi (tercihen en az %98 CaCQOs) ve yiiksek konsantrasyonlu hidroklorik asit (tercihen
en az %33 HCI) bulunur.

Kati atik desarjinin operasyonel araligin iist seviyesinde olmasi, prosesin malzeme verimliliginin
diismesine neden olur (kirectas kalitesi ne kadar diisiikse, kiregtas1 ve kire¢ kullanim verimliligi
de o kadar diisiik olur).

1.12.4 Kat1 kalsiyum kloriir tiretimi

MET 154: Ug 1slak proses yonteminden biriyle elde edilen agirlikga %30-41 CaCl, ¢dzeltinin
konsantrasyonuna bagli olarak sonraki birim operasyonlarda (ikinci asamada CaCl, ¢ozeltisini
derisik hale getirme, ardindan pullama veya prilleme) enerji tiiketimi rasyonellestirilir. Bu,
bolgede mevcut olan enerji tasarrufu segenekleri kullanilarak ve gelismis proses kontroliiyle
gerceklestirilir.

MET 155: Prosese geri kazandirilan kalsiyum kloriir suyuyla etkili yikama gibi teknikler
kullanilarak, pul kurutucudan ve prilleme kulesinden ¢ikan ¢ikis gazlarini tozdan arindirilmasiyla
bir ton kat1 CaCl, basina havaya salinan toz emisyonlar1 0,15- 0,40 kg CaCl, seviyesine indirilir.

1.13 Coktiiriilmiis Kalsiyum Karbonat (PCC)

1.13.1 Diger proseslerden gelen CO, ve Kkirecin kullamlmasina ve sahadaki Kkirec
firmindan cikan kire¢ ve CO, kullanilmasina dayanan iiretim

MET 156: Ozellikle karbonlastirma adimindaki tesis isletme ve proses parametrelerinin (kireg
stitliniin viskozitesi, sicaklik, karistirma hizi, CO, konsantrasyonu ve debi vs.) optimize edilmesi
ve ayrica Ozel proses kontroliiyle (aralikli karbonlastirma isleminin otomatik baglatilmasi,
karbonlastirma sirasinin otomatik hale getirilmesi, CO, besleme ve tiiketim oraninin
optimizasyonu) hammadde ve enerji tiiketimi en aza indirilir ve PCC tesisinden ¢ikan fazla CO,
azaltilir.

MET 157: Toz 6nleme ve azaltma teknikleri uygun sekilde birlestirilerek (6rnegin, bez filtreler
ve yikayicilar) kire¢ alma ve PCC kurutma, 6giitme ve paketleme islemleri sirasinda havaya
salinan toz emisyonlar1 azaltilir.

MET 158: Susuzlastirma adimindan ¢ikan atik suyu kontrollii bir sekilde geri dontistiiriip kireg
sondiirme adiminda kullanarak (proses suyunun kalitesi, hammadde kalitesi ve nihai PCC kalitesi
dikkate alinarak), ardindan gerekiyorsa PCC tesisinden salinan atik sular1 entegre veya izole atik
su aritma sisteminde (ilave filtreleme veya ¢okeltme cihazlari) tekrar aritarak suya salinan askida
kat1 madde ve kimyasal katki maddesi emisyonlar iiretilen bir ton kuru PCC basina 1 - 30 kg
seviyesine diisiiriiliir.



MET 159: Sondiirme ve karbonlagtirma adimlar1 ve katilarin (kum) PCC bulamacindan ayrilma
adim1 sonucunda topraga bosaltilan kat1 katiklarin miktar1 en aza indirilir. Bir ton kuru PCC {irtinii
basina 600-660 kg ham kireg tliketilir (1 ton PCC iiretmek icin 560 kg CaO stokiyometrik orani
g6z Oniinde bulundurularak) ve kire¢ kullanim verimi %93 (600 kg/t'de) ve %85'te (660 kg/t)
arasinda tutulur. Hammaddenin yaklasik %15'1 proses sonunda kati1 atiga doniistiiglinden bu son
rakamlar daha diisiik performans hedefleridir.

MET 160: Kalitesi diisiik PCC iiriiniinii geri doniistiiriip PCC prosesinde yeniden kullanarak ve
PCC prosesinden gelen diger kat1 atik akimlarini, kalsiyum kaynagi olarak, ¢imento ve kireg
sektorlinde ve bolgesel olarak miimkiinse topragi iyilestirme amaciyla kullanarak kati atik miktari
azaltilir (Geri doniisiim oraninin PCC {irliniiniin kalite gereksinimleriyle uyumlu olmasi gerektigi
g6z onilinde bulundurulmalidir).

1.14 Sodyum Klorat

MET 161: En son teknoloji anotlar kullanilir, tuzlu saflastirma prosesini kontrol edilir ve proseste
yiiksek enerji verimini (bir ton kristal NaClOj; iirlinii i¢cin 5-6 MWh arasinda elektrik enerjisi
tiiketimi) saglayacak sekilde diger kilit proses parametreleri optimize edilir.

MET 162: Prosesin daha yiiksek sicakliklarda gergeklesmesine imkan vererek, NaClOj; iiretimi
icin daha az gii¢ tiiketilmesini saglamak amaciyla elektroliz boliimiinde korozyona dayanikli
malzemeler (Or. titanyum ve fluoroplastik) kullanilir.

MET 163: Hidrojen yan iiriinli, tercthen %53-85'lik genel isletme kullanim oranindan daha
yuksek bir seviyeye kadar aritilir ve kullanilir.

MET 164: Isinin sicak su veya tuzlu su sistemine aktarilmasiyla ve proses i¢inde sodyum klorat
kristalizasyon ve buharlastirma adimlarinda veya proses disinda bagka faaliyetlerde
kullanilmastyla mevcut ikincil enerji verimli bir sekilde kullanilir.

MET 165: Klor igeren gazlar (havalandirmali elektrolit ve hidroklorik asit tanklarindan ¢ikan yan
tirtin olarak tiretilen hidrojen ve ¢ikis gazi) i¢in etkili verimli alkali yikama islemi uygulanarak
havaya salinan klor emisyonlari iretilen bir ton NaClO; basina 0,05-1 g Cl, seviyesine diistriiliir.

MET 166: Sodyum klorat kristalini kurutma ve tasima adimlarindan kaynakli klorat tozu
emisyonlari, toz azaltma teknikleri birlestirilerek (filtreler, yikayicilar) iiretilen bir ton sodyum
klorat bagina 0,3-10 g NaClO; seviyesine diistirtiliir.

MET 167: Sucul ortama salinan klorat ve alt1 degerlikli krom (VI) miktarini en aza indirmek i¢in
kapal1 dongii sistem kullanarak proses i¢inde kloratin ve kromat iceren ¢ozeltilerin geri doniisiim
orani yiiksek tutulur. Sodyum klorat kristallerinin etkili bir sekilde susuzlastirilmasi ve yikanmast,
tiriinle birlikte ¢ikan krom miktarinin diislik tutulmasini saglamaktadir.

MET 168: Kondensatlarin prosese geri doniisiimiinii saglayan dolayli yogusturucular ve ayrica
yeralti suyunun kirlenmesini engellemek i¢in sizdirmaz zeminler ve drenaj sistemleri kullanilarak
ylizey sularina salinan klorat ve kromat emisyonlar1 azaltilir.

MET 169: Tehlikeli atik (krom iceren proses camurlart ve krom bulagmis diger maddeler)
bertarafi en aza indirilir ve yerel olarak gerekli oldugu durumlarda, topraga bertarafi
gerceklestirilmeden once tehlikeli atiklar aritilir.



1.15 Sodyum Perborat
1.15.1 Sodyum perborat tetrahidrat iiretimi

MET 170: Yiiksek saflikta, bor igerigi yiiksek hammadde, tercihen iiretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) basina 470 - 520 kg boraks pentahidrat (en az %46 B,0j; igerigine
sahip) kullanilarak topraga bosaltilan kati atik miktar1 azaltilir.

MET 171: Prosesi 60 - 95 °C isletme araligmin diisiik degerlerinde gergeklestirerek sodyum
metaborat ¢ozeltisi liretiminde enerji tasarrufu saglanir.

MET 172: Sodyum metaborat ¢ozeltisi saflastirilarak, fazla ana ¢ozelti miktar1 azaltilarak ve
proseste su dengesi optimize edilerek suya salinan bor bilesigi emisyonlari, iiretilen bir ton
sodyum perborat tetrahidrat (PBS4) basina 0,35-5 kg B altinda bir seviyeye diistiriiliir.

MET 173: Prosesin genel malzeme ve enerji verimini artirmak i¢in sogutma sistemi veya vakumlu
buharlagtirma sistemi kullanilarak sodyum perborat tetrahidratin (PBS4) kristalizasyonu sonucu
olusan ana ¢ozelti hacmi veya konsantrasyonu azaltilir.

MET 174: Sonraki PBS4 kurutma agamasinda enerji tasarrufu saglamak i¢in PBS4 kristallerinin
ozelliklerine uygun etkili bir santriflij sistemi kullanarak islak ¢amurdaki artik nem %3-10
seviyesine diisiiriliir.

MET 175: Ozellikle 1slak proses asamasinda ve PBS4 kurutma asamasinda proses parametreleri
optimize edilerek proseste kullanilan toplam enerji iiretilen bir ton sodyum perborat tetrahidrat
(PBS4) basina 1,5-3,7 GJ araliginda tutulur.

MET 176: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar kullanilarak sodyum perborat tetrahidratin (PBS4)
kurutulmasi ve sogutulmasi sonucu havaya salinan toz emisyonlari ¢ikis havasinda 5-20 mg/Nm?
seviyesine diisiiriiliir. Islak yikayicilar araligin yiliksek degerlerinde faaliyet gosterir.

1.15.2 Sodyum perborat monohidrat iiretimi

MET 177: Ozellikle sodyum perborat monohidrat (PBS1) akiskan yatakli kurutma asamasinda
proses parametreleri optimize edilerek prosesteki toplam enerji kullanimi iiretilen bir ton sodyum
perborat monohidrat (PBS1) (bor cevherinden baslandiginda) icin 4,0-9,4 GJ/t PBS4 esdegeri
aralifinda, iretilen bir ton PBS1 (PBS4'ten baslandiginda) i¢in 2,5-5,7 GJ/t PBS1 esdegeri
araliginda tutulur.

MET 178: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar kullanarak sodyum perborat monohidratin (PBS1)
kurutulmasi ve sogutulmasi sonucu havaya salinan toz emisyonlari ¢ikis havasinda 5-20 mg/Nm?
seviyesine diistiriiliir. Islak yikayicilar araligin yiiksek degerlerinde faaliyet gosterir.

1.16 Sodyum Perkarbonat
1.16.1 Kristalizasyon yontemiyle sodyum perkarbonat iiretimi

MET 179: Hem geri kazanilan ana ¢ozelti miktarint hem de prosesteki fazla ana ¢6zelti miktarini
ve suya bosaltilan miktarlar1 azaltmak i¢in olabildigince derisik (%40-70) hidrojen peroksit
cozeltisi kullanilarak ve az miktarda yikama suyu eklenerek sodyum karbonat c¢ozeltisi
saflagtirilip, suya salinan sodyum tuzlar1 emisyonu bir ton sodyum perkarbonat {iriinii bagina 10-
80 kg altina diisiirtliir.



MET 180: Proseste geri kazanilan ana ¢ozelti miktarini artirarak, fazla ana ¢ozelti miktarini
azaltarak ve sogutma, santrifiij (%5-15 nem icerigine kadar) ve akiskan yatakta kurutmayla
kristalizasyon iglemlerini optimize ederek, bir ton sodyum perkarbonat nihai iiriinii basina 2-12,6
GJ arasinda olan enerji tiikketimi en aza indirilir.

MET 181: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar kullanilarak havaya salinan toz emisyonlart ¢ikis
havasinda 5-20 mg/Nm?® seviyesine diigiiriiliir. Islak yikayicilar araligin yiiksek degerlerinde
faaliyet gosterir.

1.16.2 Piiskiirtme-graniilasyon yontemiyle sodyum perkarbonat iiretimi

MET 182: Proses parametreleri optimize edilerek bir ton sodyum perkarbonat nihai {iriinii bagina
2-12,6 GJ araliginda olan prosesteki enerji tiikketimi en aza indirilir. Ozellikle akiskan yatakli
pliskiirtme-graniilasyon adiminda araligin iist degerlerine ulasmak daha muhtemeldir.

MET 183: Bez filtreler veya islak yikayicilar kullanilarak havaya salinan toz emisyonlari
cikis havasinda 5-20 mg/Nm? seviyesine diisiiriiliir. Islak yikayicilar araligin yiiksek
degerlerinde faaliyet gosterir.

1.17 Sodyum Siilfit ve Tlgili Uriinler
1.17.1 Sahada SO, iireterek sodyum siilfit tiretimi

MET 184: Kiikiirt yakilarak gaz halde kiikiirt dioksit tiretilmesi sirasinda iiretilen bir ton SO,
basina en az 1-1,2 ton orta basingli buhar elde edilecek sekilde, fazla 1s1 geri kazanilir.

MET 185: Alkali yikama yontemi kullanilarak sivi kiikiirdiin depolanmasi nedeniyle havaya
salinan hidrojen siilfiir emisyonlar1 1 mg H,S/Nm? seviyesine diistirtiliir.

MET 186: Sodyum siilfit ve ilgili iirlinleri yliksek verim ve diisiik emisyonla tiretmek i¢in:

I.  sodyum siilfit tesisinde SO, envanterini en aza indirmeye imkan veren prosese entegre

teknikler uygulanir (kiikiirt dioksitin es zamanli olarak iiretilmesi ve kullanilmasi gibi),

II.  disiik basingl proses rejiminde daha fazla miktarda gaz SO, akist ve havalandirma
akist islemek i¢in tesis iyi tasarlanir ve entegre sekilde isletilir.

1.17.2 Sahaya SO, teslimi ile sodyum siilfit iiretimi

MET 187: Yiiksek hacimde sivilastirilmis SO, depolanmasindan kaynaklanan yiliksek envanter
tehlikelerini ortadan kaldirmak ve sivi SO,'nin bosaltilmasi ve tasinmasi sirasinda olusan kacak
emisyonlar1 ve kokuyu en aza indirmek i¢in yiiksek giivenlikli sistemlerle sivi SO,'nin basing
altinda depolanmasina imkan verecek sekilde donatilmis bir sodyum siilfit tesisi tasarlanir ve bu
tesis diizgiin sekilde isletilir.

MET 188: Alkali yikama yontemleri kullanilarak sivi SO,'nin depolanmasi nedeniyle havaya
salman SO, emisyonlari 20 mg SO,/Nm? seviyesinin altina distiriiliir.

1.17.3 Sodyum siilfit ve ilgili iiriinlerin ana iiretim prosesi

MET 189: Suyla yikama yontemleri kullanilarak amonyak tagima ve isleme boliimlerinden
havaya salinan NH;3 emisyonlar1 5 mg NH3/Nm? seviyesine diistirtliir.



MET 190: Alkali yikama yontemleri kullanilarak, diisiik yiiklii/neredeyse saf gazin islendigi siilfit
reaktorlerinden havaya salinan SO, emisyonlar1 <20 mg SO,/Nm? seviyesine diistirtiliir.

MET 191: Kiikiirt bilesiklerinin prosese geri kazandirilmasini saglayan alkali yikama yontemleri
kullanilarak, yiiksek ytiklii/inert tagiyici gazin islendigi siilfit reaktorlerinden havaya salinan SO,
emisyonlart <150 mg SO,/Nm? seviyesine distiriiliir.

MET 192: Siilfit iiretimi sirasinda 6zellikle yiiksek yiklil/inert tasiyict gazin islendigi siilfit
reaktorlerinden ¢ikan proses ¢ikis gazi akimlar1 uygun olan diger kimyasal iiretim proseslerine
geri kazandirilir. Bu, siilfit {iretiminin diger kimyasal tesislerle entegre edildigi kimyasal
endistriyel komplekslerde sodyum siilfit ve ilgili iiriinlerin diisitk emisyonla {iretilmesini
saglayarak gerceklestirilmektedir.

MET 193: Alkali yikama yontemleri kullanilarak, tiyosiilfat reaktorlerinden havaya salinan
hidrojen siilfiir ve kiikiirt dioksit emisyonlar1 sirasiyla 1 mg H,S/Nm? ve <20 mg SO,/Nm?
seviyelerine distriiliir.

MET 194: Alkali yikama yontemleri kullanilarak stilfit {irlinii depolama havalandirmasindan
havaya salinan SO, emisyonlar1 <20 mg SO,/Nm? seviyesine disiiriiliir.

MET 195: Islak yikayicilar kullanilarak sodyum siilfit ve ilgili tirlinlerin iiretilmesi ve kuru
tirlinlin taginmast sirasinda havaya salinan toz emisyonlar1 <20 mg/Nm? seviyesine diistriliir.

MET 196: Hem prosese entegre dnlemler (iiriin degisikliklerini azaltmak i¢in siirekli proses, 6zel
tesis veya kampanya operasyonlar1) hem onleyici tedbirler (yikama suyunun ¢oktiirtilmesi, filtre
geri yikama islemleri, sodyum hipoklorit eklentisiyle aritma vb.) uygulayarak, atik sulardaki siilfat
ve askida kat1 madde igerigi sucul ortama salinan bir litre atik su bagina sirasiyla <2 g (SO7) ve
0,1 -0,3 g (askida kat1 madde) seviyelerine diisiiriiliir.

MET 197: Siilfit iiretiminden kaynaklanan kat1 atik miktarini azaltmak i¢in ¢oktiirme tanklari
veya tercihen filtre pres sistemleri kullanilarak, siilfitlerin ve 6zellikle tiyosiilfatlarin iiretiminden
kaynaklanan kat1 atiklar iiretilen bir ton siilfit basina 30-40 kg seviyesine diisiiriiliir.

1.18 Cinko Oksit
1.18.1 Pirometaliirjik dogrudan ve dolayh proses yontemleriyle ¢inko oksit iiretimi

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da {iriin bez filtrelerinin ¢alismaya devam etmesi i¢in acil
durum gii¢ kaynagi sistemleri kurulur ve bu sistemlerin bakimlar1 diizgiin sekilde yapilir.

1.18.2 Dogrudan prosesle cinko oksit tiretimi

MET 199: Cinko ve ¢inko oksit iiretim sektorlerinin ¢evre lizerindeki etkisini azaltmak (enerji
tasarrufu, hava emisyonlarinin ve atik sahasina bosaltimlarin azaltilmasi) i¢in ¢inko iceren ikincil
hammadde kullanimi en iist diizeye ¢ikarilir.

MET 200: Asagidaki ¢evresel faydalara ve performans hedeflerine ulasmak icin doner firina
beslenen hammadde karisimlarinin (ikincil oksitleyici ¢inko bilesikleri, kok ve kireg) optimum
oranda tutulmasi ve proses parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, indirgeme ve oksitleme
adimlarinda proses verimi artirilir:

a) ZnO iirln filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {iriinii bagina



b) 0,05 kg'in altina diisiiriilmesi,

¢) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
irlinli bagina SO, i¢in <0,6 kg, NOy i¢in <0,75 kg, CO, i¢in <875 kg'a diisiiriilmesi,

d) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO {iriinli basina 13 GJ'nin altina diistiriilmesi,

e) proseste lretilen toplam ciiruf miktarinin bir ton ZnO iiriinii basina 200 kg'in altina
diistirilmesi.

1.18.3 Dolayh proses yontemiyle ¢inko oksit iiretimi

MET 201: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayli elektrotermal yontemle ¢inko oksit liretiminde
proses verimi artirilir:

a) ZnO iirln filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO f{iriinii basina 0,7
kg'in altina diistiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
tiriinii bagina SO, i¢in <0,15 kg, NOx i¢in <0,125 kg, CO; i¢in <130 kg'a diisiiriilmesi,

¢) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO {iriinii bagina 5,2 GJ'nin altina diistiriilmesi.

MET 202: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulasmak icin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayli mufla yontemle ¢inko oksit iiretiminde proses
verimi artirilir:

a) ZnO iriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {iriinii basina 0,25
kg'in altina diistiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
tiriinii bagina SO; i¢in <0,2 kg, NOy i¢in <0,3 kg, CO, i¢in <450 kg'a diistiriilmesi,

¢) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO {iriinii bagina 8,6 GJ'nin altina diisiiriilmesi.

MET 203: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak i¢in proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayl rektifikasyon yontemiyle ¢inko oksit {iretiminde
proses verimi artirilir:

a) ZnO iriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {iriinii basina 0,25
kg'in altina diistirtilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
irlinli bagina SO, i¢in <0,1 kg, NOy i¢in <0,8 kg, CO, i¢in <950 kg'a diisliriilmesi,

¢) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO {iriinii basina 14,4 GJ'nin altina diisiiriilmesi.

MET 204: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulasmak icin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayl retort yontemiyle ¢inko oksit iiretiminde proses
verimi artirilir:

a) ZnO frin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {iriinii basina 0,05
kg'in altina diigiiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlar1 nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
iirlinii bagina SO, i¢in <0,2 kg, NOx i¢in <0,5 kg, CO, i¢in <420 kg'a diisiiriilmesi,

c) toplam enerji tiikketiminin bir ton ZnO iiriinti basina 9,3 GJ'nin altina diisiiriilmesi.



MET 205: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayli doner firin yontemiyle ¢inko oksit liretiminde
proses verimi artirilir:

a) ZnO iiriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO iiriinii basina 0,17
kg'in altina diistiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton ZnO
tiriinii bagina SO; i¢in <0,2 kg, NOy i¢in <0,3 kg, CO, i¢in <330 kg'a diisiiriilmesi,

¢) toplam enerji tikketiminin bir ton ZnO iirlinii basmna 3,8 GJ'nin altina diisiiriilmesi.

1.18.4 Yas kimyasal proses yontemiyle ¢inko oksit iiretimi

MET 206: Sucul ortam1 korumak ve arizalar meydana geldiginde onleyici tedbirleri baglatmak
amaciyla suya bosaltilan atik sularin siirekli izlenmesini saglayacak bir sistem kurulur ve bu
sistemin bakimi diizgiin sekilde yapilir.

MET 207: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak icin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek 1slak kimyasal proses yontemiyle ¢inko oksit liretiminde
proses verimi artirilir:

a) ZnO {irln filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO f{iriinii bagina 0,7
kg'm altina disiiriillmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan SO, emisyonlarin bir ton
ZnO {irtinii bagina 0,2 kg'in altina diisiirtilmesi,

¢) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO {iriinii basina 14 GJ'nin altina diisiirtilmesi.

MET 208: ZnO fiiretimine ZnCl, veya ZnSO, c¢ozeltisiyle baslandiginda bosaltilan atik su
miktarinin iiretilen bir ton ZnO bagina 25 m? seviyesini agmamasini saglayarak ZnO tesisindeki
optimum su dengesi korunur. Bu, kloriir veya siilfat iyonlar1 iceren atik sularin sucul ortam
tizerindeki etkisini azaltir.



EK-7
Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Sektoriinde Mevcut En Iyi Teknikler (4.2.¢ ve 4.2.d,
4.6)

1 GENEL MET

Genel MET, 6zel inorganik kimyasal iiretimi yapan tliim tesisler i¢in gegerlidir.

1.1 Hammadde ve Yardimc1 Malzeme Tedarigi, Depolamasi, Tasinmasi ve Hazirh@:

MET 1: Giivenlik veya tehlike hususlart bakimindan yasaklanmadigi miiddetge, Grnegin
kullanilmig ‘sert’ ve ‘yumusak’ ambalaj malzemelerinin geri doniistiiriilmesi suretiyle, bertaraf
edilen ambalaj malzemesi miktar1 azaltilir.

(Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.2.1 ve
4.2.2 kisimlarii inceleyiniz.)

1.2 Sentez/Tepkime/Kalsinasyon

MET 2: Emisyonlarin ve iiretilen atiklarin miktar1 asagidaki dnlemlerden bir veya daha fazlasini
uygulayarak azaltilir:

a. yiiksek saflikta hammadde kullanimi, (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1 kismni inceleyiniz.)

b. reaktdr veriminin artirilmasi, (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in
MET Referans Belgesinin 4.3.2 kismini inceleyiniz.)

c. katalizor sistemlerinin iyilestirilmesi. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3 kismini inceleyiniz.)

MET 3: Kesikli proseslerde, tepkimeye katilan madde ve reaktif maddenin eklenme sirasi
diizenlenerek, verim optimize edilir, emisyonlar diisiiriiliir ve atik azaltilir.

(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi i¢gin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismini inceleyiniz.)

MET 4: Kesikli proseslerde ham ve yardimci malzemelerin eklenme siras1 optimize edilerek,
temizlik islemleri en aza diistirtiliir.

(Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismini inceleyiniz.)
1.3 Uriin Tasima ve Depolama

MET 5: Ornegin iadesi miimkiin {iriin tastma kaplarmin/varillerinin kullanilmas1 yoluyla, iiretilen
atik miktar1 azaltilir.

(Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.1
kismini inceleyiniz.)
1.4 Atik Gaz Emisyonlarin1 Azaltma

MET 6: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasini kullanarak, ¢ikis gazlarindaki toplam toz
emisyonlari minimize edilir ve 1 — 10 mg/Nm? araligindaki emisyon diizeyleri elde edilir:



a) siklon, (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismin1 inceleyiniz.)

b) bez veya seramik filtre, (Detayli bilgi icin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.5 kismini inceleyiniz.)

¢) 1slak toz yikayici, (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.3 kismini inceleyiniz.)

d) elektrostatik filtre. (Detayl bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismini inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, araligin alt sinirinda yer
alan deger elde edilebilmektedir. Bununla birlikte, tasiyici gazin ve partikiiliin 6zelliklerine bagl
olarak aralik daha yiiksek olabilmektedir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 4.4.2.1 kismini inceleyiniz.) Diger kirleticilerin azaltilmasinin
gerektigi (6rnegin SOy) veya ¢ikis gazlarinin nemli kosullar1 ortaya koydugu (6rnegin sivi asit
varlig1) durumlarda oldugu gibi, bez filtre kullanim1 her zaman miimkiin olmamaktadir.

Geri kazanilan/giderilen partikiil maddeler, miimkiin olan hallerde iiretime geri dondiirtilmektedir.
Yapilabilirse, yitkama ortami da geri doniistliriilmektedir.

MET 7: Alkali ¢ozelti ile yikama yapilmasi yoluyla HCN emisyonlari azaltilir ve <1 mg/m?
emisyon diizeyleri elde edilmir. Uygulanabilir ise, yikama ortami da geri doniistiiriiliir. (Detayl
bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.4.2.2.5 kismini
inceleyiniz.)

MET 8: Asidik ¢6zelti ile yikama yapilmasi yoluyla NH; emisyonlar1 azaltilir ve <1,2 mg/m?
emisyon diizeyleri elde edilir. Uygulanabilir ise, yikama ortami1 da geri doniistiirtiliir.

(Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.4.2.2.5
kismini inceleyiniz.)

MET 9: HCI emisyonlar1, 6rnegin alkali kosullarda sulu gaz yikamasi gibi yontemlerle, azaltilir.
Eger aritilmasi gereken ana kirletici HCI ise ve alkali yitkama kullaniliyorsa, 3 — 10 mg/Nm?3 HCI
diizeyi elde edilir.

1.5 Atiksu Yonetimi ve Suya Emisyonlarin Azaltilmasi

(Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 5.
boliimde atiksu yonetimi ile ilgili kismi1 inceleyiniz.)

MET 10: Genel bir 6nlem olarak, kontamine atik su akislar1 kendi kirletici yiiklerine gore
yonlendirilir. Ilgili organik bilesiklerin yer almadig: inorganik atik su, organik atik sudan
ayristirilir ve 6zel aritma tesislerine yonlendirilir.

(Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.4.1 ve
Sekil 4.1 kismini inceleyiniz.)

MET 11: Yagmur suyu bakimindan, asagidaki Onlemlerin tiimiiniin uygulanmasiyla alici
ortamdaki kirlilik en aza indirilir:

a) oOzellikle kagak ve yayili emisyonlar1 azaltmaya yonelik dnlemleri uygulayarak, tesiste
gerceklestirilen faaliyetlerden kaynaklanan yagmur suyu kontaminasyonunu en aza



b)

indirmek. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 5. boliimde altyap: ve sinir 6teki teknikler ile ilgili kismi inceleyiniz.)
tesisteki faaliyetlerden dolay1 kontamine olmasi beklenen yagmur suyunu yonlendirmek
ve depolamak, gerektigi durumlarda aritmak. Diger yagmur sular1 dogrudan desarj
edilebilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.4 kismini inceleyiniz.)

s0z konusu olan bu diger yagmur sularinin desarjini izlemek. Kontamine oldugu belirlenen
yagmur suyu yukaridaki b bendinde agiklandig1 gibi aritilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.7.4 kismin1 inceleyiniz.)

Baz1 durumlarda, tath su tiiketiminin azaltilmasi amaciyla proses suyu olarak yagmur suyunun
kullanilmas1 ¢evresel bakimdan fayda saglayabilmektedir.

1.6 Altyapi

MET 12: Difiiz emisyonlar ile ilgili olarak, asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasinin

uygulanmas1 suretiyle, tozun ortaya c¢ikabildigi yerlerde (6zellikle de malzemelerin/iiriinlerin
depolamasi ve taginmasi), yayili toz emisyonlari en aza diistirtiliir:

a)

b)

d)

MET

malzemeleri kapali sistemlerde saklamak,(6rnegin silolar, detayl bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismini inceleyiniz.)
yagmur ve riizgara karsi korunakli kapali alanlar kullanmak, (Detayh bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismini
inceleyiniz.)

konveydrler gibi iiretim ekipmanlarini tamamen veya kismen kapatmak, (Detayli bilgi i¢in
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.2 kismini
inceleyiniz.)

difiiz toz emisyonlarinin yakalanmasi (6rnegin depoya alim sirasinda) ve azaltilmasi
(6rnegin kumas filte kullanimi, detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
icin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismmm inceleyiniz.) amaciyla ekipmanlarin
iistlerini kapali ve kanal tertibatl olarak tasarlatmak,

diizenli olarak depolama islemi yapmak, 6rnegin vakumlama yoluyla. (Detayl bilgi icin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini
inceleyiniz.)

13: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasimi uygulayarak (kontrol edilmesi

gerekebilecek maddelere gore) kagak gaz ve sivi emisyonlart minimize edilir:

a)

b)

diizenli kagak tespit ve onarim programlarindan yararlanmak, (Detayli bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.7.1 ve 2.6.6 kisimlarin
inceleyiniz.)

ekipmanlar1 atmosfer basmcinin biraz altinda calistirmak, (Detayh bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.3.4.16 kismini
inceleyiniz.)

flanglar yerine kaynakli baglantilar kullanmak, (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢gin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)

contasiz pompalar ve koriiklii vanalar kullanmak, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)

yiiksek performansli miihiirleme sistemleri kullanmak, (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 2.6 kismin1 inceleyiniz.)



f) diizenli olarak temizlik ve bakim islemi yapmak. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Yeni tesislerde, tesis igletiminde bilgisayarli kontrol sisteminden yararlanilir. (Detayli
bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.5.2 kismini
inceleyiniz.) Bununla birlikte, bu husus giivenlik sorunlarinin otomatik islemlere olanak
tanimadig1 durumlar i¢in gegerli degildir.

MET 15: Boru hatlarinda, makinelerde ve tanklarda tehlikeli kati bilesiklerin birikebildigi
tesislerde, kapali temizlik ve durulama sistemine sahip olunur. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.5.1 kismin1 inceleyiniz.)

1.7 Enerji

MET 16: Gilivenlik sorunlarinin engel teskil etmemesi kosuluyla, fabrika projesinin, insasinin ve
isletiminin optimizasyonu sayesinde enerji tiikketimi azaltilir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.6.1 kismini inceleyiniz.)

1.8 Sinir Otesi Teknikler

MET 17: Topragin ve yeraltt suyunun kontaminasyonu riskini ortaya koyan maddelerin
(¢cogunlukla sivilar) tagindigr durumlarda, tesislerin malzeme kagisini en aza diisiiriilecek sekilde
projelendirilmesi, insasi, isletimi ve bakimi yoluyla toprak ve yeralti suyu kirlenmesi en aza
diisiiriiliir. (Detayl bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin
4.7.1 kismin inceleyiniz.)Bu kapsamda asagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) tesisleri olas1 mekanik, 1s1l veya kimyasal strese karsi yalitmak, kararli hale getirmek ve
yeterli dayanimda olmalarini saglamak. Bu husus, siyaniirler ve fosfor bilesikleri gibi
olduke¢a zehirli maddeler bakimindan 6zellikle 6nemlidir,

b) aritma veya bertarafa olanak saglanmasi amaciyla sizintilarin ve tasan maddelerin giivenle
tutulmasi i¢in yeterli tutma hacimlerini saglamak,

¢) yangin sondiirme suyunun ve kontamine yilizey suyunun giivenle tutulmasi icin yeterli
tutma hacimini saglamak,

d) yiikleme ve bosaltma islemlerini yalnizca sizint1 akisina karsi korumali olan belirlenmis
alanlarda gerceklestirmek,

e) bertaraf edilmeyi bekleyen tlim malzemeleri sizint1 akisina karsi korumali olan belirlenmis
alanlarda toplamak ve depolamak,

f) sagilmalara meydan verebilecek olan tiim pompa g¢ukurlarini veya diger aritma tesisi
bolmelerini yiiksek sivi diizeylerinin tetikledigi alarmlarla donatmak veya pompa
cukurlarinin personel tarafindan diizenli olarak incelenmesi,

g) flanglar ve valfler de dahil olmak iizere tanklarin ve boru hatlarini test etmek ve denetlemek
icin programlar olusturmak,

h) muhafaza bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi tasma kontrolii ekipmanlarinin temini,

1) setlerin biitiinliigiinii test etmek ve kanitlamak,

j) tanklara tasma Onleyici sistem takmak,

k) malzemeleri/iiriinleri yagisa karsi kapali alanlarda muhafaza etmek.

MET 18: Personele iist diizey ve siirekli egitim verilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi i¢gin MET Referans Belgesinin 4.7.2 kismim inceleyiniz.)Bu kapsamda
asagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) kimya miihendisligi ve operasyonlar1 bakimindan personele temel egitim vermek,



b) tesis personeline isleri hakkinda siirekli egitim vermek,
¢) personelin performansini siirekli olarak degerlendirmek ve kaydetmek,
d) personele acil durumlara miidahale, is saglig1 ve giivenligi ve {iriin ve nakliye emniyeti
yonetmelikleri hakkinda diizenli olarak egitim vermek.
MET 19: Varsa sektdr kodu ilkelerini uygulamaktir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.3 kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda
asagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) Ozel inorganik kimyasal maddelerinin iiretiminde giivenlik, ¢evre ve kalite yonleri
bakimlarindan oldukga yiiksek standartlari uygulamak,

b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetler yiiriitmek. (MET
18 ve 22 ile iliskilidir.)

MET 20: Normal isletim i¢in yapilandirilmis giivenlik degerlendirmesi yerine getirilir ve
kimyasal prosesteki sapmalara ve fabrika isletimindeki sapmalara bagli olarak olusan etkiler
hesaba katilir. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

MET 21: Bir prosesin yeterli bicimde kontrol edilebilmesini saglamak {izere asagidaki
tekniklerden birisini veya kombinasyonunu uygulamaktir: (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.7.5 kismin1 inceleyiniz.)

a) organizasyonel dnlemler,

b) kontrol miihendisligi tekniklerini iceren yaklasimlar,
¢) tepkime durdurucular,

d) acil durum sogutmasi,

e) basinca dayanikli yapi,

f) basing tahliyesi.

MET 22: Asagidaki ozellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsana bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagh kalir: (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

a) st yonetim tarafindan tesis icin bu cevre politikasinin tanimlanmasi (iist yonetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger Ozelliklerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi i¢in 6n kosul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

c) asagidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmast:

1. yap1 ve sorumluluk,
ii. egitim, farkindalik ve yetkinlik,
iii. iletigim,
iv. calisan katilimi,
v. dokiimantasyon,
vi. etkin proses kontrolii,
vii. bakim programi,
viii. acil durum hazirlig1 ve miidahalesi,
iX. ¢evre mevzuatina uyumun giivence altina alinmasi

d) ozellikle asagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmasi ve diizeltici

onlemlerin alinmast:
v. izleme ve Olglim,
vi. diizenleyici ve dnleyici eylemler,
vii. kayitlatin tutulmasi,



viii. CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigimi ve dogru bir
sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in bagimsiz (uygulanabilir
oldugu durumlarda) bir i¢ denetim

e) Ust yonetim tarafindan inceleme.

Yukaridakileri tamamlayic1 ii¢ Ozellik daha destekleyici olarak degerlendirilir. Bununla
birlikte, asagida verilen bu ii¢ 6zelligin bulunmamasi, MET ig¢in tutarsizlik teskil etmez:

f) yOnetim sisteminin ve denetim prosediiriiniin akredite bir belgelendirme kurulusu veya
harici bir CYS dogrulayicisi tarafindan incelenmesi ve dogrulanmasi

g) tesisin tiim Onemli ¢evresel yonlerini agiklayan, ¢evresel amaclar ve hedeflerlin yani
sira uygun bir sekilde sektorel kiyaslamalarla yil bazinda karsilastirmaya olanak
taniyan bir ¢evre beyaninin hazirlanmasi ve yayimlanmasi (ve muhtemel harici
dogrulanmast),

Ozellikle 6zel inorganik kimyasallar sektorii igin, CYS’ nin asagidaki muhtemel &zelliklerinin
de dikkate alinmas1 6nem teskil eder:

h) yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda {iinitenin nihai olarak hizmet dist
birakilmasindan kaynaklanabilecek ¢evresel etki,

1) daha gevreci teknolojilerin gelistirilmesi,

j) uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimlili§i ve enerji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su tiiketimi ve atik
tiretimi dahil olmak iizere diizenli olarak sektorel kiyaslama uygulanmasi.

2 OZEL INORGANIK KIMYASALLAR iCiIN MET
Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET 6zel inorganik kimyasallarin {iretimi sektoriinde
asagida belirtilen iiriin gruplarina uygulanabilir.

2.1 Ozel Inorganik Pigmentler
2.1.1 Demir Oksit Pigmentlerinin imaline Iliskin Uretim Yolu

MET 1: Yeni tesisler i¢in, yan iirlinler olarak agiga ¢ikan notr tuzlarin miktarinin azaltilmasi igin
demir oksit pigmentleri Penniman-Zoph prosesi ile iiretilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.1.4.2 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Penniman-Zoph prosesinin kullanildigr durumda, patlama riskini, 1s1 emisyonunu ve
tiretilen ¢ikis gazlarinin miktari en aza diisiirmek amaciyla reaktdrdeki hava miktar1 kontrol
edilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.1.4.2 ve 6.1.2.4.1 kisimlarini inceleyiniz.)

2.1.2 Kullanilan Yardimci1 Malzemelerin En Aza Diisiiriilmesi

MET 3: Krom oksit pigmentlerinin, sodyum dikromatin kiikiirtle indirgenmesi yoluyla tiretilmesi
durumunda, kromatin indirgenmesinden Once atik suyun asitlestirilmesi i¢in firindan ¢ikan
gazlardaki SO,’nin azaltilmas: yoluyla iiretilen siilfiirik asit kullanilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.2.5.1 kismini inceleyiniz.)

2.1.3 Yayih Toz Emisyonlariin indirgenmesi

MET 4: Calisma ortamindaki (6rnegin tartma, refrakter kutularin doldurulmasi, ambalajlama
adimlar1) toz yakalanir ve azaltilmak igin yonlendirilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.) Yakalanan toz,
pigment kalitesi lizerinde istenmeyen bir etkisinin olmadig1 durumda tiretime geri doniistiirtiliir.



MET 5: Calisma alanlar1 diizenli olarak siipiiriilir. (Detayli bilgi ig¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Diizenli temizlik ve bakim yapilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

2.1.4 Havaya Yayilan Asit Gazi ve Floriir Emisyonlarinin En Aza Disiiriilmesi

MET 7: Asit gazlar1 (6rnegin SO,, SO;, HCIl, HF) ve floriirler, 6rnegin sorbent enjeksiyonu
tekniklerinden yararlanarak, en aza diisiiriiliir. (Detayl bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 6.4.1.3 ve 4.4.2.3.1 ve 6.1.3.1.2.2 kisimlarin1 inceleyiniz.)

2.1.5 Havaya Yayilan Toplam Toz Emisyonlarinin En Aza Diisiiriilmesi

MET 8: Asagidaki azaltim tekniklerinin bir veya daha fazlasindan yararlanarak, tesisteki
faaliyetlerden kaynaklanan toplam toz emisyonu diistrilir ve 1 — 10 mg/Nm? araligindaki
emisyon diizeyleri elde edilir: (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 6.1.2.3.1 kismini inceleyiniz.)

a. siklon, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismin1 inceleyiniz.)

b. bez filtre, (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢cin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.5 kismint1 inceleyiniz.)

c. 1slak yikayict. (Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.3 kismini inceleyiniz.)Yikama islemi ile aciga ¢ikan atik su, yikama
ortami olarak yeniden kullanilir veya geri doniistiiriiliir,

d. elektrostatik filtre. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismini inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, araligin diisiik ucunda
yer alan deger elde edilebilir. Diger kirleticilerin azaltilmasinin gerektigi (6r. SOy) veya cikis
gazlarmin nemli kosullar1 ortaya koydugu (6rnegin sivi asit varligl) durumlarda oldugu gibi, bez
filtre kullanim1 her zaman miimkiin olmamaktadir.

2.1.6 Atik Gaz Aritma Sistemlerinin Secilmesi

MET 9: Su tiikketiminin azaltilmasi i¢in, toplam tozun yani sira diger kirleticilerin de azaltilmasi
gerektigi durumlar haricinde, kalsinasyon firinlarindan ¢ikan gazlarin aritilmasi i¢in kuru aritma
sistemi kullanilir. (Detayl1 bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 6.1.3.1.2 kismin1 inceleyiniz.)

MET 10: Kirleticilerin azaltim veriminin {ist diizeyde olmasini saglamak i¢in, nemli kosullarda
kurutuculardan ¢ikan gazlarin ve diisiik nemli kosullarda torba filtrelerin temizlenmesi igin
ESP’lerden yararlanilir. (Detayli bilgi icin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 6.1.2.4.1.1 kismini1 inceleyiniz.)

2.1.7 Atik Su Aritma

MET 11: Atik suyu ileri antmaya gondermeden once asagidaki Onlemlerin her ikisi de
uygulanarak, Cr(VI) ile kontamine olmus atik suyun (6n) aritimi saglanir ve <0,1 mg/1 Cr(VI) elde
edilir: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.4.1 ve 6.1.4.5 kisimlarini inceleyiniz.)

a. akis tamponlamasi,
b. Cr(VI)’nin 6rnek olarak siilfit, demir(Il) siilfat kullanilarak Cr(IIT)’e indirgenmesi.



MET 12: Coktiirme, flokiilasyon, sedimantasyon ve filtrasyon kombinasyonu ile alic1 ortama
desarj edilmesi oncesinde, agir metal yiiklii olan atik su aritilir ve Tablo 7°de belirtilen emisyon
diizeyleri elde edilir. Atik su aritmasi ile geri kazanilan filtrasyon kalintilar1 iiretime geri
doniistiiriilebilmektedir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.1.2.1, 4.4.1.1.1,4.4.1.1.3, 44.1, 6.1.2.3.2 ve 6.1.3.1.3 kisimlarm
inceleyiniz.)

Tablo 7. MET 12 ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Kirletici Enfisy.o-l.l i?ktiirii(l) Konsantrasyon(')
(nihai iiriinde g/t) (mg/l)
Cd 50
Crioplam 5-10 <0,1
Pb 20-40 <0,5
(1) Veriler, yillik ortalamalari temsil eder.

MET 13: Laux prosesi ile demir oksit pigmentlerinin iiretiminde, atik suda bulunan organik
azalttmimnda biyolojik aritmadan yararlanilir. (Detayli bilgi icin Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.2 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Bizmut vanadat ve kursun kromat pigmentlerinin liretiminde, denitrifikasyon ile suya
salinan NO3-N emisyonlar1 yaklasik %50 oraninda azaltilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.8 kismini inceleyiniz.)

2.1.8 Pigmentleri Iceren Coktiirme Atiklarinin Geri Déniistiiriilmesi

MET 15: Kadmiyum pigmentlerinin, litoponlarin, ¢oktiiriilmiis baryum siilfat, krom oksit ve
demir oksit pigmentlerinin iiretiminde, atik su akiginin ¢oktiirme adimlarindan kaynaklanan
filtrasyon kalintilar1 iiretime geri déniistiiriiliir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.7 kismini inceleyiniz.)

2.2 Fosfor Bilesikleri
2.2.1 Hammadde Secimi, Depolamasi, Tasinmasi

MET 1: Diisiik organik ve inorganik safsizliklari igeren elementel fosfor hammaddesi kullanilarak
proseste iiretilen atik miktar1 en aza diisiiriiliir. (Detayl bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Prosesin diger kisimlarindan gelen sicak yogusma suyunu kullanarak kati beyaz/sari
elemental fosfor hammaddesini eritmek igin gereken enerji tikketimi azaltilir. (Detayli bilgi i¢in
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.2.4.1 kismin1 inceleyiniz.)

MET 3: Elementel fosfor hammaddesinin, havayla temas ettiginde tutusmasi nedeniyle, tepkime
adimina kadar inert ortam saglanarak yangin riskinin en aza diisiiriilmesidir. Bu islem asagidaki
tekniklerden biriyle yapilabilir:

a. inert gaz kullanimi (N, gazi gibi), (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
Icin MET Referans Belgesinin 6.2.4.2 kismini inceleyiniz.)

b. sondiiriici katman olarak suyun kullanilmasi ve suyun ¢ikis gazi yikamasi igin geri
doniistiiriilmesi. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET
Referans Belgesinin 6.2.4.3 kismini inceleyiniz.)

2.2.2 Uretim Prosesinin Secilmesi

MET 4: Yeni tesisler i¢in, %99,5’in iizerindeki tepkime verimine olanak taniyan proses
kullanilarak, klor kullaniminda %99,9’un {iizerindeki tepkime verimine esdeger olan fosfor



kullanimu ile PCl; iiretilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 6.2.2.2.1.1 ve 6.2.2.2.1.2 kisimlarin1 inceleyiniz.)

2.2.3 Kazalarin Onlenmesi

MET 5: Uretimde tamamen kapatilmis sistemlerin kullanilmasi yoluyla tehlikeli asindirici
malzemelerin sagilma ve sizintilar en aza diisiiriiliir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Tiim boru ve ekipmanlara uyar1 ve bilgi etiketleri takilir. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igcin MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismin1 inceleyiniz.)

2.2.4 Havaya Emisyonlar

MET 7: Fosfor bilesiklerinin tiretiminden dolay1 havaya yayilan HCl emisyonlar1 azaltilir ve
alkali yikama sayesinde 3 — 15 mg/Nm? emisyon diizeylerinin elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.6 kismini inceleyiniz.)

Emisyonlarin tiim {iretim kosullarinda azaltilmasi amaciyla, sulu yikama sisteminden gegen
debiler ve yikama ortamindaki alkali yogunlugu yeterli yiikseklikte olmalidir.

2.2.5 Suya Emisyonlar

MET 8: Alict ortama yonelik fosfor ve klor emisyonlari, atik suyu biyolojik aritma donanimina
sahip atik su aritma tesisinde aritilarak en aza disiiriiliir ve alic1 ortama desarj edilen fosfor
emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor basina 0,5 — 2 kg/t diizeyinde olmasi ve alic1 ortama
desarj edilen klor emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor basina 2 — 5 kg/t diizeyinde olmasi
saglanir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin
6.2.3.4 kismini inceleyiniz.)

2.2.6 Atk

MET 9: PCl; iiretiminden kaynaklanan damitma atiklarinda emisyon diizeylerinin ham elementel
fosfor basina 4 — 8 kg/t seviyesine ulasmasidir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.3.5 kismini inceleyiniz.)

MET 10: PCl; iiretiminden kaynaklanan damitma atiklar1 yakilir. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.8 kismimni inceleyiniz.)

2.3 Silikonlar
2.3.1 Hammadde Secimi, Depolanmasi, Tasinmasi ve Hazirlanmasi

MET 1: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasi yoluyla, elementel silikon
hammaddesinin depolamasindan ve taginmasindan kaynaklanan yayili toz emisyonlar1 en aza
diisiiriiliir: (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin
6.3.4.1 kismin1 inceleyiniz.)

a) elementel silikonun silolarda depolanmasi,

b) elementel silikonun yagmur ve riizgara karsi korunakli kapali alanlarda depolanmasi,

c) elementel silikonun depoya bosaltilmasi sirasinda agiga ¢ikan yayili toz emisyonlarini
yakalamak amaciyla {istleri kapali ve kanal tertibathi ekipmanlarin kullanilmasi,

d) ogiitiicliniin, atmosfer basincinin biraz daha altindaki bir basingta tutulmasi.



MET 2: Dogrudan sentezde, maksimum kimyasal tepkime veriminin elde edilebilmesi i¢in,
partikiil biiyiikliigii <1 mm olan elementsel silikon hammaddeleri kullanilir. (Detayl bilgi i¢in
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.3.4.13 kismini
inceleyiniz.)

MET 3: Bez filtrelerin kullanilmasi ve ayristirilan tozun {iretime geri doniistiiriilmesi yoluyla,
elementel silikonun 6giitliilmesinden, depolanmasindan ve tasinmasindan kaynaklanan toz azaltilir
ve 5 — 20 mg/Nm?3 (yillik ortalama) emisyon diizeyleri elde edilir. (Detayli bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.4.3 kismin1 inceleyiniz.)

MET 4: Kullanilan metil kloriir hammaddesinin miktari, damitma adimindan kaynaklanan ¢ikis
gazlarinda bulunan metil kloriiriin geri kazanilmas1 yoluyla en aza indirilir. (Detayli bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.5 ve 6.3.4.6 kisimlarini
inceleyiniz.)

MET 5: Biiylik iiretim hacimleri i¢in, metilkloriir sentezi adiminda kullanilan HCI
hammaddesinin miktar1, hidroliz adimindan kaynaklanan HCI’nin geri kazanilmasi yoluyla en aza
indirilir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin
6.3.4.12 kismini inceleyiniz.)

2.3.2 Dogrudan Sentez Kimyasi

MET 6: Uretim prosesinden aci8a ¢ikan atik, dogrudan sentez kimyasinim iyilestirilmesi yoluyla
en aza indirilir. Bu kapsamda asagidakilerin tamami yer alir: (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.3.4.4 kismini inceleyiniz.)

a. katalizOr sisteminin optimizasyonu,
b. reaktdr tasariminin optimizasyonu,
c. fiziksel parametrelerin optimizasyonu.

MET 7: Silikonlarin iiretiminden agi8a ¢ikan yan tirlinlerin kullanimi maksimize edilir. (Detayli
bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.3.4 ve Tablo
6.18 kisimlarini inceleyiniz.)

2.3.3 Kazalarin Onlenmesi

MET 8: Ogiitiiciiniin yiiklenmesinde kepgeli elevatdr kullaniliyorsa, drnegin statik elektrik
akiimiilasyonunu sinirlandirmak igin elavatore antistatik bigaklarin takilmasi yoluyla, elementel
silikonun 6giitiilmesinden dolay1 agiga ¢ikan atesleme enerjisi kaynaklar1 en aza indirilir. (Detayh
bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.15 kismin
inceleyiniz.)

MET 9: Kaza riskini ve takip eden ¢evresel etkiyi en aza diisiirmek i¢in, drnek olarak asagidaki
onlemlerin bir kombinasyonunu uygulamak yoluyla, elementel silikonun 6giitiilmesinden ve
tasinmasindan kaynaklanan patlama olasiliklari, ekipman atmosferindeki oksijen ve/veya
elementel silikon tozu icerigini alt patlayici limitinin altindaki emniyetli bir diizeyde tutarak, en
aza diisiiriiliir. (Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.16 kismini inceleyiniz.)Elementel silikon i¢in giivenli oksijen diizeyi, silikon
partikiiliiniin biiytlikliigline bagli olarak yaklasik %5’tir:

a) azot gaz1 enjeksiyonu veya siirekli toz ekstraksiyonu kullanilmasi,
b) ogiitiicli ortam1 oksijen igeriginin siirekli izlenmesi ve alarmlarin kumanda odasina
bildirilmesi,



c) ogitilmiis elementel silikonun pnomatik tasmasinin inert gaz atmosferinde
gerceklestirilmest,
d) inert gaz ikmalinin aksamasi durumunda 6giitiicliniin derhal kapatilmasi.

MET 10: Kaza riskini ve takip eden g¢evresel etkiyi azaltmak i¢in, damitma kolonlar1 havayla
sogutulur. (Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.3.4.17 kismini inceleyiniz.)

2.3.4 Enerji

MET 11: Dogrudan sentezde iiretilen enerjinin geri doniistimii ile enerji tiiketimi digiiriliir.
(Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.3.1.2
kismini inceleyiniz.)

2.3.5 Atik Gaz Aritimi

MET 12: Metil kloriir, dogrudan sentez ve damitma proses adimlarindan kaynaklanan ¢ikis
gazlarmin termal oksidasyon yoluyla havaya yaydiklar1 ugucu organik bilesikler (UOB) (hafif
hidrokarbonlar) ve klorlu bilesik emisyonlar1 en aza indirilir. Bu islemin ardindan yikama siireci
gerceklestirilmelidir. (Detayl bilgi icin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.8 kismin1 inceleyiniz.)

2.3.6 Atik Su Aritimy/Yonetimi

MET 13: Asagidakilerin tamaminin uygulanmasi yoluyla su tiiketiminin en aza diistirtiliir:
(Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 6.3.4.10
ve 6.3.4.11 kisimlarini inceleyiniz.)

a) sogutma ve proses suyu miktarlarinin, mamul iirlinlere kadar tiim imalat silirecinde
Olciilmesi,

b) su kullaniminin optimize edilmesi,

c) teknik ve ekonomik olarak gerekgelendirilen durumlarda su sogutmali yogusturucular
yerine hava sogutmali yogusturucularin kullanilmasi,

d) metil kloriir sentezi adiminda {iretilen suyun, iiriin kalitesinde ortaya ¢ikmasi muhtemel
degisikliklerin tolere edilmesi kosuluyla, hidroliz adiminda yeniden kullanilmasz.

MET 14: Atik su artimi i¢in, polidimetilsiloksan (PDMS) iiretiminden kaynaklanan sudaki
atiklarin, alkalin kosullarda ¢oktliirme/flokiilasyon ve ardindan sedimantasyon ve filtrasyon
yoluyla 6n aritmadan gegirilmesi yoluyla, suya salman Cu ve Zn emisyonlar1 en aza diisiirtliir.
(Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda agagidakiler yer almaktadir:

a) camurun bertaraf edilmeden 6nce susuzlastirilmasi ve,
b) kati metal atiklarin metal geri kazanimi tesislerinde geri kazanilmasi veya,
¢) camurun yakma tesisine veya kati atik depolama sahasina gonderilerek bertaraf edilmesi.

MET 15: Biyolojik aritma adiminin uygulanmasi yoluyla 6n aritmadan kaynaklanan atik suyun
biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI)/kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) igeriginin azaltilmasidir.
(Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismini inceleyiniz.)



MET 16: Asagidaki tekniklerden herhangi birinin uygulanmasi ile elektrik kesintisi durumunda
ortaya ¢ikan kazara sizinti riski en aza diisiiriiliir: (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 6.3.4.18 kismini inceleyiniz.)

a) atik su aritma islemleri i¢in otomatik yedek gii¢ kaynagi kurulmasi,
b) aritilmamis atik su i¢in yeterli muhafaza hacminin saglanmasi.

2.4 Ozel Inorganik Kimyasal Patlayicilar

2.4.1 Giivenlik Onlemleri

Bu kisimda belirtilen giivenlik dnlemleri Seveso II Direktifi'nin (Direktif 96/82/AK) hiikiimleri
sakl1 kalmak tizere gegerlidir.

MET 1: Patlama yagsanmas1 halinde ‘domino etkisinin’ engellenmesi i¢in, liretim mahallindeki
iiretim ve depolama binalar1 birbirinden ayrilir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.4.2.6 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin elektrik korumasiyla (topraklama hatt1) ve
giivenlik sistemleriyle donatilmis binalarda depolanmasi yoluyla elektrik kaynakli patlama riski
azaltilir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin
6.4.2.7 kismin1 inceleyiniz.)

2.4.2 Hava Emsiyonlan

MET 3: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin kurutulmasi sirasinda havaya partikiil
yayilmasinin 6nlenmesi i¢in, sicak havanin, 6zel inorganik kimyasal patlayici partikiillerinin hava
akimi ile taginmasini onleyen bir akis hizinda kurutma odasina devirdaim yaptirilir. (Detayli bilgi
icin Ozel Inorganik Kimyasallarmn Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.6 kismini
inceleyiniz.)

2.4.3 Atik Su Aritma

MET 4: Tim kullanilmis proses sulari (ana ¢ozelti, yitkama suyu, temizleme suyu) toplanir ve
aritmaya gonderilir.

MET 5: Kursunun giderilmesinden énce atik su (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.4.7 kismim inceleyiniz.), igindeki eser miktardaki
patlayic1 maddenin, oksidasyon tepkimesi yoluyla, kimyasal olarak ayristirilmasi icin asit
kosullarinda (6rnegin siilfiirik asit veya nitrik asit kullanarak) on aritmaya tabi tutulur. (Detayl
bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 6.4.4.4 kismini
inceleyiniz.)

MET 6: Aktif karbon kullanarak atik sudaki organik safsizliklar giderilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igcin MET Referans Belgesinin 6.4.4.3 kismin1 inceleyiniz.)

MET 7: Siilfat ve/veya karbonat anyonlari ile ¢oktiirerek, atik sudaki kursun miktar1 en aza
diisiiriiliir. (Detayl1 bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
6.4.4.1 kismini inceleyiniz.)

MET 8: Uretim dlgeginin ve/veya enerji maliyeti/su maliyeti arasindaki oranin uygun olmasi
durumunda, atik su buharlastirici/yogunlastiric1 kullanarak iiretim prosesine geri kazandirilir ve
ozel inorganik kimyasal patlayicilar i¢in < 50 m3/t proses suyu tiikketimi saglanir. (Detayli bilgi



icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.3.3 kismini
inceleyiniz.)

MET 9: Atik su diger ilgili MET 5 araciliiyla 6n aritmadan gectikten sonra, aritilmasi amaciyla
merkezi atik su artima tesisine gonderilir. Eger merkezi atik su aritma tesisinde denitrifikasyon
(ve gerekiyorsa nitrifikasyon) yoksa, atik su denitrifikasyon (ve gerekiyorsa nitrifikasyon)
isleminin de yapildig1 biyolojik atik su aritma tesisinde (yerinde veya tesis diginda, drnegin
belediyeye ait atik su aritma tesisinde) aritilir.

2.44 Kati Kalintilarin Taginmasi

MET 10: Kursun metalurjisi sektorlerinde, katr atiklarda (atik su aritimindan agiga ¢ikan ¢gamur)
bulunan kursun geri kazanilir (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.4.4.1 kismini inceleyiniz.)veya kursun igeren kati atiklar uygun sekilde
bertaraf edilir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 6.4.3.6 kismin1 inceleyiniz.)

2.5 Siyaniirler
2.5.1 Hammadde Sec¢imi

MET 1: Disiik agir metal icerigine sahip NaOH/KOH hammaddeleri kullanilarak, iiretim
prosesinde aciga cikan atik miktar1 azaltilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.4.10 kismini inceleyiniz.)

2.5.2 Hava Emisyonlan

MET 2: Tablo 2’de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.3.4 kismini inceleyiniz.)

Tablo 2. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iliskili olarak havaya salinan emisyon seviyeleri
(MET-IES’ler)

Kirletici I;Iavaya salinan emisyonlar (%)
%100 NaCN veya KCN’de g/t
HCN 052
N 0,7-3
NOx 100 — 500
UOB’ler 00,01

(1) Degerler, farkly siyaniir iiretim fabrikalarindaki emisyonlarin él¢iimlerinden tiiretilmigtir.
Araliklar, kullanilan proses ve teknolojiye ve tesisten tesise farklilasan sahaya 6zgii kosullara
(vani atik su aritimi) bagl olarak en iyi uygulamay: temsil eder. Ornegin, bir tesiste her ii¢ ayda
bir kez emisyon analizi yapildig: bildirilmektedir.

MET 3: Kat1 siyaniirlerin liretiminde, %99,9 oranindaki giderim verimini elde etmek amaciyla
UOB’leri igeren proses havasinin yakilmasi ve siyaniir kristallerini kurutmak i¢in yakmadan elde
edilen enerjinin yeniden kullanilmasi ile, kurutma adiminda agiga ¢ikan UOB emisyonlari en aza
diisiiriiliir. (Detayl1 bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
6.5.4.2 kismini inceleyiniz.)

MET 4: HCN ve NHj emisyonlar1 (6rnegin, HCN’nin azaltimi i¢in NaOH ¢ozeltili bir alkali
yikayici ve NH;’iin azaltimi i¢in H,SOy4 ¢ozeltili bir asidik yikayici kullanarak) en aza diisiirtiliir



ve Tablo 2’de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayll bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.5.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak NO, emisyonlar1 en aza diistiriiliir:
(Detayli bilgi i¢in Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 6.5.3.4
kismini inceleyiniz.)

a) briilor yapisinin optimizasyonu,
b) proses gazlarindaki azot bilesiklerinin indirgenmesi,
¢) UOB yogunluklar yiiksek olan gaz akiglarinin UOB kontaminasyonu igermeyen gaz
akislarindan ayrilmasi,
d) debinin disiiriilmesi.
2.5.3 Atik Su Yonetimi

MET 6: Tablo 3’te verilen desarj seviyelerinin elde edilir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.3.5 kismini inceleyiniz.)

Tablo 3. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iliskili olarak atik su aritma tesisinin girisinde
suya yapilan desarj seviyeleri (MET-IES’ler)

. Atik su aritma tesisine giden emisyonlar
Kirletici
%100 NaCN veya KCN’de g/t
NH M-N, 400 — 2000
KOi 800 — 4000
CN- 0,4-6
TOK 300 - 1500

MET 7: Siyaniirleri oksitleyen tekniklerden yararlanarak (6rnegin H,O, gibi peroksitleri
kullanarak, (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 6.5.4.1 kismini inceleyiniz.)), suya salinan siyaniir emisyonlar1 en aza diisiiriliir.
Siyaniirlii atik su akisinda organik madde bulunmayan ve oksidasyon tepkimesinin ardindan atik
suda serbest hipoklorit kalmadig1 durumlarda, hipoklorit kullanim1 da MET kabul edilir.

MET 8: Teknik olarak miimkiin olmasi durumunda, hammaddeleri ikame etmek icin siyaniir
iceren sulu atiklar1 yeniden isleyerek hammadde tiiketimi en aza indirilir. (Detayli bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igcin MET Referans Belgesinin 6.5.4.1 kismin1 inceleyiniz.)

2.5.4 Toprak Kirliliginin Onlenmesi

MET 9: Siyaniirlerin iiretiminde topragin korunmasi saglanir ve tamamen kapali sistemler
kullanilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
6.5.2.11 kismin1 inceleyiniz.)

MET 10: Siyaniirlerin depolanmasi i¢in kapsamli emniyet ve yangin giivenligi sistemleri ile
donatilmis &zel bir kapali alanmn kullanilmasi saglanir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.5.2.10 kismni inceleyiniz.)

MET 11: Zemin icin ¢ift koruma ve iiretim ve depolama alanlarinda ¢ukurlarin bulunmasi
saglanir. (Detayl1 bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin
6.5.4.7 kismin1 inceleyiniz.) Bu kapsamda asagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:

a. binadaki en bilyiikk ekipmanin hacmini kapsayacak sekilde boyutlandirilan muhafaza
sisteminin temini,

b. muhafaza amaciyla siyaniirlere kars1 tamamen dayanikli olan ¢elik, paslanmaz celik veya
0zel plastik malzemelerin kullanima.



2.5.5 Enerji

MET 12: Notralizasyon tepkimesinde agiga ¢ikan 1s1, takip eden kristalizasyon adimindaki suyu
buharlastirmak icin geri déniistiiriilerek, enerji tiikketimi en aza indirilir. (Detayl bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.2.4 kismini inceleyiniz.)

2.5.6 Su Tiiketimi
MET 13: Asagidaki dnlemlerin kombinasyonu ile su kullanimi en aza diistirtliir:

a) filtrasyon adimidan gelen siizlintiiyli kristalizatdrde yeniden kullanmak, (Detayli bilgi
i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.5 kismini
inceleyiniz.)

b) temizleme suyunu iiretim prosesinde yeniden kullanmak, (Detayl1 bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismini inceleyiniz.)

¢) yerinde temizleme sistemini kullanmak. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢cin MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismini inceleyiniz.)

2.5.7 Uriinlerin Depolanmasi ve Ambalajlanmasi

MET 14: Siyaniirleri giiclii oksidanlarin (6rnegin nitratlar, kloratlar, nitrik asit, peroksitler), suyun
veya su igeren Uriinlerin depolandigi alanlardan ayrilmig boliimlerde depolayarak, kaza riski en
aza diisiiriiliir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.5.2.11 kismini inceleyiniz.)

MET 15: Kat1 siyaniirlerin taginmasi i¢in iade edilebilir ambalajlarin kullanilmasit yoluyla kati
atiklarin miktar1 en aza diisiiriiliir. (Detayl1 bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 6.5.4.5 kismini inceleyiniz.)

2.5.8 Kati Siyaniirlerin Depolanmasi

MET 16: Kat1 siyaniirlerin kapali, ¢itle ¢evrili ve kilitli depolama binalarinda muhafaza
edilmesidir. Bu kapsamda asagidakilerin her ikisi de yer almaktadir: (Detayl bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igcin MET Referans Belgesinin 6.5.4.9 kismin1 inceleyiniz.)

a) binalara yagmur ve yiizey suyu girisinin 6nlenmesi,
b) yangin durumunda kullanilmak iizere, depolama binalarinda yangin séndiirme maddesi
olarak alkali kopiiklerin bulundurulmasi.

2.5.9 Tesis Isletimi

MET 17: Tesis isletiminde bilgisayarl1 kontrol sisteminden yararlanilir. (Detayl1 bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.6 kismin1 inceleyiniz.)

MET 18: Uluslararas Siyaniir Ynetim Kodu ilkeleri uygulanir. (Detayl bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.5.4.8 kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda
asagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:
a) siyaniirlerin tiretiminde giivenlik, ¢evre ve kalite agisindan oldukga yliksek standartlarin
uygulanmasi,
b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetlerin yiiriitiilmesi.



2.5.10 Personel Egitimi

MET 19: Personele iist diizey ve siirekli egitim verilmesidir. (Detayli bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.4.11 kismini inceleyiniz.)Bu kapsamda
asagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) kimya miihendisligi ve operasyonlar agisindan personele iyi temel egitimin verilmesi,

b) tesis personeline isleri hakkinda siirekli egitim verilmesi,

c¢) personelin performansinin diizenli olarak degerlendirilmesi ve kaydedilmesi,

d) personelin acil acil durumlara nasil miidahale edilecegi, is saglig1 ve giivenligi, iirlin ve
nakliye giivenligi yonetmelikleri konusunda diizenli olarak egitilmesi.



EK-8
KiMYA SEKTORUNDE ORTAK ATIK GAZ YONETIMi VE ARITMA SiSTEMLERI
ICIN MEVCUT EN IYI TEKNIKLER

Genel MET ler, Sektorel MET’ler ve Emisyon Seviyeleri

2.1 Genel MET’ler

2.1.1 Cevresel yonetim sistemleri

MET 1: Genel gevre performansini iyilestirmek i¢in asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren
bir ¢evre yonetim sistemi (CY'S) hazirlamak ve uygulamaktir:

i.  Etkin bir CYS' nin uygulanmasi i¢in list yonetim de dahil olmak {izere
yonetimin taahhiidii, liderligi ve hesap verebilirligi;

ii.  Kurulusun baglaminin belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiya¢ ve beklentilerinin
tanimlanmasini, tesisin ¢evre (veya insan sagligl) icin olasi risklerle iligkili
ozelliklerinin ve g¢evreyle ilgili gecerli yasal gerekliliklerin tanimlanmasini
igceren bir analiz;

iii.  Tesisin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini i¢ceren bir ¢cevre
politikasinin gelistirilmest;

iv.  Yirtrliikteki yasal gerekliliklere uyumun gilivence altina alinmasi1 da dahil
olmak iizere, 6nemli ¢evresel hususlara iligkin hedeflerin ve performans
gostergelerinin olusturulmasi;

v.  Cevresel hedeflere ulasmak ve c¢evresel risklerden kagcinmak icin gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve Onleyici eylemler dahil)
planlamak ve uygulamak;

vi.  c¢evresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmast.;

vii.  calismalar tesisin ¢evresel performansini etkileyebilecek personelin gerekli
yetkinlik ve farkindaliga sahip olmasini saglamak (6rn. bilgi ve egitim
saglayarak);

viii.  dahili ve harici iletisim;

ix.  calisanlarin saglam ¢evresel yonetim uygulamalarina katilimini tesvik etmek;

X.  Onemli ¢evresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar1 kontrol etmek igin
bir yonetim el kitab1 ve yazili prosediirler olusturmak ve siirdiirmek;

xi.  etkin operasyonel planlama ve proses kontrolii;

xii.  uygun bakim programlarinin yiiriirlige konmast;

xiii.  acil durumlarin olumsuz (¢evresel) etkilerinin 6nlenmesi ve/veya azaltilmasi
da dahil olmak {izere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri;

xiv.  (yeni) bir tesis veya tesisin bir parcasi (yeniden) tasarlanirken, ingaat, bakim,
isletme ve tesisi hizmetten c¢ikarmayi igeren Omiir boyu siirecek cevresel
etkilerinin dikkate alinmasi;

xv.  Bir izleme ve 6l¢iim programinin uygulanmasi; gerekli olmasi halinde, EED
Tesislerinden Havaya ve Suya Salman Emisyonlarm Izlenmesine iliskin
Referans Raporda bilgi bulunabilir;

xvi.  sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi;

xvii.  ¢evresel performansi degerlendirmek ve CYS' nin planlanan diizenlemelere
uygun olup olmadigini, uygun sekilde uygulandigini ve uygulamanin
stirdiiriiliip stirdiirilmedigini belirlemek icin periyodik olarak bagimsiz
(miimkiin oldugunca) i¢ denetim ve periyodik olarak bagimsiz dis denetim;

xviil.  uygunsuzluklarin nedenlerinin degerlendirilmesi, uygunsuzluklara yanit olarak
diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gozden
gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya
potansiyel olarak meydana gelip gelmeyeceginin belirlenmesi;



xix.  CYS'nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin tist
yoOnetim tarafindan periyodik olarak gozden gegirilmesi;

Ozellikle kimya sektorii icin MET, CYS' ye asagidaki dzellikleri de dahil edecektir:

Xxi.
xxii.
xXiii.
XXiv.
XXV.

Not

havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir envanteri (bkz. MET 2);
havaya salinan emisyonlar i¢in bir OTNOC y6netim plani (bkz. MET 3);
havaya kanalize edilen emisyonlar i¢in entegre bir atik gaz yonetimi ve
aritma stratejisi (bkz. MET 4);

havaya yayili VOC emisyonlari i¢in bir yonetim sistemi (bkz. MET19);
proses(ler)de kullanilan tehlikeli maddelerin ve ¢ok yiiksek énem arz eden
maddelerin envanterini i¢eren bir kimyasal yonetim sistemi; bu envanterde
listelenen maddelerin ikame edilme potansiyeli, hammaddeler digsindaki
maddelere odaklanarak, cevresel etkileri olmayan veya daha diisiik endise
yaratan olas1 yeni mevcut ve daha giivenli alternatifleri belirlemek amaciyla
periyodik olarak (6rnegin yillik olarak) analiz edilmesi.

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi' nin (EC) 1221/2009 say1h Tiiziigi® Avrupa Birligi eko-
yonetim ve denetim planini (EMAS) olusturmaktadir ve bu MET ile uyumlu bir CYS

ornegidir.

Uygulanabilirlik

CYS' nin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, biiylkligi ve
karmasiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Havaya salinan emisyonlarin azaltilmasini kolaylastirmak i¢in MET, ¢evresel yonetim
sisteminin bir parcasi olarak (bkz. MET 1), havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir
envanterini olusturmak, siirdiirmek ve diizenli olarak gbézden gec¢irmektir (6nemli bir degisikligin
meydana geldigi zamanlar dahil) ve asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igerir:

i.  kimyasal iiretim proses(ler)i hakkinda, miimkiin oldugunca kapsamli sekilde,
asagida verilen su bilgiler:

a.
b.

yan Uriinleri de gosteren kimyasal reaksiyon denklemleri;
emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalart;

ii. havaya kanalize edilen emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsamli
bilgiler, 6rnegin:

a.
b.
c.

d.

emisyon noktasi(noktalari);

akig ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;

ilgili maddelerin/parametrelerin ortalama konsantrasyon ve kiitlesel akis
degerleri ve bunlarin degiskenlikleri (6rn. TVOC, CO, NOx, SOx, CL, HCI);
atik gaz aritma sistem(ler)ini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlig1 (6rn. oksijen, azot, su buhari, toz);

havaya kanalize edilen emisyonlar1 6nlemek ve/veya azaltmak i¢in
kullanilan teknikler;

yanicilik, patlama ile ilgili alt ve st limitler, reaktivite;

izleme metotlar1 (bkz MET 8);

h CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak simiflandirilan maddelerin

varligi; bu tiir maddelerin varlig1 6rnegin siniflandirma, etiketleme
ve ambalajlamaya (CLP) iliskin (EC) 1272/2008 sayili Tiiziik
kriterlerine gore degerlendirilebilir.

iii. havaya yayili emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsamli bilgi, 6rnegin:



a.  emisyon kaynak(lar)inin tanimlanmast;
b.  her bir emisyon kaynaginin 6zellikleri (6rnegin kacak veya kagak olmayan; statik
veya hareketli; emisyon kaynaginin erisilebilirligi; bir LDAR programina dahil

olup olmadigy);
c¢.  emisyon kaynagi/kaynaklari ile temas halinde olan gaz veya sivinin 6zellikleri,
asagidakiler dahil:
1) fiziki durum;
2) stvidaki madde(ler)in buhar basinci, gazin basinct;
3) sicaklik;
4) kompozisyon (sivilar i¢in agirlik¢a ve gazlar i¢in hacimce);

5) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siiflandirilan maddeler veya karigimlar
dahil olmak iizere maddelerin veya karisimlarin tehlikeli 6zellikleri;
d. havaya yayili emisyonlar1 6nlemek ve/veya azaltmak i¢in kullanilan teknikler;
e. izleme (bkz. MET 20, MET 21 ve MET 22)

5 (EC) 761/2001 sayili Tiziik ile 2001/681/EC ve 2006/193/EC sayili Komisyon Kararlarini
yuriirliikten kaldiran, kuruluslarin Toplulugun eko-yonetim ve denetim programina (EMAS)
goniillii katilmlarma iligkin 25 Kasim 2009 tarihli ve (EC) 1221/2009 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Tiiziigii (OJ L 342, 22.12.2009, s. 1).

Yayili emisyonlar i¢in not

Havaya yayili emisyonlar hakkindaki bilgiler 6zellikle biiyiik miktarlarda organik madde
veya karigim kullanan faaliyetler i¢cin onemlidir (6rnegin ilag tiretimi, biiyiik hacimlerde
organik kimyasal veya polimer tiretimi).

Kacak emisyonlarla ilgili bilgiler, 293,15 K' de 0,3 kPa' dan daha yiiksek buhar basincina
sahip organik maddelerle temas halindeki tiim emisyon kaynaklarini kapsar.

Cap1 kiigiik olan (6rnegin 12,7 mm' den, yani 0,5 ingten kii¢iik) borulara bagli kagak
emisyon kaynaklar1 envanter disinda tutulabilir.

Atmosferalti basing altinda ¢alisan ekipmanlar envanterden ¢ikarilabilir.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, biyikligi
ve karmasiklig1 ve sahip olabilecegi cevresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

2.1.2 Normal calisma kosullarinin disinda (OTNOC)

MET 3: OTNOC' un meydana gelme sikligim1 diisiirmek ve OTNOC sirasinda havaya
salian emisyonlar1 diisiirmek i¢in MET, cevresel yonetim sisteminin bir par¢asi olarak
asagidaki ozelliklerin tiimiinii igeren risk tabanli bir OTNOC y6netim plan1 olusturmak
ve uygulamaktir (bkz. MET 1):

i. Potansiyel OTNOC' un (6rnegin havaya kanalize edilen emisyonlarin kontrolii
icin kritik ekipmanlarin arizalanmasi veya emisyonlarin havaya salinmasina yol
acabilecek kazalarin ya da olaylarin onlenmesi i¢in kritik ekipmanlar (‘kritik
ekipmanlar’), bunlarin temel nedenlerinin ve potansiyel sonuglarinin
belirlenmesi;

ii. Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (6rn. ekipmanin modiiler olmasi1 ve boliimlere
ayirilabilmesi, yedekleme sistemlerine haiz olmasi, baslatma ve kapatma
sirasinda atik gaz aritimini baypas etme ihtiyacini ortadan kaldiran teknikler,
yiiksek biitlinliiklii ekipmanlar, vb.);



iii. Kritik ekipmanlar i¢in bir nleyici bakim planinin olusturulmasi ve uygulanmasi
(bkz. MET 1 xii.);



iv. izleme (yani OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin tahmin edilmesi
veya bunun miimkiin oldugu durumlarda 6l¢iilmesi) ve kaydedilmesi,

v.OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn. olaylarin
siklig, siiresi, madde iv' de kaydedildigi gibi ¢ikis yapan kirleticilerin miktar1) ve gerekirse diizeltici
faaliyetlerin uygulanmast;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gdzden gecirilmesi ve giincellenmesi,
vii. Yedekleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

2.1.3 Havaya kanalize edilen emisyonlar

2.1.3.1 Genel teknikler

MET 4: Havaya kanalize edilen emisyonlar1 diisiirmek i¢cin MET, Oncelik sirasina gore siirece entegre
geri kazanim ve azaltma tekniklerini igeren entegre bir atitk gaz yonetimi ve aritma stratejisi
kullanmaktir.

Tanimlama

Entegre atik gaz yOnetimi ve aritma stratejisi MET 2' deki envantere dayanmaktadir. Sera gazi
emisyonlar1 ve farkli tekniklerin kullanimiyla iligkili enerji, su ve maddelerin tiikketimi veya yeniden
kullanimi gibi faktorleri dikkate almaktadir.

MET 5: Maddelerin geri kazanimini kolaylastirmak ve havaya kanalize edilen emisyonlar1 azaltmak
ve enerji verimliligini artirmak i¢cin MET, benzer 6zelliklere sahip atik gaz akislarini birlestirmek ve
boylece emisyon noktalarinin sayisini en aza indirmektir.

Tanimlama

Benzer ozelliklere sahip atik gazlarin kombine aritimi, tek tek atik gaz akislarinin ayr1 ayr1 aritimina
kiyasla daha etkili ve verimli bir aritma saglar. Atik gazlarin kombinasyonu tesis giivenligi (6rn. alt/iist
patlama smirina yakin konsantrasyonlardan kaginma), teknik (6rn. miinferit atik gaz akislarinin
uyumlulugu, ilgili maddelerin konsantrasyonu), ¢evresel (6rn. maddelerin geri kazanimini veya
kirletici azaltimmi en {ist diizeye c¢ikarma) ve ekonomik faktorler (6rn. farkli {iretim birimleri
arasindaki mesafe) dikkate alinarak gerceklestirilir.

Atik gazlarin bir araya gelmesinin emisyonlarin seyrelmesine yol agmamasina dikkat edilir.

MET 6: Havaya kanalize edilen emisyonlar1 azaltmak i¢cin MET, atik gaz aritma sistemlerinin uygun
sekilde tasarlanmasini (6rnegin maksimum akis hizi ve kirletici konsantrasyonlari dikkate alinarak),
tasarim araliklar1 dahilinde c¢alistirilmasini ve ekipmanlarin optimum diizeyde kullanilabilirliklerini,
etkinliklerini ve verimlerini saglamak i¢in bakimlarinin (6nleyici, diizeltici, diizenli ve plansiz bakim
yoluyla) yapilmasini yerine getirmektir.

2.1.3.2 izleme

MET 7: On aritmaya ve/veya nihai aritmaya gonderilen atik gaz akiglarinin temel proses
parametrelerini (6rn. atik gaz akisi ve sicakligi) siirekli olarak izlemektir.

MET 8: Havaya kanalize edilen emisyonlar1 en azindan, yani hi¢ degilse, asagida verilen
siklikta ve EN standartlarina uygun olarak izlemektir. EN standartlarinin mevcut olmamasi



halinde MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya
diger uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

haricindeki CMR

Maddeler/ Proses(ler)/ Emisyon Standard(lar) Mil}imum Miskili
Parametreler (1) Kaynak(lar) noktalari ? 1zieme izleme
sikliklar1
SCRISNCR o Her Gayda | MET 17
Amonyak (NH) Herhangi bir EN 21877 bir kere
i baca 3) (4
Diger tiim ()
prosesler/kaynakla MET 18
r
Tlim e Her 6 ayda
Herh b y
Benzen prosesler ° biréil g ifvsi?i:{?; bir kere MET 11
/kaynaklar & )
Tﬁml Herhangi birl ~ EN standard: ng 6kayda MET 11
1,3-Biitadi prosesier b o ir kere
iitadien /kaynaklar aca mevcut degil 6)
C(1)< kiitle
akig1 2 Genel EN RRT
ﬁgﬁﬁiﬁgfﬁ standartlari (°) Srekli
‘ Is1l baca
islem CO kiitle MET 16
akis1 <2 EN 15058 Her 6 ayda
kg/saat olan bir kere
herhangi bir A®
baca
C(1)< kiitle
akis1 2 .. .
kg/saat olan Genel EN . Suréekh
. herhangi bir| Standartlart () )
Karbon monoksit baca
(€O) Proses CO kiitle da| MET36
firinlari/1siticilar Her 6 ayda
akis1 <2 EN 15058 bir kere
kg/saat Qlap )4
herhangi bir
baca
C(l)< kiitle
akisi 2 Genel EN RRY
ﬁgﬁﬁtg?%ﬂ standartlar1 (°) Strekli
Diger tiim baca MET 18
rosesler CO kiitle Her 6 ayda
/kaynaklar akigt <2 EN 15058 bir kere
kg/saat Qlap A ()
herhangi bir
baca
Tﬁml Herhangi birl ~ EN standard: H,Er 6kayda MET 11
Klorometan prosesier baca 5i Ir kere
/kaynaklar mevcut degil 0)
Bu tablonun|
baska i o
yerlerinde Dlrizre:ﬁ;l Her}]lazrég birl BN standards Hgirrigga MET 11
kapsanan /£ ) mevcut degil 0)
CMR maddeleri aypaxiar




maddeleri

. pr;)rirsr,ller Herhangibir  EN standard: Hﬁﬂiﬁf ‘| MeT1I
Diklorometan /kaynaklar baca mevcut degil 0)
. Toz kiitle
Toz prg;leréller kg/légtzo?an stagceigft%i}\{%, Sij(rge)kli MET 14
/kaynaklar herhangi bir[ EN 13284-1 ve

baca

EN 13284-2




Toz kitle

akis1 Her y1l
3 kg/saat 1 kere
olan EN 13284-1 0 0)
herhangi
bir baca
Elementel klor Tiim Herhangi | EN standardi Her yil
rosesler /kaynaklar [ bir baca mevcut degil I kere
3 (7
(CL) P y g &0 | MET18
Etilen dikloriir Tiim Herhangi EN standardi Helr Eearzda MET 11
(EDC) prosesler /kaynaklar [ bir baca mevcut degil )
" . Her 6 ayda
. . Tim Herhangi EN standardi
ksit . .
Etilen oksi prosesler /kaynaklar | bir baca mevcut degil ! l(igre MET 11
Tiim Herhanei EN standard1 Her 6 ayda
Formaldehid Y . & gelistirilme 1 kere MET 11
prosesler /kaynaklar| bir baca 3
asamasinda )
. . " . Her y1l
Gaz ha.l.lndekl Tim Hc?rhangl EN 1911 1 kere MET 18
kloriirler prosesler /kaynaklar | bir baca 6Y0)
Gaz halindeki Tim Herhangi EN standardi I_llire}r](lel MET 18
floriirler prosesler /kaynaklar| bir baca mevcut degil 6Y0)
Hidrojen siyaniir Tiim Herhangi EN standardi Iilekre}r/él MET 18
(HCN) prosesler /kaynaklar [ bir baca mevcut degil ¢) ()
Kursun Tim Herhangi Helr E;Zda
ve bilesikleri |prosesler /kaynaklar| bir baca EN 14385 ) ) MET 14
. " . Her 6 ayda
Nikel Tim Herhangi
ve bilesikleri [prosesler /kaynaklar| bir baca EN 14385 1(31;?5)6 MET 14
. . . Her y1l
Azot oksit Tim Herhangi
1 k _
(N=0) prosesler /kaynaklar | bir baca ENTSO 21258 ) %r)e
NOx kiitle
akis1 2,5
kg/saat Genel EN Siirekli
olan standartlar1 (°)
herhangi
Isil bir baca
islem NOx kiitle MET 16
akist < 2,5 Her 6 ayda
kg/saat EN 14792 1 kere
olan ) ()
herhangi
bir baca
NOx kiitle
. kist 2,5 .
Azot oksitleri aké%aat Genel EN Stirekli
(NOx) olan | standartlar (%) ©)
p herhangi
roses bir baca
firmlari/1siticilart O kil MET 36
NOx kiitle
akist<25|  pyiggep | N R
kg/saat 13ke£e
olan )




herhangi
bir baca

Diger tiim
prosesler/kaynaklar

NOx kiitle
akist 2,5
kg/saat
olan
herhangi
bir baca

Genel EN
standartlari (°)

Siirekli

MET 18




NOx kitle

akig1 < 2.5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14792 1 kere
herhangi bir A®
baca
o Her 6 ayda
'Ilsﬂ Herllljangl birl gN 1948-1, EN 1 ker}é
islem aca 3y (9
PCDD/F ’ 19482, EN 19483 ) | MET12
Tim S Her yil
F prosesler Heﬂtl)angl bil ENISO23210 | 1kere | MET 14
/kaynaklar aca ) ()
Tim o Her 6 ayda
Propilen oksit prosesler Herhangi bir - EN standarv(p 1 kere MET 11
baca mevcut degil é)
/kaynaklar
SO: kiitle
akis1 2,5
kg/saat olan Genel EN s Siirekli
herhangi bir| standartlar (°)
Is1l baca
. MET 16
islem SO: kiitle
akis1 <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir A®
baca
SO: kiitle
akist 2,5 NRT
ke/saat olan Genel EN 5 Sur6ekh
herhangi bir| standartlari (°) ©)
Siilfiir dioksit Proses baca MET 18,
(S0O») firmlari/isiticilary SO, kiitle MET 36
akis1 < 2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir A®
baca
SO: kiitle
akist 2,5
kg/saat olan Genel EN 5 Stirekli
, herhangi bir| standartlar1 (°)
Diger tiim baca
prosesler/kaynak - MET 18
lar SO: kiitle
akis1 < 2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir A ®
baca
Tiim - Her 6 ayda
Tetraklorometan prosesler Herhangi bir)  EN standarvc.h 1 kere MET 11
baca mevcut degil )
/kaynaklar
Tim S Her 6 ayda
Toluen prosesler Herhangi birf ~ EN standarﬂ1 1 kere MET 11
baca mevcut degil )
/kaynaklar
Tim o Her 6 ayda
Triklorometan prosesler Her%irégl bir  EN standard: 1 kere MET 11

/kaynaklar

mevcut degil

()




TVOC kiitle
akist 2,5
C/saat olan
herhangi bir

Toplam ugucu | Poliolefinlerin
organik karbon tiretimi
(TVOC) (10)

Genel EN
standartlar1 (%)

MET 11,

Sirekli MET 25

baca

TVOC
kiitle akis1
<25
C/saat olan
herhangi
bir baca

EN 12619

Her 6 ayda
1 kere

Q)

ka%egrllﬂgfgm
uretimi
'

TVOC
kiitle akis1
2,5 C/saat

olan
herhangi
bir baca

Genel EN
standartlari

Siirekli

TVOC
kiitle akisi
<25
C/saat olan
herhangi
bir baca

EN 12619

Her 6 ayda
1 kere

QY]

MET 11,
MET 32

Diger tiim

prosesler/kaynak

lar

TVOC
kiitle akis1
2,5 C/saat

olan
herhangi
bir baca

Genel EN
standartlar1

Stirekli

TVOC
kiitle akisi
<2,5
C/saat olan
herhangi
bir baca

EN 12619

Her 6 ayda
1 kere

QY]

MET 11

1) izleme, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2' de verilen envantere dayali olarak atik gaz akistyla ilgili oldugu
tesnit edildiginde nvonlanir

() Olciimler EN 15259' a gore vapilir.

(3) Mimkiin oldugunca, ol¢limler normal calisma kosullari altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gerceklestirilir.

(4) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme siklig1 yilda bire veya 3 yilda bire
indirilebilir
(®) Siirekli 8lciimler icin genel EN standartlart EN 14181. EN 15267-1. EN 15267-2 ve EN 15267-3" tiir.

(6) Toplam nominal 1s1l girdisi 100 MW' tan az olan ve yilda 500 saatten az calistirilan proses firinlari/isiticilari s6z
konusu oldugunda. minimum izleme siklig1 vilda bire diisiirtilebilir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme sikligi 3 yilda bire indirilebilir.
(8) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme siklig1 6 ayda bire diisiiriilebilir.
(9) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme siklig1 yilda bire diisiirtilebilir.

(10) Poliolefinlerin tiretimi s6z konusu oldugunda, TVOC emisyonlarinin daha iyi bir temsilini sagliyorsa, son islem
adimlarindan (6rn. kurutma, harmanlama) ve polimer depolamadan kaynaklanan TVOC emisyonlarinin izlenmesi
MET 24' teki izleme ile tamamlanabilir.

(1 1) Sentetik kauguklarin iiretimi s6z konusu oldugunda, TVOC emisyonlarinin daha iyi bir temsilini sagliyorsa, son
islem adimlarindan (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve sentetik kauguk depolamadan kaynaklanan TVOC
emisyonlarmin izlenmesi MET 31' deki izleme ile tamamlanabilir.

(12) yani benzen, 1,3-biitadien, klorometan, diklorometan, etilen dikloriir, etilen oksit, formaldehit, propilen oksit,
tetraklorometan, toluen, triklorometan diginda.

2.1.3.3 Organik bilesikler

MET 9: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimima gonderilen organik
bilesiklerin kiitlesel akisin1 azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerden birini
veya bunlarin bir kombinasyonunu kullanarak proses c¢ikis gazlarindan organik
bilesikleri geri kazanmak ve bunlar1 yeniden kullanmaktir.



Teknikler Tanimlamalar
a. | Absorpsiyon (rejeneratif) Bkz. Boliim 4.4.1.
Adsorpsiyon (rejeneratif) Bkz. Bolim 4.4.1.
¢. | Yogusturma Bkz. Boliim 4.4.1.
Uygulanabilirlik

Cikan gaz(lar) prosesinde ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonu nedeniyle enerji
talebinin asir1 oldugu durumlarda geri kazanim kisitlanabilir. Ayrica, iiriin kalitesi
spesifikasyonlar1 nedeniyle yeniden kullanim kisitlanabilir.

MET 10: Enerji verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina gonderilen organik
bilesiklerin kiitlesel akigini azaltmak i¢in MET, yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis
gazlarini, teknik olarak miimkiinse 1s1 geri kazanimu ile birlestirilen bir yakma {initesine
gondermektir. Bu nedenle MET 9, proses ¢ikis gazlarinin bir yakma {initesine
gonderilmesi konusunda oncelige sahiptir.

Tanimlama

Yiiksek kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazlari, bir yakma {initesinde (gaz motoru,
kazan, proses 1siticist veya firin1) yakit olarak yakilir ve 1s1 buhar olarak veya elektrik
liretimi i¢in ya da prosese 1s1 saglamak i¢in geri kazanilir.

Diisiik VOC konsantrasyonlarina (6rn. <1 g/Nm?) sahip proses ¢ikis gazlari igin, proses
cikis gazlariin kalorifik degerini artirmak amaciyla adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak,
aktif karbon veya zeolitlerle) kullanilarak 6n konsantrasyon adimlar1 uygulanabilir.

Tipik olarak zeolitlerden olusan molekiiler elekler ('yumusaticilar'), proses c¢ikis
gazlarindaki VOC konsantrasyonlarinin ytliksek varyasyonlarini (6rnegin konsantrasyon
pikleri) dengelemek i¢in kullanilabilir.

Uygulanabilirlik
Proses ¢ikis gazlarinin bir yakma iinitesine gonderilmesi kirletici maddelerin varlig1 veya
giivenlik hususlar1 nedeniyle kisitlanabilir.

MET 11. Organik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlarini azaltmak icin MET, asagida
verilen tekniklerin birinin veya birkacinin kullanilmasidir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik

a. | Adsorpsiyon Bkz. Bolim 4.4.1. [Genel olarak uygulanabilir.

b.| Absorpsiyon Bkz. Bolim 4.4.1. |[Genel olarak uygulanabilir.
Uygulanabilirligi attk  gazlardaki

c. | Katalitik oksidasyon Bkz. Bolim 4.4.1. [katalizor
zehirlerinin varligi nedeniyle
[k1sitlanabilir.

¢. | Yogusturma Bkz. Boliim 4.4.1. | Genel olarak uygulanabilir.

Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun  mevcut  oldugu
tesislere

d.| Termal oksidasyon Bkz. Bolim 4.4.1. igfé%rl:llgnablhrhgl fasanim  ve/veya




kisitlamalar1 nedeniyle kisitlanabilir.

Proses gazlarinda, ilgili bilesik(ler)in
diisiik

konsantrasyonu nedeniyle enerji
talebinin

asiri oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

Biyoprosesler Bkz. Boliim 4.4.1, |Sadece  biyolojik olarak
parcalanabilen

bilesiklerin aritilmasi i¢in gegerlidir.




Organik bilesiklerin havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon seviyeleri
(MET-AEL' ler)

MET-AEL (mg/Nm?)

Maddeler/Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi
boyunca ortalama) (1)
Toplam ugucu organik karbon (TVOC) <1220 *H )
CMR 1A veya 1B olarak smiflandirilan| < 1-5 ()

VOC' lerin toplami
CMR 2 olarak smiflandirilan VOC' lerin|

toplami1 <1-10 ()
Benzen <0,5-1 (%)
1,3-Biitadien <0,5-1(%)
Etilen diklorir <0,5-1 (%
Etilen oksit <0,5-1 (%)
Propilen oksit <0,5-1(%
Formaldehid 1-5 (%)
Klorometan <05-1) (™
Diklorometan <05-1 ) (1
Tetraklorometan <05-1 ) (M
Toluen <05-1 ) ("
Triklorometan <05-1 ) (™

!y IED Ek VII Kisim 1, Madde 8 ve 10 altinda listelenen faaliyetler icin MET-AEL araliklari, IED Ek VII Kisim 1
_ ve 4' teki emisyon smir degerlerinden daha diisiik emisyon seviyelerine yol agtiklari dlgiide gegerlidir.

(%) TVOC, C/Nm® cinsinden ifade edilir.

(5 ) Polimer iiretimi s6z konusu oldugunda, MET-AEL sonlandirma agamalarindan (6rn. ekstriizyon, kurutma,
harmanlama) ve polimer depolamadan kaynaklanan emisyonlar igin gegerli olmayabilir.

(4) MET-AEL, MET 2' de verilen envantere gore atik gaz akisiyla ilgili olarak hi¢cbir CMR maddesi tespi
edilmemisse, kiiglik emisyonlar (yani TVOC Kkiitle akis1 6rnegin 100 g C/saat’ in altinda oldugunda) icin gegerl
degildir.

(5) M%T-AEL araliginm st sinir1, asagidaki kosullarin her ikisinin de yerine getirilmesi halinde, maddeleri ger|
kazanma teknikleri kullanildiginda (6rn. solventler, bkz. MET 9) daha yiiksek olabilir ve 30 mg C/ Nm?3'e kada
cikabilir:

CMR 1A/1B veya CMR 2 olarak siniflandirtlan maddelerin varligini ilgili olmadig1 belirlenmistir
(bkz. MET 2);
Atik gaz aritma sisteminin TVOC azaltma verimi %95' tir.

(6) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilan VOC' lerin|
toplaminin kiitle akis1 drnegin 1 g/saat’ in altinda oldugunda).

(7) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gecerli degildir (yani CMR 2 olarak siniflandirilan VOC' lerin toplaminin kiitle
akist 6rnegin 50 g/saat’ in altinda oldugunda).

(8) MET-AEL kiiciik emisyonlar igin gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 6rnegin 1 g/saat’ in altinda
oldugunda).

(9) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gecerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 6rnegin 50 g/saat’ in altinda
oldugunda).

(10) Atik gaz aritma sisteminin azaltma verimi %95 ise, maddelerin geri kazanimi igin teknikler kullanildiginda (6rn.
solventler, bkz. MET 9) MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve 15 mg/ Nm? seviyesine kadar
¢ikabilir.

(1 1) Atik gaz aritma sisteminin azaltma verimi %95 ise, toluen geri kazanim teknikleri kullanildiginda (bkz. MET 9)

MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve 20 mg/Nm3 seviyesine kadar ¢ikabilir.

Mliskili izleme MET 8' de verilmistir.







MET 12: Klor ve/veya klorlu bilesikler iceren atik gazlarin 1s1l isleminden kaynaklanan
PCDD/F' nin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in MET, asagida verilen
a. ve b. tekniklerini ve c.” den e.” ye kadarki tekniklerinden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
PCDD/F emisyonlarini azaltmaya yonelik spesifik teknikler
a. Optlr'n'lze edilmig Bkz. Boliim 4.4.1. Genel olarak uygulanabilir.
katalitik veya termal
oksidasyon
PCDD/F' nin de novo sentezini
b. égllemek igin atik gazlarm 400 Genel olarak uygulanabilir.
°C' nin
Hizl atik gaz sogutmasi| iizerindeki sicakliklardan 250
°C' nin
altma  hizlh  bir  sekilde
sogutulmasi.
c. Aktif ka}rbon kullanarak Bkz. Boliim 4.4.1. Genel olarak uygulanabilir.
adsorpsiyon
¢. | Absorpsiyon Bkz. Bolim 4.4.1. Genel olarak uygulanabilir.
PCDD/F emisyonlarmmi azaltmak i¢in oncelikli olarak kullanilmayan diger teknikler
Bkz. Boliim 4.4.1. Mevcut tesislere
uygulanabilirligi kuruly|
NOx azaltimi i¢in  SCR|alandan dolay1 sinirli olabilir.
d. kullanildig1 kullanilabilirligi ve/veya atik
. ....|durumda, SCR sisteminin| gazlardaki katalizor
Secici katalitik] S .
indirgeme (SCR) yeterl} bir . zehirlerinin
katalizor  ylizeyi PCDD/F| varlig1.
emisyonla-
rinin kismi olarak azaltilmasiny
da
saglar.

Klor ve/veya klorlu bilesikler iceren atik gazlarin 1s1l isleminden kaynaklanan

PCDD/F' nin havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-iliskili emisyon seviyesi
(MET-AEL)

Maddeler/Parametreler MET-AEL (ng I-TEQ/N m’)
(Ornekleme donemi boyunca ortalama)
PCDD/F <0,01-0,05

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.






2.1.3.4 Toz (PM,, ve PM, 5 dahil) ve partikiil bagli metaller

MET 13: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimima gonderilen toz ve partikiil bagh

metallerin kiitle akisim1 azaltmak i¢cin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya bir

kombinasyonunu kullanarak proses ¢ikis gazlarindan maddeleri geri kazanmak ve bunlar1 yeniden

kullanmaktir.

Teknikler

Tanimlamalar

a. | Siklon

Bkz. Bolim 4.4.1.

Kumas filtre

Bkz. Boliim 4.4.1.

c. | Absorpsiyon

Bkz. Boliim 4.4.1.

Uygulanabilirlik

Toz aritma veya dekontaminasyon igin enerji talebinin asiri oldugu durumlarda geri kazanim
kisitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlar1 nedeniyle yeniden kullanim kisitlanabilir.

MET 14. Toz ve partikiillere bagli metallerin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in

MET, asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknikler

Tanimlama

Uygulanabilirlik

a. | Mutlak filtre

Bkz. Bolum 4.4.1.

Yapigkan toz durumunda veya atik]
gazlarin sicakligi c¢iglenme noktasinin|
altinda  oldugunda  uygulanabilirligi
sinirl olabilir.

b. [ Absorpsiyon

Bkz. Bolim 4.4.1.

Genel olarak uygulanabilir.

c. | Kumas filtre

Bkz. Bolim 4.4.1.

Yapiskan toz durumunda veya atik
gazlarin sicakligr ciglenme noktasinin|
altinda  oldugunda uygulanabilirligi
siirli olabilir.

Yiksek verimli hava
¢. | filtresi

Bkz. Bolim 4.4.1.

Genel olarak uygulanabilir.

d. [ Siklon

Bkz. Bolim 4.4.1.

Genel olarak uygulanabilir.

e. | Elektrostatik ¢okeltici

Bkz. Bolim 4.4.1.

Genel olarak uygulanabilir.




Havaya kanalize edilen toz, kursun ve nikel emisyonlar1 i¢in MET-iligskili emisyon
seviyeleri (MET-AEL' ler)

MET-AEL (mg/Nm?)

Maddeler/Parametreler (Gtinliik ortalama veya 6rnekleme donemi boyunca
ortalama)
Toz <1500
Pb olarak ifade edilen|

_ 5
heursn <0,01-0,1 (%)

ve bilesikleri

Ni olarak ifade edilen nikel <0,02-0,1 ()
ve bilesikleri ’ ’

(1) Araligin st ucu, ne mutlak ne de kumas filtre uygulanabilir oldugunda 20 mg/N m? tiir.

(2) MET-AEL, MET 2' de verilen envantere dayali olarak tozda ilgili CMR maddeleri tespit edilmemisse, kiigiik]
_ emisyonlar (yani toz kiitle akis1 6rnegin 50 g/saat’ in altinda oldugunda) i¢in gecerli degildir.

(3) Dogrudan 1sitma kullanilarak kompleks inorganik pigmentlerin iiretilmesi durumunda ve E-PVC iiretiminde

kadar ¢ikabilir.

(bkz. MET 2).

oldugunda).

oldugunda).

kurutma agamasi s6z konusu oldugunda, MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve 10 mg/ Nm? ¢

(4) Tozda CMR 1A veya 1B veya CMR 2 olarak siniflandirilan maddelerin varlig ilgili olarak tanimlandiginda, toZ
emisyonlarinin MET-AEL araliginin alt ucuna dogru (6rnegin 2,5 mg/NIrl3 ' in altinda) olmasi beklenmektedir.

(5 ) MET-AEL kii¢iik emisyonlar igin gecerli degildir (yani kursun kiitle akis1 6rnegin 0,1 g/saat’ in altinda

(6) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani Ni kiitle akis1 6rnegin 0,15 g/saat’ in altinda

Mliskili izleme MET 8' de verilmistir.

2.13.5 Inorganik bilesikler

MET 15. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimma gonderilen inorganik
bilesiklerin kiitlesel akisin1 azaltmak icin MET, absorpsiyon kullanarak proses ¢ikis
gazlarindan inorganik bilesikleri geri kazanmak ve bunlar1 yeniden kullanmaktir.

Tanimlama
Bkz. Bolim 4.4.1.

Uygulanabilirlik

Proses cikis gaz(lar)inda ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonu nedeniyle enerji

talebinin asir1  oldugu durumlarda geri
spesifikasyonlar1 nedeniyle yeniden kullanim kisitlanabilir.

kazanim kiasitlanabilir.

Uriin  kalitesi

MET 16. Isil islemden kaynaklanan CO, NOx ve SOyx' in havaya kanalize edilen
emisyonlarini azaltmak i¢in MET, c. teknigini ve asagida verilen diger tekniklerden birini
veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Hedeflenen
Teknikler Tanimlamalar illboarségﬁk Uygulanabilirlik
bilesikler
Yakat Bkz. Boliim Genel olarak]
se¢imi 44.1. NOx, SOx [ uygulanabilir.




Mevcut tesislere

Diisiik-NOx “ e haiz Bkz. Bolim talglglunllanabilirligi,

b. briilor 44.1. NOx Ve/Veya o erasyonel
kisitlamalarla
sinirlandirilabilir.

C. Katalitik veya termal CO,NOx | Genel olarak
oksidasyonun Bkz. Boliim 4.4.1. .
optimizasyonu uygulanabilir.

Termal veyal
[katalitik
oksidasyondan 6nce
yiiksek seviyedeki Genel olarak
c. ) ‘ INOx NOx uygulanabilir.
Yiiksek ) seYlyeQekl nciillerini
N‘OX. ' Oncullermm(mﬁmkﬁnse
giderilmesi yeniden  kullanim|
i¢cin)
uzaklagtirin, 6rnegin
absorpsiyon,
adsorpsiyon veya
yogusturma yoluyla.
Absorpsiyo Bkz. Boliim Genel olarak]

d. n 4.4.1. SOx uygulanabilir.

Mevcut tesislere
Secici katalitikl Bkz. Bolim uygulanabilirligi
g 4.4.1 NO kurulu

c. indirgeme (SCR) e X alandan dolay1 sinirh

olabilir.
Mevcut tesislere
o Bkz.  Bolim uygulanabilirligi
£ Secici katalitik olmayan| 441 NOx reaksiyon i¢in gereken
: indirgeme (SNCR) B bekleme siiresi
nedeniyle
kisitlanabilir.

NOx' in havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢cin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-
AEL' ler) ve 1s1l islemden kaynaklanan CO' nun havaya kanalize edilen emisyonlari i¢in

endikatif emisyon seviyesi

Maddeler/Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi

MET-AEL (mg/Nm?)

boyunca ortalama

Katalitik oksidasyondan

kaynaklanan azot oksitler (NOx) 5-30 (1)
Termal oksidasyondan

kaynaklanan azot oksitler (NOx) 5-130 (2)
Karbon monoksit (CO) MET-AEL (3) bulunmamaktadir

yiiksek olabilir ve 80 mg/Nm3 ' e kadar ¢ikabilir.

yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3 ' e kadar ¢ikabilir.

boyunca ortalama 4-50 mg/Nm3 ' tiir.

(1) Proses ¢ikis gaz(lar)1 yiiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-AEL araliginin ist ucu daha

(2) Proses ¢ikis gaz(lar) yiiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-AEL araliginin {ist ucu daha

(3) Endikatif olarak, karbon monoksit i¢in emisyon seviyeleri, giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi

Miskili izleme MET 8' de verilmistir.

SO, ' nin havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-AEL Tablo 4.6' da verilmistir.






MET 17: NOx emisyonlarinin (amonyak kaymasi) azaltilmasi i¢in secici katalitik
indirgeme (SCR) veya secici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan
kaynaklanan amonyagin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in MET, SCR
veya SNCR' nin tasarimini ve/veya calismasini optimize etmektir (6rnegin, optimize
edilmis reaktif / NOx orani, homojen reaktif dagilimi ve reaktif damlalarinin optimum

boyutu).

SCR veya SNCR (amonyak kaymasi) kullanimindan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon seviyesi (MET-AEL)

MET-AEL (mg/Nm?)
Maddeler/Parametreler (Ornekleme donemi boyunca ortalama)
SCR/SNCR!' den kaynaklanan |
<0.5-8 (V)

amonyak (NHs)
(") MET-AEL araligmn st siniri daha yiiksek olabilir ve SCR veya SNCR ile aritmadan dnce ¢ok
yiiksek

seviyelerde NOx (6rn. 5 000 mg/Nm? {in iizerinde) igeren proses ¢ikis gazlari durumunda 40 mg/ Nm?*
e kadar
cikabilir

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

MET 18: NOx emisyonlarmin azaltilmasi i¢in secgici katalitik indirgeme (SCR) veya segici

katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan amonyagin havaya salinan
emisyonlar1 digindaki inorganik bilesiklerin havaya kanalize edilen emisyonlarini, 1sil islem
kullanimindan kaynaklanan CO, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarini ve proses
firinlarindan/isiticilarindan kaynaklanan NOy' in havaya kanalize edilen emisyonlarin1 azaltmak

icin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

lamal Hedeflenen
Tanimlamala e 1
Teknikler . ir})oarsg;crﬁk Uygulanabilirlik
bilesikler
Inorganik bilesiklerin havaya salimimini azaltmak icin ozel teknikler
Cl,, HCI1, HCN,
Genel olarak
a.| Absorpsiyon | Bkz. Boliim 4.4.1.|HF, NS}(I;’ NOx, uygulanabilir.
X
Bkz. Bolim 4.4.1.
Inorganik
maddelerin
giderilmesi i¢in| HCI, HF, NHs, | Genel olarak
b.|[ Adsorpsiyon |pu SOx uygulanabilir.
teknik genellikle
bir
toz azaltma
teknigi ile
birlikte kullanilir
(bkz.




MET 14).

i 4 Mevcut tesislere
c. .Se(f.“’l katalitik | gy Biliim NO uygulanabilirligi kurulu
indirgeme 441 X landan
SCR) dolay1 siirli olabilir.

Mevcut tesislere

Secici katalitik | Bkz. Bolim| 0 uygulanabilirligi

S ol 4.4.1 NOx reaksiyon
O mayan T icin ~ gereken bekleme
indirgeme Siiresi

(SNCR) nedeniyle kisitlanabilir.

Inorganik bilesiklerin havaya salimini azaltmak icin oncelikli olarak kullanilmayan diger teknikler
Uygulanabilirligi, atik
Katalitik gazlardaki katalizor

d. pksidasyon Bkz. Boliim 4.4.1. NH; zehirlerinin varhig
nedeniyle kisitlanabilir.

Rekiiperatif ve
rejeneratif termal
oksidasyonun  mevcut
oldugu

tesislere
uygulanabilirligi

Termal tasarim ve/veya isletme

e. pksidasyon Bkz. Bolim4.4.1| NH;, HCN | kisitlamalari nedeniyle
kisitlanabilir.

. Plrpses cikis gazlarinda
ilgili
ilesik(ler)in diisiik
konsantrasyonu
nedeniyle enerji
talebinin asir1 oldugu
durlfmlag%a} s
uygulanabilirligi
Klsr[lanabilir.

Inorganik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlari i¢in MET-iliskili emisyon seviyeleri
(MET-AEL' ler)

MET-AEL (mg/Nm?)
Maddeler/Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi
boyunca ortalama)
Amonyak (NHs) 2-10(H () O)
Elementel klor (CL) <052 () ()
HF olarak ifade edilen gaz halindeki 10
floriirler
Hidrojen siyaniir (HCN) <0,1-1 (%)




HCI olarak ifade edilen gaz halindeki 6

. 1-10 (°)
kloriirler
Azot oksitler (NOx) 10-150 (") (®) (°) (19
Siilfiir oksitler (SO:) <3-150 (*') )

(1) MET-AEL, SCR veya SNCR (amonyak kaymasi) kullanimindan kaynaklanan amonyagin havaya kanalize
emlsyonlarl icin gegerli degildir. Bu MET 17 kapsamindadir.
( ) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani NHj; kiitle akigi 6rnegin 50 g/saat’ in altinda oldugunda).
(3) E-PVC iiretiminde kurutma agsamasi séz konusu oldugunda, iiriin kalitesi spesifikasyonlar1 nedeniyle amonyum
tuzlarinin ikamesi miimkiin olmadiginda MET-AEL araliginin {ist ucu daha yiiksek olabilir ve 20 mg/Nm3 ‘e
kadar cikabilir.
(4) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gecerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 drnegin 5 g/saat’
in altinda oldugunda).
( ) NOx konsantrasyonlarinin 100 mg/Nm iin lizerinde 01mas1 durumunda, analitik girisim nedeniyle
MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek ve 3 mg/Nm e kadar cikabilir.
( ) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gecerli degildir (yani HCI kiitle akis1 6rnegin 30 g/saat' in altinda oldugunda).
(7) Patlayici tiretimi s6z konusu oldugunda, iretim siirecinden nitrik asidin rejenere edllmem veya geri
kazanilmasi sirasinda MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve 220 mngm e kadar ¢ikabilir.
(8) MET-AEL, Kkatalitik veya termal oksidasyon kullanimindan (bkz. MET 16) veya proses
firmlarindan/isiticilarindan (bkz. MET 36) kaynaklanan NOx' in havaya kanalize edilen emisyonlar:
icin gecerli degildir.
(9) MET-AEL kiiciik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 6rnegin 500
g/saat’ in altinda oldugunda).

( ) Kaprolaktam iiretimi s6z konusu oldugunda SCR veya SNCR' nin azaltma verimi > %99
oldugunda, SCR veya SNCR ile aritmadan 6nce ¢ok yiiksek seviyelerde NOx (6rnegin 10 000

mg/Nm3' iin {izerinde) iceren proses ¢ikis gazlart durumunda MET-AEL araliginin iist ucu daha
yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(1 1) MET-AEL, kullanilmus siilfiirik asidin fiziksel olarak saflastirilmasi veya yeniden konsantre edilmesi durumu
s0z

Mliskili izleme MET 8' de verilmistir.

2.1.4 Havaya yayilh VOC emisyonlar1

2.1.4.1 Yayil1 VOC emisyonlari i¢in yonetim sistemi

MET 19: Havaya yayili VOC emisyonlarint 6nlemek veya bunun uygulanabilir olmadigi
durumlarda azaltmak i¢in MET, cevre yoOnetim sisteminin bir parcasi olarak yayili VOC
emisyonlar1 i¢in asagidaki oOzelliklerin tiimiinii igeren bir yoOnetim sistemi hazirlamak ve

uygulamaktir (bkz. MET 1):

i. Yayili VOC emisyonlarinin yillik miktarinin tahmin edilmesi (bkz. MET 20).

ii. Miimkiinse, bir solvent kiitle bilangosu yaparak solvent kullaninmindan kaynaklanan yayili
VOC emisyonlarinin izlenmesi (bkz. MET 21).

iii. Kacak VOC emisyonlari i¢in bir kacak tespit ve onarim (LDAR) programinin
olusturulmas1 ve uygulanmasi. LDAR programi, tesisin niteligine, biiyiikliigiine ve
karmagikligina gore tipik olarak 1 ila 5 yil arast siirer (5 yil, yliksek emisyon kaynaklarina

sahip biiyiik tesislere karsilik gelebilir).



LDAR programi agagidaki 6zelliklerin tiimiinii icerir:

a. Yayili VOC emisyonlar1 envanterinde ilgili kacak VOC emisyon kaynaklar1 olarak
tanimlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz MET 2).

b. Asagidakilerle iligkili kriterlerin tanimlamasi:

0 Sizdiran ekipmanlar. Tipik kriterler, ekipmanlarin sizinti yaptiginin
kabul edildigi bir s1zint1 esigi ve/veya bir sizintinin OGI kameralar1 ile goriintiilenmesi olabilir.
Bu, emisyon kaynaginin 6zelliklerine (6rnegin erisilebilirlik) ve ¢ikis yapan madde(ler)in
tehlikeli 6zelliklerine baglidir.

o Gergeklestirilecek bakim ve/veya onarim eylemleri. Tipik bir kriter,
bakim veya onarim eylemini tetikleyen bir VOC konsantrasyon
esigi olabilir (bakim/onarim esigi). Bakim/onarim esigi genellikle
sizint1 esigine esit veya daha yiiksektir. Bu, emisyon kaynaginin
ozelliklerine (6rnegin erisilebilirlik) ve cikis yapan madde(ler)in
tehlikeli 6zelliklerine baghdir. Ilk LDAR programi igcin, CMR 1A
veya 1B olarak siiflandirilan VOC' ler haricindeki VOC' ler i¢in
genellikle en fazla 5 000 ppmv ve CMR 1A veya 1B olarak
siniflandirilan VOC' ler i¢in 1 000 ppmv ' dir. Sonraki LDAR
programlari i¢in bakim/onarim esigi diisiiriiliir (bkz. madde vi. a.)
ve CMR 1A veya 1B olarak smiflandirilan VOC' ler haricindeki
VOC' ler i¢in 1 000 ppmv' den ve CMR 1A veya 1B olarak
siiflandirilan VOC' ler i¢in 500 ppmv' den yiiksek olmamak iizere
100 ppmv hedeflenir.

c. Madde iii. a altinda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak VOC emisyonlarinin
Olciilmesi. (bkz. MET 22).

d. Bakim ve/veya onarim faaliyetlerinin (bkz. MET 23, e. ve f. teknikleri) miimkiin olan
en kisa siirede ve gerektiginde 1ii. b maddesinde tanimlanan kriterlere gore
gerceklestirilmesi. Bakim ve onarim faaliyetlerine, ¢ikis yapan madde(ler)in tehlikeli
ozelliklerine, emisyonlarin 6nemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gore oncelik
verilir. Bakim ve/veya onarim faaliyetlerinin etkinligi, miidahaleden sonra yeterli zaman
birakilarak (6rnegin 2 ay) iii. ¢. maddesine gore dogrulanir.

e. Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

iv. Kacak olmayan VOC emisyonlar1 i¢in asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir

tespit ve azaltma programinin olusturulmasi ve uygulanmasi:

a. Yayil1 VOC emisyonlar1 envanterinde ilgili kagak olmayan VOC emisyon
kaynaklar1 olarak tanimlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz. MET 2).

b.Madde iv. a altinda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC
emisyonlarinin izlenmesi. (see MET 22).

c. Kacak olmayan VOC emisyonlarmi azaltmak icin tekniklerin planlanmasi ve
uygulanmasi (bkz. MET 23, a., c. ve g.” den j.” ye kadar teknikler). Tekniklerin
planlanmas1 ve uygulanmasi, ¢ikis yapan madde(ler)in tehlikeli 6zelliklerine,
emisyonlarin dnemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gore dnceliklendirilir.

d.Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

v. MET 2' de belirtilen envanterde tanimlanan yayili VOC emisyon kaynaklarinin
kaydinin tutulmasi i¢in bir veri tabaninin olusturulmasi ve stirdiiriilmesi:

a. ekipmanlarin tasarim o6zellikleri (herhangi bir tasarim degisikliginin tarihi
ve aciklamasi dahil);

b. gerceklestirilen veya planlanan ekipmanlarin bakim, onarim, model
yukseltme veya degistirme eylemleri ve bunlarin uygulama tarihleri;

c. operasyonel kisitlamalar nedeniyle bakimi, onarimi, yiikseltilmesi veya
degistirilmesi yapilamayan ekipmanlar;

d. yayilan madde(ler)in konsantrasyon(lar)1, hesaplanan sizint1 oranlar1 (kg/yil
olarak), OGI kameralarindan alinan kayitlar (6rnegin son LDAR
programindan) ve dlgiimlerin veya izlemenin tarihleri dahil olmak {izere tiim
Ol¢limlerin veya izlemelerin sonuglart;



e. erisilemeyen kaynaklar ve yil boyunca izlenmeyen erisilebilir kaynaklar
hakkindaki bilgiler de dahil olmak iizere, yayili VOC emisyonlarinin yillik
miktarlar1 (kagak ve kagak olmayan emisyonlar seklinde).

vi. LDAR programinin periyodik olarak gézden gecirilmesi ve giincellenmesi. Bu,
asagidakileri icerebilir:

a. s1zint1 ve/veya bakim/onarim esiklerinin diisiiriilmesi (bkz. madde iii. b.);

b.izlenecek ekipmanin 6ncelik siralamasinin gézden gecirilmesi ve dnceki
LDAR programu sirasinda sizint1 yaptigi tespit edilen ekipmanlara (bunlarin
tiplerine) daha ytiksek oncelik verilmest,

c. operasyonel kisitlamalar nedeniyle Onceki LDAR programi sirasinda
gerceklestirilemeyen ekipmanlarin bakim, onarim, model yiikseltme veya
degistirilmelerinin planlanmasi.

vii. Kagak olmayan VOC emisyonlari i¢in tespit ve azaltma programinin gézden
gecirilmesi ve glincellenmesi. Bu, asagidaki su hususlar1 igerebilir:

a. bakim, onarim, model yiikseltme veya degistirme eylemlerinin uygulandigi
ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC emisyonlarinin, bu
eylemlerin basarili olup olmadigin1 belirlemek amaciyla izlenmesi,

b. operasyonel kisitlamalar nedeniyle gergeklestirilemeyen bakim, onarim,
model yiikseltme veya degistirme eylemlerinin planlanmasi.

Uygulanabilirlik

iii., 1v., vi. ve vii. 6zellikleri sadece MET 22' ye gore izlemenin uygulanabilir oldugu
yayili VOC emisyonlar1 kaynaklari i¢in gegerlidir.

Yayili VOC emisyonlari i¢in yonetim sisteminin ayrinti diizeyi tesisin dogasi, biiytikligi
ve karmasiklig1 ve sahip olabilecegi cevresel etkiler yelpazesi ile orantili olacaktir.

4142 [zleme

MET 20: MET, asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak
her yil en az bir kere havaya salinan kacak ve kacak olmayan VOC emisyonlarini ayri
ayr1 tahmin etmek ve bu tahminin belirsizligini tespit etmektir. Tahmin, CMR 1A veya
1B olarak smiflandirilan VOC' ler ile CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilmayan VOC'
ler arasinda ayrim yapar.

Not
Havaya yayili VOC emisyonlarinin tahmininde MET 21 ve/veya MET 22 uyarinca
gerceklestirilen izleme sonuglar1 dikkate alinir.

Tahmin amaciyla, atik gaz akisinin dogal Ozellikleri (6rn. diisiik hizlar, akis hiz1 ve
konsantrasyonun degiskenligi) MET &' e gbre dogru bir ol¢iime izin vermediginde,
kanalize emisyonlar kacak olmayan emisyonlar olarak sayilabilir.



Tahmin belirsizliginin ana kaynaklar1 belirlenir ve belirsizligi azaltmak i¢in diizeltici
eylemler uygulanir.

Teknikler Tanimlar Emisyon tiirleri
Emisyon faktorlerinin
kullanimi Bkz. B6liim 4.4.2.

Tesisteki/liretim birimindeki
madde iretimi ve imhasi
kullanimi dikkate alinarak,
tesise/liretim birimine giren
ve tesisten/iiretim biriminden
cikan madde kiitlesindeki
farka dayanan tahmin.

a. Kiitle bilangosu

Kiitle bilancosu, Tiriindeki
(0rnegin  hammadde veya

solvent) VOC
konsantrasyonunun
Olgtilmesi seklinde de
olabilir.

Tesisteki/iiretim  birimindeki
madde {retimi ve imhasi
dikkate alinarak, tesise/liretim
birimine giren ve
tesisten/iiretim biriminden
cikan madde kiitlesindeki

farka dayanan tahmin.

Kiitle bilangosu, Triindeki

(6rnegin  hammadde veya
Kagak ve/veya kacak olmayan

solvent) VOC
konsantrasyonunun o6lgiilmesi
b. Termodinamik . .
modellerin kullanim1 seklinde de olabilir.
Termodinamik yasalarini
kullanmak suretiyle

ekipmanlara (6rnegin tanklar)
veya bir {retim siirecinin
belirli adimlarina uygulanan

¢. Termodinamik tahmin.
modellerin kullanimi - maddenin  kimyasal
ozellikleri (6rn.

buhar basinci, molekiil

agirhigy);
- proses isletim verileri (6rn.
calisma

siiresi tirlin miktari,

havalandirma);




- emisyon kaynaginin
ozellikleri (6rn.
(tank ¢api, renk, form).

MET 21. MET, 2010/75/EU sayil1 Direktifin Ek VII B6liim 7' sinde tanimlandig: iizere, tesisin
solvent giris ve ¢ikiglarinin solvent kiitle bilangosunu yilda en az bir kere yaparak solvent
kullanimindan kaynaklanan yayili VOC emisyonlarini izlemek ve agagida verilen tiim teknikleri

kullanarak solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligini en aza indirmektir

Teknikler Tanimlamalar

Bu, asagidaki su hususlardan ibarettir

- solvent girdilerinin tanimlanmasi ve
belgelenmesi ve ¢iktilar (6rn. havaya kanalize
olan ve yayili emisyonlar, suya olan emisyonlar,
atiklardaki solvent ¢ikiglari);

- her bir ilgili solvent girdisi ve ¢iktisinin

a. llgili belirsizlik de dahil olmak iizere sdz dogrulanmis 8l¢iimii ve kullanilan metodolojinin
konusu solvent girdilerinin

ve ciktilarmin tam olarak kaydedilmesi (6rn. 6l¢lim, emisyon faktorleri
tanimlanmasi ve nicelendirilmesi. kullanilarak tahmin, operasyonel parametrelere
dayali tahmin);

- yukarida bahsedilen 6l¢limiin ana belirsizlik
kaynaklarinin tanimlanmasi ve belirsizligi
azaltmak i¢in diizeltici eylemlerin uygulanmast;

- solvent girig ve ¢ikig verilerinin diizenli olarak

giincellenmesi.

Bir solvent takip sistemi, hem kullanilan hem de

kullanilmayan solvent miktarlarini kontrol altinda
b. Bir solvent takip sisteminin

uygulanmas. tutmay1 amagclar (6rnegin uygulama alanindan

depoya

iade edilen kullanilmayan miktarlar tartarak).

Solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek her tiirli degisiklik kaydedilir,
Ornegin:

c. Solvent kiitle bilangosu verilerinin

belirsizligini etkileyebilecek

UPETR . - atik gaz aritma sisteminin arizalari: tarih ve siire
degisikliklerin izlenmesi.

olarak kaydedilir;

- hava/gaz akis hizlarini etkileyebilecek

degisiklikler (6rn. fanlarin degistirilmesi):




degisikligin tarihi ve tiirii kaydedilir.

Uygulanabilirlik
Bu MET poliolefinlerin, PVC veya sentetik kaucuklarin iiretimi i¢in gegerli olmayabilir.

Bu MET, yillik toplam solvent tiiketimi 50 tondan az olan tesisler i¢in gecerli olmayabilir.
Solvent kiitle bilangosunun ayrinti diizeyi, tesisin dogasi, biiyiikliigii, karmasikligr ve
sahip olabilecegi cevresel etkilerin yanmi sira kullanilan solventlerin tiiri ve miktar ile
orantil1 olacaktir.

MET 22. METavaya yayili VOC emisyonlarini en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlemektir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde
MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.




Yayili VOC

emisyonlarinin kaynak Minimum izleme
‘ VOC tiirleri Standard(lar)
tiirleri sikliklar1
"

CMR 1A veya IB

Her y1l 1 kere
olarak siniflandirilan| CMR 1A veya

3) (4) (5
VOC' ler 1B olarak OO0
Kagak emisyon
Kavnakl CMR 1A veya 1B Her LDAR

aynaklari )

olarak programinin kapsadigi
EN 15446 (%) dénem boyunca

smiflandirilmayan
VOC' ler 1 kere

(bkz. MET 19 - madde iii.) (%)

CMR 1A veya 1B

olarak siniflandirilan Her y1l 1 kere
Kacak olmayan | VOC' ler
emisyon CMR 1A veya 1B| EN 17628
kaynaklar1 olarak Her yil 1 kere
smiflandirilmayan @)
VOC' ler

(!) Izleme yalmzca MET 2' de verilen envanterle ilgili olarak tamimlanan emisyon
kaynaklar1 i¢in gegerlidir.

(?) izleme, atmosferalt1 basing altinda ¢alistirilan ekipmanlar igin gecerli degildir.

(®) Kagak VOC emisyonlarinin erisilemeyen kaynaklari sz konusu oldugunda (6rnegin,
izleme, yalitmin kaldirilmasin1 veya iskele kullanimin1 gerektiriyorsa), izleme siklig1 her
bir LDAR programimin kapsadigi dénem boyunca bir defaya indirilebilir (bkz. MET 19
madde iii.).

(*) PVC diretimi i¢in, tesisin VCM sizintilarinin esdeger diizeyde tespit edilmesini
saglayacak sekilde VCM emisyonlarini siirekli olarak izlemek icin VCM gaz dedektorleri
kullanmas1 durumunda minimum izleme siklig1 5 yilda bir kereye diistiriilebilir.

(°) CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilan VOC' ler ile temas eden yiiksek biitiinliiklii
ekiCMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan VOC' ler ile temas eden yiiksek biitiinliiklii
ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) s6z konusu oldugunda, daha diisiik bir asgari izleme siklig1
benimsenebilir, ancak her durumda en az 5 yilda bir kere olmalidir.

() CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilan VOC' ler disindaki VOC' ler ile temas eden
yiiksek biitlinliiklii ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) s6z konusu oldugunda, daha diisiik bir

asgari izleme siklig1 benimsenebilir, ancak her durumda en az 8 yilda bir kere olmalidir.




(7) Kagak olmayan emisyonlarin 6lgiimler kullanilarak belirlenmesi halinde asgari izleme
siklig1 her 5 yilda bir kereye diisiirtilebilir.
(®) Bu standart EN 17628 ile tamamlanabilir.

Not

Optik gaz goriintiilleme (OGI), kacak VOC emisyonlarinin kaynaklarini belirlemek icin EN 15446
('koklama') yontemine faydali olacak bir tamamlayic1 tekniktir ve 6zellikle erisilemeyen kaynaklar
s0z konusu oldugunda 6nemlidir (bkz. .4.2). Bu teknik EN 17628' de aciklanmaktadir.

Kacak olmayan emisyonlar s6z konusu oldugunda, Olgiimler termodinamik modellerin
kullanimryla tamamlanabilir.

Biiytlik miktarlarda (6rnegin 80 t/yilin iizerinde) VOC kullanildigi/tiiketildigi durumlarda, tesisten
kaynaklanan VOC emisyonlarinin izleyici korelasyonu (TC) veya diferansiyel absorpsiyonlu 151k
algilama ve mesafe belirleme (DIAL) veya giines okiiltasyon akis1 (SOF) gibi optik absorpsiyon
tabanl tekniklerle 6lgiilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir (bkz. .4.2). Bu teknikler EN 17628'
de aciklanmaktadir.

Uygulanabilirlik
MET 22 yalnizca, MET 20' ye gore tahmin edilen tesisten kaynaklanan yayil1 VOC emisyonlarinin
yillik miktar1 agagidakilerden daha fazla oldugunda uygulanir:

Kacak emisyonlar i¢in:
e CMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan VOC' ler i¢in yilda 1 ton VOC;
e veyadiger VOC' ler i¢in yilda 5 ton VOC.

Kagak olmayan emisyonlar i¢in:
e (MR 1A veya 1B olarak siiflandirilan VOC' ler i¢in yilda 1 ton VOC;
e veyadiger VOC' ler i¢in yilda 5 ton VOC.



2.1.4.3 Yayil1 VOC emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi

MET 23. Havaya yayil1 VOC emisyonlarini dnlemek veya bunun uygulanabilir olmadig1 durumlarda

azaltmak i¢in MET, asagida verilen tekniklerin gosterilen 6ncelik sirasina gore bir kombinasyonunun

kullanilmasidir.

Not

Havaya yayili VOC emisyonlarint 6nlemek veya bunun uygulanabilir olmadigi
durumlarda azaltmak i¢in tekniklerin kullanilmasi, yayillan madde(ler)in tehlikeli
Ozelliklerine ve/veya emisyonlarin 6nemine gore onceliklendirilir.

Teknikler

Tanimlamalar

Emisyon
turleri

Uygulanabilirlik

1. Onleme teknikleri

Emisyon

. | kaynaklarinin
sayisinin
smirlandirilmasi

Bunlar asagidakilerden ibarettir:
Boru uzunluklarmi en aza
indirmek;

boru baglantilarinin (6rn. flanglar)
ve vanalarin sayisinin azaltilmasi;
kaynakli baglant1 parcalart ve
baglantilarin kullanilmast;
Malzeme aktarimi ic¢in basingli
hava veya yer¢cekimi ivmesi
kullanilmasi.

Kagak ve
kacak
olmayan

emisyonla

r

Mevcut tesisler s6z konusu
oldugunda
uygulanabilirligi
operasyonel kisitlamalarla
smirlandirilabilir.

Yiiksek
biitiinliikli
ekipmanlarin
kullanimi

Yiiksek biitlinlikli ekipmanlar
asagidakileri igerir, ancak bunlarla)
sinirlt degildir:

- kortkli vanalar veya ¢iff]

salmastra
contalar veya esit derecede

etkili

baska ekipmanlar;
manyetik  tahrikli

salmastrasiz

veyal

pompalar/kompresdrler/karistirt
cilar

veya ¢ift conta ve siv1 bariyeri
kullanan
pompalar/kompresdrler/
karistiricilar;

- e. sikkindaki teknige gore
sikilmis
ve sertifikalandirilmis yiiksek
kaliteli
contalar (6rn. EN 13555' e

gore);

- kapali numune alma sistemi.

Kacak

emisyonla

r

Mevcut tesisler s6z konusul
oldugunda
uygulanabilirligi
operasyonel kisitlamalarla
sinirlandirilabilir.




Yiiksek biitlinliige sahip
ekipmanlarin kullanim1 6zellikle
Oonleme veya en aza indirmek]
acisindan énemlidir:

- CMR maddelerinin veya akut
toksisiteye sahip maddelerin
emisyonlari; ve/veya

- yiiksek sizint1 potansiyeline
sahip
ekipmanlardan kaynaklanan
emisyonlar; ve/veya
- yiiksek basinglarda (6rn. 300
bar ile
2000 bar arasinda) isletilen
proseslerden  kaynaklanan|
sizintilar.

Yiiksek biitlinliige sahip
ckipmanlar,

proses tiiriine ve proses ¢alisma
kosullarina gore segilir, kurulun
ve bakimi

Genel olarak yeni tesisler
ve
bliyiik tesis iyilestirmeleri
icin

gecerlidir.

yapilir.




Uygulanabilirligi
asagidaki su

durumlar i¢in
[kisitlanabilir:

Yayili Yayih  VOC  emisyonlarinin| Kﬁ(}akk\’e - mevcut tesisler igin,
emisyonlar (6rnegin kompresor olr?gl?/an ve/ ) ‘
"|m contalarindan, havalandirmal emisyonl veya guvenlik

toplanmasi deliklerinden ve tahliye] ar k?grgrilarlzllta patlayici
ve atikl  hatlarindan) toplanmas1 ve geri liritine
gazlarin kazanima (bkz. MET 9 ve MET yakin
aritilmasi 10) ve/veya azaltima (bkz. MET] kl(;nsantrals( onlardan
11) génderilmesi. aginmag).
2. Diger teknikler
Bakim ve/veya izleme kMevcut tesisler 50z
_| Erisimin faaliyetlerini kolaylastirmak i¢in, Kggak 0?(111811 d
kolaylastir1| ~ Srnegin platformlar  kurularak|{emisyonl| © ligunb.&; lisi
Imasi potansiyel  olarak  sizdiran| ~ar  [1Yg8tianabl li 181
ve/veya ekipmana erisim kolaylastiriliy k0p elrasy?n?
izleme ve/veya izleme ic¢in dronlay sit almadarla bili
faaliyetleri kullanilir. S
Bu madde sunlart ihtiva
etmektedir:
- contalarm EN 1591-4' e gore
kalifiye
Sikilastirm personel tarafindan Vel Genel olarak
|2 tasarlanmig conta pygulanabilir.
gerilimi (6rnegin EN 1591-1' e
gore
hesaplanan) uygulanarak Kagak
stkilmasi; emisyon]
ar
- acik wuclara siki kapaklarin
takilmasi;
- EN 13555' e gore secilen ve
monte
edilebilir flanslarin|
kullanilmasi.
Bu madde asagidakilerin
degistirilmesini icermektedir:
- contalar;
Sizdiran - sizdirmazlik elemanlart (6rn.
ekipmanlar
n ve/veya tank Kacak Genel olarak]
. pa{galarlln kapag1) emlsg%/onl uygulanabilir.
ggiglstlrl m - salmastra malzemesi (6rn. vana 2
kolu
salmastrast)




Bu madde sunlart  ihtival
etmektedir:
- solvent kullaniminin azaltilmasi
ve/
Proses veya daha diisiik uguculuga Mevcut  tesisler  s0z
tasariminin sahip konusu
gbdzden solventlerin kullanilmas; Kacak oldugunda
. . . . o . aca e qrws
gecirilmesi - VOC igeren yan diriinlerin olmayan uygulanabilirligi
£ 1ve olusumunun emisyonl operasyonel
giincellenm| azaltilmast; ar kisitlamalarla
esi - caligsma sicakliginin azaltilmast; sinirlandirilabilir.
- nihai tirlindeki VOC igeriginin
azaltilmasi.
Bu madde sunlar1  ihtiva
etmektedir:
- reaktor ve kap agizlarinin agik
birakilma sikliginin ve
stiresinin
& azaltilmasi; ekipmanlarin
Calisma astarlanmasi
kosullarin veya kaplanmasi, borularin
n gozden boyanmasti Kacak | Genel olarak
geguglemem ((‘hs korozyon ig¢in) ve olmayan uygulanabilir.
giincellenm| ekipmanla temas . emisyonl
esi eden malzemeler i¢in korozyon ar
inhibitorlerinin ~ kullanilmasi
yoluyla
paslanmanin 6nlenmesi.
Bu madde sunlar1t  ihtiv
etmektedir:
- buhar dengelenmesi
(bkz. Bolim 4.4.3);
- kati/s1v1 ve s1vi/s1vi faz ayrimlari
igin
Kapali kapal1 sistemler;
g sistemleri [- temizlik islemleri i¢in kapali
n sistemler; Uygulanabilirligi, mevcut
kullanilm | 4 bali kanalizasyonlar ve/ tesis] 5z k
as1 pali kanalizasyonlar ve/veya esisler $0z onusuy|
atik su Kagak [oldugunda
aritma tesislerti; olmayan | operasyonel kisitlamalar
- kapali numune alma sistemleri; [emisyonlal ve/veya giivenlik kaygilar
- kapal1 depolama alanlari. r nedeniyle kisitlanabilir.
Kapali sistemlerden ¢ikan gazlar
oeri
kazanima (bkz. MET 9 ve MET
10) ve/veya
azaltima  (bkz. MET  11)
onderilir.




Yiizeylerd| siyrilmasi (6rn. ylizen maddelerin|
cn uzaklagtirilmasi);

lgﬁynaklan - acik ylzeylere buharlagsmayi
emisyonla|Onleyici

r1 asgariye| ytizer elemanlarm yerlestirilmesi;
indirecek |- vOC' leri gidermek i¢in atik su
Ilekmklerl akiglariin aritilmas1 ve VOC'
kullanilm [lerin geri

asi kazanima (bkz. MET 9 ve MET

Bu madde
ctmektedir:

- acik yiizeylere yag kremleme
sistemlerinin kurulmasi;
- acik yiizeylerin periyodik olarak

10)
ve/veya azaltima (bkz. MET 11)
gonderilmesi;
tanklara
kurulmasi;
- atik gaz aritimina bagli sabit ¢atily
tanklarin kullanilmasi.

- ylzer  catilarm|

sunlar1 ihtiva‘

Kagak
olmayan
emisyonla
r

Mevcut tesisler s6z konusu
oldugunda uygulanabilirligi
operasyonel kisitlamalarla
sinirlandirilabilir.




2.1.4.4 Solventlerin kullanim1 veya geri kazanilan solventlerin yeniden kullanimi igin MET sonuglar1
Asagida verilen solvent kullanimi1 veya geri kazanilmis solventlerin yeniden kullanimai igin

emisyon seviyeleri .1 ve .1.4.3' te verilen genel MET sonuglariyla iliskilidir.

Solvent kullanimindan veya geri kazanilan solventlerin yeniden kullanimindan
dolay1 havaya yayili VOC emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyesi

(MET-AEL)
MET-AEL (solvent girdilerinin
Parametreler yiizdesi) (yillik ortalama) (1)
Yayili VOC emisyonlari <5%
( 1) MET-AEL, yillik toplam solvent tiiketimi 50 tonun altinda olan tesisler i¢in gegerli degildir.

[liskili izleme MET 20, MET 21 ve MET 22’ de verilmistir.

2.2 Polimerler ve sentetik kauguklar

Bu boliimde sunulan MET sonuglari belirli polimerlerin iiretimi i¢in gegerlidir.
Bunlar, .1' de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

2.2.1 Poliolefinlerin iiretimi i¢in MET sonuglar1

MET 24. MET, poliolefin tiriinlerdeki TVOC konsantrasyonunu, EN standartlarini uygulayarak,
ayn1 yil i¢inde iiretilen her bir temsili poliolefin sinifi i¢in her yil en az bir kere izlemektir. EN
standartlarinin mevcut olmamasi halinde, MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini

temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

Poliolefin iiriinler Standard(lar) Mliskili izleme

HDPE, LDPE, LLDPE

EN standardi mevcut MET 2, MET 20,
PP degil MET 25

EPS, GPPS, HIPS

Not
Olgiim numuneleri, poliolefinin atmosferle temas ettigi kapali sistemden acik sisteme
gecis noktasinda alinir.

Kapali sistem, liretim siirecinde, malzemelerin (6rn. reaktanlar, solventler, siispansiyon
ajanlar1) atmosferle temas etmedigi kismlarin1 ifade eder. Polimerizasyon adimlarini,
malzemelerin yeniden kullanimin1 ve geri kazanimini igerir.

Acik sistem, poliolefinlerin atmosferle temas ettigi iiretim siirecinin bir kismini ifade
eder. Poliolefinlerin aktarilmasi, tasinmasi ve depolanmasinin yani sira son islem
adimlarinmi (6rn. kurutma, harmanlama) igerir.



Acik ve kapali sistem arasindaki gecis noktasi net olarak belirlenemediginde, 6l¢iim
numuneleri uygun bir noktadan alinir.

Uygulanabilirlik
Olgiimler, sadece, kapali bir sistemden ibaret {iretim prosesleri i¢in gegerli degildir.



MET 25: Kaynak verimini artirmak ve organik bilesiklerin havaya salinimini azaltmak i¢in MET,
uygulanabilir oldugu 6l¢iide asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktir.

Teknikler

Tanimlamalar

Uygulanabilirlik

Diisiik  kaynamal

Uygulanabilirligi operasyonel

10) ve/veya azaltima (bkz.
MET 11) gonderilir.

d. |noktasina  sahip| Diigiik kaynama  noktasmal ygtlamalarla sinirlandirilabilir.
kimyasal sahip solventler ve siispansiyon|
maddeler ajanlar1 kullanilir.
Polimerdeki VOC igerigi,
ornegin diisiik basingli ayirma,
styirma veya kapali dongii azotf Gazdan arindirma ekstriizyonu,
b. | Polimerdeki VOC temizleme sistemleri, gazdanHDPE,
icerizinin arindirma ekstriizyonul LDPE ve LLDPE iiretimi igin|
agzal t%lmas1 kullanilarak azaltilir (bkz. .4.3).{lirtin
VOC icerigini azaltmal spesifikasyonlari ile
teknikleri polimer {iriinliniinsinirlandirilabilir.
tirline ve T{retim siirecing
baghdir.
b sikkindaki tekniginin Uygulanabilirligi operasyonel
kullannrmindan  ve  ayrica . .
Proses atikl .. . kisitlamalar ve/veya giivenlik
| ekstriizyon ve gaz gldermelka lart
° gazlarlnln silolart ~ gibi - son _islem n}elcgleni le kisitlanabilir  (6rn
toplanmast V€ adimlarindan kaynaklanan| . . Y '
aritilmasi ) 1 Jalt/tist
proses gazlari toplanir ve geri patlayici limitine yakin
kazanima (bkz. MET 9 ve MET]
konsantrasyonlardan

kacinilmasi).

Spesifik emisyon ylikleri olarak ifade edilen poliolefinlerin tiretiminden kaynaklanan VOC'
lerin havaya salinan toplam emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-AEL'

ler)
MET-AEL
Poliolefin tirtinler Birim
(Y1llik ortalama)

HDPE 0,3-1,0 (Y
LDPE 0,1-1,4 ®) )
LLDPE 0,1-0,8
PP Uretilen her kg poliolefin basina g C 0,1-0.9 ()
GPPS ve HIPS <0,1
EP <0,6

() MET-AEL araliginin alt ucu tipik olarak gaz fazi polimerizasyon siireci ile iliskilidir.

(2) MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve EVA veya diger kopolimerlerin (6rnegin etil akrila
kopolimerleri) tiretimi durumunda 2,7 g C/kg' a kadar ¢ikabilir.

(3 ) MET-AEL araliginin iist sinir1, asagidaki kosullarm her ikisinin de karsilanmasi halinde daha yiiksek olabilir ve 4,7
g C/kg' a kadar ¢ikabilir:
+ termal oksidasyon uygulanamaz;
+EVA veya diger kopolimerler (6rnegin etil akrilat kopolimerleri) tiretilir.




Iliskili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 24' te agiklanmistir. Havaya salinan
TVOC emisyonlarinin izlenmesi, emisyonlarin MET 2' deki envanterde konuyla ilgili
olarak tanimlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlar igerir:
Hammadde depolama ve isleme, polimerizasyon, malzeme geri kazanimi ve kirletici
azaltma, polimer bitirme (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve polimer aktarimi,

tagima ve depolama.

2.2.2  Polivinil kloriir (PVC) iiretimi i¢in MET sonuglari

MET 26: Havaya kanalize edilen emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlemektir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde
MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

Emisyon Minimum izleme
Mliskili izleme
Maddeler noktalart Standard(lar) sikliklari (1)
VCM kiitle
akis1 25 g/saat Genel EN 5 Siirekli ()
olan herhangi standardlari (%)
VCM bir baca
MET 29
VCM Kkiitle .
akis1 <25 g/saat| EN standardi [ Her 6 ayda bir kere
olan herhangi | mevcut degil * )
bir baca

(1) PVC' nin aktarilmasi, taginmasi ve depolanmasinin yani sira son islem adimlarindan (6rn. kurutma, harmanlama)
kaynaklanan VCM emisyonlarinin izlenmesi, MET 27' deki izleme ile degistirilebilir.

(2) Siirekli dl¢iimler igin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN 15267-3' tiir.

(3) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme sikligi 6 ayda bir kereye
distirtlebilir.

(4) Miimkiin oldugunca, dl¢limler normal ¢alisma kosullar1 altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.

(5 ) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarl oldugu kanitlanirsa minimum izleme siklif1 yilda bir kereye diigiiriilebilir.




MET 27: EN standartlarini uygulayarak, ayni yil i¢inde {iretilen her bir temsili PVC siifi
icin PVC sulu ¢amurunu/lateks i¢indeki artik vinil kloriir monomer konsantrasyonunu her
yil en az bir kere izlemektir.

Maddeler Standart(lar) [liskili izleme

VCM EN ISO 6401 MET 30

Not
PVC sulu camurunun /lateks numuneleri, bu malzemenin atmosferle temas ettigi kapal
sistemden acik sisteme gecis noktasinda alinir.

Kapali sistem, iiretim siirecinin PVC sulu camurunun /lateksin atmosferle temas etmedigi
kismin1 ifade eder. Genellikle polimerizasyon adimlarini, VCM' nin yeniden kullanimin
ve geri kazanimini igerir.

Acik sistem, sistemin PVC sulu ¢amurunun/lateksin atmosferle temas ettigi kismudir.
PVC' nin aktarilmasi, tasinmasi ve depolanmasinin yani sira son iglem adimlarini (6rn.
kurutma ve harmanlama) icerir.
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MET 28: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina génderilen organik bilesiklerin kiitle
akisini azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak
proses cikis gazlarindan vinil kloriir monomerini geri kazanmak ve geri kazanilan monomeri

yeniden kullanmaktir.

Teknikler Tanimlamalar
a. | Absorpsiyon (rejeneratif) Bkz. Boliim 4.4.1.
Adsorpsiyon (rejeneratif) Bkz. B6lim 4.4.1.
c. | Yogusturma Bkz. Boliim 4.4.1.
Uygulanabilirlik

Proses ¢ikis gaz(lar)inda ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonlari nedeniyle enerji
talebinin asir1 oldugu durumlarda geri kazanim kisitlanabilir.

MET 29: Vinil kloriir monomerinin vinil klorlir monomer geri kazanimindan havaya
kanalize olan emisyonlarini azaltmak icin MET asagida verilen tekniklerden birinin veya
bir kombinasyonunun kullanilmasidir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik

a. [ Absorpsiyon Bkz. Boliim 4.4.1.

b. | Adsorpsiyon Bkz. Boliim 4.4.1. | Genel olarak uygulanabilir.

c. | Yogusturma Bkz. Boliim 4.4.1.
Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun mevcut tesislere]
uygulanabilirli§i  tasarim  ve/veya
isletme kisitlamalari nedeniyle
kisitlanabilir.

¢. | Termal oksidasyon Bkz. B6lim 4.4.1. [ Proses gazlarinda ilgili bilesik(ler)in|
diisik  konsantrasyonlart  nedeniyle
enerji talebinin asir1 oldugu durumlardal
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

VCM' nin geri kazanimindan kaynaklanan VCM' nin havaya kanalize olan
emisyonlar i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-AEL)

Maddeler MET -AEL (mg/Nm?)
(Giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi

boyunca ortalama)

VCM <0,5-1 () Q)
(1) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani VCM Kkiitle akisi 6rnegin 1 g/saat' in altinda
oldugunda).

(2) MET-AEL araliginin iist sinir1, asagidaki kosullarm her ikisinin de karsilanmasi halinde, daha yiiksek
ve 5 mg/ Nm?' e kadar olabilir:

® termal oksidasyon uygulanamaz;




® tesis EDC ve VCM iiretimi ile dogrudan iligkili degildir.

Mliskili izleme MET 26' da verilmistir.




MET 30: Vinil kloriir monomerinin havaya saliimimi azaltmak i¢in MET, asagida
verilen tekniklerin tiimiini kullanmaktir.

Teknikler Tanimlamalar
Bu madde sunlar ihtiva etmektedir:
- VCM' nin atmosferik basingta sogutulmus tanklardal
veya ortam
N Uygun VCM depolama sicakligindaki basingli tanklarda depolanmast;
'| olanaklar1 - VCM geri kazanimi (bkz. MET 28) ve/veya azaltimi

(bkz. MET

29) i¢in sogutmali geri akis kondansatorleri veyal
baglanti

tanklar1 kullanilmasi.

b. | Buhar dengelenmesi

Bkz. Boliim 4.4.3.

Ekipmanlardan
kaynaklanan
c.| artik
emisyonlariin
asgariye indirilmesi

VCM

Bu madde sunlari ihtiva etmektedir:

- reaktoriin agzin1 agik birakma sikligini ve siiresini
azaltmak;

- reaktoriin agzimi agmadan Once lateks depolama
tanklarindan

ve VCM geri kazanim (bkz. MET 28) ve/veya azaltma

(bkz.
MET  29) baglantilarindan  ¢ikan  gazlarin
havalandirilmasi;

- reaktOriin, agzin1 agmadan Once, inert gazla yikanmasi
ve

gazlarin VCM geri kazanimi (bkz. MET 28) ve/veya
azaltimi

(bkz. MET 29) i¢in havalandirilmasi;
- reaktdriin agzin1 agmadan Once, reaktdriin sivi
iceriginin kapali

kaplara bosaltilmast;
- reaktoriin agzin1 agmadan Once suyla temizlenmesi ve|
suyun

styirma sistemine bosaltilmasi.

¢. | Styrrma
polimerdeki
iceriginin azaltilmasi

yoluylaj
VCM

Bkz. Bolim 4.4.3.

Proses atik gazlariin
toplanmasi ve aritilmasi

d. sikkindaki teknigin kullanimindan kaynaklanan proses
dis1 gazlar toplanir ve VCM geri kazanimina (bkz. MET]
28) ve/veya azaltimina (bkz. MET 29) gonderilir.

Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen PVC iiretiminden kaynaklanan VCM' nin
havaya salinan toplam emisyonlar1 icin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-AEL' ler)

PVC MET -AEL
turu Birim (Yillik ortalama)
S-PVC . . . 0.01-0.045
Uretilen her bir kg PVC i¢in g VCM
E-PVC 0.25-0.3 (1)

(]) MET-AEL araliginin st smir1 daha yiiksek olabilir ve asagidaki kosullarin her ikisinin de karsilanmasi halinde
tiretilen PVC kg basima 0.5 g VCM' ye kadar ¢ikabilir:

* termal oksidasyon uygulanamaz;




® tesis, EDC ve VCM iiretimi ile dogrudan iliskili degildir.

Mliskili izleme MET 20, MET 22, MET 26 ve MET 27' de verilmistir. Havaya salinan
VCM emisyonlariin izlenmesi, emisyonlarin MET 2' deki envanterde konuyla ilgili
olarak tanimlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlar1 igerir: son
islem, 6rnegin kurutma ve karigtirma; aktarma, tasima ve depolama; reaktor acikliklari;
gaz depolari; atik su aritma tesisleri; VCM ' nin geri kazanimi ve/veya azaltilmasi.

PVC sulu ¢amuru/lateks i¢indeki VCM konsantrasyonu i¢in MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-

AEL' ler)
MET -AEL
PVC tiirti Birim (Yillik ortalama)
S-PVC 0.01-0.03
EPVC Uretilen her kg PVC basina g VCM 0.2-0.4

Mliskili izleme MET 27' de verilmistir.

223 Sentetik kaucuklarin iiretimi i¢in MET sonuglari

MET 31: Sentetik kauguklardaki TVOC konsantrasyonunu, EN standartlarina uygun olarak, ayni
yil iginde iiretilen her bir temsili sentetik kauguk sinifi i¢in her yil en az bir kere izlemektir. EN
standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini
temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

Maddeler/Parametreler

Standart(lar)

Mliskili izleme

VOC’ lar EN standardi mevcut degil

MET 32

Not

Numuneler, sentetik kaugugun atmosferle temas ettigi polimerdeki VOC igerigi
diisiiriildiikten sonra alinir (bkz. MET 32 a.).

Uygulanabilirlik

Olgiimler, sadece, kapali bir sistemden ibaret iiretim prosesleri icin gegerli degildir.

MET 32: Organik bilesiklerin havaya salinimini azaltmak i¢in MET, asagida verilen tekniklerden
birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknikler

Tanimlamalar

Polimerdeki VOC
a. | distiriilmesi

iceriginin| Polimerdeki VOC igerigi, siyirma veyal
gazdan arindirma ekstriizyonu kullanilarak
diigiiriiliir. (bkz. Boliim 4.4.3).

b. | aritilmasi

Proses atik gazlarinin toplanmasi ve

Proses ¢ikis gazlar1 toplanir ve geri kazanimal
(bkz. MET 9 ve MET 10) ve/veya azaltimal
gonderilir. (bkz. MET 11).




Spesifik emisyon yiikii olarak ifade edilen sentetik kaucuklarin iiretiminden
kaynaklanan VOC' nin havaya salinan toplam emisyonlar1 i¢in MET-iligkili
emisyon seviyesi (MET-AEL)

MET -AEL
Maddeler/Parametreler Birim (Yillik ortalama)
Uretilen her kg sentetik kaucuk basina
TVOC gC 0,2-4,2

Iliskili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 31' de verilmistir. Havaya salinan
TVOC emisyonlariin izlenmesi, emisyonlarin MET 2' deki envanterde konuyla ilgili
olarak tanimlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlari igerir:
hammaddelerin depolanmasi, polimerizasyonu, malzemelerin geri kazanimi ve azaltma
teknikleri, polimerin islenmesi (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve sentetik
kauguklarin aktarilmasi, tasinmasi ve depolanmasi.

2.2.4 CS; kullanarak viskoz tiretimi i¢in MET sonuglari

MET 33: Havaya kanalize edilen emisyonlari en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlenmesidir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde
MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

Minimum o
Maddeler (') | Emisyon noktalari | Standart(lar) izleme Nigkili izleme
sikliklari
Kiitle akist 1 kg/saat| Genel EN
olan herhang?bir ene Stirekli (%)
Karbon baca standartlar1 (%)
disiilfiir (CS2) Kiitle akis1 <1 Yilda bir kere
kg/saat olan herhangi EN standarv(‘h
: mevcut degil
bir baca W) MET 35
Kiitle akis1 50 g/saat|  Genel EN
olan herhangi bir Stirekli ()
Hidrojen baca standartlari (%)
stilftir (H2S) Kiitle akis1 <50 Yilda bir kere
g/saat olan herhangi fngviti??lzt(ii
bir baca 8 ()

(Mizleme yalnizca ilgili maddenin MET 2' de verilen envantere dayali olarak atik gaz akisinda ilgili oldugu tespif]
_ edildiginde uygulanr.

(%) Siirekli dl¢timler igin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN 15267-3" tiir.

(5 )Muhafaza iiretimi s6z konusu oldugunda, analitik girisim nedeniyle siirekli izlemenin miimkiin olmadig: dummlardj|

minimum izleme siklig1 ayda bir kereye diisiiriilebilir.
(4)Mﬁmkﬁn oldugu olgiide, dlglimler normal g¢alisma kosullar1 altinda beklenen en yiiksek emisyon durumund:
gerceklestirilir.




MET 34. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina gonderilen CS, ve H,S kiitle akigin1
azaltmak i¢cin MET, asagida verilen a. ve/veya b. tekniklerini veya c. tekniginin a. ve/veya b.
teknikleriyle kombinasyonunu kullanarak CS,' yi geri kazanmak ve CS;' yi yeniden kullanmak veya
alternatif olarak d. teknigini kullanmaktir.

Teknikler

Hedeflenen
ana
maddeler

Tanimlamalar

Uygulanabilirlik

Absorpsiyon
(rejeneratif)

H-S

icin

Bkz. Boliim 4.4.1.[Nm*/

gazdaki

enerji

Genel olarak kilif borular1 tiretimi

uygulanabilir.
Diger tirtinler i¢in, yiiksek atik gaz
hacmi akiglar1 (6rnegin 120 000
saat' in lizerinde) veya atik
ornegin 0,5

g / Nm?* iin altinda) nedeniyle

konsantrasyonu

talebinin asir1 oldugu durumlarda
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

Adsorpsiyon
(rejeneratif)

H:S, CS:

Bkz. Boliim 4.4.1.

Yogusturma

H:S, CS:

Bkz. Bolim 4.4.1.

Atik gazdaki CS, konsantrasyonul
ornegin 5 g/ Nm* {in altindaysa,
geri kazanim igin enerji talebinin|
asir1 oldugu durumlarda
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

Silfurik asit

uretimi

H:S, CS:

CS, ve H,S igeren
proses cikig
oazlar
stlfiirik
iretmek

asit

Atik gazdaki CS, ve/veya H,S

konsantrasyonu 5 g/ Nm?' {in|
altindaysa

uygulanabilirligi kisitlanabilir.

icin kullanilir.

tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

MET 35: CS; ve H,S' nin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak icin MET, asagida verilen

Hedeflenen Uygulanabilirli
Teknikler ana Tanimlamalar k
maddeler

Bkz. Bolim

Absorpsiyon H.S 4.4.1. Genel olarak uygulanabilir.
Yiiksek atik gaz hacmi akislart (6rn.

Bkz. Bolim | 60 000 Nm3/h iizerinde) veya atik

Biyoprosesler CS: H=S 4.4.1. gazdaki




yiiksek CS, konsantrasyonu (6rn. 1
000

mg/Nm3 flizerinde) veya ¢ok diisiik
H,S

konsantrasyonu nedeniyle enerji
talebinin

asir1 oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

Termal
oksidasyon

CS2 Ha=S

Bkz. Bolim
4.4.1.

Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun mevcut tesislere]
uygulanabilirligi tasarim ve/veyal
isletme  kisitlamalar1  nedeniyle]
kisitlanabilir.

Proses c¢ikis gazlarinda ilgili
bilesik(ler)in
diisiik konsantrasyonu nedeniyle
ener;ji

talebinin asir1 oldugu durumlarda

uygulanabilirligi kisitlanabilir.




CS2 kullanilarak viskoz iiretiminden kaynaklanan CS2 ve H2S' nin havaya
kanalize edilen emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-AEL' ler)

MET -AEL (mg/Nm?)
(Giinliik ortalama veya 6rnekleme
Maddeler donemi boyunca ortalama) (1)
5-400 (%)
CS: @)
H.S 1-10 (%)

(1) MET-AEL filament iplik iiretimi igin gecerli degildir.

(2) MET-AEL araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve asagidaki durumlarda 500 mg CS2/Nm?' e kadar
¢ikabilir:

a) asagidaki kosullarmn her ikisinin de yerine getirilmis olmas1 gerekmektedir:
biyoprosesler (bkz. MET 35 b) gegerli degildir;
CS, geri kazanim verimi (bkz. MET 34) %97 ise; veya
b) CS, geri kazanim iglemi uygulanamaz.
(3) MET-AEL araliginin alt ucu termal oksidasyon veya MET 34' deki d. teknigi kullanilarak elde edilebilir.
(4) H,S ve CS, toplam1 (Toplam S olarak ifade edilir) Tablo 4.14' deki MET-AEL araliginin alt

ucuna yakin oldugunda MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek ve 30 mg/Nm3 ' e kadar
¢ikabilir.

Mliskili izleme MET 33' de verilmistir.

Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen kesik elyaf ve kilif borusu iiretiminden

kaynaklanan H,S ve CS,' nin havaya emisyonlar1 i¢in MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-AEL' ler)

MET -AEL
Parametreler Proses Birim (Yillik ortalama)
H,S ve CS, toplam1 Kesikli elyaflarin iiretimi g Uriiniin kg’1 6-9
(Toplam S olarak ifade bagina toplam S
edilir) (1) Kilif borusu 120-250

( 1) Havaya salinan emisyonlar yalnizca kanalize edilen emisyonlar1 ifade ederler.

fliskili izleme MET 33' te verilmistir.
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Proses firinlari/isiticilarn

Bu boliimde sunulan MET sonuglari, bu MET sonuglarinin kapsamina dahil olan tiretim
proseslerinde toplam nominal 1s1l girdisi 1 MW' a esit veya daha fazla olan proses
firmlari/1siticilart kullanildiginda gegerlidir. Bunlar, .1' de verilen genel MET sonuglarina
ek olarak gegerlidirler.

Iki veya daha fazla ayri proses firminin/isiticisinin atik gazlarmimn ortak bir bacadan
bosaltildiklar1 veya yetkili makamin kararina gore bosaltilabilecekleri durumlarda,
toplam nominal 1s1l girdinin hesaplanmasi1 amaciyla tiim ayri firinlarin/isiticilarin
kapasiteleri birbirine eklenecektir.

MET 36. CO, toz, NOx ve SOy' in havaya kanalize edilen emisyonlarin1 6nlemek veya
bunun uygulanabilir olmadigr durumlarda azaltmak icin MET, c. teknigini ve asagida
verilen diger tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknikler

Tanimlamalar

Hedeflenen
ana inorganik
bilesikler

Uygulanabilirlik

Birincil teknikler

Bkz. 4.4.1' e bakiniz.

Sivi yakitlardan gaz yakitlara

olmayan

Bu, genel hidrokarbon grerfé%cut
1c | < SOx proses
a.  |Yakit se¢imi al(il?; estt dikkate NOtE)ZS Ox, firmlari/isiticilari s6z
siv1 yakitlardan gaz konusu oldugunda briilorlerin
foi e tasarimi nedeniyle]
yakitlara geg¢isi 1gerir. kusitlanabilir.
L Mevcut proses
b. Diistik-NOx Bkz. Boliim 4.4.1 NOx firinlari/isiticilari
‘e icin uygulanabilirligi,
haiz briild tasarimlari
atz Dot nedeniyle kisithi olabilir.
c. |Optimize |Bkz Boliim 4.4.1. CO, NOx
edilmis Genel olarak uygulanabilir.
yanma
lkincil teknikler
' Uygulanabilirligi mevcu]
Absorpsiyo - proses
¢ n Bkz. Boliim 4.4.1. SOx, t0z [ firmlari/isiticilart icin alan
miisaitligine gore]
[kisitlanabilir.
Kumag Sadece gaz yakitlarin|
veya durumunda gecerli degildir.
mutlak
filtre
. Mevcut proses
Secici
e latalitik Bkz. Bolim 4.4.1. NOx firilarina/isiticilarina
. uygulanabilirligi alan|
indirgeme o
(SCR) mevcudiyeti
ile sinirli olabilir.
Segici
g fawlitk g Balim 4.4.1. NOx | Meveut proses f

firinlarina/isiticilarina




indirgeme
(SNCR)

uygulanabilirligi sicaklik
skalas1

(800-1 100 °C) ve reaksiyon
icin

gereken bekleme siiresi ile

kisitlanabilir.




Havaya kanalize NOy emisyonlari i¢cin MET-iligkili emisyon seviyesi (MET-AEL) ve
proses firinlarindan/isiticilarindan havaya kanalize olan CO emisyonlari i¢in endikatif
emisyon seviyesi

MET -AEL (mg/Nm?)

Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi boyunca
ortalama)
Azot oksitler1 N
(NOx) 30-150 (') ) )

Karbon monoksit
(CO)

MET-AEL yok (%)

Nm?' e kadar ¢ikabilir:

¢ikabilir.

(1) Kompleks inorganik pigmentlerin iretimi durumunda, MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve
asagidaki b) kosulu karsilandiginda 400 mg/Nm3' e kadar ve asagidaki a) ve b) kosullari karsilandiginda 1 000 mg/

a) yanma sicakliginin 1 000°C' den yiiksek olmas;

b) oksijenle zenginlestirilmis hava veya saf oksijen kullanilmast.
(2) MET-AEL kiigiik emisyonlar i¢in gegerli degildir (yani NOx kiitle akist 6rnegin 500 g/saat’ in altlnda oldugunda).
( ) MET-AEL araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve dogrudan 1sitma kullanildiginda 200 mg/Nm e kadar

( ) Bir gosterge olarak, karbon monoksit i¢in emisyon seviyeleri, giinliik ortalama veya 6rnekleme donemi boyunca
ortalama olarak 4-50 mg/Nm3 " tiir.

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

24 Tekniklerin tanimlanmasi
2.4.1 Havaya kanalize edilen emisyonlar1 azaltma teknikleri

Teknikler

Tanimlamalar

Absorpsiyon

Bir proses ¢ikis gazindan veya atik gaz akisindan gaz veya partikiil
halindeki kirleticilerin uygun bir siviya, genellikle suya veya sulu bir
¢Ozeltiye, kitle transferi yoluyla uzaklagtirilmasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (6rnegin bir asit veya alkali yikayicida). Rejeneratif
absorpsiyon durumunda, bilesikler sividan geri kazanilabilir.

Adsorpsiyon

Kat1 bir yiizey lizerinde tutma yoluyla kirleticilerin bir proses ¢ikig
gazindan veya atik gaz akisindan uzaklastirilmasi1 (adsorban)
mahiyetinde tipik olarak aktif karbon kullanilir). Adsorpsiyon
rejeneratif veya rejeneratif olmayan sekilde olabilir.

Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda, kullanilmis adsorban rejenere
edilmez, bertaraf

edilir.

Rejeneratif adsorpsiyon durumunda, adsorbat daha sonra yeniden|




kullanim veya bertaraf icin Ornegin buharla (genellikle sahada)
ayrigtirilir ve adsorban yeniden kullanilir. Stirekli ¢alisma ig¢in, tipik
olarak biri ayristirma modunda olmak tizere ikiden fazla adsorber paralel
sekilde caligtirilir.

Biyoprosesler

Biyoprosesler su asagidakileri icerirler:

- Biyofiltrasyon: Atik gaz akisi, dogal olarak olusan|
mikroorganizmalar

tarafindan biyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit, su,
inorganik tuzlar

ve biyokiitleye doniistiiriildiigli organik malzeme (turba, funda,
kompost,

kok odun, aga¢c kabugu, yumusak odun ve farkli tiirde
kombinasyonlar gibi)

veya bazi inert malzemelerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan
gibi) olusan

bir yataktan gegcirilir.
- Biyolojik yikama: aerobik kosullar altinda 1slak yikamaj

(absorpsiyon) ve

biyolojik bozunma kombinasyonu kullanilarak kirletici
bilesiklerin bir atik

gaz akisindan uzaklastirilmasi. Yikama suyu, biyolojik olarak
parcalanabilen

gaz halindeki bilesikleri oksitlemeye uygun bir mikroorganizma

popiilasyonu igerir. Emilen kirleticiler havalandirmali sulu
camur tanklarinda

bozunurlar.
- Biyolojik damlama : Biyolojik damlama yatakli bir reaktoy
vasitasi ile atik

gaz akisindan kirletici bilesiklerin giderilmesi. Kirleticiler su fazi
tarafindan

absorbe edilir ve biyofilme taginir, burada biyolojik doniisiim
gerceklesir.

Yakit se¢imi

Diisiik miktarda potansiyel kirlilik yaratan bilesikler iceren yakit
(destek/yardimer yakit dahil) kullanimi (6rnegin yakitta diisiik siilfiir,
kiil, nitrojen, flor veya klor icerigi).

Yogusturma

Organik ve inorganik bilesiklerin buharlarinin, bu buharlarin
stvilagmalari igin, sicakliginin ¢iglenme noktasinin altina diisiiriilmesi
marifetiyle bir proses ¢ikis gazindan veya atik gaz akisindan
uzaklastirilmasi. Gerekli ¢alisma sicakligi araligina bagli olarak, su veya
tuzlu su gibi farkli sogutma ortamlar1 kullanilir.

Kriyojenik yogusturmada, sogutma ortami olarak sivi azot kullanilir.

Siklon

Genellikle konik bir hazne icinde santrifiij kuvvetleri prensibine
dayanan bir proses marifetiyle ¢ikis gazindan veya atik gaz akisindan
tozun giderilmesi i¢in kullanilan ekipman.

Elektrostatik
¢okeltici

Elektrostatik c¢okeltici (ESP), atik gaz akisi i¢inde siiriiklenen
Eartlkullerl toplayici ]i)lakalar Uzerine ¢gekmek i¢in elektrik kuvvetlerini
ullanan bir partikiil kontrol cihazidir. Gaz iyonlarinin aktigi bir
koronadan gecerken siiriiklenen partikiillere elektrik yiikii uygulanir.
Akis seridinin merkezindeki elektrotlar yiiksek Volta[lda tutulur ve
partikiilleri kolektdr duvarlarina dogru zorlayan elektrik alanini
olusturur. Gerekli olan titresimli DC VO%tajl 20- 100 kV araligindadir.

Mutlak filtre

Yiiksek verimli partikiil hava (HEPA) filtreleri veya ultra diistik niifuzlu
hava (ULPA) filtreleri olarak da adlandirilan mutlak filtreler,




partikiilleri gidermek i¢in gazlarin i¢inden gegirildigi cam elyafinda
tiretilmis kumastan veya sentetik elyaflardan dokunmus kumaslarda
yapilirlar. Mutlak filtreler kumas filtrelerden daha yiiksek veri
gosterirler.  HEPA ve ULPA filtrelerin performanslarima gor
siniflandirilmasi: EN 1822-1' de verilmistir.




Yiksek verimli
hava filtresi
(HEAF)

Aerosollerin damlaciklar olusturmak {izere birlestigi diiz yatakli biy
filtredir. Yiiksek viskoziteli damlaciklar, bertaraf edilecek artiklar
iceren filtre kumasimin tizerinde kalir ve damlaciklara, aerosollere ve
toza ayrilirlar. HEAF' ler ozellikle yiiksek viskoziteli damlaciklarin
islenmesi i¢in uygundur.

Kumas filtre

Genellikle torba filtre olarak adlandirilan kumas filtreler, partikiilleri
gidermek i¢in gazlarin i¢inden gecirildigi gozenekli dokuma veya kegeli
kumastan yapilirlar. Bir kumas filtrenin kullanilmasi, icinden
gecirilecek atik gazin ozelliklerine ve maksimum ¢alisma sicakligina)
uygun bir kumasin se¢ilmesini gerektirir.

Diisiik- NOx * ¢
haiz brilor

Bu teknik (ultra diisiik NOx briilorii dahil) tepe alev sicakliklarinin
disiiriilmesi prensiplerine dayanmaktadir. Hava/yakit karisimi oksijen|
kullanilabilirligini azaltir ve tepe alev sicakligini disiiriir, boylece
yakita bagli azotun NOy' e doniisiimiinii ve termal NOyx olusumunu
geciktirirken yliksek yanma verimini korur. Ultra diisik NOy
briilorlerinin tasarimi (hava/yakit) kademelendirme ve egzoz/baca gazi
dongiisiinii igerir.

Optimize
edilmis yanma

Yanma odalarmin, brilorlerin ve ilgili ekipmanlarin/cihazlarin iyi
tasarimi, yanma kosullarinin optimizasyonu (6rn. yanma bolgesindeki
sicaklik ve kalma siiresi, yakit ve yanma havasinin verimli sekilde
karistirilmasi) ve tedarikgilerin tavsiyelerine goére hazirlanmis yanmal
sisteminin diizenli ve planli bakim ile birlestirilir. Yanma kosullarinin|
kontrolii, uygun yanma parametrelerinin (6rn. O,, CO, yakit-hava orani
ve yanmamis maddeler) siirekli olarak izlenmesine ve otomatik
kontroliine dayanir.

Atik gazlarda bulunan PCDD/F de dahil olmak iizere organik]

Katalitik  veya bilesiklerin oksidasyonunu tesvik etmek, PCDD/F ve oOnciillerinin|
termal . N e g e e
. (yeniden) olusumunu oOnlemek, NOx ve CO gibi kirleticilerin|
oksidasyonun .. . .
. olusumunu azaltmak icin katalitik veya termal oksidasyonun
optimizasyonu C e e -
tasariminin ve isletiminin optimizasyonu.
Atik gaz akisindaki yanici bilesikleri bir katalizor yataginda hava veyal
oksijen ile oksitleyen azaltim teknigi. Katalizor, termal oksidasyonal
kiyasla daha dislik sicakliklarda ve daha kiicliik ekipmanlarda
oksidasyona olanak saglar. Tipik oksidasyon sicakligi 200 °C ile 600 °C
arasindadir.
. Diisiik VOC konsantrasyonlu (6rn. <1 g/Nm?) proses ¢ikis gazlari igin|
Katalitik adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak, aktif karbon veya zeolitlerle)
oksidasyon kullanilarak 6n konsantrasyon adimlar1 uygulanabilir. Yogunlastiricida

adsorbe edilen VOC' ler 1sitilmig ortam havasi veya 1sitilmis atik gaz
kullanilarak ayristirllir  ve ortaya c¢ikan daha yiiksek VOC
konsantrasyonuna sahip hacim akis1 oksitleyiciye yonlendirilir.

Tipik olarak zeolitlerden olusan molekiiler elekler ('yumusaticilar'),
yogunlasticilardan veya oksitleyiciden once, ¢ikis gazlari siirecindeki
yliksek VOC konsantrasyonlarint dengelemek icin kullanilabilir.

Yanici bilesiklerin bir yanma odasinda hava veya oksijen ile kendi kendine

tutusma  noktalarmin__ iizerinde 1sitilarak ve yanmayr tamamlay:

karbondioksit ve sulyla doniisecek kadar yiiksek bir sicaklikta tutularak bir ati
az akiminda oksitlendigi azaltma teknigi. Tipik yanma sicakligi 800 °C ila
000 °C arasindadir

Cesitli termal oksidasyon tiirleri kullanilmaktadir:
- Diiz termal oksidasyon: yanma isleminden enerji geri kazanimi
olmaksizin
gerceklesen termal oksidasyon.




Termal

oksidasyon

- Rekiiperatif termal oksidasyon: dolayli 1s1 transferi yoluyla atik
gazlarin
1s1sin1 kullanan termal oksidasyon.

- Rejeneratif termal oksidasyon: termal oksidasyon, gelen atik gaz
c¢ikisinin yanma odasina girmeden dnce seramik dolgulu bir yataktan

gecerken
1sitildigt durumdur. Aritilmis sicak gazlar bu odadan bir (veya daha

fazla) seramik dolgulu yataktan (yataklardan) gecerek cikar (daha
onceki

bir yanma dongiisiinden gelen atitk gaz akist tarafindan
sogutulmustur).

Bu yeniden 1sitilmis dolgulu yatak, yeni gelen atik gaz akisina 6n

1sitma yaparak yeni bir yanma dongiisii baslatir

Diisiik VOC konsantrasyonlu (6rn. <1 g/ Nm?) proses ¢ikis gazlari i¢in
adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak, aktif karbon veya zeolitlerle) kullanilarak
on konsantrasyon adimlar1 uygulanabilir. Yogunlastiricida adsorbe edilen
VOC!' ler 1sitilmis ortam havasi veya atik gaz kullanilarak ayristirilir ve ortaya
cikan daha yiiksek VOC konsantrasyonuna sahip hacim akisi oksitleyiciye
yonlendirilir. Tipik olarak zeolitlerden olusan molekiiler elekler
('yumusaticilar'), proses ¢ikis gazlarindaki yliksek VOC konsantrasyonlarini
dengelemek i¢cin yogunlastiricilardan veya oksitleyiciden 6nce kullanilabilir.

Secici katalitik
indirgeme
(SCR)

Azot oksitlerin bir katalizor varliginda amonyak veya fire ile segici olarak
indirgenmesi. Teknik, tipik olarak 200-450 °C civarinda optimum bir
caligma sicakliginda amonyak ile reaksiyona girerek NOx ' in katalitik bir
yatakta azota indirgenmesine dayanir. Genel olarak amonyak sulu bir
cozelti olarak enjekte edilir; amonyak kaynagi susuz amonyak veya iire
coOzeltisi de olabilir. Birka¢ kat katalizor tabakasi uygulanabilir. Bir veya
daha fazla katman olarak yerlestirilen daha biiyiik bir katalizor yilizeyi daha
yuksek bir NOyx azaltimi saglar. "Kanal i¢i" (in-duct) veya "kayma" (slip)
SCR, SNCR' yi asagi akis SCR ile birlestirerek SNCR' den amonyak
kaymasini azaltir.

Segici katalitik
olmayan

indirgeme
(SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya flire ile yiliksek sicakliklarda ve katalizor
olmadan secici olarak azota indirgenmesi. Calisma sicakligi skalasi,
optimum reaksiyon i¢in 800 °C ila 1 000 °C arasinda tutulur




242 Havaya yayili emisyonlar1 izleme teknikleri

Teknikler

Tanimlamalar

Diferansiyel
absorpsiyon
LIDAR (DIAL)

Diferansiyel absorpsiyon kullanan lazer tabanli bir teknik olan LIDAR|
(151k algilama ve mesafe Olciimii), radyo dalgasi tabanli RADAR' 1|
optik analogudur. Teknik, lazer 15111 darbelerinin atmosferik aerosoller
tarafindan geri sagilmasina ve bir teleskopla toplanan geri donen 15181n|
spektral 6zelliklerinin analizine dayanir.

Emisyon
faktori

Emisyon faktorleri, tesisten kaynaklanan emisyonlar1 tahmin etmek]
icin bir faaliyet oraniyla (6rnegin iiretim ¢iktisi) carpilabilen sayilardir.
Emisyon faktorleri genellikle benzer proses ekipmanlar1 veya proses|
adimlarindan olusan bir popiilasyonun test edilmesi yoluyla elde edilir.
Bu bilgi, yayilan madde miktarim1 faaliyet biiyiikliigiiniin genel bi
Olciistiyle iliskilendirmek i¢in kullanilabilir. Diger bilgiler olmadan,
emisyonlar1 tahmin etmek i¢in varsayilan emisyon faktorleri (rnegin|
literatiir degerleri) kullanilabilir.
Emisyon faktorleri genellikle yayilan bir maddenin kiitlesinin, maddeyf
yayan siirecin verimine boliinmesiyle ifade edilir.

Sizint1  Tespiti
ve Onarim|
(LDAR)

Si1zint1 yapan bilesenlerin tespit edilmesi ve ardindan onarilmasi veyaj
degistirilmesi yoluyla kagak VOC emisyonlarinin azaltilmasinaj
yonelik yapilandirilmig bir yaklasim. LDAR programi bir veya dahal
fazla donemden olusur. Bir donem genellikle 1 yi1l boyunca yiiriitiilii

programi ve ekipmanin belirli bir ylizdesi izlenir.
Optik gaz goriintiileme , gaz sizintilarinin ger¢ek zamanli olarak]
goriintiilenmesini saglayan kiigiik, hafif el tipi veya sabit kameralar
Optik gaz kullanir, boylece 6nemli VOC sizintilarini kolayca ve hizli bir sekilde
goriintiileme bulmak i¢in ilgili ekipmanin goriintiisiiyle birlikte bir video
(OGI) kaydedicide 'duman' olarak goriiniirler. Aktif sistemler, ekipman ve|
yontemleri cevresine yanstyan geri sacilmis kizilotesi lazer 1s1g1yla bir goriintii
tiretir. Pasif sistemler ise ekipmanin ve ¢evresinin dogal kizilotesi
radyasyonuna dayanir.
. Bu teknik, belirli bir cografi gilizergah boyunca, riizgar yoniinii kesen|
Giines . e - )
. ve VOC dumanlarimi kesen genis bant kizilotesi veya ultraviyole
okiiltasyonu o - . . .
gorliniir glines 15181 spektrumunun kaydedilmesine ve spektrometrik]
akis1 (SOF) . v e e e -
Fourier Doniisiimii analizine dayanmaktadir.
243 Yayili emisyonlart azaltma teknikleri
Teknikler Tanimlamalar
Gazdan Konsantre kaucuk c¢ozeltisi ekstriizyon ile daha fazla islendiginde,
armdirma ekstriiderin havalandirma deliginden gelen solvent buharlar1 (genellikle
iklohekzan, hekzan, heptan, toluen, siklopentan, izopentan veya)
kstriizyonu o ’ » neptan, - pentan,  1zop y
ckstruzy bunlarin karigimlari) sikistirilir ve geri kazanima gonderilir.
Polimerde bulunan VOC' ler gaz fazina aktarilir (6rnegin buhar
Styirma kullanilarak). Giderme verimi uygun bir sicaklik, basing ve bekleme
stiresi kombinasyonuyla ve serbest polimer yiizeyinin toplam polimer]
hacmine oraninin maksimize edilmesiyle optimize edilebilir.
Buh Bir alic1 ekipmandan (6rnegin bir tank) gelen buhar, sivi transferi
uhar .| srasinda yer degistirir ve sivinin dagitildigir dagitim ekipmanina geri
dengelenmesi | gonderilir.







