METAL URETIMIi VE iSLENMESINE iLiSKIN MEVCUT EN iYi TEKNiKLER
TEBLIiGI TASLAGI
BIiRINCi BOLUM
Baslangic Hiikiimleri
Amag

MADDE 1- (1) (1) Bu Tebligin amaci; ¢evrenin ve insan sagliginin biitiinciil olarak korunmasi
icin sifir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik 6nleme ve kontrol yaklasimiyla hava, su,
toprak, giiriiltii ve koku kirliligine neden olan metal sektdriinden kaynakli sanayi emisyonlarini ve
atik olusumunu kaynaginda dnlemek ve azaltmak ile kaynaklar1 verimli kullanmak i¢in sanayide
yesil doniisiime, dongiisel ekonomiye ve karbonsuzlagsmaya yonelik isletmelere Sanayide Yesil
Déniisiim Belgelendirme siirecine esas Mevcut En lyi Teknikler (MET) ile Mevcut En lyi
Teknikler ile iliskili emisyon seviyelerini (MET-IES) diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu teblig, Yonetmelik Ek-1"de yer alan;
1- Enerji Sektori

1-3 Kok Uretim Tesisi

2- metal tiretimi ve islenmesi faaliyetleri
2.1.  Metal cevheri (siilfit cevheri dahil) kavurma ve sinterleme
2.2.  Sirekli dokiim dahil pik demir ve ¢elik iiretimi (birinci veya ikinci ergitme) saat basina 2,5
ton tlizeri kapasiteyle
2.3.  Demir metallerinin islenmesi:

a) Saat basina 20 tondan fazla ham ¢elik kapasiteli sicak haddeleme tesislerinin igletilmesi,

b) Cekic basina 50 kilojul {izerinde enerjisi bulunan ¢ekiglerin oldugu ve kalorifik giiciin
20 MW iizerinde oldugu demirhanelerin isletilmest,

¢) 2 ton/saat ham gelikten daha yiiksek girdiyle erimis koruyucu metal kaplamalarin tatbiki.
2.4.  Uretim kapasitesi giinliik 20 ton iizerinde olan demir celik dokiimhaneleri isletilmesi
2.5. Demir dis1 metallerin islenmesi:

a) Cevherden, konsantrelerden ve ikincil hammadden kaynaklarindan metaliirjik, kimyasal
veya elektrolitik islemlerle demir dis1 metal elde edilmesi,

b) Demir dis1 metallerin, geri doniistiiriilmiis Uriinlerin eritilmesi, alagimlanmas1 ve demir
dis1 metal dokiimhane kursun ve kadmiyum i¢in giinliik 4 tonu asan, diger metaller i¢in giinliik 20
tonu asan eritme kapasitesiyle isletilmesi.
2.6.  Islem teknesi hacmi 30 m?iizeri olan metallerin veya plastik malzemelerin elektrolitik veya
kimyasal iglemlerle yiizey islemesinin yapilmasi faaliyetlerini kapsamaktadir.
Dayanak

MADDE 3- Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanununun 3 {incii, 8 inci ve 11 inci
maddeleri, 1 sayili Cumhurbagkanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 103
tincli ve 104 {incli maddeleri ile 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
Endiistriyel Emisyonlarin Yo6netimi Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4- (1) Dogrudan desarj: Daha ileri atiksuaritimina gerek kalmadan alici su kiitlesine
desarj.

(2) Dolayl desarj:Dogrudan olmayan desarj.

(3) Mevcut Tesis: 01.12.2025 itibariyle faaliyette olan veya ¢evresel etki degerlendirmesi
mevzuatina gore bagvurusu bulunan tesisi

(4) Yeni Tesis: Mevcut Tesis tanimi disinda kalan tesisi

(5) Yonetmelik: 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiirlirlige giren Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Ydnetmeligi

(6)Tesis: Bu MET sonuglarinin kapsamina giren bir tesisin tiim pargalar1 ve tiiketim
ve/veya emisyonlar iizerinde etkisi olan diger dogrudan iliskili faaliyetler. Tesisler yeni tesisler
veya mevcut tesisler olabilir.



(7)Tehlikeli madde: 11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
Hakkinda Y 6netmelik kapsaminda zararl olarak siniflandirilan maddeleri ve karigimlari,

(8) Bu tebligde gegen teknik tanimlar ve kisaltmalar Ek-1’de yer almaktadir.

IKINCi BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, Sektorel MET ve MET-IES

MADDE 5- (1) Metal sektérii i¢in uygulanacak Mevcut En Iyi Teknikler, MET-IES ve ESD’ler
belirlenmistir.
(2) Tebligin uygulanmasina yonelik genel hususlar Ek-1’de yer almaktadir.

(3) Bu Teblig Ek-2, 3, 4, 5 ve 6’dayer alan Genel MET ve Sektorel MET birlikte uygulanir.

MET Uyum Durumu Puanlamasi ve Cevresel Performans Skoru

MADDE 6- (1) MET’in uyum durumu Bakanlik¢a resmi internet sitesinde yayimlanan puanlama
tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi belirlenir.

(2) Tesislerin ¢apraz medya etkisi gozetilerek, ¢evresel performans skorlar1 (toksisite, kiiresel
1sinma, asidifikasyon, 6trofikasyon, ozon tabakasinin inceltilmesi, fotokimyasal ozon olusturma
potansiyeli, karbon ayakizi, enerji verimliligi, su verimliligi vb.) Bakanlik¢a resmi internet
sitesinde algoritmasi yayimlanir.

Demir ve Celik Uretimi i¢cin Genel MET

MADDE 7- (1) Genel MET asagidaki hususlari igerir:

a) Cevre YoOnetim Sistemi

b) Enerji Yonetimi

¢) Malzeme Yonetimi

d) Yan Uriin ve Atik Gibi Proses Kalintilarinin Y6netimi

e) Hammaddelerin ve (Ara) Uriinlerin Depolanmasi, Islenmesi ve Tasinmasindan Yaygin Toz
Emisyonlari

f) Suve Atiksu Yonetimi

g) Izleme

h) Kullanimdan Kaldirma

1) Girtlti

Demirli Metalleri Isleme Endiistrisine Yonelik Genel MET

MADDE 8- (1) Genel MET asagidaki hususlari igerir:
a) Genel Cevre Performansi

b) lizleme

c¢) Tehlikeli Maddeler

d) Enerji Verimliligi

e) Malzeme Verimliligi

f)  Su Kullanimi ve Atiksu Olusumu
g) Hava Emisyonlari

h) Su Emisyonlari

1)  Girilti ve Titresimler

j)  Kalintilar

Demir Dis1 Metal Endiistrileri i¢in Genel MET

MADDE 9- (1) Genel MET asagidaki hususlari igerir:
a) Cevre Yonetim Sistemi

b) Enerji Yonetimi

c) Proses Kontrolii

d) Yayili Emisyonlar

e) Havaya Verilen Emisyonlarmn Izlenmesi

f) Civa Emisyonlari



g) Siilfiirdioksit Emisyonlari

h) NO Emisyonlar1

i) Suya Verilen Emisyonlar ve Bu emisyonlarin Izlenmesi
j)  Girilti

k) Koku

Metallerin ve Plastiklerin Yiizey islemleri Genel MET

MADDE 10- (1) Genel MET asagidaki hususlari igerir:
a) Yonetim Teknikleri

b) Tesis Tasarimi, Insas1 ve Isletimi

c) Siire¢ Cozeltilerinin Calkalanmasi

d) Yardimci Girdiler: Enerji ve Su

e) Suve Malzeme Atiklarinin Minimizasyonu

f) Genel Proses Cozeltisi Bakimi

g) Atiksu Emisyonlar

h) Atk
1) Hava Emisyonlari
j)  Girilti

k) Yeraltisuyunun Korunmasi ve Sahanin Devre Dis1 Birakilmasi

Dékiimhane ve Demir isleme Sanayisi I¢cin Genel MET

MADDE 11- (1) Genel MET asagidaki hususlari igerir:
a) Genel Cevresel Performans

b) lIzleme

¢) Enerji Verimliligi

d) Giiriiltii ve Titresimler

e) Atiklar

Demir ve Celik Uretimi I¢in Sektorel MET

MADDE 12 - (1) Bu madde asagidaki faaliyetleri kapsar:

- Siirekli dokiim dahil pik demir ve ¢elik {iretimi (birinci veya ikinci ergitme) saat basina 2,5 ton
tizeri kapasite faaliyetini;

- Uretim kapasitesi giinliik 20 ton iizerinde olan demir ¢elik dokiimhaneleri isletilmesi.

(2) Demir ve Celik tretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in EK-2’de
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir.

a) Hava Emisyonlar1

b) Suve Atiksu
¢) Uretim Kalintilar1

d) Enerji
e) Kaynak Yonetimi
f) Girilti

Demirli Metalleri isleme icin Sektorel MET

MADDE 13 - (1) Bu madde; asagida yer alan demir metallerinin iglenmesi ile ilgili hususlari
kapsar:

a) Saat basina 20 tondan fazla ham ¢elik kapasiteli sicak haddeleme tesislerinin isletilmesi;

b) Cekig basina 50 kilojul {izerinde enerjisi bulunan ¢ekiglerin oldugu ve kalorifik giiciin 20 MW
tizerinde oldugu demirhanelerin isletilmesi.

(2) Demirli Metalleri islemeden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in EK-3’de
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir.

a) Enerji Verimliligi

b) Malzeme Verimliligi

¢) Hava Emisyonlari



d) Kalintilar
e) Atiksu Desarji

Demir Dis1 Metal Endiistrileri icin Sektorel MET

MADDE 14 - (1) Bu madde, asagidaki faaliyetleri kapsar:
- Metal cevheri (siilfit cevheri dahil) kavurma ve sinterleme;
- Demir dis1 metallerin islenmesi:

a) Cevherden, konsantrelerden ve ikincil hammadden kaynaklarindan metaliirjik, kimyasal veya
elektrolitik islemlerle demir dis1 metal elde edilmesi,

b) Demir dis1 metallerin, geri doniistiiriilmiis tiriinlerin eritilmesi, alasimlanmasi ve demir dis1
metal dokiimhane kursun ve kadmiyum i¢in giinliik 4 tonu asan, diger metaller i¢in giinliik 20 tonu
asan eritme kapasitesiyle isletilmesi.

(2) Demir Dis1 Metal Endiistrisinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in EK-4’de
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir.

a) lkincil Malzemeler

b) Enerji

c¢) Hava Emisyonlari

d) Toprak ve Yeraltisuyu

e) Atiksu Olusumu ve Aritimi

f) Atk

g) Aliimina Uretimi

h) Anot Uretimi

i) Birincil Aliiminyum Uretimi

j)  Ikincil Aliiminyum Uretimi

k) Tuz Ciirufu Geri Doéniisiim Prosesi
1) Birincil Cinko Uretimi

m) Ikincil Cinko Uretimi

n) Cinko Kiilgelerinin Ergitilmesi, Alasimlanmasi, Dékiimii ve Cinko Tozu
o) Kadmiyum Uretimi

Metallerin ve Plastiklerin Yiizey Islemleri i¢in Sektorel MET

MADDE 15 - (1) Bu madde; islem teknesi hacmi 30 m? {izeri olan metallerin veya plastik
malzemelerin elektrolitik veya kimyasal iglemlerle ylizey islemesinin yapilmasi faaliyetlerini
kapsar.

(2) Metallerin ve Plastiklerin Yiizey Islemleriden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmast,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ergevesinde atiklarin azaltilmasi
icin EK-5’de tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlar1 igerir.

a) Genel MET

b) Ayristirma

c) Jig Hatlari-Disa Siiriiklemeyi Azaltma

d) Varil (Yuvarlak Boru) Hatlari-Disa Stiriiklemeyi Azaltma

e) Manuel Hatlar

f) Tehlikeli Maddelerin Ikamesi ve/veya Kontrolii

g) Parlatma ve Cilalama Yerine Gegenler

h) Yag Giderme I¢in Ikame ve Segenekler

1) Yag Coziicli Soliisyonlarin Bakimi

j) Dekapaj ve Diger Giiglii Asit Cozeltileri-Cdzeltilerin Omriinii Uzatma ve Geri Kazanim
Teknikleri

k) Alt1 Degerlikli Kromatlama Cozeltilerinin Geri Kazanimi

1) Anotlama



m) Siirekli Bobin-Biiyiik Olcekli Celik Bobin
n) Baski Devre Kartlar1 (PCB)

Dékiimhane ve Demir Isleme Sanayisi Icin Sektorel MET

MADDE 15 - (1) Bu madde;

2.3. Demir metallerinin islenmesi i¢in

b) Cekig¢ basina 50 kilojul iizerinde enerjisi bulunan ¢eki¢lerin oldugu ve kalorifik giiciin 20 MW
tizerinde oldugu demirhanelerin isletilmesi,

2.4. Uretim kapasitesi giinliik 20 ton iizerinde olan demir ¢elik dokiimhaneleri isletilmesi

2.5. Demir dis1 metallerin islenmesi:

b) Demir dis1 metallerin, geri doniistiiriilmiis {iriinlerin eritilmesi, alasimlanmasi ve demir dis1
metal dokiimhane kursun ve kadmiyum i¢in giinliik 4 tonu agan, diger metaller i¢in gilinliik 20 tonu
asan eritme kapasitesiyle isletilmesi faaliyetlerini kapsar.

(2) Metallerin ve Plastiklerin Yiizey Islemleriden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmast,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi
icin EK-6’da tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir.

a) Genel MET

b) Dokiimhaneler icin MET Sonuglari
c) Celik dovme islemleri icin MET Sonuglar1

Mliskili Diger Dokiimanlar

MADDE 16- (1) Bu teblig kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme
siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber dokiimanlardan da
yararlanilabilir:

a) Enerji Verimliligi Rehber Dokiimani

b) Kimyasal Sektoriinde Ortak Atiksuve Atik Gaz Aritma/Y 6netim Sistemleri Rehber Dokiimani
¢) Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asitler ve Giibreler Rehber Dokiimani

d) Endiistriyel Sogutma Sistemleri Rehber Dokiimani

e) Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar Rehber Dokiimani

f) Ekonomik ve Ortamlar Aras1 Etkiler Rehber Dokiimani

g) IED tesislerinden Hava ve Suya verilen Emisyonlarmin izlenmesi (ROM) Rehber Dokiimani
h) Atik Aritma Endiistrileri Rehber Dokiimani

1) Biiyiik Yakma Tesisleri Rehber Dokiimani

j)  Organik Solventler Kullanan Yiizey isleme Rehber Dokiimani

k) Metal ve Plastik Yiizey Isleme Rehber Dokiimani

1) Demir Metal Isleme Sanayi Rehber Dokiimani

m) Genel izleme Ilkeleri Rehber Dokiimani

n) Ekonomik ve Capraz Medya Etkileri Rehber Dokiimani

UCUNCU BOLUM

Cesitli ve Son Hiikiimler

Idari yaptirnmlar

MADDE 17- (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykirt hareket eden isletmeler hakkinda 2872 sayili
Kanunun 20 nci maddesinde yer alan idari yaptirimlar uygulanir.

Tereddiitlerin giderilmesi

MADDE 18- (1) Bakanlik; bu Yonetmeligin uygulanmas ile ilgili tereddiitleri gidermeye,
uygulamay1 diizenlemeye ve bu Ynetmeligin uygulanmasini saglamak {izere kilavuzlar, rehberler
ve alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum



MADDE 19- (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarina Iliskin 15/7/2024 tarihli
ve 2024/1785 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile degistirilen Endistriyel
Emisyonlara liskin 24 /11/2010 tarihli ve 2010/75/AB sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Direktifi dikkate alinarak Avrupa Komisyonu Ortak Arastirmalar Merkezi (JRC) tarafindan
yayimmlanan Mevcut En Iyi Teknikler Referans Dokiimanlar1 ve Sonu¢ Dokiimanlar1 uyumu
¢ercevesinde hazirlanmustir.

Yiirirlik

MADDE 20 - (1) Bu Teblig 1/12/2025 tarihinde ytiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 21- (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani yiiriitiir.



EK-1

BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

1. Demir ve Celik Uretim Endiistrisi

MET ile iligkili ¢evresel performans seviyeleri tek degerler yerine araliklar olarak ifade edilir. Bir
aralik, belirli bir kurulum tiirii i¢indeki farkliliklar1 (6rnegin, nihai {irliniin sinifi/safliglr ve
kalitesindeki farkliliklar, kurulumun tasarimi, insasi, boyutu ve kapasitesindeki farkliliklar)
yansitabilir ve bu da MET uygulandiginda elde edilen ¢evresel performanslarda degisikliklere
neden olur.

1.1. Mevcut En Iyi Teknik fle iliskili Emisyon Seviyelerinin ifadesi (MET-IES)
Bu METsonuglarinda, hava emisyonlari icin MET-IES’ler ;

- Standart kosullar altinda (273,15 K, 101,3 kPa) atik gaz hacmi basina yayilan maddelerin
kiitlesi, su buhari igeriginin diisiilmesinden sonra, g/Nm? , mg/Nm?, pg/Nm? veya ng/N m?
birimleriyle ifade edilir ; veya

- Uretilen veya islenen iiriinlerin birim kiitlesi basina yayilan maddelerin kiitlesi (tiiketim veya
emisyon faktorleri), kg/t, g/t, mg/t veya ug/t birimleriyle ifade edilir.

Ve su emisyonlar1 icin MET-IES;
- Atiksu hacmi bagina yayilan madde kiitlesi, g/l, mg/l veya pg/l birimleriyle ifade edilir.

2. Demirli Metalleri Isleme Endiistrisi

Mevcut En Iyi Teknikler

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler ne kural koyucu ne de kapsamlidir. En
azindan esdeger diizeyde ¢evre korumasini garanti altina alan bagka teknikler de kullanilabilir.
Aksi belirtilmedigi takdirde MET sonuglar1 genel olarak gegerlidir.

Hava emisyonlar1 icin MET-IES ve gosterge emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda verilen mevcut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve
havaya emisyonlar igin goOsterge emisyon seviyeleri, asagidaki standart kosullar altinda
konsantrasyonlar1 (atitk gaz hacmi basina yayilan maddelerin kiitlesi) ifade eder: 273,15 K
sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz ve mg/Nm? olarak ifade edilir.

Bu MET sonuglarinda MET-IES ifade etmek i¢in kullanilan referans oksijen seviyeleri ve gosterge
emisyon seviyeleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Emisyon Kaynagi Referans Oksijen Seviyesi (Og)
Asagidakilerle iliskili yanma prosesleri:
- Hammadde 1sitma ve sogutma %3 kuru hacim

- Qalvanizleme kazaninin 1sitilmasi

Diger tiim kaynaklar Oksijen seviyesi icin diizeltme yok

Referans oksijen seviyesinin verildigi durumlarda, referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonunun hesaplanmasina iliskin denklem su sekildedir:

21 —0p

Er=51_0, * Em

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesi Og ile iliskili emisyon konsantrasyonug
Og (hacimsel %): referans oksijen seviyesi
Em (mg/Nm?): 6l¢iilen oksijen seviyesi Oy ile iliskili emisyon konsantrasyonu
Oy (hacimsel %): Olciilen oksijen seviyesi



Yukaridaki denklem, yanma prosesinde oksijenle zenginlestirilmis hava veya saf oksijen
kullanilmas1 veya giivenlik nedeniyle ilave hava alimmnin atik gazdaki oksijen seviyesini hacimce
%21’e ¢ok yakin hale getirmesi durumunda gecerli degildir. Bu durumda, %3 kuru hacim referans
oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu farkli sekilde, 6rnegin yanma sonucu olusan
karbondioksit baz alinarak normalize edilerek hesaplanir.

Havaya yapilan emisyonlar icin MET-IES ortalama periyotlari igin asagidaki tanimlar gegerlidir.

Ol¢iim tiirii Ortalama donem Tanim
Gegerli saatlik veya yarim
Stirekli Giinliik ortalama saatlik ortalamalara dayal

olarak bir giinliik ortalama.
En az 30 dakika siiren ii¢
ardisik  Olglimiin  ortalama
degeri ().

(1) Ornekleme veya analitik sinirlamalar ve/veya isletme kosullar1 nedeniyle 30 dakikalik
ornekleme/6l¢iim ve/veya ili¢ ardigik Ol¢limiin ortalamasinin uygun olmadigi herhangi bir
parametre i¢in daha temsili bir 6rnekleme/6l¢iim prosediirii kullanilabilir.

Ornekleme doénemi boyunca

Periyodik ortalama

Iki veya daha fazla kaynagin (6rnegin firmnlarin) atik gazlari ortak bir bacadan desarj edildiginde,
MET-IES bacadan yapilan birlesik desarj i¢in gegerlidir.

Ek- 3 de yer alan MET-7 ve MET-20"ye iliskin kiitle akislarinin hesaplanmasi amaciyla, yetkili
makamin takdirine gore, bir kaynak tilirtinden (6rnegin firinlar) ¢ikan atik gazlarin iki veya daha
fazla ayr1 bacadan bosaltilmasi: durumunda, bu bacalar tek bir baca olarak kabul edilir.

Suya emisyonlar icin MET-IES

Bu MET sonuglarinda suya emisyonlar i¢in en iyi mevcut tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES), mg/l veya pg/l olarak ifade edilen konsantrasyonlar1 (su hacmi basma yayilan
maddelerin kiitlesi) ifade eder.

MET-IES “‘lerle iligkili ortalama alma dénemleri asagidaki iki durumdan birine karsilik gelir:

- Sirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler, yani 24 saatlik akisa orantili kompozit
numuneler. Zamana orantili kompozit numuneler, yeterli akis kararliliginin gosterilmesi
kosuluyla kullanilabilir. Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu kanitlandiginda
anlik numuneler kullanilabilir.

- Kesikli desarj durumunda, desarj siiresi boyunca alinan ortalama degerler akisa orantilt
kompozit numuneler olarak veya ¢ikis suyunun uygun sekilde karistirilmis ve homojen
olmasi1 kosuluyla desarjdan 6nce alinan nokta numunesi olarak alinir.

MET-IES’ler emisyonun tesisten ¢ikt1g1 noktada uygulanir.

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili diger ¢cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik enerji tiiketimine yonelik MET-ICPS (enerji verimliligi)

Belirli enerji tiiketimine iliskin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalar1 ifade eder:

Enerji tiiketimi: Ilgili islem(ler) tarafindan tiiketilen toplam 1s1 (birincil enerji kaynaklarindan
tiretilen) ve elektrik miktari, MJ/y1l veya kWh/y1l olarak ifade edilir.
Girdi: Islenen toplam hammadde miktar1, t/y1l olarak ifade edilir.

Hammadde 1sitmasinda enerji tiikketimi, ilgili prosesteki tiim firinlarin tiikettigi toplam 1s1 (birincil
enerji kaynaklarindan iiretilen) ve elektrik miktarina karsilik gelmektedir.

Spesifik su tiiketimine yonelik MET-ICPS
Spesifik su tiiketimine iliskin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalar1 ifade eder:



spesifik su tiketimi = su tiiketimi
Uretim hiz1

Burada:
Su tiiketimi: asagidakiler harig tesisin tlikettigi toplam su miktar1:
» geri doniistiiriilen ve yeniden kullanilan su
* acik devre sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma
suyu
+ ev tipi kullanim suyu
m?/yil olarak ifade edilir ve

Uretim hizi: t/y1l olarak ifade edilen ve tesisin iirettigi toplam iirlin
miktari.

su tiiketimi, tesisin tiikettigi toplam su miktar1 harig:

- geri donlistiiriilmiis ve yeniden kullanilmis su ve

- tek gecisli sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma suyu ve

- ev tipi kullanim i¢in su,

m3/yil olarak ifade edilir; ve

Uretim hiz1: tesisin iirettigi toplam iiriin miktar1, t/y1l olarak ifade edilir.

Spesifik malzeme tiiketimine yonelik MET-ICPS
spesifik malzeme tiiketimine iliskin MET-ICPS, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan 3
yillik ortalamalar1 ifade eder:

Spesifik malzeme tiiketimi = malzeme tiiketimi
Girdi

malzeme tiiketimi: ilgili islem(ler) tarafindan tiiketilen toplam malzeme miktarinin 3 yillik
ortalamasi, kg/yil olarak ifade edilir; ve
girdi: islenen toplam hammadde miktarinin 3 yillik ortalamasi, t/yil veya m?/yil olarak ifade edilir.

3. Demir Dis1 Metal Endiistrisi

Mevcut En Iyi Teknikler

Bu MET sonuglarinda listelenen ve aciklanan teknikler ne kural koyucu ne de kapsamlidir. En
azindan esdeger diizeyde cevre korumasini garanti altina alan baska teknikler de kullanilabilir.
Aksi belirtilmedigi takdirde MET sonuglari genel olarak gecerlidir.

MET ile iligkili havaya yonelik emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda havaya emisyonlar i¢in en iyi mevcut tekniklerle iliskili emisyon seviyeleri
(MET-IES) standart kosullara atifta bulunmaktadir: 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru
gaz.

Havaya verilen emisyonlarin ortalama siireleri

Havaya salinan emisyonlarin ortalama donemleri i¢in asagidaki tanimlar gecerlidir.

Stirekli olglimlerle elde edilen gegerli yarim saatlik veya saatlik
ortalamalarin 24 saatlik bir siire boyunca ortalamasi.

Ginlik ortalama

Ornekleme
donemi boyunca
ortalama

Aksi belirtilmedigi takdirde, her biri en az 30 dakika siliren ii¢ ardisik
6l¢iimiin ortalama degeri.




(D Toplu prosesler igin, toplam toplu zaman boyunca alinan temsili 6l¢iim sayisinin ortalamasi
veya toplam toplu zaman boyunca gergeklestirilen bir 6l¢iimiin sonucu kullanilabilir.

Suya emisyonlarin ortalama siireleri

Suya yapilan emisyonlarin ortalama siireleri i¢in agsagidaki tanim gecerlidir.

24 saatlik bir 6rnekleme periyodu boyunca alinan ortalama, akisa orantili
Giinliik ortalama | bilesik numune (veya yeterli akis kararliliginin gosterilmesi kosuluyla
zamana orantili bilesik numune) olarak alinir.

(") Stireksiz akiglar i¢in, temsili sonuglar veren farkli bir 6rnekleme prosediirii (6rnegin, nokta
ornekleme) kullanilabilir.

4. Dokiimhane ve Demir Isleme Sanayisi

Mevcut En Iyi Teknikler

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, ne tanimlayict ne de kapsamlidir. En
azindan esdeger bir ¢evre koruma seviyesini garanti eden diger teknikler de kullanilabilir.

Baska bir sekilde belirtilmedik¢e, MET sonuglar1 genel olarak gecerlidir.

En Iyi Mevcut Tekniklerle (MET-IES) ve hava emisyonlarma yonelik gostergelere iliskin emisyon
seviyeleri

Dékiimhanelerde, bu MET sonuglarinda verilen hava emisyonlarmna yénelik MET-IES ve
gostergeler, asagidaki standart kosullar altinda emisyon konsantrasyonlarina (atik gaz hacmi
basina emisyon edilen madde miktar1) atifta bulunur: 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta
kuru gaz, referans oksijen seviyesine diizeltme yapilmadan ve mg/Nm3 veya ng WHO-TEQ/Nm3
biriminde ifade edilir.

Demirhanelerde, bu MET sonuglarinda verilen hava emisyonlarma yénelik MET-IES ve
gostergeler, asagidaki standart kosullar altinda emisyon konsantrasyonlarina (atik gaz hacmi
basina emisyon edilen madde miktar1) atifta bulunur: 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta
kuru gaz, %3 kuru hacim oksijen diizeyinde diizeltme yapilmis ve mg/Nm3 biriminde ifade edilir.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonunu hesaplamak i¢in formdil:

_ 21-Og
LT T

Burada:

Eg = referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Og = referans oksijen seviyesi vol-% cinsinden

Ey = Olglilen emisyon konsantrasyonu

Oy = dlciilen oksijen seviyesi vol-% cinsinden

Kanalli hava emisyonlarina ydnelik MET-IES ve gostergelere iliskin ortalama siireler igin
asagidaki tanimlar gecerlidir:

Olciim Tiirii | Ortalama Siire Tanim
Stirekli Giinliik ortalama Gegerli  saatlik veya yarim  saatlik
ortalamalarla 1 giin siiresince ortalama.
Periyodik Numune alma siresi | En az 30 dakika siiren 1ii¢ ardisik
boyunca ortalama numune/Ol¢limiin ortalama degeri (4).

Iki veya daha fazla kaynagin (6rnegin firmlar) atik gazlar1 ortak bir baca aracilifiyla atildiginda,
MET-IES bu baca ¢ikisinin birlesik atigina uygulanur.



MET 12'ye iliskin kiitle akislarim1 hesaplamak amaciyla, benzer 6zelliklere sahip atik gazlari,
Ornegin ayni (tipteki) maddeler/parametreleri iceren ve iki veya daha fazla ayr1 bacadan atilan atik
gazlar, yetkili makamin degerlendirmesine gore, ortak bir baca aracilifiyla atilabilecek durumda
ise, bu bacalar tek bir baca olarak kabul edilir.

Suya yonelik en iyi mevcut tekniklerle (MET-IES) emisyon seviyeleri

Bu MET sonuglarinda verilen suya yonelik MET-IES, su hacmi basina emisyon edilen madde
miktarini (mg/1 cinsinden) ifade eden konsantrasyonlara atifta bulunur.

MET-IESe iliskin ortalama siireler asagidaki iki durumdan birine uygulanr:

o Siirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler, yani 24 saatlik akisa orantili kompozit
numuneler.

e Kesikli desarji durumunda, salinim siiresi boyunca akisa orantili kompozit numunelerle
alinan ortalama degerler veya atik su uygun sekilde karistirilmis ve homojen ise desarjdan
once alinan nokta numunesi.

Zaman orantili kompozit numuneler, yeterli akis kararliligi gosterildigi stirece kullanilabilir.
Alternatif olarak, nokta numuneleri alinabilir, ancak atik su uygun sekilde karistirilmis ve homojen
olmalidir.

MET-IES, emisyonun tesisten ¢ikis yaptig1 noktada gegerlidir.

En iyi mevcut tekniklerle (MET-AEPL'ler) ve gostergelere dayal diger cevresel performans
seviyeleri

Ozel enerji tiiketimi icin MET-AEPL'ler (dokiimhaneler)

Ozel enerji tiiketimi i¢in MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalara atifta bulunur:

Formiil
enerji tilkketim orani

Burada: Enerji tilkketimi= —
aktivite orani

Enerji tiikketim orani: Dokiimhanelerde ilgili siire¢(ler)de (erime ve tutma, kepge 1sitma) tiiketilen
toplam 1s1 (birincil enerji kaynaklarindan iiretilen) ve elektrik miktari, kWh/yil olarak ifade edilir;
ve

Aktivite orami: Toplam s1vi metal ¢iktisi, t/y1l olarak ifade edilir.

Enerji tiiketim orani, ilgili stire¢(ler)de (erime ve tutma, kepce 1sitma) tiim firinlar tarafindan
tiiketilen toplam 1s1 (birincil enerji kaynaklarindan iiretilen) ve elektrigi ifade eder.

Ozel enerji tiiketimi icin gostergelere dayali seviyeler (demirhaneler)

Ozel enerji tiiketimi i¢in gdstergelere dayal seviyeler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan
yillik ortalamalara atifta bulunur:

Formiil

enerji tilkketim orani

Burada: Enerji tiikketimi= —
aktivite orani

Enerji tiikketim orani: Demirhanelerde fabrikada tiiketilen toplam 1s1 (birincil enerji
kaynaklarindan tiretilen) ve elektrik miktari, kWh/y1l olarak ifade edilir; ve

Aktivite orani: Toplam hammadde miktar, t/y1l olarak ifade edilir.

Ozel su tiiketimi icin MET-AEPL'ler (dékiimhaneler)



Ozel su tiiketimi icin MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalara atifta bulunur:

Formiil

su tiiketim orani

Burada: Su tiiketimi= —
aktivite orani

Su tiiketim orami: Fabrika tarafindan tiiketilen toplam su miktari, hari¢ tutularak:
— Yeniden kullanilan ve geri kazanilan su, ve

— Bir kez gecen sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma suyu, ve

— Ev tipi kullanim i¢in sum?/y1l olarak ifade edilir; ve

Aktivite orani: Toplam s1vi metal ¢iktisi, t/y1l olarak ifade edilir.

Atik bertarafi icin MET-AEPL'ler (dokiimhaneler)

Ozel miktar icin atik bertarafi MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalara atifta bulunur:

Formiil

Atik bertaraf orani

Belirli oranda atik bertarafi= —
Aktivite orani

Burada:

Atik bertaraf orani: Bertaraf edilen toplam atik miktari, kg/y1l olarak ifade edilir; ve
Aktivite orani: Toplam s1vi metal ¢iktisi, t/y1l olarak ifade edilir.

Isletme malzeme verimliligi (OME) icin gostergelere dayah seviyeler (dékiimhaneler)

OME icin gostergelere dayali seviyeler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan yillik
ortalamalar olarak yiizde seklinde ifade edilir:

Formiil

Iyi dékiim orani

Burada: Isletme malzeme verimliligi = ~=—= "

Iyi dékiim oram:: Kurulusta kusursuz bir sekilde iiretilen son dokiimlerin toplam miktari, t/y1l
olarak ifade edilir; ve

Aktivite orani: Toplam s1v1 metal ¢iktisi, t/y1l olarak ifade edilir.
Dokiimhaneler icin kumun yeniden kullanimina iliskin MET-AEPL'ler

Kumun yeniden kullanimina iliskin MET-AEPL'ler, asagidaki denklem kullanilarak hesaplanan
yillik ortalamalar olarak ytlizde seklinde ifade edilir:

Formiil
Yeniden kullanilan kum miktari

Burada: Kumun yeniden kullanim orani= 100

Kullanilan toplam kum miktari

Yeniden kullanilan kum miktari: Yeniden diizenleme veya geri kazanim yoluyla elde edilen
toplam kum miktari, t/y1l olarak ifade edilir; ve

Kullanilan toplam kum miktari: Kullanilan toplam kum miktari, t/y1l olarak ifade edilir.



TANIMLAR

1. Demir ve Celik Uretim Endiistrisi

MET sonuglariin amagclar1 dogrultusunda;
- NOy: NO; olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO,) toplami

- SOy: SO, olarak ifade edilen SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO,) ve kiikiirt trioksitin

(SO;) toplama.

- HCI: HCl olarak ifade edilen tiim gaz halindeki kloriirler.
- HF: HF olarak ifade edilen tiim gaz halindeki floriirler

2. Demirli Metalleri Isleme Endiistrisi

Genel Terimler

Kullanilan
. Tanim
Terim
o Celik is parcalarinin yiizeylerini ¢inko ile kaplamak i¢in erimis ¢inko iceren
Kesikli . o e e .
. bir banyoya aralikli olarak daldirilmasi. Bu ayrica dogrudan iliskili herhangi
galvanizleme o . e - : . .
bir 6n ve son islem siirecini (6rnegin yag alma ve pasiflestirme) de igerir.
Erimis ¢inkonun, asitleme veya eritkenleme islemlerinden tasinan demir
Dip ciiruf veya demir tuzuyla tepkimesinden olusan bir iirlindiir. Bu tepkime iiriini,
cinko banyosunun dibine ¢oker.
Karbon celigi Her alagim elementinin agirhginin %5 wt’ten az oldugu celik.
Baga 8321 | Kirleticilerin cevreye herhangi bir boru, oluk, baca vs. araciligiyla salinmasi.
emisyonlari
Celigin, Ozelliklerini (6rnegin boyutu, sekli ve/veya metaliirjik 6zellikleri)
Soguk degistirmek amaciyla ortam sicakliklarinda silindirler yardimiyla
haddeleme sikistirilmasi islemi. Bu islem ayn1 zamanda dogrudan iligkili her tiirlii islem

Oncesi ve sonrasi siire¢leri de (6rnegin asitleme, tavlama ve yaglama) kapsar.

Siirekli 6l¢tim

Sahada kalic1 olarak kurulu otomatik bir 6l¢lim sistemi kullanarak yapilan
Olctim.

Bir iiretimin proses asamasina dahil olan her tiirlii ¢elik girdi (islenmemis

Hammadde . . !
veya kismen iglenmis) veya is pargasi
Hammadde Hammaddenin 1sitildigr herhangi bir proses asamasi. Bu, hammaddenin
1sitma kurutulmasi veya galvanizleme kazaninin 1sitilmasi iglemini igermez.
Genellikle agirlikca %50 ile %70 arasinda krom igeren bir krom ve demir
Ferrokrom
alagimi.
Baca gazi Bir yakma biriminden ¢ikan egzoz gazi.

Yiiksek alasimli
celik

Bir veya daha fazla alasim elementinin igerigi agirlikca %5 veya daha fazla
olan celik.

Sicak daldirmali
kaplama

Celik sac veya tellerin, yiizeylerini metalle kaplamak amaciyla ¢inko ve/veya
aliminyum gibi erimis metal (ler)i igceren bir banyoya siirekli olarak
daldirilmasi islemi. Bu islem, ayn1 zamanda dogrudan iligkili her tiirlii islem
Oncesi ve sonrasi slirecleri de (or. asitleme ve fosfatlama) kapsar.

Sicak haddeleme

Kizgin geligin, 6zelliklerini (6r. boyutu, sekli ve/veya metaliirjik 6zellikleri)
degistirmek amaciyla genelde 1050°C ila 1300°C araligindaki sicakliklarda
silindirler yardimiyla sikistirilmasi islemi. Bu islem ayn1 zamanda dikissiz
borularda sicak halkali haddeleme ve sicak haddeleme iglemlerinin yani sira
dogrudan iliskili her tiirlii islem Oncesi ve sonrasi siiregleri de (or. ylizey
temizleme, bitirme, asitleme ve yaglama) kapsar.

Ara 1sitma

Hammaddenin sicak haddeleme asamalar1 arasinda 1sitilmasi.

Demir ve celik
proses gazlari

Demir ¢elik iiretiminden kaynaklanan yiiksek firin gazi, bazik oksijen firini
gazi, kok gazi veya bunlarin karigimlari.

Kursunlu ¢elik

Icerisine eklenen kursun igeriginin genellikle agirlikca % 0,15 ile % 0,35
arasinda oldugu celik siniflari.




Bir tesisin tasarim veya teknolojisinde biiylik diizenlemelerin yapilmasi veya

T?EIStle Onemli proseslerin ve/veya etki azaltma teknik (ler)inin ve iligkili techizatin

yukseltme degistirilmesi suretiyle gerceklestirilen onemli bir degisiklik.

Kiitle akisi Belirli bir siire zarfinda salinan belirli bir madde veya parametrenin kiitlesi.
Oksijenin sicak metalle reaksiyona girmesi sonucu c¢elik yiizeyinde demir

Hadde tufali oksitler olusur. Bu durum, ara 1sitma ve sicak haddeleme esnasinda dokiim
isleminin hemen ardindan meydana gelir.

Karigik asit Hidroflorik asit ile nitrik asit karigimai.

Periyodik 6l¢iim | Belirli zaman araliklarinda manuel veya otomatik yontemlerle 6lgiim.

Ard 1s1tma Sicak haddelemeden sonra hammaddenin 1sitilmasi.

Proses Avrupa l?grlamentosu ve anseyi’nin (1) 1907/2006 Sayili (AB)

i Yonetmeligi Madde 3’te belirtilen ve proses(ler)de kullanilan maddeler
kimyasallar1

ve/veya karigimlar.

Geri kazanim

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin (2) 2008/98 Sayili (AB) Yo6netmeligi
Madde 3(15)’te belirtilen geri kazanim iglemi.

Kullanilmig asitlerin geri kazanimi, rejenerasyonu, geri kazanimi ve geri
donilistimiinii igerir.

Yeniden
galvanizleme

Uzun siireli kullanimlardan sonra galvanizlenmek iizere geri gonderilen
kullanilmis galvanizli malzemelerin (6rnegin karayolu bariyerleri)
islenmesi. Bu maddelerin islenmesi, kismen aginmis yiizeylerin varligi veya
herhangi bir kalint1 ¢inko kaplamanin ¢ikarilmasi gerekliligi nedeniyle ek
islem adimlar gerektirir.

Yeniden 1sitma

Sicak haddelemeden 6nce hammaddenin 1sitilmasi.

Kalint1

Bu METsonuglariin kapsamina giren faaliyetler sonucu atik veya yan iirlin
olarak ortaya cikan madde veya nesne.

Hassas ortam

Ozel korumaya ihtiyag duyan alanlar; rnegin

- Konut alanlari,

- Insan faaliyetlerinin gerceklestirildigi alanlar (6rnegin komsu isyerleri,
okullar, kresler, dinlenme alanlari, hastaneler veya huzurevleri).

Paslanmaz ¢elik

Genellikle %10-23 agirlik araliginda krom iceren yiiksek alagimli gelik.
Genellikle %8-10 agirlik araliginda nikel igeren ostenitik celik de dahildir.

Ust ciiruf

Sicak daldirmada, erimis ¢inko banyosunun yiizeyinde demir ve
alliminyumun reaksiyonu sonucu oksitler olusur.

saatlik
yarim

Gegerli
(veya
saatlik)
ortalama.

Otomatik Ol¢lim sisteminde herhangi bir bakim veya ariza olmadiginda
saatlik (veya yarim saatlik) ortalama gegerli kabul edilir.

Ucucu madde

Kati1 veya s1vi formdan buhara kolayca doniisebilen, yiiksek buhar basincina
ve diisiik kaynama noktasina sahip bir madde (6rn. HCI). Bu, Direktif
2010/75/EU’nun  3(45) Maddesinde tanimlandigi gibi ugucu organik
bilesikleri igerir.

Celik ¢ubuklarin veya tellerin ¢caplarin1 azaltmak i¢in kaliplardan ¢ekilmesi.
Bu ayrica dogrudan iligkili herhangi bir 6n ve son islem siirecini (6rnegin tel

Tel gekme cubugun asitlenmesi ve ¢cekme isleminden sonra hammaddenin 1sitilmasi) de
igerir.
Cinko kiilii Erimis ¢inko banyosunun yiizeyinde olusan ¢inko metali, ¢inko oksit ve

cinko kloriirden olusan bir karisim.

(") 18 Aralik 2006 tarihli, Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi (REACH) hakkinda
Avrupa Kimyasal Ajansi’ni kuran, 1999/45/EC sayili Direktifi degistiren ve 793/93 sayili Konsey Tiiziigii ile
1488/94 sayili Komisyon Tiiziigiinii ve 76/769/EEC sayili Konsey Direktifini ve 91/155/EEC, 93/67/EEC,
93/105/EC ve 2000/21/EC sayili Komisyon Direktiflerini yiriirlikten kaldiran 1907/2006 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Tiiziigli (OJ L 396, 30.12.2006, s. 1).

(®) Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 19 Kasim 2008 tarihli, atiklar ve bazi Direktiflerin yiiriirliikten
kaldirilmasina iligkin 2008/98/EC sayil1 Direktifi (OJ L 312, 22.11.2008, s. 3).

Kirleticiler ve parametreler

Kullanilan

. Tanim
terim




B B ile ifade edilen, ¢oziinmiis veya parcaciklara baglanmis bor ve bilesiklerinin toplama.
Parcaciklarda ¢oziinmiis veya bagli halde bulunan kadmiyum ve bilesiklerinin toplami1
Cd . o1
Cd olarak ifade edilir.
CO Karbon monoksit.
Kimyasal oksijen ihtiyaci. Dikromat kullanilarak organik maddenin karbondioksite
KOi toplam kimyasal oksidasyonu i¢in gereken oksijen miktar1. KOI, organik bilesiklerin
kiitle konsantrasyonunun bir gostergesidir.
Cr C(??inmﬁs veya parcaciklara baglanmis krom ve bilesiklerinin toplami Cr olarak ifade
edilir.
Cr(VI) olarak ifade edilen alt1 degerlikli krom, kromun +6 oksidasyon durumunda
Cr(VI) o et .
oldugu tiim krom bilesiklerini igerir.
Toz Toplam partikiil madde (havada).
Fe Demir ve bilesiklerinin ¢oziinmiis veya parcaciklara baglanmis haldeki toplami Fe
olarak ifade edilir.
F- Coziinmiis floriir, F-olarak ifade edilir .
HCl Hidrojen kloriir.
HF Hidrojen floriir.
Civa Cﬁfﬁnmﬁs veya pargaciklara baglanmis civa ve bilesiklerinin toplam1 Hg olarak ifade
edilir.
Hidrokarbon yag1 endeksi. Bir hidrokarbon ¢oziicti ile ekstrakte edilebilen bilesiklerin
HOI toplam1 (uzun zincirli veya dallanmis alifatik, alisiklik, aromatik veya alkil-siibstitiie
aromatik hidrokarbonlar dahil).
H,SO, Stilfirik asit.
NH; Amonyak.
Ni Nikel ve bilesiklerinin ¢dzlinmiis veya pargaciklara baglanmis halinin toplami Ni
olarak ifade edilir.
NOy INO, olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO,) toplami1
Kursun ve bilesiklerinin ¢oziinmiis veya parcaciklara baglanmis halinin toplami Pb
Kursun . .
olarak ifade edilir.
Sn Kalay ve bilesiklerinin ¢6ziinmiis veya pargaciklara baglanmis halinin toplami Sn
olarak ifade edilir.
SO, Kikirtdioksit.
SO, olarak ifade edilen SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO,) ve kiikdirt
SO« T
trioksitin (SO3) toplami.
TOK Toplam organik karbon, C (suda) olarak ifade edilir; tiim organik bilesikleri igerir.
Toplam P |P olarak ifade edilen toplam fosfor, tiim inorganik ve organik fosfor bilesiklerini igerir.
TSS Toplam askida kati maddeler. Tiim askida kati maddelerin kiitle konsantrasyonu
(suda), cam elyaf filtreler ve gravimetri yoluyla filtrasyon yoluyla 6l¢iiliir.
TVOC Toplam ucucu organik karbon, C (havada) olarak ifade edilir.
Cinko (Cinko ve bilesiklerinin, ¢dziinmiis veya pargaciklara baglanmis haldeki toplami Zn

olarak ifade edilir.

3. Demir Dis1 Metal Endiistrisi

Bu MET sonuglarinin amaglart bakimindan asagidaki tanimlar gegerlidir:

Kullanilan
. Tanmm

Terim
" . Bir tesisin tasariminda veya teknolojisinde biiyiik bir degisiklik ve proses
Onemli e ere qere g - o 11

o 11 initeleri ile iligkili ekipmanlarda biiylik ayarlamalar veya degisiklikler
degisiklik

yapilmasi.

Birincil Firinlardan dogrudan c¢ikan ve firinlar1 g¢evreleyen alanlara yayilmayan
emisyonlar emisyonlar.
Ikincil Firin astarindan veya sarj, ciiruf akitma gibi islemler sirasinda ¢ikan ve bir
emisyonlar davlumbaz veya muhafaza (briilér odacigi gibi) ile tutulan emisyonlar.
Birincil {iretim Cevher ve konsantrelerden metal iiretimi.




Kalint1 ve/veya hurdalarin eritilmesi ve alagimlandirilmasi islemleri de dahil

:-[k. .1 o . . . . :
incil uretim olmak iizere metal {iretimi.

Emisyonlarin stirekli izlenmesi i¢in sahada kalic1 olarak kurulan ‘otomatik

Streldi dlgtim Olciim sistemi’ kullanilarak dl¢lim.

Olgiilen bir biiyiikliigiin (6l¢iime tabi belirli bir niceligin) belirli zaman

Periyodik 6l¢iim araliklarinda elle veya otomatik yontemlerle belirlenmesi.

4. Dokiimhane ve Demir Isleme Sanayisi

Bu MET sonuglar1 kapsaminda asagidaki tanimlar uygulanir:

GENEL TERIMLER

Kullanilan Terim Tanim

Dokiim Dokiim islemiyle dretilen, kaliptan disan
cikarilan veya serbest birakilan metal is parcgasi

Dokiim islemi Eritilmis metalin bir kalibin bogluguna dokiilmesi
ve sonrasinda katilasmaya birakilmasi.

Santrifiij dokiim Eritilmis metalin, sekline bagl olarak dikey veya
yatay sekilde 1sitilmis donen bir kaliba
dokiilmesi.

Kanalh emisyonlar Kirleticilerin g¢evreye boru, kanal, baca vb.
araciligiyla salinmasi.

Temiz hurda Metal dis1 safsizlik icermeyen, galvanizli, boyali
pargalardan, yagdan, patlayicti maddelerden
arindirilmis hurda.

Soguk kiirleme siirecleri Kum baglayicilarinin = ortam  sicakliginda
sertlestigi kalip ve gekirdek kiirleme islemleri.

Siirekli dokiim Eritilmis metalin, suyla sogutulmus bir kaliba
dokiilmesi, dis kismin katilasirken yavasca
kaliptan ¢ekilmesi.

Siirekli 6l¢iim Yerinde siirekli olarak kurulu bir otomatik 6l¢iim
sistemi ile yapilan 6l¢iim.

Cekirdek yapimi Dokiim kalibinin icine, dokiimden Once i¢

bosluklar1 veya dis sekli saglamak i¢in takilan
¢ekirdeklerin liretimi.

Dagilmis emisyonlar Hava yoluyla kanal disinda gerceklesen
emisyonlar. Dagilmis emisyonlar, kagak ve kacak
olmayan emisyonlari igerir.

Dogrudan desarj Alict su ortamma herhangi bir ileri aritma
yapilmadan yapilan desarj.

Metalin ylizeyinde olusan, genellikle
oksidasyonla meydana gelen kati maddeler.

Demir Ciirufu

Mevcut tesis Yeni bir tesis olmayan, halihazirda mevcut olan
tesis.

Ham madde Demir dig1 veya demirli metalin dokiim veya
isleme tesislerinde kullanilan her tiirli metal
girdi.

Yiizey isleme Dokiim sonrast yapilan islemler; 6rnegin,

fazlaliklarin  temizlenmesi, kesme, taslama,
kumlama ve kaynak yapma iglemleri.
Firin gazlarn Yanma iinitesinden ¢ikan egzoz gazlari.

Metalin, 1sitma ve cekiclerle sekillendirilmesi
Sekillendirme islemi (6rnegin, pnomatik, buharli, mekanik,
elektrikli, hidrolik).

Genellikle biiyilkk dokiimler i¢in kullanilan,
Tam kahip islemi genisletilmis polimerler (6rnegin, genigletilmis
polistiren) ile yapilan kaliplama iglemi.

Cekirdek kutusuna gaz formunda bir katalizor
Gazla sertlestirme siirecleri veya sertlestirici enjekte edilerek yapilan kiirleme
islemi.

Eritilmis metalin bir kapta yercekimiyle kaliba
dokiilmesi ve ardindan katilagmasi.

Yercekimi dokiim




Yesil kum

Kum, kil ve katki maddelerinden (6rnegin, komiir
tozu, tahil baglayicilari)) olusan kalip yapim
karigimu.

Isil islem

Dokiim islemi veya isleme sirasinda metallerin
fiziksel Ozelliklerini iyilestirmek amaciyla
eritilmeden alt sicakliklarda 1sitma iglemi.

Yiiksek basin¢ dokiim

Eritilmis metalin, basing altinda bir kaliba zorla
enjekte edilmesi ve metalin katilagsana kadar bu
basing altinda tutulmasi islemi.

Sicak kiirleme siirecleri

Kalip ve ¢ekirdeklerin, metal veya ahsap
yapilmis kalip kutusunda 1sitilarak baglayici
maddelerle sertlesmesi.

Dolayh desarj

Dogrudan desarj olmayan bir desarj islemi.

¢ hurda

Tesiste icerde iiretilen, 6rnegin kapaklar, ¢ikis
borusu, hatali dokiimler ve diger metal parcalar.

Dokiim Kasesi On Isitma

Eritilmis metali dokiim islemine tasimak igin
kullanilan  1zgaralarin,  hazirlk  sonrasi
kurutulmasi, termal sokun minimize edilmesi ve
refrakter —asinmanin  Onlenmesi  amaciyla
kontrollii sicaklikta 1sitilmasi.

Si1vi Metal Cikisi

Eritme firinlarinda tretilen sivi metal miktari.

Kayip Kopiik Dokiimii

Genlestirilmis polimerlerden (6rnegin
genlestirilmis  polistiren) yapilmig  dokiim
parcalarinin, otomatik kaliplama makineleri ile
iretilmesi ve kiimeler halinde birlestirilmesi
islemi.

Diisiik Basin¢h Dokiim

Sikica kapali bir firindan metalin, ¢ikis borusu
tipii araciligryla metal bir kaliba iletilmesi ve
diisiik gaz basinci altinda yukar1 dogru itilen sivi
metalin katilasmasi sonrast basicin serbest
birakilmasi iglemi.

Biiyiik Tesis Yiikseltmesi

Bir tesisin tasariminda veya teknolojisinde
yapilan biiyiik degisiklikler, siire¢ veya aritma
tekniklerinin onemli Olgiide ayarlanmasi veya
degistirilmesi.

Kiitle Akis1

Belirli bir zaman diliminde yayilan belirli bir
madde veya parametrenin kiitlesi.

Metal Eritme

Firinlarda demir igerikli veya demir icermeyen
metalin eritilmesi. Bu islem, 6rnegin yerinde
iiretilen atiklarin eritilmesini ve sivi metalin
tutma firinlarinda 1s1sin1 koruma islemini igerir.

Kalip Yapma

Stvi metalin dokiilecegi kalibin yapilmasi.
Ayrica, kalip desenlerinin yapilmasini da igerir.

Dogal Kum

Silika kumu (6rnegin %85) ve kil (6rnegin %15)
ve su karistmindan olusan karisim. Genellikle
karisima bagka katki maddeleri eklenmez.

Nodiiler Demir

Nodiiler / kiiresel sekillerde karbon iceren dokme
demir, genellikle duktil demir olarak bilinir.

Sivi dokme demirinin, karbon pargaciklarini
nodiiler / kiiresel sekle doniistirmek icin

Nodilerlestirme magnezyum veya nadir toprak elementleri ile
islenmesi.
Periyodik Ol¢iim Belirli zaman araliklarinda, manuel veya

otomatik yontemlerle yapilan dl¢limler.

Isitma/Yeniden Isitma

Hammaddeyi ¢ekicle isleme Oncesinde 1sitmak
icin uygulanan termal islem adimlarinin sirasi.

Islem Kimyasallari

(EC) No 1907/2006 sayili Yonetmelik, Madde
3'te tanimlanan ve islemde kullanilan maddeler
ve/veya karigimlar. Islem kimyasallari, tehlikeli
maddeler veya yliksek derecede endise uyandiran
maddeler icerebilir.




Pik demirinden (ilk rafinasyon) karbonun

Celik Rafine Etme (dekarbiirizasyon) ve diger safsizliklarin
temizlenmesi islemi.
Bu MET sonuglarinin kapsamindaki faaliyetlerle
Artik Madde iiretilen atik veya yan iirlin olarak olusan madde

veya nesne.

Kum Yeniden Kullanimi

Kumun, yeniden islenmesi veya iyilestirilmesi
sonrast dokiimhanelerde yeniden kullanilmasi
islemi.

Kum Yeniden Islenmesi

Yesil ve/veya dogal kumun yeniden
kullanilabilmesi i¢in yapilan mekanik islemler.
Bu islemler, ekranlama, yabanci metallerin
giderilmesi, ince pargaciklarin ve asir1 bilyiik
aglomeratlarin ayrilmasi iglemlerini igerir.

Kum Geri Kazanimi

Kimyasal baglanmis kum veya karigik kumun
yeniden kullanilabilir hale getirilmesi igin
yapilan mekanik ve/veya termal islemler.
Baslangicta mekanik bir adim (6rnegin ezme,
ekranlama), ardindan mekanik (6rnegin taglama
tekerlegi, darbe tamburu) ve/veya termal
(6rnegin sivilastirilmig yatak, doner firmnlar)
islemleri yapilir.

Hassas Ahcilar

Ozel koruma gerektiren alanlar, drnegin: — Konut
alanlar1; — Insan aktivitelerinin yapildig1 alanlar
(6rnegin  komsu isyerleri, okullar, kresler,
rekreasyon alanlari, hastaneler veya huzurevleri).

Ciiruf

Eritilmis metalde ¢oziinmeyen fakat ondan
kolayca ayrilan ve diisiik yogunlugu nedeniyle
stvi metalin lizerinde ayr1 bir katman olusturan
sivi maddeler. Ciiruf, metal yiikiinde bulunan
metal olmayan elementlerin oksitlenmesiyle
olusur.

Cok Yiiksek Derecede Endise Uyandiran
Maddeler

REACH Yoénetmeligi ((EC) No 1907/2006)
Madde 57'de belirtilen ve Aday Listeye dahil
edilen ¢ok yiiksek derecede endise uyandiran
maddeler.

Yiizeysel Akis Suyu

Yagistan kaynaklanan, kara veya gecirimli
olmayan ylizeylerde (6rnegin asfaltli sokaklar,
depo alanlari, ¢at1 yiizeyleri) akan su, topraga
emilmeden akar.

Sivi Metal islemi

Aliiminyum eritme siireclerinde sivi metalin
islenmesi, 6rnegin gaz giderme, tane iyilestirme
ve aki iglemeleri. Gaz giderme (yani ¢ozlinmiis
hidrojenin  azotla  giderilmesi)  genellikle
temizleme islemiyle (6rnegin alkali veya alkali
toprak  metallerinin  Ca ile giderilmesi)
birlestirilir.

Gecerli Saatlik (veya Yarim Saatlik) Ortalama

Saatlik (veya yarim saatlik) ortalama, otomatik
Olclim sisteminde bakim veya ariza olmadiginda
gecerli kabul edilir.

Terim Tanim

Aminler Amonyak tiirevleri, bir veya daha fazla hidrojen atomunun alkil veya aril grubu ile
degistigi bilesikler.

AOX Adsorplanabilir organik bagli halojenler, Cl olarak ifade edilen, adsorplanabilir
organik bagli klor, brom ve iyot igerir.

As Arsenik ve bilesiklerinin toplami, ¢dziinmiis veya pargalara bagli olarak ifade edilen
As.

B[a]P Benzo[a]piren.

BODS5 Bes giinliik biyokimyasal oksijen talebi, organik ve/veya inorganik maddelerin
biyokimyasal oksidasyonu i¢in gereken oksijen miktari.




Cd Kadmiyum ve bilesiklerinin toplami, ¢6ziinmiis veya pargalara bagl olarak ifade
edilen Cd.

Cl, Elemental klor.

CO Karbon monoksit.

COD Kimyasal oksijen talebi, organik maddelerin karbondiokside oksidasyonu i¢in gerekli
oksijen miktari.

Cr Krom ve bilesiklerinin toplami, ¢6zlinmiis veya pargalara bagl olarak ifade edilen Cr.

Cu Bakir ve bilesiklerinin toplami, ¢6ziinmiis veya parcalara bagl olarak ifade edilen Cu.

Toz Havadaki toplam partikiil madde.

Fe Demir ve bilesiklerinin toplami, ¢éziinmiis veya parcalara bagli olarak ifade edilen Fe.

HCl Hidrojen kloriir.

HF Hidrojen floriir.

Hg Civa ve bilesiklerinin toplami, ¢6zlinmiis veya pargalara bagl olarak ifade edilen Hg.

HOI Karbonhidrat yag: indeksi. Karbonhidrat ¢ozgeni ile ¢ikarilabilen bilesiklerin toplami.

Mg Magnezyum.

MgO Magnezyum oksit.

MgS Magnezyum siilfiir.

MgSO, Magnezyum siilfat.

Ni Nikel ve bilesiklerinin toplami, ¢éziinmiis veya parcalara bagli olarak ifade edilen Ni.

NOX Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,) toplami, NO, olarak ifade edilir.

PCDD/F Poliklorlu dibenzoparadioksinler/furanlar.

Fenol Fenolik bilesiklerin toplami, fenol konsantrasyonu olarak ifade edilir ve EN ISO

indeksi 14402'ye gore Olciiliir.

Pb Kursun ve bilesiklerinin toplami, su veya hava ortaminda ¢6ziinmiis veya pargalara
bagli olarak ifade edilen Pb.

SO, Kikiirt dioksit.

TOC Toplam organik karbon, su ortaminda C olarak ifade edilir, tiim organik bilesenleri
igerir.

TSS Toplam askida kati maddeler. Suda askida bulunan tiim kati maddelerin kiitle
konsantrasyonu, cam elyaf filtresiyle filtrasyon ve gravimetrik yontemle olgiiliir.

Toplam Toplam azot, N olarak ifade edilir, serbest amonyak ve amonyum azotu (NH4-N), nitrit

azot (TN) | azotu (NO2-N), nitrat azotu (NO3-N) ve organik bagli azotu igerir.

TVOC Toplam ugucu organik karbon, hava ortaminda C olarak ifade edilir.

vocC Ugucu organik bilesen, 2010/75/EU Direktifinin 3 maddesinde tanimlandigr sekilde.

Zn Cinko ve bilesiklerinin toplami, ¢oziinmiis veya parcalara bagli olarak ifade edilen Zn.

KISALTMALAR

1. Demirli Metalleri isleme Endiistrisi

Bu METsonuglarinin amaglar1 dogrultusunda asagidaki kisaltmalar gecerlidir:

Kisaltma [Tamim

BG Kesikli galvanizleme (Batch galvanising)

CMS Kimyasal yonetim sistemi (Chemicals management system)

CR Soguk haddeleme (Cold Rolling)

CYS Cevre yonetim sistemi (Environmental management system-EMS)

FMP Demirli metalleri isleme (Ferrous metals processing)

HDC Sicak daldirma kaplama (Hot dip coating)

HR Sicak haddeleme (Hot Rolling)

OTNOC  |Normal ¢aligma kosullarinin diginda (Other than normal operating conditions)
SCR Secici katalitik indirgeme/rediiksiyon (Selective catalytic reduction)

SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme/rediiksiyon (Selective non-catalytic reduction)
WD Tel cekme (Wire drawing)




2. Demir Dis1 Metal Endiistrisi

Kisaltma [Tanim

BaP Benzoapiren (Benzo[a]pyrene)

ESP Elektrostatik ¢oktiiriicii (Electrostatic precipitator)

I-TEQ Uluslararasi toksik esdegerlik (Direktif 2010/75/EU’nun Ek VI, Boliim 2’sinde tanimlandigt
gibi uluslararasi toksik esdegerlik faktdrlerinin uygulanmasiyla elde edilen uluslararasi toksik
esdegerlik)

NO, INO, olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitin (NO,) toplam1

PCDD/F  [Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve dibenzofuranlar (17 konjener)

(Polychlorinated dibenzo-p-dioxins and dibenzofurans (17 congeners))

PAH Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (Polycyclic aromatic hydrocarbons)

TVOC Toplam ugucu organik karbon (Total volatile organic carbon), alev iyonizasyon dedektorii
(FID) ile Slgiilen ve toplam karbon olarak ifade edilen toplam ugucu organik bilesikler

VOC Ucucu organik bilesikler (Volatile organic compounds),

2. Dékiimhane ve Demir Isleme Sanayisi

Kisaltma Tanim

CBC Soguk tifleme ocaklar

CMS Kimyasallar yonetim sistemi

CMR Kanserojen, mutajenik veya iireme igin toksik

CMR 1A Regiilasyon (EC) No 1272/2008'e gore 1A kategorisinde CMR maddesi, yani
H340, H350, H360 tehlike ifadelerine sahip

CMR 1B Regiilasyon (EC) No 1272/2008'e gore 1B kategorisinde CMR maddesi, yani
H340, H350, H360 tehlike ifadelerine sahip

CMR 2 Regiilasyon (EC) No 1272/2008'e gore 2 kategorisinde CMR maddesi, yani H341,
H351, H361 tehlike ifadelerine sahip

DMEA N,N-Dimetiletilamin

EAF Elektrik ark firini

EMS Cevre yonetim sistemi

ESP Elektrostatik ¢oktiirme cihazi

HBC Sicak tifleme ocaklari

HPDC Yiiksek basingl dokiim

NFM Demir dist metal

OME Operasyonel malzeme verimliligi

OTNOC Normal olmayan isletim kosullari

TEA Trietilamin




EK-2
DEMIR ve CELIK URETIMI iCIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (MET)

1. Genel MET Uygulamalar

Aksi belirtilmedigi siirece, bu boliimde sunulan MET sonuglar1 genel olarak gecerlidir.
2. ve 7. Bolumler arasinda yer alan prosese 6zgii MET, bu bdliimde belirtilen genel MET e ek
olarak uygulanir.

1.1. Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Asagidaki Ozellikleri biinyesinde barindiran bir ¢evre yonetim sistemini (CYS)
uygulamak ve buna uymakla yiikiimliidiir.

L. Ust diizey yonetim de dahil olmak {izere yonetimin taahhiidii;
II.  YOnetim tarafindan tesisin siirekli iyilestirilmesini kapsayan bir ¢evre politikasinin tanima;
III. Gerekli prosediirler, ama¢ ve hedeflerin finansal planlama ve yatirimla bir arada
planlanmasi ve belirlenmesi
IV. Asagidaki unsurlara 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:
1. Yap1 ve sorumluluk
ii. Egitim, farkindalik ve yetkinlik
iii. Iletisim
iv. Calisan katilim1
v. Belgelendirme
vi. Etkin siire¢ kontrolii
vii. Bakim programlari
viii. Acil duruma hazirlik ve miidahale
ix. Cevre mevzuatina uygunlugun korunmas;
V. Asagidaki unsurlara 6zellikle dikkat ederek performansin kontrol edilmesi ve diizeltici
onlemlerin alinmasi:
i. lIzleme ve dlciim (Ayrica bkz. izleme Genel Ilkelerine Iliskin Referans Belgesi)
ii. Diizeltici ve Onleyici eylem
iii. Kayitlarin tutulmasi
iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir sekilde uygulanip
uygulanmadigini ve siirdiiriiliip siirdiiriilmedigini belirlemek amaciyla bagimsiz i¢ ve
dis denetim (uygulanabilir oldugu durumlarda);
VI. CYS’nin, iist diizey yonetim tarafindan siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin
gozden gecirilmesi;
VII. Temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi;
VIII. Yeni bir tesisin tasarlanmasi1 agsamasinda ve bu tesisin isletme dmrii boyunca, tesisin nihai
olarak devre dis1 birakilmasindan kaynaklanacak ¢evresel etkilerin dikkate alinmast;
IX. Sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi.

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6rnegin ayrinti diizeyi) ve CY Snin niteligi (6rnegin standartlagtirilmis veya
standartlastirilmamis) genellikle tesisin niteligi, dlcegi ve karmasikligi ve yaratabilecegi ¢evresel
etki araligiyla iligkili olacaktir.

1.2.  Enerji Yonetimi

MET 2: Asagida belirtilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak, termal enerji tiiketimini
azaltilmalidir.
L. Sorunsuz ve kararl igleme saglamak icin gelistirilmis ve optimize edilmis sistemler
kullanilarak proses parametresi ayar noktalarina yakin ¢alisilir;
i.  Bilgisayar tabanli otomatik kontrol sistemleri de dahil olmak iizere proses kontrol
optimizasyonu
ii. Modern, gravimetrik kat1 yakit besleme sistemleri



1ii. Mevcut proses konfigiirasyonu dikkate alinarak miimkiin olan en genis 6l¢iide 6n
1s1tma yapilir.
II. Ozellikle sogutma bdlgelerinde olusan fazla 1siin proseslerden geri kazanilmasi
III. Optimize edilmis buhar ve 1s1 yonetimi
IV. Miimkiin oldugunca, dlgiilebilen 1sinin proses entegreli yeniden kullanimini uygulamak.

Enerji yonetimi baglaminda Enerji Verimliligi BREF’ine bakiniz.

MET Li’nin Tanimi
Entegre celik fabrikalarinda genel enerji verimliliginin artirilmasi icin asagidaki hususlar
onemlidir:
e Enerji tiikketimini optimize etmek
o Tesisteki en onemli enerji akislar1 ve yanma prosesleri i¢in ¢evrimigi izleme, enerji
kayiplarin1 6nlemek amactyla tiim gaz alevlerinin izlenmesi, aninda bakim yapilmasi ve
kesintisiz bir liretim siirecinin saglanmasi.Her bir prosesin ortalama enerji tiiketimini
kontrol etmeye yarayan raporlama ve analiz araclari
e Ilgili prosesler i¢in 6zgiil enerji tiikketim seviyelerinin tanimlanmasi ve bunlarin uzun vadeli
olarak karsilastirilmasi
e Ornegin maliyet etkin enerji tasarrufu firsatlarin1 belirlemek amaciyla Enerji Verimliligi
BREF’inde tanimlandig sekilde enerji denetimleri gerceklestirmek.

MET II ve IV’nin Tanim
Celik tiretiminde 1s1 geri kazanimini iyilestirerek enerji verimliligini artirmak i¢in kullanilan siireg
entegre teknikler sunlardir:

e Atik 1smin 1s1 esanjorleri ile geri kazanilip ¢elik fabrikalarinin diger boliimlerine veya
bolgesel 1sitma sebekesine dagitilmasiyla kombine 1s1 ve gii¢ tiretimi. Biiyiik 1sitma
firinlarina (firinlar, buhar ihtiyacinin bir kismini karsilayabilir) buhar kazanlarinin veya
yeterli sistemlerin kurulmasi. Yakit tasarrufu saglamak amaciyla firinlarda ve diger yakma
sistemlerinde yanma havasinin 6nceden 1sitilmasi, atik gazdaki azot oksitlerin artmasi gibi
olumsuz etkiler dikkate alinarak yapilir.Buhar ve sicak su borularinin yalitimi

e Isimin, sinter gibi lirlinlerden geri kazanimi

e (eligin sogutulmasinin gerektigi yerlerde hem 1s1 pompalarinin hem de giines panellerinin
kullanimi

e Yiiksek sicaklikl firinlarda baca gazi kazanlarinin kullanimi

e Oksijen buharlastirma ve kompresor sogutmasi ile standart 1s1 degistiriciler arasinda enerji
degisimi.

e Yiiksek firinda iiretilen gazin kinetik enerjisini elektrik enerjisine dontistiirmek igin tistten
geri kazanim tiirbinlerinin kullanilmasi.

MET II ve IV’iin Uygulanabilirligi

Kombine 1s1 ve gii¢ iiretimi, uygun 1s1 talebine sahip kentsel alanlara yakin tiim demir ve gelik
tesisleri icin gecerlidir. Ozgiil enerji tiiketimi, prosesin kapsamina, iiriin kalitesine ve kurulum
tiiriine (6rnegin, bazik oksijen firinindaki (BOF) vakum isleminin miktari, tavlama sicakligi, iirtin
kalinlig1 vb.) baghdir.

MET 3: Enerji akislarinin optimizasyonu ve kok firim1 gazi, yiiksek firin gazi1 ve bazik oksijen
firin gaz1 gibi ¢ikarilan proses gazlarinin optimize edilmis kullanimi yoluyla birincil enerji
tilketimi azaltilmalidir.
Tamm
Entegre bir ¢elik fabrikasinda proses gazi kullanimini optimize ederek enerji verimliligini
artirmaya yonelik proses entegre teknikleri sunlari igerir.
e Tiim yan iiriin gazlar i¢in gaz tutucularinin veya kisa siireli depolama ve basing depolama
tesisleri i¢in uygun diger sistemlerin kullanilmasi
e Alevlerde enerji kayiplart olmas1 durumunda gaz sebekesindeki basincin artirilmasi — daha
fazla proses gazinin kullanilmasi ve bunun sonucunda kullanim oraninin artirilmasi.
e Farkli tiiketiciler i¢in proses gazlar1 ve farkli kalorifik degerlerle gaz zenginlestirme



Proses gaziyla ates firinlarinin 1sitilmasi

Bilgisayar kontrollii kalorifik deger kontrol sisteminin kullanimi

Kok ve baca gazi sicakliklarinin kaydedilmesi ve kullanilmasi

Ozellikle proses gazlarinin degiskenligi dikkate alinarak, proses gazlari icin enerji geri
kazanim tesislerinin kapasitesinin yeterli sekilde boyutlandirilmasi.

Uygulanabilirlik

Spesifik enerji tikketimi, prosesin kapsamina, {iriin kalitesine ve kurulum tiirline (6rnegin BOF’daki
vakum islem miktari, tavlama sicakligy, tirtin kalinlig1 vb.) baghdir.

MET 4: Ugiincii bir taraftan talep olmasi halinde, i¢c veya dis 1sitma sebekeleri icin buhar,
elektrik ve/veya 1s1 iiretmek amaciyla kazanlarda veya kombine 1s1 ve giic santrallerinde
kiikiirtten arindirilmali ve tozdan arindirilmis fazlalik kok firin1 gazi ve tozdan arindirilmal
yiiksek firin gazi ve bazik oksijen gazinin (karistirilmis veya ayri) kullanilmalidir.

Uygulanabilirlik
Ucgiincii bir tarafin isbirligi ve anlasmasi, isletmecinin kontrolii dahilinde olmayabilir ve bu nedenle
de izin kapsaminda olmayabilir.

MET S5: Asagida belirtilen tekniklerden birinin ya da bu tekniklerin bir kombinasyonunu

kullanarak elektrik enerjisi tiiketimi en az miktara indirilmelidir.

L. Giig ydnetim sistemleri

II. Ogilitme, pompalama, havalandirma ve tasima ekipmani ile yliksek enerji verimliligine sahip
diger elektrik bazli ekipmanlar

Uygulanabilirlik
Prosesin emniyeti agisindan pompalarin giivenilirliginin biiyiik 6nem tasidigi durumlarda frekans
kontrollii pompalar kullanilamaz.

1.3. Malzeme Yonetimi

MET 6: Kirliligi 6nlemek, bozulmay1 onlemek, yeterli girdi kalitesi saglamak, yeniden
kullanima ve geri doniisiime olanak saglamak, proses verimliligini iyilestirmek ve metal verimini
optimize etmek amaciyla i¢ malzeme akislarinin yonetimi ve kontrolii optimize edilmelidir.

Tamm

Girdi malzemelerinin ve {iretim artiklarinin uygun bir sekilde depolanmasi ve islenmesi, stok
sahalar1 ve transfer noktalari dahil olmak {iizere tasima bantlarindan kaynaklanan havaya
yayilantoz emisyonlarinin en aza indirilmesine ve toprak, yeralti suyu ve akis suyu kirliliginin
onlenmesine yardimci olabilir (Ayrica bakiniz MET 11).

Entegre celik tesisleri ve diger tesis ve sektorlerden gelen atiklar dahil olmak iizere kalintilarin
yeterli yonetiminin uygulanmasi, hammadde olarak maksimum diizeyde dahili ve/veya harici
kullanima olanak saglar (ayrica bakiniz MET 8, 9 ve 10).

Malzeme y6netimi, entegre ¢elik fabrikalarindan ¢ikan toplam atik miktarinin ekonomik kullanimi
olmayan kii¢iik parcalarinin kontrollii bir sekilde bertaraf edilmesini igerir.

MET 7: Ilgili kirleticiler igin diisiik emisyon seviyelerine ulasmak amaciyla, uygun hurda

kaliteleri ve diger ham maddeleri se¢ilir. Hurda ile ilgili olarak, agir metaller, 6zellikle civa

igerebilecek veya poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifeniller (PCB)

olusumuna yol acabilecek goriiniir kirleticiler i¢in uygun bir inceleme yapabilir.

Asagida yer alan teknikler, hurda kullanimini iyilestirmek i¢in tek tek veya bir arada kullanilabilir:

e Hurda satin alma siparislerindeki iiretim profiline uygun kabul kriterlerinin belirlenmesi

e Hurdanin kaynagini yakindan izleyerek hurda bilesimi hakkinda iyi bir bilgi sahibi olmak;
istisnai durumlarda eritme testi ile hurdanin bilesiminin karakterize edilmesi miimkiin olabilir

e Yeterli sayida hurda kabul tesisine sahip olmak ve teslimatlar1 kontrol etmek



e Tesiste kullanilmaya uygun olmayan hurdalarin bertarafini saglayacak prosediirlere sahip
olunmasi.

e Hurdalarin farkli kriterlere gore (6rnegin; boyut, alagim, temizlik derecesi) depolanmasi;
topraga kirletici madde salinimi potansiyeli olan hurdalarin drenaj ve toplama sistemi olan
gecirimsiz yiizeyler {lizerinde depolanmasi; bdyle bir sisteme olan ihtiyaci azaltabilecek bir
cat1 kullanilmasi.

o Uretilecek celik kalitesine en uygun hurday1 kullanmak icin, bilesim bilgisini de dikkate
alarak farkli eritmeler i¢in hurda yiikiiniin bir araya getirilmesi (bu, bazi durumlarda
istenmeyen elementlerin varligint 6nlemek, diger durumlarda ise hurdada bulunan ve
iiretilecek celik kalitesi i¢in ihtiya¢ duyulan alasim elementlerinden yararlanmak igin
gereklidir).

e Dahili olarak {iretilen tim hurdalarin geri doniisiim i¢in hurda sahasina gecikmeden
gonderilmesi

e Birisletme ve yonetim planina sahip olmak

e Hurdalarin, 6zellikle poliklorlu bifeniller (PCB) ve yag veya gres gibi tehlikeli veya demir
dis1 kirleticilerin dahil olma riskini en aza indirmek i¢in ayristirilmasi. Bu islem genellikle
hurda tedarikgisi tarafindan gergeklestirilir, ancak operatdr giivenlik nedeniyle tiim hurda
yiiklerini miihiirlii konteynerlerde inceler. Bu nedenle kirleticileri kontrol etmek, ayni
zamanda uygulanabilir oldugu 6l¢lide miimkiin olur. Kii¢lik miktardaki plastigin (6rnegin
plastik kaplamal1 bilesenler olarak) degerlendirilmesi gerekebilir.

e Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) Uzman Grubu tavsiye
cergevesine gore radyoaktivite kontrolii

e  Hurda isleyicileri tarafindan Omriinii Tamamlamis Araglar ve Atik Elektrikli ve Elektronik
Ekipmanlardan (AEEE) civa igeren bilesenlerin zorunlu olarak ¢ikarilmasinin uygulanmasi
asagidaki sekilde iyilestirilebilir:

o Hurda satin alma s6zlesmelerinde civa bulunmamasinin diizeltilmesi
o Goriiniir elektronik bilesenler ve diizenekler igeren hurdalarin reddedilmesi.

Uygulanabilirlik
Hurdanin se¢imi ve ayristilmasi tamamen operatoriin kontrolii altinda olmayabilir.

1.4. Yan Uriin ve Atik Gibi Proses Kalintilarimin Yonetimi

MET 8: Kat1 atiklara yonelik, atiklarin dahili kullanim veya 6zel geri doniisiim siireglerinin
uygulanmasi1 (dahili veya harici) yoluyla en aza indirilmesi i¢in entegre tekniklerin ve
operasyonel teknikler kullanilmalidir.

Tanim

Demir agisindan zengin kalintilarin geri doniistiiriilmesine yonelik teknikler, OxyCup® saft firin,
DK prosesi, eritme indirgeme islemleri veya soguk bagl peletleme/briketleme gibi 6zel geri
doniistiirme teknikleri ve Bolim 2-7’de belirtilen iiretim kalintilarina yonelik teknikler yer
almaktadir.

Uygulanabilirlik

S6z konusu islemler {igiincii kisiler tarafindan gercgeklestirilebileceginden, geri doniisiimiin kendisi
demir-gelik tesisi isletmecisinin kontrolii disinda olabilir ve dolayisiyla izin kapsaminda
olmayabilir.

MET 9: METS8’e gore kullanilamayan veya geri doniistiiriillemeyen kat1 atiklarin, miimkiin olan
her yerde ve atik yonetmeliklerine uygun olarak, harici kullanimini veya geri doniislimiinii en
st diizeye ¢ikarilmalidir. Kaginilamayan veya geri doniistiiriilemeyen kalintilar kontrollii bir
sekilde yonetilmelidir.



MET 10: Tim kat1 atiklarin toplanmasi, islenmesi, depolanmasi ve tasinmasi ile transfer
noktalarinin hava ve suya emisyonunu dnlemek icin kaplanmasinda en iyi isletme ve bakim
uygulamalar kullanilmalidir.

1.5. Hammaddelerin ve (Ara) Uriinlerin Depolanmasi, islenmesi ve Tasinmasindan Yaygin
Toz Emisyonlari

MET 11: Asagida belirtilen tekniklerden birini veya birkagini kullanarak malzemelerin
depolanmasi, elleglenmesi ve tasinmasindan kaynaklanan daginik toz emisyonlar1 dnlenebilir
veya azaltilabilir.

MET, azaltma teknikleri kullaniliyorsa asagida belirtilenler gibi uygun tekniklerle yakalama
verimliligini ve sonraki temizligi optimize etmektir. Toz emisyonlarinin kaynaga en yakin yerden
toplanmasi tercih edilir.

I.  Genel teknikler asagida belirtilmistir.

e Celik fabrikalariin CYS’si igerisinde ilgili daginik toz eylem planinin (diffuse dust action
plan) olusturulmasz.

e  Yiiksek ortam okumasina neden olan PM;, kaynagi olarak tanimlandiklar1 durumlarda belirli
operasyonlarin gegici olarak durdurulmasmin dikkate alinmasi. Bunun igin, ince toz
kaynaginin ana kaynaklarini tiggenlere bolebilmek ve tanimlayabilmek amaciyla ilgili riizgar
yonii bulunan ve gii¢lii izleme 6zelligine sahip yeterli sayida PM;, monitdriine gereksinim
duyulacaktir.

II.  Yigin halindeki hammaddelerin islenmesi ve nakliyesi sirasinda toz yayiliminin 6nlenmesine

yonelik teknikler sunlardir

Uzun stoklarin hakim riizgar yoniine dogru yonlendirilmesi

Riizgar bariyerleri kurmak veya barinak saglamak i¢in dogal araziyi kullanmak

Teslim edilen malzemenin nem igerigini kontrol edilmesi

Malzemelerin gereksiz yere tasinmasindan ve uzun siire agikta birakilmasindan kaginmak igin

prosediirlere dikkat edilmesi.

Konveydorlerde ve haznelerde vb. yeterli muhafaza.

Uygun durumlarda lateks gibi katki maddeleri igeren toz dnleyici su spreylerinin kullanilmasi.

Ekipmana yonelik siki bakim standartlari

Ozellikle yollarm temizligi ve nemlendirilmesi konusunda yiiksek standartlarda temizlik.

Mobil ve sabit vakumlu temizlik ekipmaninin kullanimi

Toz bastirma veya toz emme ve 6nemli toz olusumunun kaynaklarini azaltmak i¢in torba filtre

temizleme sisteminin kullanilmasi.

e Sert yiizeyli yollarin rutin temizliginin yapilmasinda emisyonu azaltilmis siipiirme araglarinin
kullanilmas.

III. Malzemelerin teslimati, depolanmasi ve iade faaliyetlerine yonelik teknikler sunlari igerir:

e Tozlu malzemeler i¢in filtreli hava tahliyesi ile donatilmis bir binadaki bosaltma hunilerinin
tamami kapatilmali veya huniler toz engelleyicilerle donatilmali ve bosaltma 1zgaralari bir toz
tahliye ve temizleme sistemine baglanmalidir.

e  Miimkiinse diisii yiiksekliginin maksimum 0,5 metreyle sinirlandirilmasi

e Toz giderme amaciyla su spreylerinin (tercihen geri doniistiiriilmiis su kullanilarak)
kullanilmasi.

e  Gerektiginde tozu kontrol etmek i¢in depolama kutularinin filtre tiniteleriyle donatilmasi.

e  Cop kutularindan geri kazanim i¢in tamamen kapali cihazlarin kullanilmasi.

e  Gerektiginde, zemin kirlenme riskini azaltmak i¢in hurdalarin kapali ve sert yiizeyli alanlarda
depolanmasi (tam zamaninda teslimat yapilarak sahanin biiyiikliigii ve dolayisiyla emisyonlar
en aza indirilmektedir).

e Stoklardaki karisiklig1 en aza indirmek

e  Yiiksekligin sinirlandirilmasi ve stoklarin genel seklinin kontrol edilmesi

e Depolama boyutunun uygun olmasi durumunda, harici stoklar yerine bina i¢i veya kazan i¢i



depolamanin kullanilmas.

e Uzun vadede zarar gérmeden tozu yakalamak ve tutmak i¢in agik alanlarda dogal arazi, toprak
setleri veya uzun ¢imen ve yaprak dokmeyen agag¢larin dikilmesiyle riizgar perdelerinin
olusturulmasi.

e Atik uglarinin ve ciiruf yiginlarinin piiskiirtme ¢im ekilmesi.

e Kullanilmayan alanlarin {ist toprakla kaplanmasi ve ¢im, ¢ali ve diger yer Ortlicii bitki

ortlistiniin dikilmesi yoluyla sahanin yesillendirilmesi.

Dayanikli toz baglayict maddeler kullanilarak yiizeyin nemlendirilmesi.

Yiizeyin branda veya kaplama (6rn. lateks) stoklari ile kaplanmasi.

Agikta kalan ylizeyi azaltmak i¢in istinat duvarlari ile depolama uygulamasi.

Gerektiginde, beton ve drenaj ile gecirimsiz ylizeylerin dahil edilmesi bir 6nlem olabilir.

IV. Yakit ve hammaddelerin deniz yoluyla tasindig1 ve toz salinimlarinin énemli olabilecegi
durumlarda, baz1 teknikler sunlardir:

e Kendinden bosaltmali gemilerin veya kapali siirekli bosalticilarin operatérleri tarafindan
kullanilmasi. Aksi takdirde, kepge tipi gemi bosalticilar tarafindan tiretilen toz, malzemenin
yeterli nem igerigine sahip olmasini saglayarak, damla yiiksekliklerini en aza indirerek ve
gemi bosaltict haznesinin agzinda su spreyleri veya ince su sisleri kullanarak en aza
indirilmelidir.

e Sinter tesisi elektrostatik ¢okelticilerinin sodyum kloriir ile kirlenmesine neden oldugundan,
cevherlerin veya flakslarin piiskiirtiilmesinde deniz suyundan kaginilmasi. Hammaddelere
ilave klor girdisi de emisyonlarin artmasina (6rnegin poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar
(PCDDV/F)) yol agabilir ve filtre tozu devridaimini engelleyebilir.

e Toz karbon, kire¢ ve kalsiyum karbiiriin kapali silolarda depolanmasi ve pnématik olarak
tasinmasi veya kapali torbalarda depolanmasi ve aktarilmasi.

V. Tren veya kamyon bosaltma teknikleri sunlar1 icermektedir:
Toz emisyonu olusumu nedeniyle gerekliyse, genel olarak kapali bir tasarima sahip 6zel
bosaltma ekipmaninin kullanilmasi.

VI. Onemli &lgiide toz salmmia yol acabilecek siiriiklenmeye karsi son derece hassas
malzemeler i¢in bazi teknikler sunlardir:

e Tamamen kapali olabilen ve bir torba filtre tesisine ¢ikarilan aktarma noktalarinin, titresimli
eleklerin, kiricilarin, bunkerlerin ve benzerlerinin kullanima.

e Dokiintiilerin temizlenmesinde yikama yerine merkezi veya bolgesel vakumlu temizleme
sistemlerinin kullanilmasi, etkilerin tek bir ortamla sinirli olmasi ve dokiilen malzemenin geri
doniisiimiiniin kolaylagtirilmasi.

VIIL. Ciirufun taginmasi ve islenmesine yonelik teknikler sunlari igerir:

e Kurutulmus yiiksek firin clirufu ve ¢elik ciirufu toz olusturabileceginden, ciiruf graniil
stoklarinin ciiruf tasima ve isleme i¢in nemli tutulmas.

e Tozemisyonlarini azaltmak i¢in etkili ekstraksiyon ve torba filtrelerle donatilmis kapali ciiruf
kirma ekipmaninin kullanilmasi.

VIII. Hurda isleme teknikleri sunlari igerir:
e Arag hareketlerinden kaynaklanan toz kalkisini en aza indirmek i¢in hurda deposunun ortii
altinda ve/veya beton zemin iizerinde saglanmasi.

IX. Malzeme nakliyesi sirasinda dikkate alinmasi gereken teknikler sunlardir:

e Kamuya acik otoyollardan erisim noktalarinin en aza indirilmesi.

e (Camur ve tozun kamuya acgik yollara taginmasint Onlemek i¢in tekerlek temizleme
ekipmaninin kullanilmasi.

e Malzemelerin tasinmasi ve yollarin temizlenmesi sirasinda toz bulutu olusumunu en aza
indirmek i¢in nakliye yollarina sert yiizeyler (beton veya asfalt) uygulanmasi.

e Araglarin ¢itler, hendekler veya geri doniistiiriilmiis ciruf yigmlari ile belirlenmis
giizergahlarla siirlandirilmasi.

e Tozlu yollarin su spreyleri ile nemlendirilmesi, 6rnegin ciiruf isleme operasyonlarinda.



Herhangi bir dokiilmeyi dnlemek icin nakliye araglarinin asir1 dolu olmamasini saglamak.
Tasima araglarinin tasinan malzemeyi ortecek sekilde ortiilmesinin saglanmasi.

Aktarma sayisinin en aza indirilmesi.

Kapali veya ortiili konveyorlerin kullanilmasi.

Genellikle malzemelerin bir banttan digerine bosaltilmasiyla saglanan sahalardaki yon
degisikliklerinden kaynaklanan malzeme kayiplarinit en aza indirmek i¢in miimkiin olan
yerlerde tiip seklindeki konveyorlerin kullanilmasi

e Erimis metal transferi ve potada islenmesi i¢in iy1 uygulama teknikleri.

e Konveyor transfer noktalarinin tozdan arindirilmasi.

1.6. Su ve Atiksu Yonetimi

MET 12: Atiksu yonetimi i¢in atiksu tiirlerini 6nlemek, toplamak ve ayirmak, dahili geri
donlislimii en iist diizeye ¢ikarmak ve her nihai akis i¢cin uygun bir aritma kullanilmalidir. Bu,
Ornegin yag tutucular, filtrasyon veya ¢oktiirme gibi teknikleri icerir. Bu baglamda, belirtilen 6n
kosullarin mevcut oldugu durumlarda asagidaki teknikler kullanilabilir.

e Uretim hatlar1 igin igilebilir su kullanimindan kagiilmasi.

e Yeni tesisler insa ederken veya mevcut tesisleri modernize ederken/yenilerken su dagitim
sistemlerinin sayisini ve/veya kapasitesini artirmak
Gelen tatli suyun dagitiminin merkezilestirilmesi.
Tek parametreler yasal veya teknik sinirlarina ulasana kadar suyun kaskatlarda kullanilmasi.
Suyun sadece tek bir parametresi etkilenmisse ve daha fazla kullanom miimkiinse suyun
diger tesislerde kullanilmasi.

e Antilmis ve arttilmamis atik suyun ayr1 tutulmasi; bu 6nlem sayesinde atik suyun makul bir
maliyetle farkli sekillerde bertaraf edilmesi miimkiindiir.

e  Miimkiin oldugunca yagmur suyunun kullanilmasi.

Uygulanabilirlik

Entegre bir ¢elik tesisinde su yonetimi oncelikle tath suyun mevcudiyeti ve kalitesi ile yerel yasal
gerekliliklerle smirlanacaktir. Mevcut tesislerde su devrelerinin mevcut yapilandirmasi
uygulanabilirligi sinirlayabilir.

1.7.  izleme

MET 13: Prosesleri kontrol odalarindan modern bilgisayar tabanli sistemler vasitasiyla
yonlendirmek i¢in gerekli tiim ilgili parametreleri dlgmek veya degerlendirmek, prosesleri
cevrimici olarak silirekli ayarlamak ve optimize etmek, istikrarli ve sorunsuz bir isleme
saglamak, bdylece enerji verimliligini artirmak, verimi en iist diizeye c¢ikarmak ve bakim
uygulamalarini iyilestirmektir.

MET 14: 1.2-1.7. boliimlerinde yer alan tiim proseslerde, MET-IES verildiginde ve demir-gelik
fabrikalarindaki proses gaz yakitli enerji santrallerinde ana emisyon kaynaklarindan
kaynaklanan kirleticilerin baca emisyonlarini dl¢iiliir.

METen azindan asagidakiler i¢in siirekli 6l¢timlerin kullanilmasidir:

e Sinter bandindan kaynaklanan birincil toz, azot oksit (NOx) ve siilfiir dioksit (SO,)
emisyonlari.

e Peletleme tesislerinin sertlestirme bandindan kaynaklanan azot oksit (NOx) ve siilfiir dioksit

(SO,) emisyonlari.

Yiiksek firin dokiimhanelerinden kaynaklanan toz emisyonlari.

Bazik oksijen firinlarindan kaynaklanan ikincil toz emisyonlari.

Enerji santrallerinden kaynaklanan azot oksit (NOx) emisyonlari.

Biiyiik elektrik ark firinlarindan kaynaklanan toz emisyonlari.

Diger emisyonlar i¢cin MET, kiitle akis1 ve emisyon Ozelliklerine bagli olarak siirekli emisyon
izlemeyi kullanmay1 degerlendirmelidir.



MET 15: MET 14’te belirtilmeyen ilgili emisyon kaynaklar1 i¢in MET, Boliim 1.2 - 1.7°de yer
alan tiim proseslerden ve demir ¢elik fabrikalarindaki proses gazi yakith enerji santrallerinden
kaynaklanan kirletici emisyonlarinin yani sira ilgili tiim proses gazi bilesenlerinin/kirleticilerinin
periyodik ve siireksiz olarak dl¢iilmesidir. Bu, proses gazlarinin, baca emisyonlarinin, poliklorlu
dibenzodioksin/furanlarin (PCDD/F) kesintili olarak izlenmesini ve atiksu desarjinin izlenmesini
igerir, ancak yayili emisyonlar1 kapsamaz (bkz. MET 16).

Tamim (MET 14 ve 15 ile ilgili)
Proses gazlarin izlenmesi, proses gazlarinin bilesimi ve toz, agir metaller ve SO, emisyonlari
gibi proses gazlarinin yanmasindan kaynaklanan dolayli emisyonlar hakkinda bilgi saglar.

Baca emisyonlari, temsili emisyon degerleri elde etmek i¢in yeterince uzun bir siire boyunca ilgili
yonlendirilmis emisyon kaynaklarinda diizenli, periyodik siireksiz 6l¢iimlerle dlciilebilir.

Atiksu desarjinin izlenmesi i¢in, su ve atiksudan numune alinmasi ve analiz edilmesine yonelik

cok cesitli standartlastirilmis prosediirler mevcuttur:

- Atiksu akisindan rastgele alinan tek bir numuneyi ifade eden temsili numune

- Bilesik numune, belirli bir siire boyunca stirekli olarak alinan bir numuneyi veya belirli bir
siire boyunca stirekli veya aralikli olarak alinan ve birlestirilmis birka¢ numuneden olusan bir
numuneyi ifade eder.

- Nitelikli rastgele numune, iki dakikadan az olmayan araliklarla en fazla iki saatlik bir siire
boyunca alinan ve harmanlanan en az bes rastgele numuneden olusan bir bilesik numuneyi
ifade eder.

Izleme, ilgili TS EN veya ISO standartlarina gére yapilmalidir. TS EN veya ISO standartlar
mevcut degilse, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini temin eden ulusal veya diger
uluslararasi standartlar kullanilmalidir.

MET 16: Ilgili kaynaklardan kaynaklanan yayili emisyonlarin biiyiikliik sirasini asagida

belirtilen yontemlerle belirlemektir. Miimkiin oldugunda, dolayli yontemler veya emisyon

faktorleri ile hesaplamalara dayali degerlendirmeler yerine dogrudan Slgiim yontemleri tercih
edilir.

e Emisyonlarin kaynaginda oOlglim yapmak miimkiin oldugunda dogrudan o6lgiim
yontemlerinin kullanilmasi. Bu durumda, konsantrasyonlar ve kiitle akislar1 6lgiilebilir veya
belirlenebilir.

e Emisyon tespitinin kaynaktan belirli bir mesafede gergeklestigi dolayli 6lgiim yontemleri;
konsantrasyonlarin ve kiitle akisinin dogrudan 6l¢iimii miimkiin degildir.

e Emisyon faktorleriyle hesaplama.

Tanim

Dogrudan veya yari dogrudan olgiim

Dogrudan dl¢limlere drnek olarak riizgar tlinellerinde, davlumbaz veya endiistriyel bir tesisin
catisinda yar1 emisyon dlgiimleri gibi diger yontemlerle yapilan dlgiimler verilebilir. ikinci durum
i¢in, rlizgar hiz1 ve cat1 hatti menfezinin alani 6l¢iiliir ve bir debi hesaplanir. Cat1 hattt menfezinin
Olclim diizleminin enine kesiti, ayn1 yiizey alanina sahip sektorlere ayrilir (grid 6l¢iimii).

Dolayl olgiimler
Dolayli dl¢limlere 6rnek olarak iz gazlarin kullanimi, ters dispersiyon model yontemleri ve 151k
algilamasi ve 6l¢limii uygulayan kiitle dengesi yontemi verilebilir.

Emisyon faktorleriyle emisyonlarin hesaplanmasi

Dokme malzemelerin depolanmasi ve islenmesinden kaynaklanan daginik toz emisyonlariin
tahmini ve trafik hareketleri nedeniyle karayollarindaki tozun askiya alinmasi i¢in emisyon
faktorlerini kullanan kilavuzlar:

e VDI 3790 Kisim 3

e USEPA AP 42



1.8. Kullanimdan Kaldirma

MET17: Asagida listelenen gerekli teknikleri kullanarak hizmetten ¢ikarma sonrasinda kirliligi

Onlemektir.

Omriinii tamamlamus tesislerin devre dis1 birakilmasina iliskin tasarim hususlar:

I.  Yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda, tesisin devre dis1 birakilmasi durumunda ortaya
cikacak cevresel etkinin dnceden diisiintilmesi, devre dis1 birakmay1 daha kolay, daha temiz
ve daha ucuz hale getirir.

II. Devre dis1 birakma, arazi (ve yeralti1 suyu) kirliligi acisindan ¢evresel riskler olusturur ve
biiylik miktarda kat1 atik olusur; onleyici teknikler siirece 6zgiidiir ancak genel hususlar
sunlar1 igerebilir:

1. yeralt1 yapilarindan kaginmak

ii. sokiilme islemlerini kolaylasgtiran 6zellikler eklemek

iii. kolayca temizlenen yiizeyl kaplamalar1 se¢mek

iv. hapsolmus kimyasallari en aza indiren ve bosaltmay1 veya temizlemeyi kolaylastiran bir
ekipman konfigiirasyonu kullanmak

v. asamali kapatmaya olanak taniyan esnek, bagimsiz birimlerin tasarlanmasi.

vi. miimkiin olan yerlerde biyolojik olarak parcalanabilir ve geri donistiiriilebilir
malzemeler kullanmak

1.9. Giiriiltii

MET 18 : Yerel kosullara bagh olarak asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasini kullanarak
demir ve g¢elik tiretim siireglerindeki ilgili kaynaklardan kaynaklanan giiriiltii emisyonlar
azaltilabilir.

giiriiltii azaltma stratejileri uygulamak

giiriiltiilii operasyonlarin/birimlerin kapatilmasi

operasyonlarin/iinitelerin titresim yalitimi

darbe soniimleyici malzemeden yapilmis i¢ ve dis kaplama

malzeme doniistiirme ekipmani igeren giiriiltiilii operasyonlar1 barindirmak i¢in binalara ses

yalitimi yapilmasi

e giirliltiiden korunma duvarlar1 insa etmek, 6rnegin binalar insa etmek veya korunan alan ile
gliriiltiilii faaliyet arasinda agag ve c¢ali yetistirmek gibi dogal bariyerler olusturmak

e baca gazi ¢ikis susturuculari

e ses yalitimli binalarda bulunan gecikme kanallar1 ve son fanlar.

e kapali alanlarin kap1 ve pencerelerinin kapatilmasi

2. Sinter Tesisleri Icin MET Sonuglar

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglari tiim sinter tesislerine uygulanabilir.

2.1. Hava emisyonlari

MET 19: Karistirma/harmanlama i¢in nem igerigini ayarlayarak ince malzemelerin
kiimelenmesini saglayarak daginik toz emisyonlar1 dnlenebilir veya azaltilabilir (ayrica bkz.
MET 11).

MET 20: Sinter tesislerinden kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, bir torba filtre vasitasiyla
sinter band1 atik gazindan kaynaklanan toz emisyonlarini azaltmaktir.

Mevcut tesisler i¢in birincil emisyonlara yonelik MET, torba filtrelerin uygulanabilir olmadig:
durumlarda gelismis elektrostatik ¢okelticiler kullanarak sinter tel atik gazindan kaynaklanan toz
emisyonlar1 azaltilabilir.



Toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi torba filtre i¢in <I1-15 mg/Nm? ve gelismis elektrostatik
¢Oktliriicti igin <20-40 mg/Nm?’tiir (bu degerlere ulasmak igin tasarlanmali ve ¢alistirilmalidir),
her ikisi de giinliik ortalama deger olarak belirlenmistir.

Torba Filtre

Tanim
Sinter tesislerinde kullanilan torba filtreler genellikle mevcut bir elektrostatik ¢oktiiriicii veya
siklonun akis asagisina uygulanir, ancak bagimsiz bir cihaz olarak da calistirilabilir.

Uygulanabilirlik

Mevcut tesisler i¢in, elektrostatik ¢oktiiriicliye asag1 yonde bir kurulum i¢in alan gibi gereksinimler
s0z konusu olabilir. Mevcut elektrostatik ¢oktiiriiciiniin yas1 ve performansi 6zellikle dikkate
alimmalidir.

Gelismis elektrostatik coktiiriiciiler

Tanim

Gelismis elektrostatik ¢oktiiriicliler asagidaki 6zelliklerden biri veya bir kombinasyonu ile
karakterize edilir:

e iyi proses kontrolii

ilave elektrik alanlar1

elektrik alaninin uyarlanmis giicii

ayarlanmis nem igerigi

katki maddeleri ile sartlandirma

yiiksek ya da degisken titresimli voltaj

hizl1 reaksiyon voltaji

yliksek enerji titresim siiperpoze

hareketli elektrotlar

elektrot plakasi mesafesinin veya azaltim verimliligini artiran diger o6zelliklerin
genisletilmesi.

MET 21: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar icin, civa igerigi disiik
hammaddeler segerek (bkz. MET 7) veya atik gazlari aktif karbon veya aktif linyit koku
enjeksiyonu ile birlikte aritarak civa emisyonlar1 6nlenebilir veya azaltilabilir.

Civa i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyesi, numune alma siiresi boyunca ortalama olarak <0,03-
0,05 mg/Nm?’tiir (siireksiz 6l¢iim, en az yarim saat boyunca noktasal numuneler).

MET 22: Sinter bandindan kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, asagidaki tekniklerden birini
veya bir kombinasyonunu kullanarak siilfiir oksit (SOx) emisyonlar1 azaltilabilir:

I. disiik kiikiirt oranina sahip kok tozunun kullanilmasiyla kiikiirt girdisinin azaltilmasi

II. kok tozu tiikketiminin en aza indirilmesiyle kiikiirt girdisinin azaltilmasi

1. distik kiikiirt oranina sahip demir cevheri kullanilarak kiikiirt girdisinin azaltilmasi

IV. torba filtre ile tozsuzlastirma isleminden Once sinter bandinin atik gaz kanalina uygun
adsorpsiyon maddelerinin enjekte edilmesi (bkz. MET 20)

V. 1slak destilfiirizasyon veya aktif karbon rejenerasyonu (Regenerative Activated Carbon-
RAC) prosesi (uygulama i¢in 6n kosullar 6zellikle dikkate alinarak).

MET I-1V kullanilarak kiikiirt oksitleri (SOx) icin MET ile iligkili emisyon seviyesi <350-500

mg/Nm?3tiir, kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir ve giinliik ortalama deger olarak belirlenir,

daha diistik deger MET 1V ile iligkilidir.

MET V kullanilarak siilfiir oksitleri (SOx) i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi <100mg/Nm?’tiir,
stilfiir dioksit (SO,) olarak ifade edilir ve giinliik ortalama deger olarak belirlenir.

MET V kapsaminda belirtilen aktif karbon rejenerasyonu(RAC) prosesinin tanimi



Kuru desiilfiirizasyon teknikleri, SO, nin aktif karbon tarafindan adsorpsiyonuna dayanmaktadir.
SO, yiiklii aktif karbon rejenere edildiginde, proses aktif karbon rejenerasyonu olarak adlandirilir.
Bu durumda, yiiksek kaliteli, pahal1 bir aktif karbon tiirii kullanilabilir ve yan {iriin olarak stlfiirik
asit (H,SO,) elde edilir. Yatak ya su ile ya da termal olarak rejenere edilir. Baz1 durumlarda,
mevcut bir desiilfiirizasyon tinitesinin akis asagisinda ‘hassas ayar’ icin linyit bazli aktif karbon
kullanilir. Bu durumda, SO, yiiklii aktiflestirilmis karbon genellikle kontrollii kosullar altinda
yakalir.

RAC sistemi tek asamali veya iki agsamali bir siire¢ olarak gelistirilebilir.

Tek asamal1 proseste atik gazlar bir aktif karbon yatagindan gecirilir ve kirleticiler aktif karbon
tarafindan adsorbe edilir. Ayrica, katalizor yatagindan 6nce gaz akisina amonyak (NHj3) enjekte
edildiginde NOx giderimi gerceklesir.

Iki asamali1 proseste atik gazlar iki aktif karbon yatagindan gegirilir. NOx emisyonlarini azaltmak
i¢in yataktan 6nce amonyak uygulanabilir.

MET V kapsaminda baelirtilen tekniklerin uygulanabilirligi

Islak desiilfiirizasyon: Alan gereksinimleri énemli olabilir ve uygulanabilirligi kisitlayabilir.
Yiiksek yatirnm ve isletme maliyetleri ile camur olusumu ve bertarafi ve ilave atiksu aritma
Onlemleri gibi 6nemli ¢apraz medya etkilerinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu teknik bu
yazinin yazildigi tarihte Avrupa’da kullanilmamaktadir, ancak gevresel kalite standartlarinin diger
tekniklerin uygulanmasiyla karsilanmasiin miimkiin olmadig1 durumlarda bir segenek olabilir.
RAC: Giris toz konsantrasyonunu azaltmak icin RAC isleminden Once toz azaltma sistemi
kurulmalidir. Genel olarak tesisin yerlesimi ve alan gereksinimleri bu teknigi degerlendirirken
onemli faktorlerdir, ancak 6zellikle birden fazla sinter bandi olan bir tesis i¢in bu hususa dikkat
edilmelidir.

Ozellikle yiiksek kaliteli, pahal1 aktif karbon tipleri kullanildiginda ve bir siilfiirik asit tesisine
ithtiya¢ duyuldugunda yiiksek yatirim ve isletme maliyetleri géz onilinde bulundurulmalidir. Bu
teknik bu yazinin yazildigi tarihte Avrupa’da kullanilmamaktadir, ancak SOy, NOy, toz ve
PCDD/F’yi ayn1 anda hedefleyen yeni tesislerde ve ¢evresel kalite standartlarinin diger tekniklerin
uygulanmasiyla karsilanmasinin miimkiin olmadigi durumlarda bir se¢enek olabilir.

MET 23: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, asagidaki tekniklerden birini
veya bir kombinasyonunu kullanarak toplam azot oksit (NOyx) emisyonlar1 azaltilabilir.

[. Asagidakileri icerebilen entegre dnlemler siireci:
i.  Atik gaz resirkiilasyonu
ii. Antrasit kullanimi veya atesleme i¢in diisiik NOx’li briilorlerin kullanilmasi gibi diger
birincil 6nlemler.
I. Asagidakileri igeren boru sonu teknikler:
1. aktif karbon rejenerasyonu (Regenerative Activated Carbon-RAC)
ii.  segici katalitik indirgeme (Selective Catalytic Reduction-SCR)

Siirece entegre onlemler kullanilarak azot oksitleri (NOx) i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi,
azot dioksit (NO,) olarak ifade edilen ve giinlik ortalama deger olarak belirlenen <500
mg/Nm?3’tiir.

RAC kullanan azot oksitler (NOx) i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi <250mg/Nm? ve SCR
kullanan azot dioksit (NO,) olarak ifade edilen, %15 oksijen igerigine bagl ve giinliik ortalama
degerler olarak belirlenen <120 mg/Nm?’tiir.

MET l.i kapsamindaki atik gaz devir daiminin tanimi

Atik gazin kismi geri doniisiimiinde, sinter atik gazinin bazi kisimlari sinterleme islemine geri
gonderilir. Tiim banttan gelen atik gazin kismi geri doniisiimii oncelikle atik gaz akisini ve
dolayistyla ana kirleticilerin kiitlesel emisyonlarin1 azaltmak i¢in gelistirilmistir. Ayrica enerji
tikketiminde azalmaya yol agabilir. Atik gaz resirkiilasyonunun uygulanmasi, sinter kalitesinin ve
verimliliginin olumsuz etkilenmemesini saglamak icin 6zel dikkat gerektirir. Calisanlarin karbon
monoksit zehirlenmesini 6nlemek i¢in resirkiile edilen atik gazindaki karbonmonoksite (CO) 6zel
dikkat gosterilmelidir. Asagidakiler gibi ¢esitli siirecler gelistirilmistir:



e tiim banttan atik gazin kismi geri doniisiimii
e 1s1degisimi ile birlikte son sinter bandindan atik gazin geri doniisiimii
o Son sinter bandinin bir kismindan gelen atik gazin geri donilisiimii ve sinter
sogutucusundan gelen atik gazin kullanima.
o Atik gazin bir kisminin sinter bandinin diger kisimlarina geri doniistiiriilmesi.

MET L.i’nin uygulanabilirligi

Bu teknigin uygulanabilirligi sahaya 6zeldir. Sinter kalitesinin (soguk mekanik mukavemet) ve
strand verimliliginin olumsuz etkilenmemesini saglamak i¢in eslik eden Onlemler dikkate
alinmalidir. Yerel kosullara bagli olarak, bunlar nispeten kii¢iik ve uygulamasi kolay olabilir ya da
tam tersine, daha temel nitelikte olabilir ve uygulanmasi maliyetli ve zor olabilir. Her haliikarda,
bu teknik kullanilmaya baslandiginda strandlarin ¢aligma kosullar1 gézden gecirilmelidir.

Mevcut tesislerde, alan kisitlamalar1 nedeniyle atik gazin kismi geri doniisiimiinii tesis etmek
miimkiin olmayabilir.

Bu teknigin uygulanabilirliginin belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken O6nemli hususlar

sunlardir:

e bandin ilk konfigiirasyonu (6rnegin, ¢ift veya tek riizgar kutusu kanallari, yeni ekipman igin
mevcut alan ve gerektiginde hattin uzatilmasi)

e mevcut ekipmanin ilk tasarimi (6rnegin fanlar, gaz temizleme ve sinter eleme ve sogutma
cihazlar)

e ilk ¢alisma kosullar1 (6rnegin hammaddeler, katman yiiksekligi, emme basinci, karigimdaki
hizl kireg yiizdesi, spesifik akis hizi, beslemede geri donen tesis i¢i geri doniislerin yiizdesi)

e verimlilik ve kat1 yakit tiiketimi a¢isindan mevcut performans

e sinterin baziklik indeksi ve yiiksek firindaki yiikiin bilesimi (6rnegin, yiikteki sinter ve pelet
ylizdesi, bu bilesenlerin demir igerigi).

MET L.ii kapsamindaki diger birincil énlemlerin uygulanabilirligi
Antrasit kullanimi, kok micirina kiyasla daha diisiik nitrojen igerigine sahip antrasitlerin
mevcudiyetine baglidir.

MET L.ii kapsaminda RAC prosesinin tanimi ve uygulanabilirligi icin MET 22’ye bakiniz.

SCR prosesinin MET IL.ii kapsaminda uygulanabilirligi

SCR, yiiksek tozlu bir sistemde, diisiik tozlu bir sistemde ve temiz gaz sistemi olarak uygulanabilir.
Simdiye kadar sinter tesislerinde sadece temiz gaz sistemleri (tozsuzlastirma ve
destilfiirizasyondan sonra) uygulanmistir. Gazin toz (<40 mg toz/Nm?) ve agir metaller
bakimindan diisiik olmas1 6nemlidir, ¢linkii bunlar katalizor yiizeyini etkisiz hale getirebilir. Ek
olarak, katalizorden dnce kiikiirt giderme gerekli olabilir. Bir diger 6n kosul da yaklasik 300°C’lik
minimum ¢ikis gazi sicakligidir. Bu da bir enerji girdisi gerektirir. Yiiksek yatirim ve isletme
maliyetleri, katalizoriin yeniden degerlendirilmesi ihtiyaci, NH; tiiketimi ve kaymasi, patlayici
amonyum nitrat (NH4NO3) birikimi, agindirict SO; olusumu ve sinter isleminden hissedilebilir
isinin - geri kazanilmasi olasiligin1  azaltabilecek yeniden 1sitma igin gereken ek enerji,
uygulanabilirligi kisitlayabilir. Bu teknik, cevresel kalite standartlarinin diger tekniklerin
uygulanmasi yoluyla karsilanmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda bir segenek olabilir.

MET 24: Sinter tellerinden kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in, poliklorlu
dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlubifenillerin (PCB) emisyonlarint asagidaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilarak dnlenebilir ve/veya azaltilabilir:

I. poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifeniller (PCB) veya
bunlarin 6ncii bilesenlerini igeren hammaddelerden miimkiin oldugunca kaginilmasi (bkz.
MET 7)

II. poliklorlu dibenzodioksin/furanlarin (PCDD/F) olusumunun azot bilesikleri ilavesiyle
baskilanmasi

III. atik gaz resirkiilasyonu (agiklama ve uygulanabilirlik icin MET 23’e bakiniz).



MET 25: Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar i¢in MET, poliklorlu
dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifenillerin (PCB) emisyonlarini, torba filtre
veya torba filtrelerin uygulanamadigi durumlarda geligsmis elektrostatik ¢okelticilerle tozdan
arindirmadan Once sinter bantlarindan atik gaz kanalina yeterli adsorpsiyon maddelerinin
eklenmesiyle azaltilabilir (bkz. MET 20).

Poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi, torba filtre
i¢in <0,05-0,2 ng I-TEQ/Nm? ve gelismis elektrostatik ¢okeltici i¢in <0,2-0,4 ng-I-TEQ/Nm? olup,
her ikisi de sabit durum kosullar1 altinda 6-8 saatlik rastgele bir numune i¢in belirlenmistir.

MET 26: Sinter bandi tahliyesi, sinter kirma, sogutma, eleme ve konveyor aktarma
noktalarindan kaynaklanan ikincil emisyonlar i¢in MET, toz emisyonlarin1 6nlemek ve/veya
verimli bir ekstraksiyon elde etmek ve ardindan asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu
kullanarak toz emisyonlarini azaltabilir:

I.  {stiinii kapama ve/veya 6rtme
II. elektrostatik ¢oktiiriicii veya torbali filtre

Toz i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi torba filtre icin <10 mg/Nm? ve elektrostatik ¢okeltici
icin <30mg/Nm?’tiir ve her ikisi de giinliik ortalama deger olarak belirlenmistir.

2.2. Su ve atiksu

MET 27: Tek ge¢isli sogutma sistemleri kullanilmadigi siirece sogutma suyunu miimkiin
oldugunca geri doniistiirerek sinter tesislerinde su tiikketimini en aza indirilebilir.

MET 28: Durulama suyunun kullanildig1 veya yas atik gaz aritma sisteminin uygulandigi sinter
tesislerinden ¢ikan atik suyun, sogutma suyu hari¢ olmak {iizere, desarjdan Once asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak aritilabilir:

I.  agir metal ¢gokelmesi
II. ndtralizasyon
1. kum filtrasyonu

Nitelikli rastgele numune veya 24 saatlik kompozit numuneye dayali1 MET ile iliskili emisyon
seviyeleri sunlardir:

e askida kat1 maddeler <30 mg/1

e  kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI(')) <100 mg/1

e agir metaller <0,1 mg/1

(arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr), bakir (Cu), civa (Hg), nikel (Ni), kursun (Pb) ve ¢inko
(Zn) toplamu).

(') Baz1 durumlarda, KOI yerine TOK &lciiliir (KOI analizinde HgCl, kullanilmasimni énlemek
i¢in). KOI ve TOK arasindaki korelasyon her bir sinter tesisi i¢in duruma gére detaylandiriimalidir.
KOI/TOK orani1 yaklasik olarak iki ile dort arasinda degisebilir.

2.3. Uretim kalintilar1

MET 29: Asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak sinter tesislerinde
atik olusumu onlenir (bkz. MET 8):

I.  Agir metaller, alkali veya kloriirle zenginlestirilmis ince toz fraksiyonlar1 (6rnegin son
elektrostatik ¢oktliirme alanindan gelen toz) hari¢ tutularak kalintilarin segici olarak yerinde
sinter prosesine geri doniistliriilmesi.

II. Yerinde geri doniisiimiin engellendigi durumlarda harici geri doniisiim.

MET, kacinilmas1 veya geri doniistiiriilmesi miimkiin olmayan sinter tesisi proses artiklarinin

kontrollii bir sekilde yonetilebilir.



MET 30: Sinter bandindan ve entegre celik fabrikalarindaki diger proseslerden kaynaklanan
demir ve karbon igeren toz, camur ve degirmen tufali gibi yag icerebilecek kalintilari, ilgili yag
igerigini dikkate alarak miimkiin oldugunca sinter bandina geri doniistiiriilmelidir.

MET 31: Geri donistliriilmiis proses artiklarinin uygun se¢imi ve on aritimi ile sinter
beslemesinin hidrokarbon igerigi diisiiriilmelidir.

Her durumda, geri donistiiriilmiis proses kalintilarinin yag icerigi < %0,5 ve sinter beslemesinin
icerigi < %0,1 olmalidir.

Tamm

Ozellikle yag girisinin azaltilmasiyla hidrokarbon girdisi en aza indirilebilir. Yag, sinter
beslemesine esas olarak hadde tufali eklenmesiyle girer. Hadde tufalinin yag icerigi, kokenlerine
bagli olarak 6nemli dlgiide degisebilir.

Tozlar ve hadde tufal1 yoluyla yag girisini en aza indirmeye yonelik teknikler agagidakileri icerir:
e vyalmzca diisiik yag igerigine sahip tozlar1 ve hadde tufalim1 ayirip secerek yag girisini
siirlamak
e haddehanelerde ‘iyi temizlik’ tekniklerinin kullanilmasi, haddehane tufalinin kirletici yag
iceriginde 6dnemli bir azalmaya yol acabilir.
e hadde tufalinin yagdan arindirilmas:
o hadde tufalinin yaklasik 800°C’ye kadar 1sitilmastyla, yag hidrokarbonlar1 ucar ve temiz
hadde tufali elde edilir; ugar hale gelen hidrokarbonlar yakilabilir.
o hadde tufalidan ¢6ziicii kullanarak yag ¢ikarma.

2.4. Enerji

MET 32: Asagidaki tekniklerden birini veya birkacini kullanarak sinter tesislerindeki termal
enerji tiikketimini azaltmaktir:

I sinter sogutucu atik gazindan Sl¢iilebilen 1sinin geri kazanilmasi

II. mimkiinse, sinter 1zgarasi atik gazindan 6lciilebilen 1sinin geri kazanilmasi

III. Atik gazlarin yeniden dolagiminin en iist diizeye cikarilarak, dlgiilebilen 1simin kullanilmasi
(aciklama ve uygulanabilirlik icin MET 23’e bakiniz).

Tamm

Sinter tesislerinden potansiyel olarak yeniden kullanilabilen iki tiir atik enerji desarj edilmektedir.
e sinterleme makinelerinden ¢ikan atik gazlardan gelen dlgiilebilen 1s1.

e sinter sogutucusundan gelen sogutma havasinin 6lgiilebilen 1s1si.

Kismi atik gaz resirkiilasyonu, sinterleme makinelerinden ¢ikan atik gazlardan 1s1 geri kazaniminin
ozel bir durumudur ve MET23’te ele alinmustir. Olgiilebilen 1s1, sicak resirkiile edilen gazlar
tarafindan dogrudan sinter yatagina geri aktarilir. Yazma sirasinda (2010), bu atik gazlardan 1s1
geri kazaniminin tek pratik yontemidir.

Sinter sogutucudan gelen sicak havadaki oOlgiilebilen 1s1, asagidaki yollardan bir veya daha
fazlastyla geri kazanilabilir:

e demir ve ¢elik fabrikalarinda kullanilmak {izere atik 1s1 kazaninda buhar iiretimi

e Dbolge 1sitmasi i¢in sicak su iiretimi

e sinter tesisinin atesleme kabininde yanma havasinin 6n 1sitilmasi

e sinter ham karigiminin 6n 1sitilmasi

e Sinter sogutucu gazlarinin atik gaz devridaim sisteminde kullanimi.

Uygulanabilirlik
Bazi tesislerde mevcut konfigiirasyon, sinter atik gazlarindan veya sinter sogutucu atik gazindan
1s1 geri kazaniminin maliyetlerini ¢ok yiiksek hale getirebilir.



Atik gazlardan 1s1 esanjorii vasitasiyla 1s1 geri kazanimi, kabul edilemez yogusma ve korozyon
sorunlarina yol acacaktir.

3. Peletleme Tesisleri icin MET Sonuclar:

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu boliimde belirtilen MET sonuglar tiim peletleme tesisleri i¢in
uygulanabilir.

3.1. Hava emisyonlari

MET 33: Asagida yer alan kaynaklardan atik gazlardaki, toz emisyonlar1 azaltilabilir.

e Hammadde 6n isleme, kurutma, 6giitme, 1slatma, karistirma ve yumaklama

e Sertlestirme band1

e pellet isleme ve ayirma

Toz emisyonlarinin azaltilmasinda asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonu
kullanilmaktadir:

L. Elektrostatik ¢oktiiriicii

II. Torba filtre

I1I. Sulu yikayici

Toz i¢in MET e bagli emisyon degerleri, kirma, 6giitme ve kurutma igin <20 mg/Nm?, diger tim
proses adimlari igin veya tiim atik gazlarin birlikte aritildigi durumlarda ise <10 - 15 mg/Nm? olup,
hepsi giinliik ortalama degerler olarak belirlenmistir.

MET 34. Asagidaki tekniklerden birini kullanarak sertlestirme bandi atik gazindan kaynaklanan
kiikiirt oksitleri (SOx), hidrojen kloriir (HCI) ve hidrojen floriir (HF) emisyonlarinin
azaltilmasidir:

L. Sulu yikayici
II. yar1 kuru absorpsiyon ve ardindan toz giderme sistemi.

Bu bilesikler i¢in giinliik ortalama degerler olarak belirlenen MET ile iligkili emisyon seviyeleri

sunlardir:

e  Kkiikiirt oksitler (SOx), kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir < 30-50 mg/Nm?

e hidrojen floriir (HF) < 1-3 mg/Nm?hidrojen kloriir
(HCI) < 1-3 mg/Nm?.

MET 35: Proses-entegre tekniklerin uygulanmasi yoluyla kurutma ve 6glitme boliimiinden
kaynaklanan NOyx emisyonlarini ve sertlestirme bandi atik gazlarin1 azaltmaktir.

Tanim

Tiim yakma boliimlerinden diisiik azot oksit (NOx) emisyonlari i¢in tesis tasarimi, 6zel ¢oziimlerle
optimize edilmelidir. Termal NOyx olusumunun azaltilmasi, briilorlerdeki (en iist) sicakligin
diisiiriilmesi ve yanma havasindaki fazla oksijenin azaltilmasiyla saglanabilir. Ayrica, yakittaki
(komiir ve petrol) diisiik enerji kullanimi1 ve diisiik azot igeriginin bir araya gelmesiyle daha diisiik
NOx emisyonlari elde edilebilir.

MET 36: Mevcut tesisler i¢in, agsagidaki tekniklerden birini uygulayarak kurutma ve 6gilitme
boliimiinden kaynaklanan NOx emisyonlarini ve sertlestirme band1 atik gazlari azaltilir:

I. Boru sonu teknigi olarak segici katalitik indirgeme

II. NOx azaltma verimliligi en az %80 olan diger herhangi bir teknik.

Uygulanabilirlik

Mevcut tesisler i¢in, hem diiz 1zgara hem de 1zgara firin sistemleri i¢in, bir SCR reaktériine uymasi
icin gereken ¢alisma kosullarini elde etmek zordur. Yiiksek maliyetler nedeniyle, bu boru sonu
teknikleri yalnizca gevresel kalite standartlarinin aksi takdirde karsilanmasinin muhtemel olmadigi
durumlarda diisiiniilmelidir.



MET 37: Yeni tesisler i¢in, boru sonu teknigi olarak secici katalitik indirgeme (SCR) uygulayarak
kurutma ve giitme boliimiinden kaynaklanan NOx emisyonlarini ve sertlestirme bandi atik gazlari
azaltilabilir.

3.2. Su ve Atiksu

MET 38: Peletleme tesisleri i¢in yikama, durulama ve sogutma suyunun tiiketimini ve desarjini
en aza indirmek ve miimkiin oldugunca yeniden kullanmaktir.

MET 39: Peletleme tesisleri i¢in asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak atiksuyu
desarjdan once aritilmasidir:

I.  noétralizasyon

II. flokiilasyon

III. sedimentasyon

IV. kum filtrasyonu

V. agir metal ¢cokelmesi

Nitelikli rastgele numune almaya veya 24 saatlik kompozit numune esas alinarak hesaplanan MET
ile iligkili emisyon seviyeleri sunlardir:

e askida katt maddeler <50 mg/l
e kimyasal oksijen ihtiyaci (COD(')) <160 mg/1
e Kjeldahl azotu <45 mg/l
e agir metaller < 0,55 mg/l

(arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr), bakir (Cu), civa (Hg), nikel (Ni), kursun (Pb) ve
¢inkonun (Zn) toplamu).
(1) Baz1 durumlarda, KOI yerine TOK &l¢iiliir (KOI analizinde kullanilan HgCl,’den kaginmak
i¢in). KOI ve TOK arasindaki korelasyon, her peletleme tesisi i¢in vaka bazinda ayrintili olarak
aciklanmalidir. KOI/TOKoran1 yaklasik olarak iki ile dort arasinda degisebilir.

3.3. Uretim kalintilari

MET 40: Peletleme tesislerinden atik olusumu, yerinde etkili geri donlisiim veya kalintilarin
(yani, kiiciik boyutlu yesil ve 1s1l islem gormiis peletlerin) yeniden kullanim1 yoluyla 6nlenebilir.
MET, atiksu aritimindan kaynaklanan ve kag¢inilmasi veya geri doniistiiriilmesi miimkiin
olmayan pelet tesisi proses artiklarini, yani ¢camuru kontrollii bir sekilde yonetmektir.

3.4. Enerji

MET 41: Peletleme tesislerinde termal enerji tikketimini azaltmak/en aza indirmek i¢in asagidaki

tekniklerden biri veya birkag1 kullanilabilir:

I.  Mimkiin oldugunca sertlestirme bandinin farkli béliimlerinden gelen olgiilebilen 1sinin
entegre bir sekilde yeniden kullanilmasi siireci.

1. Ugiincii bir taraftan talep olmas1 halinde, fazla atik 1smnin i¢ veya dis 1sitma sebekelerinde
kullanilmasi.

Tanim

Birincil sogutma boliimiinden gelen sicak hava, atesleme boliimiinde ikincil yanma havasi olarak
kullanilabilir. Buna karsilik, atesleme bdliimiinden gelen 1s1, sertlestirme bandinin kurutma
boliimiinde kullanilabilir. Ikincil sogutma boliimiinden gelen 1s1, kurutma béliimiinde de
kullanilabilir.

Sogutma boliimiinden gelen fazla 1s1, kurutma ve oglitme {iinitesinin kurutma odalarinda
kullanilabilir. Sicak hava, ‘sicak hava devridaim kanali’ adi verilen yalitimli bir boru hattiyla

taginir.

Uygulanabilirlik



Olgiilebilir 1smin geri kazanimi, peletleme tesislerinin entegre bir pargasidir. ‘Sicak hava
devridaim kanal1’, benzer bir tasarima ve yeterli 6l¢iilebilir 1s1 tedarikine sahip mevcut tesislerde
uygulanabilir.

Ucgiincii bir sahsin isbirligi ve mutabakat1 isletmecinin kontroliinde olmayabilir ve bu nedenle izin
kapsaminda olmayabilir.

4. Kok Firim Tesisleri icin MET Sonuclari

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu bdliimde belirtilen MET sonuglari, tiim kok firin tesislerine
uygulanabilir.

4.1. Hava emisyonlari

MET 42: Komiir 6giitme tesisleri i¢in (kirma, 6glitme, toz haline getirme ve eleme dahil komiir
hazirlama) asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilarak toz emisyonlari
Onlenebilir veya azaltilabilir:

I. Dbina ve/veya cihaz muhafazasi (kirici, 6giitiicii, elekler) ve
IT. verimli bir sekilde ¢ikarilmasi ve sonrasinda kuru toz giderme sistemlerinin kullanilmasi.

Toz i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyesi, 0rnekleme periyodu boyunca ortalama olarak <10-20
mg/Nm?’tiir (siirekli olmayan 6l¢lim, en az yarim saat boyunca anlik numuneleri).

MET 43: Toz komiiriin depolanmasi ve islenmesi icin asagidaki tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanarak daginik toz emisyonlar1 6nlenebilir veya azaltilabilir:

I.  toz haline getirilmis malzemelerin silolarda ve depolarda depolanmasi

II. kapali veya muhafazali konveyorlerin kullanilmasi

III. tesis biiyiikliigline ve yapiya bagli olarak diisiis yiliksekliklerinin en aza indirilmesi

IV. komiir kulesinin ve sarj arabasinin sarj edilmesinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi
V. verimli ekstraksiyon ve ardindan toz gidermenin kullanilmasi.

MET V kullanildiginda, toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi, 0rnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak <10-20 mg/Nm?*’tiir (siirekli olmayan 6l¢iim, en az yarim saat boyunca anlik
numuneleri).

MET 44: Kok firmi1 bélmelerini emisyon azaltici sarj sistemleriyle sarj etmektir.

Tanim

Biitiinlesik bir bakis agisindan bakildiginda, tim gazlar ve tozlar kok firini gaz aritimimin bir
pargasi olarak iglendiginden, ‘dumansiz’ dolum veya ¢ift yiikselen borular1 veya atlama borulari
ile siral1 yiikleme tercih edilen tiirlerdir.

Ancak gazlar kok firiminin disinda cikarilip isleniyorsa, ¢ikarilan gazlarin karada islenerek
yiiklenmesi tercih edilen yontemdir. Aritma, organik bilesikleri azaltmak i¢in emisyonlarin etkin
bir sekilde ¢ikarilmasi ve ardindan yanma ve partikiilleri azaltmak i¢in torba filtre kullanimindan
olusmalidir.

Cikarilan gazlarin karada gergeklestirilen aritim ile komiir yiikleme sistemlerinden kaynaklanan
toz i¢cin MET ile iligkili emisyon seviyesi, 6rnekleme siiresi boyunca ortalama olarak <5 g/t kok
esdegeri, yani <50 mg/Nm?’tiir (siirekli olmayan Ol¢lim, en az yarim saat boyunca anlik
numuneler).

MET 46’da agiklanan bir izleme yontemi kullanilarak, dolumdan kaynaklanan goriiniir
emisyonlarin METile iligkili siiresi aylik ortalama olarak dolum basina <30 saniyedir.

MET 45: Koklastirmaya yonelik olarak, koklastirma sirasinda kok firin gazin1 (COG) miimkiin
oldugunca ¢ikarmaktir.



MET 46: Kok tesisleri i¢in asagidaki teknikleri kullanarak siirekli ve kesintisiz kok iiretimi
saglayarak emisyonlar azaltilabilir:

L.

II.
I1I.
IV.

VI

VIL

VIIIL

IX.

XI.

firin bolmelerinin, firin kapaklarinin ve ¢erceve dolgularinin, yiikselen borularinin, dolum
deliklerinin ve diger ekipmanlarin kapsamli bakimi (6zel egitimli bakim personeli
tarafindan sistematik bir program yiiriitiilmelidir)

giiclii sicaklik dalgalanmalarindan kaginmak

kok firininin kapsamli gézlemlenmesi ve izlenmesi

kapilarin, ¢ergceve dolgularinin, yiikleme deliklerinin, kapaklarin ve yiikselen borularinin
islemlerden sonra temizlenmesi (yeni ve bazi durumlarda mevcut tesislerde uygulanabilir).
kok firinlarinda serbest gaz akisinin saglanmasi

koklastirma sirasinda yeterli basing diizenlemesi ve yayli esnek sizdirmazlik kapaklarinin
veya bigcak agizli kapaklarinin uygulanmasi (5 m yiiksekliginde ve iyi ¢alisir durumda olan
firinlarda).

kok firim1 bataryasindan toplayici ana, tiiyer boynu ve sabit atlama borularina gegis
saglayan tiim aparattan kaynaklanan goriiniir emisyonlar1 azaltmak i¢in su gegirmez
ylikselme borular1 kullanilmasi.

tiim deliklerden gozle goriiliir emisyonlar1 azaltmak i¢in ylikleme deligi kapaklarinin kil
siispansiyonu (veya baska bir uygun sizdirmazlik malzemesi) ile yapistirilmasi.

uygun tekniklerin uygulanmasiyla tam koklagmanin saglanmasi (ham kok itmelerinin
onlenmesi).

daha biiyiik kok firin1 bolmelerinin kurulmasi (yeni tesislerde veya bazi durumlarda tesisin
eski temeller lizerine tamamen degistirilmesi durumunda uygulanabilir)

miimkiin oldugunda, koklastirma sirasinda firin bélmelerinde degisken basing diizenlemesi
kullanilmas1 (yeni tesisler i¢in uygulanabilir ve mevcut tesisler i¢in bir se¢enek olabilir;
bu teknigin mevcut tesislere kurulma olasilig1 dikkatlice degerlendirilmeli ve her tesisin
bireysel durumuna tabidir).

MET ile iligkili tiim kapilardan kaynaklanan goriiniir emisyonlarin yiizdesi < %5-10’dur.
MET VII ve MET VIII ile iligkili tiim kaynak tipleri i¢in goriinlir emisyonlarin yiizdesi %1’den

azdir.

Yiizdelik degerler, asagida aciklanan izleme yontemi kullanilarak, herhangi bir sizintinin
sikliginin, toplam kapi, ylikselme borusu veya doldurma proses kapak sayisina gore aylik ortalama
olarak belirlenmesiyle ilgilidir.

Kok firinlarindan yayilan yayilan emisyonlarin tahmini i¢in asagidaki yontemler kullanilmaktadir:
e EPA 303 yontemi

e DMT (Deutsche Montan Technologie GmbH) yontemi

e BCRA tarafindan gelistirilen yontem (British Carbonisation Research Association).

e Hollanda’da uygulanan metodoloji, normal operasyonlardan (komiir yilikleme, kok itme)
kaynaklanan goriiniir emisyonlar1 hari¢ tutarak, yiikselme borular1 ve doldurma
deliklerindeki goriiniir s1zintilarin sayilmasina dayanmaktadir.

MET 47: Gaz aritma tesisi i¢in asagidaki teknikleri kullanarak kagak gaz emisyonlar1 en aza
indirilir:

I. Miimkiin olan her yerde boru baglantilarini kaynaklayarak flans sayisini en aza indirmek
II. Flans ve vanalarda uygun contalarin kullanilmasi

1. Gaz sizdirmaz pompalarin (6rnegin manyetik pompalar) kullanilmas1

IV. Depolama tanklarindaki basing vanalarindan kaynaklanan emisyonlarin 6nlenmesi:

e vana cikigini kok firin gaz1 (COG) toplama ana hattina baglamak veya

e gazlarin toplanmasi ve sonrasinda yanmanin gerceklesmesi.

Uygulanabilirlik
Teknikler hem yeni hem de mevcut tesislere uygulanabilir. Yeni tesislerde gaz gecirmez bir
tasarim elde etmek mevcut tesislere gore daha kolay olabilir.



MET 48: Asagidaki tekniklerden birini kullanarak kok firin gazinin (COG) kiikiirt icerigi
azaltilir:

I. absorpsiyon sistemleri ile kiikiirt giderme
IT. 1slak oksidatif kiikiirt giderme

METile iligkili kalint1 hidrojen siilfiir (H,S) konsantrasyonlari, glinliik ortalama degerler olarak
belirlenerek, METT kullanimi1 durumunda <300-1000 mg/Nm? (daha yiiksek degerler daha yiiksek
ortam sicakligiyla, daha diisiik degerler ise daha diisiik ortam sicakligiyla iligkilidir) ve METII
kullanim1 durumunda <10 mg/Nm?’tiir.

MET 49: Kok firininda atesleme i¢in asagidaki teknikler kullanilarak emisyonlar1 azaltilir.

I. Kok firminin diizenli ¢alismasiyla firin haznesi ile 1sitma haznesi arasindaki sizintinin
onlenmesi

II. Firin haznesi ile 1sitma haznesi arasindaki sizintinin onarimi (sadece mevcut tesislerde
gecerlidir)

III. Yeni batarya yapiminda kademeli yanma ve daha iyi 1s1 iletkenligine sahip daha ince tugla
ve refrakter kullanim1 gibi diisiik azot oksit (NOx) tekniklerinin kullanilmas1 (sadece yeni
tesisler i¢in gecgerlidir)

IV. kiikiirtten arindirilmis kok firin gaz1 (COG) proses gazlarinin kullanilmasi.

Glinliik ortalama degerler olarak belirlenen ve %5 oksijen icerigine iliskin MET ile iliskili emisyon

seviyeleri sunlardir:

e  kiikiirt oksitler (SOx), kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir <200-500 mg/Nm?

e toz <1-20 mg/Nm? (1)

e Azot oksitler (NOyx), yeni veya onemli Olgiide yenilenmis tesisler (10 yildan az) i¢in azot
dioksit (NO,) <350-500 mg/Nm? ve iyi bakiml akiilere sahip ve diisiik azot oksit (NOx)
teknikleri uygulanmis eski tesisler i¢in 500-650 mg/Nm? olarak ifade edilir.

() Araligin minimum noktasi, MET in gergek isletme kosullar1 altinda en iyi ¢evresel performansi

elde etmesiyle elde edilen belirli bir tesisin performansina dayanarak tanimlanmustir.

MET 50: Kok sevkiyati i¢cin asagidaki teknikleri kullanarak toz emisyonlar1 azaltilir:

I.  bir baslikla donatilmis entegre bir kok transfer makinesi araciliiyla ekstraksiyon

II. torbali filtre veya diger azaltma sistemleriyle karasal ekstraksiyon gazi aritiminin
kullanilmas.

III. tek noktadan veya mobil sondiirme arabasi kullanilarak.

Kok sevkiyati sonucu olusan toz i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyesi, torba filtrelerde <10
mg/Nm?, diger durumlarda ise <20 mg/Nm? olup, 6rnekleme periyodu boyunca ortalama olarak
belirlenmistir (aralikli 6l¢iim, en az yarim saat anlik numune alimi).

Uygulanabilirlik
Mevcut tesislerde alan yetersizligi uygulanabilirligi sinirlayabilmektedir.

MET 51: Kok sondiirme i¢in asagidaki tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlar1 azaltilir:

I.  Yikleme, isleme ve eleme islemlerinden kaynaklanan tozun torba filtre vasitasiyla
uzaklastirilmasi ve 6lgiilebilen 1sinin geri kazanilmasi ile kok kuru sondiirme yonteminin
kullanilmas.

II. emisyonu en aza indirilmis geleneksel 1slak sondiirme kullanilarak

III. kok stabilizasyon sondiirme kullanilarak.

Ornekleme siiresi boyunca ortalama olarak belirlenen toz igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

sunlardir:

e <20 mg/Nm? kok kuru séndiirme durumunda

e <25 g/t kok, emisyonun en aza indirildigi geleneksel 1slak sondiirme durumunda (')

e Kok stabilizasyon séndiirmesi durumunda <10 g/t kok (?).

(") Bu seviye, izokinetik olmayan Mohrhauer yonteminin (eski VDI 2303) kullanimina

dayanmaktadir



(?) Bu seviye, VDI 2066’ya gore izokinetik 6rnekleme yonteminin kullanimina dayanmaktadir.

MET I’min tanimi

Kok kuru sondiirme tesislerinin siirekli ¢alismasi i¢in iki segenek vardir. Bir durumda, kok kuru
sondiirme {initesi iki ile dort hazneden olusur. Bir iinite her zaman hazirda bekler. Bu nedenle 1slak
sondiirme gerekmez ancak kok kuru sondiirme {initesi, yliksek maliyetli kok firmi tesisine karsi
fazladan kapasiteye ihtiya¢ duyar. Diger durumda, ek bir 1slak sondiirme sistemi gereklidir.

Islak sondiirme tesisinin kuru sondiirme tesisine doniistiiriilmesi durumunda, mevcut 1slak
sondiirme sistemi bu amagla tutulabilir. Boyle bir kok kuru sondiirme {initesinin kok firini tesisine
kars1 fazla isleme kapasitesi yoktur.

MET II’nin tanim
Mevcut sondiirme kuleleri emisyon azaltma deflektorleriyle donatilabilir. Yeterli hava akimi
kosullarinin saglanmasi i¢in en az 30 m’lik bir minimum kule yiiksekligi gereklidir.

MET IIl’iin tanim
Sistemin konvansiyonel sondiirme i¢in gerekenden daha biiyiik olmasi1 nedeniyle tesiste yer darligi
bir kisitlama olabilir.

MET 52: Kok simiflandirmasi ve islenmesi i¢in asagidaki tekniklerin bir arada kullanilmasiyla
toz emisyonlar1 6nlenebilir veya azaltilabilir:

I. bina veya cihaz muhafazalarinin kullanimi1
II. verimli ekstraksiyon ve ardindan kuru toz giderme.

Toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi <10 mg/Nm? olup, 6rnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmistir (aralikli 6l¢iim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler).

4.2. Su ve Atiksu

MET 53: Sondiirme suyunu miimkiin oldugunca en aza indirmek ve yeniden kullanmaktir.

MET 54: Onemli miktarda organik yiik igeren proses suyunun (ham kok firmn1 atiksuyu, yiiksek
hidrokarbon igerigine sahip atiksu vb.) sondiirme suyu olarak tekrar kullanilmasini 6nlemektir.

MET 55: Koklastirma prosesi ve kok firii gazi (COG) temizliginden kaynaklanan atiksuyu,
atitksu aritma tesisine desarj etmeden Once asagidaki tekniklerden birini veya birkagin
kullanarak 6n aritilabilir:

I. flokiilasyon ve sonrasinda flotasyon, sedimantasyon ve filtrasyonun ayr1 ayri veya birlikte
kullanilmastyla verimli katran ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH) gideriminin
saglanmasi.

II. alkali ve buhar kullanarak etkili amonyak styirma yontemi kullanilarak.

MET 56: Koklastirma prosesinden ve kok firin gazi (COG) temizliginden kaynaklanan 6n
aritilmis atiksuigin, entegre denitrifikasyon/nitrifikasyon agamalari ile biyolojik atiksu aritiminin
kullanilmasidir.

Nitelikli rastgele bir numuneye veya 24 saatlik bir kompozit numuneye dayanan ve yalnizca tek
kok firin1 suyu aritma tesislerini ifade eden METile iliskili emisyon seviyeleri sunlardir:

e  kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI(')) <220 mg/1
e 5 giinliik biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) <20 mg/1

e kolaylikla salinan siilfiirler (%) <0.1 mg/1
e tiyosiyanat (SCN") <4 mg/l

e kolaylikla salinan siyaniir (CN-)(3) <0.1 mg/1
e polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) <0.05 mg/1

(Fliioranten, Benzo[b]Fliioranten, Benzo [k]Fliioranten, Benzo [a]piren, Indeno [1, 2, 3-



cd]Piren ve Benzo [g,h,i] Perilen toplami)
e fenoller <0.5 mg/l
e amonyak azotu (NH4"-N), nitrat azotu (NO5-N) ve nitrit azotu (NO,-N) toplami1 <15-50 mg/I.

Amonyak-azot (NH4+-N), nitrat-azot (NO3;-N) ve nitrit-azot (NO,-N) toplamlar1 dikkate
alindiginda, <35 mg/l  degerleri  genellikle  predenitrifikasyon/nitrifikasyon  ve
postdenitrifikasyonlu ileri biyolojik atiksuaritma tesislerinin uygulanmasiyla iliskilidir.

(') Baz1 durumlarda, KOI yerine TOK 6l¢iiliir (KOI analizinde kullanilan HgCl,’den kagimak
icin). KOI ve TOK arasindaki korelasyon, her kok firini tesisi i¢in vaka bazinda ayrintili olarak
aciklanmalidir. KOI/TOK orami yaklasik olarak iki ile dort arasinda degisebilir.

(?) Bu seviye, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti eden DIN 38405 D 27 veya
herhangi bir diger ulusal veya uluslararasi standardin kullanimina dayanmaktadir.

(®) Bu seviye, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti eden DIN 38405 D 13-2 veya
herhangi bir diger ulusal veya uluslararasi standardin kullanimina dayanmaktadir.

4.3. Uretim kalintilari

MET 57: Koémiir suyundan ve durgun atiklardan gelen katran gibi iiretim artiklarin1 ve atiksu
aritma tesisinden gelen fazla aktif camuru kok firmi tesisinin komiir beslemesine geri
dontistiirmektir.

4.4. Enerji

MET 58: Cikarilan kok firin gazinin (COQ) yakit veya indirgeyici madde olarak veya kimyasal
iretimi i¢in kullanilmasidir.

5. Yiiksek Firmlar Icin MET Sonuclar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu bodliimde sunulan MET sonuglari tiim yiiksek firinlara
uygulanabilir.

5.1. Hava emisyonlari

MET 59: Komiir enjeksiyon tinitesinin depolama bunkerlerinden yiikleme sirasinda yerinden
citkan hava i¢in toz emisyonlarinin yakalanmasi ve ardindan kuru tozsuzlastirmanin
gerceklestirilmesidir.

Toz i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi <20 mg/Nm? olup, 6rnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmistir (aralikli 6l¢iim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler).

MET 60: Yiikiin hazirlanmasi (karistirma, harmanlama) ve tagimaya yonelik, toz emisyonlarinin

en aza indirilmesi ve ilgili oldugu yerde, elektrostatik ¢okeltici veya torba filtre araciliiyla daha

sonra tozsuzlastirma ile ekstraksiyonun yapilmasidir.

MET 61: Dokiim holii (firin dokiim delikleri, dokiim, torpido potalari, sarj noktalari, kevgirler)

icin asagidaki teknikleri kullanarak daginik toz emisyonlarini1 6nlemek veya azaltmaktir:

I.  Yolluklarin kaplanmasi

II. Bir elektrostatik c¢okeltici veya torba filtre aracilifiyla daha sonra gaz ¢ikisinin
temizlenmesiyle, daginik toz emisyonlar1 ve dumanlar i¢in yakalama verimliliginin optimize
edilmesi

III. Dokiim emisyonlar1 i¢in toplama ve tozsuzlastirma sistemi bulunmadiginda ve uygun
sartlarda, firindan dokiim alma sirasinda azot kullanarak duman giderme

MET II kullanildiginda, toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi giinliik ortalama deger olarak
belirlenen <1 — 15 mg/Nm?’tir.

MET 62: Katran icermeyen kanal astarlar1 kullanilir.



MET 63: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak sarj sirasinda yiiksek firin
gazinin salinimini en aza indirilir.

L. birincil ve ikincil esitlemeli ¢ansiz tepe

II.  gaz veya havalandirma geri kazanim sistemi

III. st bunkerlere basing vermek i¢in yiiksek firin gazinin kullanilmasi.

MET II’nin uygulanabilirligi

Yeni tesisler icin gegerlidir. Sadece firinin ¢ansiz bir sarj sistemine sahip oldugu mevcut tesisler
icin gegerlidir. Yiksek firin gazi disindaki gazlarin (6rnegin azot) firin iist bunkerlerini
basin¢landirmak i¢in kullanildig: tesisler i¢in gecerli degildir.

MET 64: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak yiliksek firin gazindan
kaynaklanan toz emisyonlar1 azaltilabilir.
L. Asagidaki gibi kuru 6n toz giderme cihazlariin kullanilmasi:
1. deflektorler
1. toz tutucular
iii. siklonlar
iv. elektrostatik ¢oktiirticiiler
II.  Asagidaki gibi daha sonraki toz azaltimi
i.  engelli tipli temizleyiciler (hurdle-type scrubbers)
ii. venturi yikayicilar
iii. dairesel temizleyiciler
iv. 1slak elektrostatik ¢oktiiriictiler
v. parcalayicilar

Temizlenmis yiiksek firin gazi icin, METile iligkili kalint1 toz konsantrasyonu, ornekleme
periyodu boyunca ortalama olarak belirlenen <10 mg/Nm?*’tiir (aralikli 6l¢iim, en az yarim saat
boyunca anlik numuneler).

MET 65: Yiiksek firin sobalari i¢in, kiikiirtten ve tozdan arindirilmis fazla kok firin gazi, tozdan
arindirilmig yiiksek firin gazi, tozdan arindirilmis bazik oksijen firin gazi ve dogal gazi ayr1 ayri
veya birlikte kullanarak emisyonlar1 azaltilir.

%3 oksijen igerigine bagl giinliik ortalama degerler olarak belirlenen METile iliskili emisyon
seviyeleri sunlardir:

e  kiikiirt oksitler (SO,) kiikiirt dioksit (SO,) olarak ifade edilir <200 mg/Nm?

e Toz <10 mg/Nm?

e Azot oksitler (NOy), azot dioksit (NO;) < 100 mg/Nm? olarak ifade edilir.

5.2. Su ve atiksu

MET 66: Yiiksek firin gazi aritimindan kaynaklanan su tiikketimi ve desarj1 i¢in, yikama suyu
miimkiin oldugunca en aza indirilir ve yeniden kullanilir (6rnegin ciiruf taneleme icin, gerekirse
cakil yatakli filtre ile aritildiktan sonra).

MET 67: Yiiksek firin gazi aritimindan kaynaklanan atiksuyun aritilmasinda, flokiilasyon
(koagiilasyon) ve sedimantasyonun kullanilmasi ve gerekirse kolayca agiga cikan siyaniiriin
azaltilmasidir.

Nitelikli rastgele ornek veya 24 saatlik kompozit 6rnek esas alinarak MET ile iligkili emisyon
seviyeleri soyledir:

e askida kat1 maddeler <30 mg/l

e demir <5 mg/l



e kursun <0,5 mg/l

e cinko <2 mg/l

e siyaniir (CN"), kolayca a¢iga ¢ikan (1) <0,4 mg/I.

(") Bu seviye, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti eden DIN 38405 D 13-2 veya
herhangi bir diger ulusal veya uluslararasi standardin kullanimina dayanmaktadir.

5.3. Uretim kalintilar1

MET 68: Asagidaki tekniklerden birini veya birkacini kullanarak yiiksek firinlardan atik
olusumu onlenir:

I.  Belirli bir aritmay1 kolaylastirmak i¢in uygun toplama ve depolama.

II. Yiksek firin gazi aritimindan ¢ikan kaba toz ve dokiimhane tozsuzlastirmasindan ¢ikan
tozun, geri donustiiriildiigii tesisten kaynaklanan emisyonlarin etkisi de dikkate alinarak
yerinde geri donlistiiriilmesi.

III. Camurun hidrosiklonaj1 ve iri taneli kismin daha sonra yerinde geri doniistiiriilmesi (1slak
toz giderme uygulandiginda ve farkli tane boyutlarindaki ¢inko igerigi dagiliminin makul
bir ayirmaya izin verdigi durumlarda gegerlidir)

IV. Ciiruf isleme, tercihen graniilasyon yoluyla (piyasa kosullarinin uygun oldugu durumlarda),
clirufun harici kullanimi i¢in (6rnegin ¢imento endiistrisinde veya yol yapiminda).

MET, kag¢inilmas1 veya geri doniistliriilmesi miimkiin olmayan yiiksek firin proses artiklarinin
kontrollii bir sekilde yonetilmesidir.

Met 69: Ciiruf aritma emisyonlarini en aza indirmek i¢in koku azaltimi gerektiginde dumani
yogunlastirmaktir.

5.4. Kaynak yonetimi

MET 70: Yiiksek firin kaynak yonetimi icin MET, toz komiir, yag, agir yag, katran, yag
kalintilari, kok firin gazi1 (COG), dogal gaz ve metalik kalintilar, kullanilmis yaglar ve
emiilsiyonlar, yagh kalintilar, yaglar ve atik plastikler gibi indirgeyici maddelerin dogrudan
enjekte edilmesiyle kok tiiketiminin ayr1 ayr1 veya kombinasyon halinde azaltilmasidir.

Uygulanabilirlik

Komiir Enjeksiyonu: Yontem, toz komiir enjeksiyonu ve oksijen zenginlestirmesi ile donatilmig
tiim yiiksek firinlara uygulanabilir.

Gaz enjeksiyonu: Kok firin gazinin (COG) tuyer enjeksiyonu, entegre c¢elik fabrikasinin baska
yerlerinde etkili bir sekilde kullanilabilecek gazin mevcudiyetine biiyiik 6l¢iide baghdir.

Plastik enjeksiyonu: Teknigin yerel kosullara ve piyasa kosullarina biiyiik 6l¢iide bagli oldugu
unutulmamalidir. Plastikler Cl ve Hg, Cd, Pb ve Zn gibi agir metaller i¢erebilir. Kullanilan atiklarin
bilesimine bagli olarak (6rnegin, pargalayici hafif fraksiyon), BF gazindaki Hg, Cr, Cu, Ni ve Mo
miktari artabilir.

Kullamlmis yaglarin, kati yaglarin ve emiilsiyonlarin indirgeyici madde olarak ve kati demir
artiklarinin dogrudan enjeksiyonu: Bu sistemin siirekli ¢alismasi, teslimatin lojistik konseptine
ve kalintilarin depolanmasina baglidir. Ayrica, uygulanan tasima teknolojisi, basarili bir operasyon
i¢in 6zellikle onemlidir.

5.5. Enerji

MET 71: Salinimlar1 en aza indirmek ve yiik kaymas1 olasiligini azaltmak i¢in yiiksek firinin
sabit bir durumda diizgiin ve siirekli ¢alismasi saglanabilir.

MET 72: Cikarilan ytiksek firin gazi yakit olarak kullanilabilir.
MET 73: Yeterli iist gaz basincinin ve diislik alkali konsantrasyonlarinin mevcut oldugu yiiksek
firin iist gaz basincinin enerjisini geri kazanmaktir.

Uygulanabilirlik



Ust gaz basincinin geri kazanimi yeni tesislerde ve bazi durumlarda mevcut tesislerde daha fazla
zorluk ve ek maliyetle de olsa uygulanabilir. Bu teknigin uygulanmasmin temeli, 1,5 bar
gostergesinin lizerinde yeterli bir {ist gaz basincidir.

Yeni tesislerde, hem yikama hem de enerji geri kazaniminda yiiksek verimlilik elde etmek
amaciyla st gaz tiirbini ile yiiksek firin gazi temizleme tesisi birbirine adapte edilebilir.

MET 74: Sicak hava sobas1 atik gazin1 kullanarak sicak hava sobas1 yakit gazlarini veya yanma
havasini 6nceden 1sitilmasi ve sicak hava sobasi yanma siirecini optimize eder.

Tanim

Sicak firmin enerji verimliliginin optimizasyonu i¢in asagidaki tekniklerden biri veya birkagi

uygulanabilir:

e bilgisayar destekli sicak firin isleminin kullanimi1

e soguk blast hattinin ve atik gaz bacasinin yalittimiyla birlikte yakit veya yanma havasinin
onceden 1s1tilmasi

e yanmaya1 iyilestirmek i¢in daha uygun briilorlerin kullanimi

e hizli oksijen 6l¢limii ve ardindan yanma kosullarinin uyarlanmas.

Uygulanabilirlik

Yakit 6n 1sitmasinin uygulanabilirligi, atik gaz sicakligini belirledigi i¢in firinlarin verimliligine
baglidir (6rnegin, 250°C’nin altindaki atik gaz sicakliklarinda, 1s1 geri kazanimi teknik veya
ekonomik a¢idan uygun bir segenek olmayabilir).

Bilgisayar destekli kontroliin uygulanmasi, ii¢ soba yiiksek firinlarda (miimkiinse) faydalarin
maksimize edilmesi amactyla dordiincii bir soba ingasin1 gerektirebilir.

6. Bazik Oksijen Celik Uretimi ve Dékiimii icin MET Sonugclar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu boliimde sunulan MET sonuglari tiim bazik oksijen ¢elik {iretimi
ve dokiimii i¢in uygulanabilir.

6.1. Hava emisyonlari

MET 75: Kontrollii yanma ile bazik oksijen firin1 (BOF) gaz1 geri kazanimui i¢in tifleme sirasinda
miimkiin oldugunca BOF gazini ¢ikarmak ve asagidaki teknikleri bir arada kullanarak temizlenir.
I.  kontrollii yanma prosesinin kullanilmasi
II. kuru ayirma teknikleri (6rnegin deflektdr, siklon) veya 1slak ayiricilar vasitasiyla kaba tozu
gidermek i¢in On toz giderme
III. toz azaltma islemleri su sekildedir:
1. yeni ve mevcut tesisler i¢in kuru toz giderme (6rn. elektrostatik ¢okeltici)
ii. mevcut tesisler icin 1slak toz giderme (Ornegin 1slak elektrostatik cokeltici veya
yikayici).

BOF gazinin tamponlanmasindan sonra METile iligkili kalan toz konsantrasyonlari sunlardir:
e METIIL ii¢in 10 - 30 mg/Nm?
e MET IIL ii i¢in <50 mg/Nm?3

MET 76: Tam yanma durumunda oksijen iifleme sirasinda bazik oksijen firmi1 (BOF) gazi geri
kazanimi i¢in, asagidaki tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlar1 azaltilir:

L. yeni ve mevcut tesisler i¢in kuru toz giderme (6rn. ESP veya torba filtre)
II.  mevcut tesisler i¢in 1slak toz giderme (6rn. 1slak ESP veya yikayict).

Toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri, 6rnekleme periyodu boyunca (aralikli 6l¢iim, en az
yarim saat boyunca anlik numuneler) ortalama olarak belirlenir:
e MET I i¢in 10-30 mg/Nm?



e MET II igin <50 mg/Nm?3.

MET 77: Asagidaki tekniklerden birini veya bunlarin bir kombinasyonunu kullanarak oksijen
tifleme deliginden kaynaklanan toz emisyonlarini en aza indirilir.

I.  oksijen iifleme sirasinda {ifleme borusu deligini kapatmak

I. tozu dagitmak i¢in {ifleme borusu deligine inert gaz veya buhar enjeksiyonu

III. tifleme borusu temizleme cihazlariyla birlikte diger alternatif sizdirmazlik tasarimlarinin
kullanilmasi.

MET 78: Asagidaki proseslerden kaynaklanan emisyonlar dahil olmak iizere ikincil toz giderme
i¢in;
e Sicak metalin torpido potasindan (veya sicak metal karistiricisindan) sarj potasina
aktarilmasi
e Sicak metal 6n islemi (yani kaplarin 6n 1sitilmasi, kiikiirt giderme, fosfor giderme, ciiruf
giderme, sicak metal transfer islemleri ve tartim)
e BOF ile ilgili islemler, 6rnegin kaplarin 6n 1sitilmasi, oksijen lifleme sirasinda bosaltma,
sicak metal ve hurda yilikleme, BOF tan siv1 ¢elik ve clirufun alinmasi ve
e ikincil metalurji ve siirekli dokiim,
toz emisyonlarini, daginik veya kacak emisyonlar1 6nleme veya kontrol etmeye yonelik genel
teknikler ve verimli tahliye ve ardindan torba filtre veya ESP vasitasiyla atik gaz temizleme
ozelligine sahip uygun kapaklar ve ekipmanlar kullanarak, siirece entegre teknikler yoluyla en aza
indirilir.

MET ile iligkili genel ortalama toz toplama verimliligi >%90’dir

Tozdan arindirilmis tiim atik gazlar i¢in giinliik ortalama deger olarak MET ile iliskili toz emisyon
seviyesi, torba filtrelerde <1-15 mg/Nm?, elektrostatik ¢oktiiriiciilerde ise <20 mg/Nm?’tiir.

Sicak metal 6n isleminden ve ikincil metalurjiden kaynaklanan emisyonlar ayr1 ayri islenirse, toz
icin MET ile iligkili emisyon seviyesi, giinliik ortalama deger olarak, torba filtreler i¢in <1-10
mg/Nm? ve elektrostatik ¢oktiiriiciiler i¢in <20 mg/Nm?’tiir.

Tanim
Ilgili BOF prosesi ikincil kaynaklarindan yayilan ve kacak emisyonlar1 énlemeye ydnelik genel
teknikler sunlar icerir:

e BOF atolyesindeki her alt islem i¢in toz giderme cihazlarinin bagimsiz olarak tutulmasi ve
kullanilmast

e hava emisyonlarini 6nlemek i¢in kiikiirt giderme tesisinin dogru yénetimi

e kiikiirt giderme tesisinin tamamen muhafaza edilmesi

e Sicak metal potasi kullanilmadigi zamanlarda kapaginin kapali tutulmasi ve sicak potalarin
diizenli olarak temizlenmesi/¢ikarilmas1 veya alternatif olarak cati1 tahliye sistemi
uygulanmasi

e (ati1 tahliye sistemi uygulanmiyorsa, sicak metali konvertore koyduktan sonra yaklasik iki
dakika boyunca sicak metal potasinin konvertdriin 6niinde tutulmasi

e (elik tiretim silirecinin bilgisayar kontrolii ve optimizasyonu, 6rnegin cilirufun kaptan disari
akacak kadar kopilirmesinin 6nlenmesi veya azaltilmasi

e Egilmeye neden olan unsurlarin sinirlandirilmasi ve egiklik 6nleyici maddelerin kullanimi
ile delme sirasinda olusan egilmenin azaltilmasi

e Oksijen iifleme sirasinda konvertdriin etrafindaki odanin kapilarinin kapatilmasi

e (Catinin siirekli kamera ile gozlemlenerek goriiniir emisyonun izlenmesi

e cati tahliye sisteminin kullanim1

Uygulanabilirlik
Mevcut tesislerde, tesisin tasarimi uygun tahliye olanaklarini kisitlayabilir.



MET 79: Tesis i¢i ciiruf isleme icin asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak toz

emisyonlar1 azaltilir.

L. cliruf kiric1 ve eleme cihazlarinin verimli bir sekilde ¢ikarilmasi ve gerekiyorsa daha sonra
atik gazin temizlenmesi

II.  islenmemis ciirufun kiirekli yiikleyicilerle taginmasi

III. kirik malzeme i¢in konveyor transfer noktalarinin ¢ikarilmasi veya 1slatilmasi

IV. ciiruf depolama yiginlarinin 1slatilmasi

V. krilmis ciiruf yliklendiginde su sisi kullanima.

MET I kullanilmas1 durumunda toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi <10 — 20 mg/Nm3 olup,
ornekleme periyodu boyunca (aralikli 6l¢tim, en az yarim saat anlik numune alimi) ortalama olarak
belirlenmistir.

6.2. Su ve atiksu

MET 80: MET 75 ve MET 76’da belirtilen asagidaki tekniklerden birini kullanarak, bazik
oksijen firin (BOF) gazinin birincil tozdan arindirilmasindan kaynaklanan su kullanimini ve
atiksu emisyonlar1 dnlenir veya azaltilir:

— Bazik oksijen firm1 (BOF) gazinin kuru tozdan arindirilmasi;
— Islak tozdan arindirma uygulandiginda yikama suyunun en aza indirilmesi ve miimkiin
oldugunca yeniden kullanilmasi1 (6rnegin ciiruf graniilasyonu i¢in).

MET 81: Asagidaki teknikleri bir arada kullanarak siirekli dokiimden kaynaklanan atiksu desarji
en aza indirilir:

I.  katilarin flokiilasyon, sedimantasyon ve/veya filtrasyon yoluyla uzaklastirilmasi

II.  yaglarin styirma tanklarinda veya diger etkili cihazlarda uzaklastirilmasi

III. sogutma suyunun ve vakum iiretiminden gelen suyun miimkiin oldugunca yeniden sirkiile
edilmesi.

Stirekli dokiim makinelerinden ¢ikan atiksuig¢in, nitelikli rastgele numune veya 24 saatlik kompozit
numuneye dayali MET ile iliskili emisyon seviyeleri sunlardir:
e askida kati maddeler <20 mg/I

e demir <5 mg/l
e cinko <2 mg/l
e nikel <0,5 mg/l
e toplam krom <0,5 mg/l

e toplam hidrokarbonlar <5 mg/I

6.3. Uretim Kalintilar:

MET 82: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak atik olusumu 6nlenebilir (Bkz.

MET 8):

L. Belirli bir aritmay1 kolaylastirmak i¢in uygun toplama ve depolama

II.  Bazik oksijen firin1 (BOF) gaz1 aritimindan ¢ikan toz, ikincil toz gidermeden ¢ikan toz ve
stirekli dokiimden ¢ikan hadde tufalinin, geri doniistiiriildiikleri tesisten kaynaklanan
emisyonlarin etkisi de dikkate alinarak ¢elik iiretim siireclerine geri doniistiiriilmesi.

III.  BOF ciirufu ve ince BOF ciirufunun ¢esitli uygulamalarda yerinde geri doniistiiriilmesi

IV. Piyasa kosullarinin clirufun harici kullanimina (6rnegin malzemelerde veya insaatta agrega
olarak) izin verdigi durumlarda ciiruf isleme.

V. Demir dis1 metaller sektoriinde ¢inko gibi demir ve demir dis1 metallerin harici geri
kazaniminda filtre tozlar1 ve ¢gamurunun kullanimi.

VI. Tane boyutu dagiliminin makul bir ayirmaya izin verdigi durumlarda, sinter/yiiksek firin
veya ¢imento endiistrisinde kaba fraksiyonun geri doniisiimii ile birlikte ¢camur igin bir
¢okeltme tankinin kullanilmasi.

MET V’in uygulanabilirligi



BOF gazinin temizlenmesinde kuru elektrostatik ¢okeltme kullanildiginda, yiiksek ¢inko igerikli
peletlerin dis mekanlarda yeniden kullanilmak {izere geri kazanilmasiyla toz sicak briketleme ve
geri doniisiim uygulanabilir. Briketleme ile ¢inko geri kazanimi, hidrojen olusumu (metalik ¢inko
ve suyun reaksiyonundan) nedeniyle ¢okelme tanklarinda olusan kararsiz tortulasma nedeniyle
1slak toz giderme sistemlerinde uygulanamaz. Bu giivenlik nedenlerinden dolay1, gamurdaki ¢inko
icerigi %8-10 ile sinirlandirilmalidir.

MET, kac¢inilmasi veya geri doniistiiriilmesi miimkiin olmayan bazik oksijen firmi proses
artiklarini kontrollii bir sekilde yonetmektir.

6.4. Enerji

MET 83: BOF gazinin daha sonra yakit olarak kullanilmak {izere toplanmasi, temizlenmesi ve
tamponlanmasidir.

Uygulanabilirlik

Bazi durumlarda, BOF gazmin kontrolli yanma ile geri kazanilmasi ekonomik olarak
uygulanabilir olmayabilir veya uygun enerji yonetimi agisindan uygulanabilir olmayabilir. Bu
durumlarda, BOF gazi buhar iiretimi ile yakilabilir. Yanma tiirii (tam veya kontrollii yanma) yerel
enerji yonetimine baghdir.

MET 84: Pota-kapak sistemlerini kullanarak enerji tiiketimi azaltilabilir.

Uygulanabilirlik

Kapaklar refrakter tuglalardan yapildiklari i¢in ¢ok agir olabilir ve bu nedenle vinglerin kapasitesi
ve tlim binanin tasarimi mevcut tesislerdeki uygulanabilirligini kisitlayabilir. Sistemi bir ¢elik
tesisinin 6zel kosullarina uygulamak icin farkli teknik tasarimlar vardir.

MET 85: Dogrudan dokiim alma prosesini iifleme sonrasinda uygulayarak bu proses en iyi
duruma getirilir ve enerji tiikketimi azaltilir.

Tanim

Dogrudan delme, genellikle alinan numunelerin kimyasal analizini beklemeden delmek icin sub
lance veya DROP IN sensor sistemleri gibi pahali tesisler gerektirir (dogrudan delme). Alternatif
olarak, bu tiir tesisler olmadan dogrudan delmeyi basarmak i¢in yeni bir teknik gelistirilmistir. Bu
teknik ¢ok fazla deneyim ve gelistirme calismasi gerektirir. Uygulamada, karbon dogrudan
%0,04’e kadar {iiflenir ve ayni anda banyo sicakligi makul derecede diisiik bir hedefe diiser.
Delmeden 6nce, daha sonraki eylemler i¢in hem sicaklik hem de oksijen aktivitesi ol¢iiliir.

Uygulanabilirlik

Uygun bir sicak metal analiz cihazi ve cliruf durdurma tesisleri gereklidir ve bir pota ocaginin
bulunmasi teknigin uygulanmasini kolaylastirir.

MET 86: Uretilen ¢elik kalitelerinin kalitesi ve iiriin karistminin bunu dogrulamas1 halinde, net

sekle yakin siirekli serit dokiimii kullanarak enerji tiiketimi azaltilir.

Tanim

Net sekle yakin serit dokiim, c¢eligin 15 mm’den daha az kalinliktaki seritlere siirekli dokiilmesi
anlamina gelir. Dokiim islemi, geleneksel dokiim teknikleri i¢in kullanilan ara yeniden 1sitma firim
olmadan seritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmasi ve sarilmasiyla birlestirilir, drnegin
levhalarin veya ince levhalarin siirekli dokiimii. Bu nedenle, serit dokiim, 2 mm’den daha az farkli
genislik ve kalinliklarda yassi ¢elik seritler {iretmek i¢in bir teknigi temsil eder.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, iiretilen celik kalitelerine (6rnegin, bu islemle agir levhalar iiretilemez) ve
bireysel ¢elik tesisinin {irlin portfoyline (lirlin  karigimi) baghdir. Mevcut tesislerde,
uygulanabilirlik diizen ve mevcut alan tarafindan kisitlanabilir, 6rnegin, serit dokiim makinesiyle
yeniden donatma yaklagik 100 m uzunluk gerektirir.



7. Elektrik Ark Ocakh Celik Uretimi ve Dokiimii icin MET Sonuclar:

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu boliimde sunulan METsonuclar1 tiim elektrik ark ocagi celik
iiretimi ve dokiimiine uygulanabilir.

7.1. Hava emisyonlari

MET 87: Elektrik ark ocagi islemi i¢in, civa igeren ham maddelerden ve yardime1 maddelerden
miimkiin oldugunca kaginarak civa emisyonlar1 6nlenir (bkz. MET 6 ve 7).

MET 88: Elektrik ark ocagi birincil ve ikincil toz giderme (hurda 6n 1sitma, yiikleme, eritme,
dokiim alma, pota ocagi ve ikincil metalurji dahil) i¢in, asagida listelenen tekniklerden birini
kullanarak tiim emisyon kaynaklarinin verimli bir sekilde ¢ikarilmasini saglamak ve daha sonra
torba filtre vasitasiyla toz gidermeyi kullanmaktir:

L. dogrudan gaz ¢ikisi (4. veya 2. delik) ve davlumbaz sistemlerinin bir kombinasyonu

II.  dogrudan gaz ¢ikis1 ve broliir odacigi sistemleri

III. Dogrudan gaz ¢ikis1 ve tiim bina tahliyesi (diislik kapasiteli elektrik ark ocaklar1 ¢ikarma
verimliligini elde etmek i¢in dogrudan gaz ¢ikisina ihtiya¢ duymayabilir).

MET ile iligkili genel ortalama toplama verimliligi >%98’dir.

Toz i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi, giinliik ortalama deger olarak belirlenen <5
mg/Nm?>’tiir.

Criva i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi <0,05 mg/Nm? olup, 6rnekleme periyodu boyunca
ortalama olarak belirlenmistir (aralikli 6l¢iim, en az dort saat boyunca anlik numuneler).

MET 89: Elektrik ark ocagi (EAF) birincil ve ikincil toz giderme (hurda 6n 1sitma, yiikleme,
eritme, dokiim alma, pota ocagi ve ikincil metalurji dahil) i¢in, miimkiin oldugunca PCDD/F ve
PCB veya bunlarin 6nciillerini igeren ham maddelerden kaginarak (bkz. MET6 ve 7) ve asagidaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu uygun bir toz giderme sistemiyle birlikte kullanarak
poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) ve poliklorlu bifeniller (PCB) emisyonlarini
onlemek ve azaltmaktir:

L. Yakma sonrasi i¢in uygun islemler

II.  uygun hizli sondiirme

III. toz gidermeden Once kanala yeterli adsorpsiyon ajanlarinin enjeksiyonu

Poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/F) i¢cin MET ile iligkili emisyon seviyesi, sabit
durum kosullarinda 6-8 saatlik rastgele bir 6rnege gore <0,1 ng - TEQ/Nm?*’tiir. Baz1 durumlarda,
MET ile iligkili emisyon seviyesi yalnizca birincil 6nlemlerle elde edilebilir.

MET P’in uygulanabilirligi
Mevcut tesislerde uygulanabilirligin degerlendirilmesinde mevcut alan, verilen atik gaz kanal
sistemi vb. gibi kosullarin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

MET 90: Tesis i¢i ciiruf isleme icin asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak toz

emisyonlari azaltilir.

L. ciiruf kirma ve eleme cihazlarinin etkin bir sekilde c¢ikarilmasi ve varsa atik gaz
temizliginin yapilmasi

II.  islenmemis ciirufun kiirekli yiikleyicilerle taginmasi

III. konveyor transfer noktalarinda kirtk malzemenin ¢ikarilmasi veya 1slatilmasi

IV. ciiruf depolama yiginlarinin 1slatilmasi

V. kirik cliruf yiiklendiginde su sisi kullanimi

MET I kullanilmasi1 durumunda, toz i¢in MET ile iliskili emisyon seviyesi <10 — 20 mg/Nm? olup,
ornekleme periyodu boyunca (aralikli 6l¢tim, en az yarim saat anlik numune alimi) ortalama olarak
belirlenir.



7.2. Su ve atiksu

MET 91: Tek gecisli sogutma sistemleri kullanilmadig: takdirde, firin cihazlarinin sogutulmasi
icin kapali devre su sogutma sistemlerinin kullanilmasi yoluyla elektrik ark ocagi (EAF)
prosesinden kaynaklanan su tiiketimi miimkiin oldugunca en aza indirilir.

MET 92: Asagidaki tekniklerin bir arada kullanilmastyla stirekli dokiimden kaynaklanan atiksu
desarj1 en aza indirilir.

L. katilarin flokiilasyon, sedimantasyon ve/veya filtrasyon yoluyla uzaklagtirilmasi

II.  yagm, styirma tanklarinda veya herhangi bir etkili cihazla uzaklagtirilmasi.

III. sogutma suyu ve vakum {iretiminden gelen suyun mimkiin oldugunca tekrar sirkiile
edilmesi.

Siirekli dokiim makinelerinden ¢ikan atiksuicin, nitelikli rastgele bir numuneye veya 24 saatlik bir
kompozit numuneye dayalt MET ile iligkili emisyon seviyeleri sunlardir:

e askida kat1 maddeler <20 mg/1

e demir <5 mg/l
e cinko <2 mg/l
e nikel <0,5 mg/1
e toplam krom <0,5 mg/1
e toplam hidrokarbonlar <5 mg/l

7.3. Uretim atiklar:

MET 93: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak atik olusumu onlenir:

L. Belirli bir aritmay1 kolaylastirmak i¢in uygun toplama ve depolama

II.  Farkli proseslerden ve dahili kullanimdan kaynaklanan refrakter malzemelerin geri
kazanimi ve yerinde geri doniislimii, 6rnegin dolomit, magnezit ve kirecin ikamesi

III. Demir dis1 metaller sanayiinde ¢inko gibi demir dis1 metallerin dis ortamda geri kazanimi
icin filtre tozlarinin kullanilmasi, gerektiginde filtre tozlarinin elektrik ark ocagina (EAF)
geri kazandirilarak zenginlestirilmesi

IV. Su aritma prosesinde siirekli dokiimden ¢ikan kirecin ayristirilmast ve daha sonra geri
doniistiiriilerek geri kazanilmasi, 6rnegin sinter/yliksek firin veya ¢imento endiistrisinde

V. Elektrik ark ocagi (EAF) prosesinden ¢ikan refrakter malzemelerin ve ciirufun, piyasa
kosullarinin uygun oldugu durumlarda ikincil hammadde olarak harici kullanimu.

MET, ne Onlenebilen ne de geri doniistiirilebilen EAF islem atiklarinin kontrollii bir sekilde
yonetilmesidir.

Uygulanabilirlik

METIII-V kapsaminda belirtilen iiretim artiklarinin harici kullanimi veya geri doniisimii,
isletmecinin kontrolii disinda olabilecek {igiincii bir tarafin isbirligi ve mutabakati ile miimkiindiir
ve bu nedenle izin kapsaminda olmayabilir.

7.4. Enerji

MET 94: Uretilen ¢elik siniflarinin kalitesi ve {iriin karisimi icin uygunsa, net sekle yakin siirekli
serit dokiimii kullanarak enerji tiiketimi azaltilir.

Tamm

Net sekle yakin serit dokiimii, ¢eligin 15 mm’den daha az kalinliktaki seritlere siirekli olarak
dokiimii anlamina gelir. Dokiim islemi, geleneksel dokiim teknikleri i¢in kullanilan ara yeniden
isitma firin1 olmadan seritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmasi ve sarilmasiyla
birlestirilir, 6rnegin levhalarin veya ince levhalarin siirekli dokiimii. Bu nedenle, serit dokiim, 2
mm’den daha az farkli genislik ve kalinliklarda yassi celik seritler iiretmek icin bir teknigi temsil
eder.



Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, tiretilen gelik kalitelerine (6rnegin, bu islemle agir levhalar iiretilemez) ve
bireysel ¢elik tesisinin {irlin portfoyline (lirlin  karigimi) baghdir. Mevcut tesislerde,
uygulanabilirlik diizen ve mevcut alan tarafindan kisitlanabilir, 6rnegin, serit dokiim makinesiyle
yeniden donatma yaklagik 100 m uzunluk gerektirir.

7.5. Giriiltii

MET 95: Yerel kosullara bagli olarak ve bunlara goére (MET 18°de listelenen tekniklerin

kullanilmasma ek olarak) asagidaki yapisal ve isletme tekniklerinin bir kombinasyonunu

kullanarak, yiiksek ses enerjileri iireten elektrik ark ocagi (EAF) tesisleri ve islemlerinden

kaynaklanan giirtiltii emisyonlar1 azaltilir:

L. Elektrik ark ocagi (EAO) binasi, ocagin ¢alismasindan kaynaklanan mekanik soklardan
kaynaklanan giiriiltiiyli absorbe edecek sekilde insa edilmelidir

II.  Sarj sepetlerini tagimak i¢cin mekanik soklar1 6nlemek amaciyla vinglerin inga edilmesi ve
kurulmas1

III.  Elektrik ark ocagi (EAF) binasinin havadan gelen giiriiltiisiinii 6nlemek i¢in i¢ duvar ve
catilarin 6zel akustik izolasyonunun yapilmasi

IV. Elektrik ark ocagi (EAF) binasindan kaynaklanan yap1 kaynakl giiriiltiiyli azaltmak i¢in
firin ve dis duvarin ayrilmasi

V. Yiksek ses enerjisi iireten proseslerin (Ornegin elektrik ark ocagr (EAF) ve
dekarbiirizasyon tiniteleri) ana bina i¢erisinde bulunmasi.



EK-3
DEMIRLI METALLERI ISLENME ENDUSTRISI ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER
(MET)

1.1 Demirli Metalleri isleme Endiistrisine Yonelik Genel MET Senuclar:

.1.1.1. Genel ¢evre performansi

MET 1: Genel ¢evre performansini iyilestirmek amaciyla asagidaki 6zelliklerin tiimiinii iceren bir
cevre yonetim sistemi (CYS) gelistirecek ve uygulayacaktir.

1. Etkili bir CYS’nin uygulanmasi i¢in iist diizey yonetim de dahil olmak {izere yonetimde
kararlilik, liderlik ve hesap verebilirligi;

ii.  Kurulusun baglaminin belirlenmesi, ilgili taraflarin ihtiyag ve beklentilerinin belirlenmesi,
tesisin ¢evre (veya insan sagligi) icin olasi risklerle iligkili 6zelliklerinin belirlenmesi ve
cevreyle ilgili gegerli yasal gerekliliklerin belirlenmesini i¢eren bir analiz;

iii.  Tesisin ¢evre performansinin siirekli olarak iyilestirilmesini kapsayan bir ¢evre politikasinin
gelistirilmesi;

iv.  Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumun saglanmasi da dahil olmak {izere 6nemli ¢evresel
boyutlara iliskin hedeflerin ve performans gostergelerinin belirlenmesi;

v.  Cevresel hedeflere ulasmak ve cevresel risklerden kagcinmak i¢in gerekli prosediir ve
eylemleri (gerektiginde diizeltici ve dnleyici eylemler dahil) planlamak ve uygulamak;

vi. Cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapi, rol ve sorumluluklarin belirlenmesi ve ihtiyag
duyulan mali ve beseri kaynaklarin saglanmast;

vii. Tesisin ¢evresel performansini etkileyebilecek islerde ¢alisan personelin gerekli yeterlilik
ve bilin¢lendirilmesinin saglanmasi (6rnegin bilgi ve egitim saglanmasi yoluyla).

viii. Dahili ve harici iletisim;

ix.  Calisanlarin iyi ¢evre yonetim uygulamalarina katilimlarini tesvik etmek;

x.  Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetlerin kontrolii i¢in bir yonetim kilavuzu ve yazili
prosediirler ile ilgili kayitlarin olusturulmasi ve siirdiiriilmesi,

xi.  Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolii;

xii.  Uygun bakim programlarinin uygulanmast;

xiil. Acil durumlarin olumsuz (¢evresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya azaltilmasi da dahil olmak
tizere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri;

xiv. (Yeni) bir tesisin veya bir parcasinin (yeniden) tasarlanmasi sirasinda, insaat, bakim, isletme
ve devre dis1 birakmayi iceren dmrii boyunca ¢evresel etkilerinin dikkate alinmasi;

xv. izleme ve Ol¢lim programinin uygulanmasi; gerekirse IED tesislerinden Hava ve Su
Emisyonlarinin izlenmesine iliskin Referans Raporunda bilgi mevcuttur;

xvi. sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi;

xvii. Cevresel performanst degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigini, diizgiin bir sekilde uygulanip uygulanmadigini ve stirdiiriiliip stirdiiriilmedigini
belirlemek amaciyla periyodik bagimsiz (uygulanabilir oldugu olclide) i¢c denetim ve
periyodik bagimsiz dis denetim,;

xviii. Uygunsuzluklarin nedenlerinin degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben diizeltici
eylemlerin uygulanmasi, diizeltici eylemlerin etkinliginin gézden geg¢irilmesi ve benzer
uygunsuzluklarimn mevcut olup olmadiginin veya potansiyel olarak ortaya c¢ikip
cikmayacaginin belirlenmesi.

xiX. CYS’nin ve siiregelen tutarliliginin, yeterliliginin ve etkinliginin ist diizey yoOnetim
tarafindan periyodik olarak incelenmesi;

xX. Daha temiz tekniklerin gelistirilmesinin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

2).0zellikle demir igeren metalleri isleme sektorii icin MET, CYS’ye asagidaki dzellikleri de dahil
edecektir:

xx1i. kullanilan proses kimyasallarinin ve atiksuve atik gaz akiglarinin bir envanteri (bkz. MET
xxii. Kimyasal yonetim sistemi (bkz. MET 3)

xxiil. s1zint1 ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine yonelik plan (bkz. MET 4 (a))

xxiv. OTNOC yo6netim plani (bkz. MET 5)

xxv. Enerji verimliligi plani (bkz. MET 10 (a))



xxvi. Su yonetim plani (bkz. MET 19 (a))
xxvii. Giiriiltii ve titresim plani (bkz. MET 32)
xxviii. Kalint1 yonetim plani (bkz. MET34 (a)).

Uygulanabilirlik
CYS’nin ayrint1 diizeyi ve resmiyet derecesi genellikle tesisin niteligi, 6l¢egi ve karmasiklig1 ve
yaratabilecegi ¢evresel etkilerin araligi ile olacaktir.

MET 2: Su ve havaya emisyonlarin azaltilmasini kolaylastirmak i¢in, C'Y S’nin bir pargasi olarak
(bkz. MET 1) kullanilan proses kimyasallarinin ve atiksu ve atik gaz akimlarinin bir envanterini
olusturmak, siirdiirmek ve diizenli olarak goézden gecirmektir (6nemli bir degisiklik meydana
geldiginde dahil) ve bu envanter asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igerir:

(1) Asagidakiler iiretim stirecleri hakkinda bilgi vermektedir

(a) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalar1

(b) proses entegre tekniklerin ve atik su/atik gazin kaynaginda aritilmasinin ve bunlarin
performanslarinin agiklanmasi

(i) Atiksu akimlariin karakteristik 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a) Debi, pH, sicaklik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenligi

(b) Ilgili maddelerin ortalama konsantrasyonlar1 ve kiitle akis degerleri (6rnegin toplam askida
katilar, TOK veya KOI, hidrokarbon yag indeksi, fosfor, metaller, floriir) ve bunlarmn
degiskenligi.

(i11) Kullanilan proses kimyasallarinin miktar1 ve 6zelliklerine iliskin bilgi:

(a) Cevre ve/veya insan saghigi tlizerinde olumsuz etkileri olan o6zellikler dahil, proses
kimyasallarinin karakteristik 6zellikleri.

(b) Kullanilan proses kimyasallarinin miktarlar1 ve kullanim yerleri

(iv) atik gaz akimlarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a) debi ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi

(b) Ilgili maddelerin (8rnegin toz, NOx, SO,, CO, metaller, asitler) ortalama konsantrasyon ve
kiitle akis degerleri ve bunlarin degiskenligi

(c¢) Atik gaz aritma sistemini (6rnegin oksijen, azot, su buhari) veya tesis giivenligini (6rnegin
hidrojen) etkileyebilecek diger maddelerin varligi.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi genellikle tesisin niteligi, 6l¢egi ve karmasiklig1 ve yaratabilecegi cevresel
etkisiyle iliskili olacaktir.

MET 3: Genel ¢cevresel performansi iyilestirmek amaciyla, CYS’nin bir parcasi (bkz. MET1)
olarak asagidaki ozelliklerin tiimiinii iceren bir kimyasal yonetim sistemi (KYS) gelistirmek
ve uygulamak zorundadir.

i.  Daha az zararli proses kimyasallar1 ve tedarikgilerini segerek tehlikeli maddelerin kullanimini
ve risklerini en aza indirmeyi ve asir1 miktarda proses kimyasali tedarikini onlemeyi
amaglayan bir tedarik politikas1 da dahil olmak iizere proses kimyasallarinin tiiketimini ve
risklerini azaltma politikasi. Proses kimyasallarinin se¢iminde asagidaki hususlar dikkate
aliabilir:

a) Ortaya ¢ikan emisyonlarin azaltilmasi amaciyla elimine edilebilirlikleri, ekotoksisiteleri
ve ¢evreye salinma potansiyelleri

b) Kimyasallarin tehlike beyanina, tesisteki yollarina, potansiyel salinimina ve maruz kalma
diizeyine dayali olarak proses kimyasallartyla iliskili risklerin karakterizasyonu

c) Tehlikeli maddelerin kullanimina potansiyel olarak yeni, mevcut ve daha giivenli
alternatifleri belirlemek icin ikame potansiyelinin diizenli (6rnegin yillik) analizi
(6rnegin, cevreye etkisi olmayan veya daha diisiik olan diger islem kimyasallarinin
kullanimi, bkz. MET 9).

d) Tehlikeli kimyasallarla ilgili diizenleyici degisikliklerin dnceden izlenmesi ve gegerli
yasal gerekliliklere uyumun saglanmasi.



Proses kimyasallarinin envanteri (bkz. MET 2), proses kimyasallarinin se¢imini desteklemek i¢in

kullanilabilir.

i1. Tehlikeli maddelerin kullanimini ve risklerini 6nlemek veya azaltmak i¢in hedefler ve eylem

planlart.

iii. Cevreye emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in proses kimyasallarinin tedariki, taginmasi,
depolanmas1 ve kullanimina iligkin prosediirlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi (6rnegin bkz.

MET 4).

Uygulanabilirlik

KYS’nin ayrint1 diizeyi genellikle tesisin niteligi, 6l¢egi ve karmagiklig ile ilgili olacaktir.

MET 4: Toprak ve yeralt1 sularina yonelik emisyonlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagida
verilen tekniklerin tamami1 kullanilir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Si1zint1
dokiilmelerin
onlenmesi

a. | kontrolii igin
planin
olusturulmasi
uygulanmasi

veE

ve
bir

veE

Sizint1 ve dokiilmelerin Onlenmesi ve kontroliine
yonelik bir plan, CY S’nin bir parcasidir (bkz. MET1) ve
asagidakileri icerir, ancak bunlarla sinirli degildir:

- Kiigiik ve biiyilik dokiilmelere yonelik saha olay
planlari;

- llgili kisilerin gorev ve sorumluluklarinin
belirlenmesi;

— Personelin ¢evre konusunda bilingli olmasini ve
sizint1 olaylarin1 Onlemek ve bunlarla baga
cikmak icin egitilmesini saglamak.

— Tehlikeli maddelerin dokiilme ve/veya sizma
riski olan alanlarin belirlenmesi ve riske gore
siralanmasi;

— Uygun dokiilme onleme ve temizleme

ekipmaninin belirlenmesi ve bunlarin diizenli

olarak mevcut, iyi calisir durumda ve bu
olaylarin meydana gelebilecegi
yakininda bulunmasinin saglanmasi;
— Sizint1 kontroliinden kaynaklanan atiklarin

yonetimine iligkin atik yonetimi yonergeleri;

noktalarin

— Depolama ve tasima alanlarinin diizenli (en
azindan yillik bazda) denetimleri, sizint1 tespit
ekipmaninin test edilmesi ve kalibrasyonu ve
vanalar, rakorlar, flanslar vb kaynaklanan
sizintilarin derhal onarilmasi.

Planin
diizeyi
genellikle
tesisin  niteligi,

ayrinti

olcegi ve
karmasiklig1 ile
kullanilan

sivilarin tiirli ve
miktari ile
iliskili olacaktir.

b. | Yag

tepsilerin
depolarin
kullanilmasi

sizdirmaz

A%~

Hidrolik istasyonlar1 ve yag ya da gresle yaglanan

ekipmanlar, yag sizdirmaz tepsi veya depolarda

bulundurulur.

Genel
uygulanabilir

olarak

Onlenmesi
yOnetimi

Asit dokiilmelerinin
ve sizintilarinin

veE

Yeni ve kullanilmis asitlerin depolama tanklarinda,
aside dayanikli kaplamayla korunan ikincil bir sizdirmaz
muhafaza bulunmakta olup bunlar olasi hasarlara ve
catlaklara kars1 diizenli olarak denetlenir. Asitlerin
yiikleme ve bosaltma alanlari, olasi dokiinti ve
sizintilarin ¢evrelenebilecegi ve tesis icinde (bkz. MET
31) veya disinda islenmeye gonderilebilecegi bir sekilde

tasarlanir.

Genel
uygulanabilir

olarak




MET 5: OTNOC’un meydana gelme sikhigim1 azaltmak ve OTNOC sirasinda emisyonlari
azaltmak icin CYS’nin bir parcasi olarak asagidaki unsurlarin tiimiinii iceren risk tabanh
bir OTNOC yonetim plani olusturulabilir ve uygulanabilir (bkz. MET 1).

1. Potansiyel OTNOC’nin (6rnegin ¢evrenin korunmasi ic¢in kritik ekipmanlarin (‘kritik
ekipman’) arizalanmasi), bunlarin temel nedenlerinin ve potansiyel sonuclarinin
belirlenmesi ve asagidaki periyodik degerlendirmeyi takiben belirlenen OTNOC listesinin
diizenli olarak gézden gecirilmesi ve giincellenmesi.

ii.  Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (6rn. kumas filtrelerin boliimlere ayrilmasi).

. Kritik ekipman i¢in bir denetim ve Onleyici bakim planinin olusturulmasi ve uygulanmasi
(bkz. MET]1 xii).

iv.  OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin izlenmesi (yani tahmin edilmesi veya
miimkiinse dl¢giilmesi) ve kaydedilmesi.

v. OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn.
olaylarin sikligi, siiresi, yayilan kirletici miktar1) ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin
uygulanmasi.

1.1.2. izleme

MET 6: Yilda en az bir defa izlenmelidir.
e vyillik su, enerji ve malzeme tliketimi;
o yillik atiksu iiretimi;
e dretilen her tiir kalintinin ve bertaraf i¢in gdnderilen her tiir atigin yillik miktart.

Tammmlama

Izleme, dogrudan oSl¢iimler, hesaplamalar veya kayitlar, 6rnegin uygun sayaclar veya faturalar
kullanilarak gerceklestirilebilir. izleme, en uygun seviyeye (6rnegin isleme veya tesis seviyesine)
boliiniir ve tesisteki onemli degisiklikleri dikkate alir.

MET 7: Havaya salinan emisyonlar1 en az asagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlemelidir. EN standartlarinin mevcut olmamasi durumunda MET, esdeger bilimsel
kalitede veri saglanmasini garanti altina alan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar
kullanabilir.

Madde/ Minimum izleme | Izleme ile
ifik 1 kto t t(1
Parametre Spesifik proses(ler) Sektor Standart(lar) siklig (1) ilgili MET
HR CR
2 9 & .
Hammadde 1sitma (?) WD, HDC Yilda bir defa
Galvanizleme Kablolarin MET 22
kazaninin 1sitilmasi | HDC’si, Yilda bir defa
@ BG
Piiskiirtmeli  yakma
veya akiskan yatakli TS EN
CO reaktorler 15058 ()
kullanilarak
hidroklorik asit geri | HR,  CR, .
Yilda bir def: MET 29
kazanimi. HDC, WD Hda bir deta
Piiskiirtmeli  yakma
ile karisik asit geri
kazanimi
— —
ik o | TSN | et olan i
2 9 _ 3 u
Toz Hammadde 1sitmasi WD, HDC (143;284 1 (@) bacalar icin MET 20
surekli




Toz kiitle debisi
0,1 kg/sa ile 2
kg/sa arasinda
olan tiim bacalar
icin her 6 ayda bir
Toz kiitle akiglari
<0,1 kg/saat olan
tim bacalar i¢in

yilda bir kez.
Flakslama —sonrast | 0 g Yilda bir defa (%) | MET 26
sicak daldirma
Piiskiirtmeli  yakma
veya akigkan yatakli
reaktorler
kullanilarak
hidroklorik asit geri
kazanimi. Yilda bir defa MET 29
Piiskiirtmeli  yakma
veya buharlagtirma
yoluyla karigik asit | HR, CR,
geri kazanimi. HDC, WD
Mekanik isleme
(dilme, kire¢ ¢ozme,
taglama, kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dahil), ylizey Yilda bir defa MET 42
temizleme (manuel
ylizey temizleme
hari¢) ve kaynak
yapma. HR
Rulo agma, mekanik
on temizleme, | p Yildabirdefa | MET 46
diizeltme ve
kaynaklama
Kursun banyosu Yilda bir defa MET 51
WD -
Kuru ¢ekme Yilda bir defa MET 52
Hel ‘;;E;;g"“k asitile HDC. W Yildabirdefa | MET 24
Hidroklorik “asit ‘il | Yilda birdefa | MET 62
asitleme ve styirma
Piiskiirtmeli  yakma TS EN 1911
veya akiskan yatakli ®)
reaktorler HR, CR, .
tcullamlarak HDC, WD Yilda bir defa MET 29
hidroklorik asit geri
kazanimi.
Acik dekapaj
banyolarinda EN standard .
hidroklorik asit ile | DO meveut degil | ¥ 92 bir defa () | MET 62
dekapaj ve siyirma.
HF Hidroflorik asit HR CR EN standard1
iceren asit karisimlari HD’C " | gelistirme Yilda bir defa MET 24
ile dekapaj asamasinda
Karnsik asidin sprey | HR, CR @) Yilda bir defa MET 29




yakma
buharlagtirma

veya

yoluyla geri kazanimi1

Metal | Ni | Mekanik isleme
ler (dilme, kire¢ ¢ozme,
taslama, kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dahil), yiizey | HR Yilda bir defa () | MET 42
temizleme (manuel
ylizey temizleme
hari¢) ve kaynak
yapma.
Cozme, mekanik 6n
Olceklendirme, CR Yilda bir defa (7) | MET 46
tesviye ve kaynak
Pb M.ekamk . 1§leme TS TS EN
(dilme, kire¢ ¢ozme,
. 14385
taslama, kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dahil), yiizey | HR Yilda bir defa (7) | MET 42
temizleme (manuel
ylizey temizleme
hari¢) ve kaynak
yapma.
Cozme, mekanik 6n
6lceklendirme, CR Yilda bir defa (7) | MET 46
tesviye ve kaynak
Kursun banyosu WD Yilda bir defa MET 51
Zn | Flakslama — sonrast | jypy - g Yilda bir defa () | MET 26
sicak daldirma
NH; SNCR vefveya SCR | HR, CR,|TS EN ISO| . . . ﬁg ;g
kullanildiginda WD, HDC | 21877 (%) MET 29
NO, NOx kiitle akislar
> 15 kg/saat olan
tim bacalar igin
siirekli
NOx kiitle akiglari
Hammadde 1sitmasi | HR, CR, 1 kg/sa ile 15
) WD, HDC kg/sag arasinda | MET 22
olan tiim bacalar
icin her 6 ayda bir
TS EN
14292 (%) NOx kiitle akislart
< 1 kg/saat olan
tim bacalar igin
yilda bir kez
Galvanizleme Kablolarin
kazaninin 1sitilmasi | HDC’si, Yilda bir defa MET 22
® BG
Tek basina veya diger
asitlerle birlikte | HR, CR Yilda bir defa MET 25
nitrik asitle asitleme
Piskiirtmeli  yakma | HR,  CR, Yilda bir defa MET 29




veya akiskan yatakli | WD, HDC
reaktorler
kullanilarak
hidroklorik asit geri
kazanimi.
Karigik asidin sprey
yakma veya
buharlagtirma yoluyla
geri kazanimi
SO, SO2 kiitle akiglari
> 10 kg/saat olan
tim bacalar igin
stirekli
HR, CR,
WD SO, kiitle akislari
Hammadde 1sitmasi ., 1 kg/sa ile 10
) HDC’de kg/sa arasinda | MET 21
levhalarin olan tiim bacalar
kaplanmasi icin 6 ayda bir
TS EN | SO: kiitle akislari
; < 1 kg/saat olan
14791 () tiim bacalar igin
yilda bir kez
Piiskiirtmeli  yakma
veya akigkan yatakli
reaktorler HR CR
9 9 . 5
tcullamlarak HDC, WD Yilda bir defa (°) | MET 29
hidroklorik asit geri
kazanimi.
SO, HR, CR,
Al fiirik . 1
Stlfurikasit - ile | e wp Yildabirdefa | MET 24
dekapayj
BG
TVOC Yag giderme CR, HDC Yilda bir defa (°) | MET 23
Haddeleme, yas
temperleme ve son | CR Yilda bir defa (°) | MET 48
. TS EN
islem 12619 ¢)
Kursun banyosu WD Yilda bir defa (°) | -
Yag sondiirme | oy Yilda bir defa () | MET 53
banyolari

)
3)

)
(&)

(6)
(7
®)

(1) Miimkiin oldugu olgiide, dlglimler normal galisma kosullart altinda beklenen en yiiksek
emisyon durumunda gerceklestirilir.

Izleme sadece elektrik kullanildiginda gecerli degildir.

Olgiimler siirekli ise, genel EN standartlar1 gegerlidir: TS EN 15267-1, TS EN 15267-2, TS EN 15267-3
ve TS EN 14181.

Olgiimler siirekli ise TS EN 13284-2 de gegerlidir.

Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, daha diisiik bir izleme siklig1 benimsenebilir,
ancak her durumda en az 3 yilda bir.

MET62’nin (a) veya (b) tekniklerinin uygulanabilir olmamasi durumunda, dekapaj banyosunun
iizerindeki gaz fazinda HCI konsantrasyonunun 6l¢iimii yilda en az bir kez yapilir.

izleme yalmzca ilgili maddenin MET 2’de verilen envantere dayali olarak atik gaz akisinda ilgili oldugu
tespit edildiginde uygulanir.

Yakit olarak sadece dogal gaz kullanildiginda veya sadece -elektrik kullanildiginda izleme
uygulanmamaktadir.




MET 8: Suya salinan emisyonlar en azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlemelidir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar1 kullanilir.

Spesifik Minimum izlemelizleme ile

Madde/Parametre broses(ler) Standart(lar) ikl (1) ilgili MET

Toplam askida kati maddeler

(TAKM) (?) Tim prosesler  [TS EN 872 Haftada bir kez (%)
Toplam organik karbon (TOK)
) * Tiim prosesler TS 8195 EN 1484 )
- = — /Ayda bir kez
Kimyasal oksijen ihtiyaci EN standardi mevcut
(KOI) (®) (% Tiim prosesler  |degil
Hidrokarbon ag  endeksi .
(HYT) (%) T Tiim prosesler (TS EN IS0 9377-2 [ Y4a birkez
Cesitli EN
standartlart  mevcut]
Boraksin (6rn. TS EN ISO
lkullanildig1 11885, TS EN ISO
Bor prosesler 17294-2) )Ayda bir kez
Kadmiyum [Tim prosesler (°)
Krom Tim prosesler (°) .
- " Cesitli EN
Demir Tiim prosesler
Nikel Tiim prosesler (°) standartlar

mevcut(érn. TS EN|
ISO 11885, TS EN
ISO 15586, TS EN

Kursun Tiim prosesler (°)
Kalay kullanilarak]
sicak daldirmal

Metaller/ <l lao] 1SO 17294-2)
metalsiler (° aay ap’ama
© Cinko Tim prosesler (°) MET 31
Cesitli EN
standartlart  mevcut]
(6rn. TS TS EN ISO
12846, TS TS EN ISO
Civa Tiim prosesler (°) {17852)
Yiksek al 1
tikse alagim ICesitli EN

celiklerin
standartlari  mevcut]

(6rn. TS EN TS ISO
10304-3, TS EN ISO
23913)

asitlenmesi  veya
alt1 degerlikli
Alt1 degerliklikrom bilesikleri ile
krom pasivasyonu

)Ayda bir kez

Cesitli EN
standartlari  mevcut
(6r. TS EN ISO 6878,
TS ENISO 11885, TS
EN ISO 15681-1 ve -

Toplam fosfor (Toplam P) (?) [Fosfatlama )Ayda bir kez

2)
Hidroflorik  asif]
. iceren asit .
F1 F) (¢ TS EN ISO 10304-1 |Ayda bir k
ortir () () lkarigimlari ile yda bit xez
dekapaj

(") Minimum izleme sikligindan daha az siklikla kesikli desarj olmas1 durumunda, izleme kesikli desarj bagina bir kez
gerceklestirilir.

(2) Izleme sadece alic1 su kiitlesine dogrudan desarj durumunda gegerlidir.

(®) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa izleme sikliklar1 ayda bire indirilebilir.




(*) KOI ya da TOK izlenir. TOK izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimima dayanmadigi icin tercih edilen segenektir.
(°) Alic1 bir su kiitlesine dogrudan desarj yapilmasi durumunda, mansaptaki atiksuaritma tesisinin ilgili kirleticileri
gidermek i¢in uygun sekilde tasarlanmis ve donatilmis olmasi halinde izleme siklig1 3 ayda bire disiiriilebilir.

(6) Izleme yalnizca MET 2°de belirtilen envantere dayali olarak madde/parametrenin atiksuakiginda ilgili oldugu tespit]
edildiginde uygulanir.

1.1.3. Tehlikeli maddeler

MET 9: Pasivasyonda alt1 degerlikli krom bilesiklerinin kullanimindan kaginmak i¢in, diger metal
iceren ¢ozeltileri (6rnegin manganez, ¢inko, titanyum floriir, fosfatlar ve/veya molibdat iceren)
veya organik polimer ¢ozeltileri (6rnegin poliiiretanlar veya polyesterler iceren) kullanilir.

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik iiriin 6zelliklerine bagli olarak kisitlanabilir (6rn. ylizey kalitesi, boyanabilirlik,
kaynaklanabilirlik, sekillendirilebilirlik, korozyon direnci).

1.1.4 Enerji verimliligi

MET 10: Tesisin genel enerji verimliligini artirmak i¢in asagida verilen tekniklerin her ikisini de
kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Enerji verimliligi plan1 CY S’nin bir pargasidir (bkz. MET]

1) ve faaliyetin/siireclerin spesifik enerji tiiketiminin
tanimlanmasini ve izlenmesini (bkz. MET 6), yillik bazda
temel performans gdstergelerinin belirlenmesini (6rn. MJ/t
iirlin) ve periyodik iyilestirme hedeflerinin ve ilgili
cylemlerin planlanmasini gerektirir.

Enerji
verimliligi
a. [plani ve

L nerii Enerji yonetim planinin hedeflerine ulagildigindan emin

n olmak i¢cin yilda en az bir kez enerji etiitleri
etiitleri L
gerceklestirilir.
Enerji verimliligi plan1 ve enerji etiitleri, daha biiyiik bir

tesisin (O6rnegin demir c¢elik {iretimi i¢in) genel enerji

Enerji verimliligi planinin,
enerji etiitlerinin ve enerji

verimliligi planina entegre edilebilir. dengesi kayitlarmin ayrint

— —— —— — —diizeyi genellikle tesisin
Enerji tiiketiminin ve {iretiminin (enerji ihracati dahil) o8

elisi Slcedi
enerji kaynagi tiirline gore (6rnegin elektrik, dogal gaz,m e oleel Ve

lk khig kullanil
demir-celik proses gazlari, yenilenebilir enerji, ithal edilen arnjn.asl 18t ve afn ar¥
enerji kaynaklarinin tiirleri

o - dokiimiini sasl . enent &
1s1 ve/veya sogutma) bir dokiimiinii saglayan bir enerjil, ilgili olacaktir.

dengesi kaydinin yillik bazda hazirlanmasi. Buna
.. asagidakiler dahildir:

Enerji .. . ..

b. — siireglerin enerji sinirin1 tanimlar;

denge kaydi B .. o

— dagitilan enerji agisindan enerji tiiketimi hakkindal

bilgi;

— tesisten disariya aktarilan enerji hakkinda bilgi;

— prosesler boyunca enerjinin nasil kullanildigini

gosteren enerji akig bilgileri (6rnegin Sankey

diyagramlar1 veya enerji dengeleri).

MET 11: Isitmada (hammaddenin 1sitilmasi ve kurutulmasinin yani sira banyolarin ve galvaniz
kazanlarinin 1sitilmasi dahil) enerji verimliligini artirmak i¢in asagida verilen tekniklerin uygun
bir kombinasyonunu kullanabilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik

Tasarim ve isletme

. Hammadde Asagidaki gibi teknikleri igerir: Yalnizca yeni tesisler ve biiyiik
' 1s1tmasi icin — Temel firin  Ozelliklerinin | tesis yiikseltmeleri icin




optimum  firin

tasarimi

optimizasyonu (6rnegin, briilor
sayis1 ve tipi, hava sizdirmazligi
ve uygun refrakter malzemeler
kullanilarak firin yalitimi);

- Firin kapt  acgikliklarindan
kaynaklanan 1s1 kayiplarinin en
aza indirilmesi, 6rnegin siirekli
yeniden 1sitma firinlarinda bir
yerine  birkag  kaldirilabilir
segment kullanilmasi;

— Firm igindeki besleme stogu
destek yapilarinin (6rn. kirisler,
kizaklar)
indirilmesi ve siirekli yeniden
isitma  firmmlarinda  destek

suyla

sogutulmasindan kaynaklanan
1s1 kayiplarmi azaltmak igin

Sayismin €n aza

yapilariin

uygun yalitimin kullanilmas.

gecerlidir.

Optimum
galvanizleme
kazani tasarimi

Asagidaki gibi teknikleri igerir:

— Galvaniz kazam1 duvarlarinin
esit sekilde 1sitilmasi (6rnegin
yiiksek hizli briilérler veya
radyant tasarim kullanilarak);

— Yalitimh dis/i¢ duvarlar (6rn.
seramik kaplama) kullanilarak
firindan 1s1 kayiplarinin en aza
indirilmesi.

Yalnizca yeni tesisler ve biiyiik
tesis yiikseltmeleri i¢in
gecerlidir.

Optimum
galvanizleme

Asagidaki gibi teknikleri igerir:
Tellerin sicak daldirma kaplamasinda
veya toplu galvanizlemede galvaniz

kazanindan 1s1 kayiplarinin en aza

Genel olarak uygulanabilir.

kazani igletimi indirilmesi, Ornegin bosta kalma
siirelerinde yalitimli kapaklar
kullanilarak.
YaI.lm.a Bkz. Bolim 1.11.1 Genel olarak uygulanabilir
optimizasyonu
Firin

otomasyonu ve
kontrolii

Bkz. Bolim1.11.1

Genel olarak uygulanabilir.

Proses gazi

yOnetim sistemi

Bkz. Bolim 1.11.1

Demir ve celik proses gazlarinin ve/veya
ferrokrom iiretiminden kaynaklanan CO
bakimindan zengin gazin kalorifik
degeri kullanilir.

Sadece demir ve celik proses
gazlari  ve/veya  ferrokrom
iretiminden kaynaklanan CO
bakimindan zengin gaz mevcut

oldugunda uygulanabilir.

%100 hidrojenle
y1gin tavlama

Yigimh tavlama islemi, 1s1 iletimi
yliksek koruyucu bir gaz olarak %100
hidrojenin kullanildig1 firinlarda
gergeklestirilir

Yalnizca yeni tesisler ve biiyiik

Oksijenli
yanma

yakit

Bkz. Bolim1.11.1

tesis yiikseltmeleri i¢cin
gecerlidir.

Yiiksek alasimli ¢elik isleyen
firnlar i¢in uygulanabilirlik
sinirlt olabilir.

Mevcut tesislere

uygulanabilirlik, firin tasarimi ve




minimum atik gaz akisi ihtiyaci
ile kisitlanabilir.

Alevsiz yanma

Bkz. Boliim 1.11.1

Radyant tlip briilorleri ile
donatilmig firmlar i¢in gecerli
degildir.

Mevcut tesislere

uygulanabilirlik, firin tasarimi
(yani firin hacmi, briilorler i¢in
alan, briilérler arasindaki
mesafe) ve refrakter astarin
degistirilmesi ihtiyaci ile sinirh

olabilir.

Uygulanabilirlik, sicaklik veya
sicaklik profilinin yakin
kontroliiniin ~ gerekli  oldugu

prosesler i¢in sinirlt olabilir (6rn.
yeniden kristallestirme).

Alevsiz yanma i¢in gerekli olan
otomatik tutusma sicakligindan
daha diisiik bir sicaklikta ¢alisan
firmlar veya radyant tiip
briilorleri ile donatilmis firinlar
icin gecerli degildir.

Firma 1s1 girisi, yanma havasi ve yakit

iiretiminde kullanilan buhar veya sicak
su tiretmek icin kullanilir.

Darbe akiglarin1 ayarlamak yerine briilorlerin | Yalnizca yeni tesisler ve biiylik
J- ateslemeli atesleme  siiresi veya  miinferit | tesis yikseltmeleri igin
briilor briilorlerin sirali olarak baslatilmasiyla | gegerlidir.
kontrol edilir.
Baca gazlarindan 1s1 geri kazanimi
Sad tirekli id t
.| Hammadde, sicak baca gazlarinin adece .su.re ' ye.m. en isima
Hammadde 0n . oo L . N firinlar i¢in gecgerlidir. Radyant
k. dogrudan {izerine piskiirtiilmesiyle 6n | AN
1s1tmast . tip brildrleri ile donatilmig
1sitmaya tabi tutulur. .. g
firinlar i¢in gegerli degildir.
. Kesikli galvanizlemede, baca
1. Iy parcalarmnin gazlarindan gelen 1s1 is parcalarini | Genel olarak uygulanabilir.
kurutulmasi .
kurutmak i¢in kullanilir.
Bkz. Bolim 1.11.1 -
Bu, 0rnegin rejeneratif veya rekiiperatif Meveut o .tems er'e
Yanma briilorler kullanilarak saglanabilir. Baca | Uygulanabilirlik, rejeneratif
m. | havasinin on | gazindan 1s1 geri kazanmimmi en st | brildrlerin kurulumu igin yer
1s1tmasi diizeye ¢ikarmak ve NOx emisyonlarini | olmamasi nedeniyle
en aza indirmek arasinda bir denge | kisitlanabilir.
saglanmalidir.
Sicak baca gazlarindan elde edilen 1si,
diger proseslerde (6rnegin asitleme ve | Mevcut tesislere
a Atik 1s1 geri | flakslama banyolarini 1sitmak i¢in), | uygulanabilirlik, alan eksikligi
) kazanim kazan1t | bolgesel 1sitmada  veya  elektrik | ve/veya uygun buhar veya sicak

su talebi nedeniyle kisitlanabilir.

Enerji verimliligini artirmak i¢in sektore 6zgii diger teknikler, bu MET sonuglarimin 9.6.1, 9.7.1 ve 9.8.1

Boliimlerinde verilmistir.

Tablo 1.
Sicak haddelemede hammadde 1sitmasina yonelik spesifik enerji tiikketimi i¢in MET-iligkili ¢evresel

1

performans seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler)
Haddeleme igleminin sonunda celik tiriinler

Birim

MET-ICPS (Yillik ortalama)




Hammaddenin yeniden 1sitilmasi

Sicak haddelenmis rulolar (seritler) M/t 1 200-1 500 (")
Agir plakalar Mt 1 400-2 000 (?)
Barlar, ¢ubuklar MI/t 600-1 900 (?)
Kirigler, biyetler, raylar, masuralar M/t 1 400-2 200
Hammadde ara 1sitma

Barlar, ¢ubuklar, masuralar M/t 100-900
Hammadde son 1sitma

Agir plakalar Mt 1 000-2 000
Barlar, ¢ubuklar Mt 1 400-3 000 (3)

(1) Yiiksek alasimli gelik (6rnegin ostenitik paslanmaz gelik) s6z konusu oldugunda, MET-
ICPS araliginm iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 2 200 MJ/t’ye kadar ¢ikabilir.
(®) Yiksek alagimli gelik (6rnegin Ostenitik paslanmaz gelik) s6z konusu oldugunda, MET-
ICPS araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 2 800 MJ/t’ye kadar ¢ikabilir.
(®) Yiiksek alagimli gelik (6rnegin ostenitik paslanmaz gelik) s6z konusu oldugunda, MET-
ICPS araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 4 000 MJ/t’ye kadar ¢ikabilir.

Tablo1.2
Soguk haddelemeden sonra tavlamada spesifik enerji tiiketimi icin MET-iligkili ¢evresel performans
seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)
Soguk haddeleme sonrasi tavlama (kesikli ve | MJ/t
stirekli) 600-1 200 (") (®

(") Kesikli tavlama igin MET-ICPS araliginin alt ucu MET 11 (g) kullanilarak elde edilebilir.
(%) MET-ICPS, 800°C’nin iizerinde tavlama sicaklig1 gerektiren siirekli tavlama hatlar1 igin
daha yiiksek olabilir.

Tablo 1.3
Sicak daldirma kaplamadan dnce hammadde 1sitmasinin spesifik enerji tiikketimi icin MET-iliskili
cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim MET-ICPS (Y1illik ortalama)
Sicak daldirma kaplamadan 6nce hammadde | MJ/t
1s1tmasi 700-1 000 (")

(") MET-ICPS, 800°C’nin iizerinde tavlama sicaklif1 gerektiren siirekli tavlama hatlar1 igin
daha yiiksek olabilir.

Tablo 1.4
Kesikli galvanizlemede spesifik enerji tiikketimi icin MET-iligkili ¢evresel performans seviyeleri
(MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)

Kesikli galvanizleme kWh/t 300-800 (M) ®) ()

() MET-ICPS arahiginin yiiksek degeri, fazla cinkoyu uzaklastirmak icin santrifiij
kullanildiginda ve/veya galvaniz banyosu sicakligi 500 °C’den yiiksek oldugunda daha yiiksek
olabilir.

(2) MET-ICPS ‘nin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 150 t/m3 kazan hacminin altinda
yillik ortalama {iretim verimiyle ¢aligan kesikli galvanizleme tesisleri i¢in 1 200
kWh/t’ye kadar ¢ikabilir.

(3) Agirlikli olarak ince tiriinler (6rn. < 1,5 mm) {ireten kesikli galvanizleme tesisleri s6z
konusu oldugunda, MET-ICPS araligmn {ist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 1 000
kWh/t’ye kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.



1.1.5. Malzeme verimliligi

MET 12: Yag gidermede malzeme verimliligini artirmak ve kullanilmis yag giderme ¢ozeltisi

olusumunu azaltmak icin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Yag giderme ihtiyacini dnleme veya azaltma
Disiik yag H kalitesi
.us.uwyag ve grés Diisik yag ve gres Kkirliligine sahip al.nmadd.e atiest
kirliligine  sahip . . etkilenemiyorsa
a. hammadde  kullanimi, yag  giderme S
hammadde . o uygulanabilirlik  sinirlt
soliisyonunun kullanim émriinii uzatir. ..
kullanim1 olabilir.
Levhalarin sicak . D o . ..
daldirma e Levha yiizeyindeki yag dogrudan alevli bir | Cok yiikksek diizeyde
Kaplanmas firinda yakilir. Bazi yiiksek kaliteli iirlinlerde | ylizey temizligi ve ¢inko
b. durr)umun da veya yliksek kalint1 yag seviyesine sahip | yapismas1  gerekiyorsa
dosrudan  alevli saclarda firindan Once yagdan arindirma | uygulanabilirlik  sinirht
ﬁrﬁl el | gerekebilir olabilir.
Yag giderme optimizasyonu
Asagidaki gibi teknikleri icerir:
— Yag giderme ¢ozeltisindeki yag giderme
maddelerinin sicakliginin ve
5 . konsantrasyonunun izlenmesi ve
Yag - fglflerme optimize edilmesi;
c verimliligini — Yag giderme c¢ozeltisinin hammadde Genel olarak
artirmak i¢in lizerindeki etkisinin artirilmasi (6rnegin | uygulanabilir.
genel teknikler hammaddeyi hareket ettirerek, yag
giderme ¢ozeltisini calkalayarak veya yag
giderilecek ylizeyde ¢ozeltinin
kavitasyonunu olusturmak i¢in ultrason
kullanarak).
Asagidaki gibi teknikleri igerir:
Yag giderme | — Sikma rulolar1 kullanarak, 6rnegin seridin
d ¢ozeltisinin siirekli yagdan arindirilmast durumunda; Genel olarak
suruklenmesmln - Omegln 15 parga]arlnln yavasca uygulanabilir.
en aza indirilmesi kaldirilmasiyla yeterli bir damlama
sliresine izin verilmesi.
Yag giderme islemi, hammaddenin en kirli
o Ters kademeli yag | yag giderme banyosundan en temizine dogru | Genel olarak
' giderme hareket ettirildigi seri halindeki iki veya daha | uygulanabilir.
fazla banyoda gerceklestirilir.
Yag alma banyolariin kullanim émriiniin uzatilmasi
Yag giderme soliisyonunu yeniden kullanim
Yag giderme icin temizlemek amaciyla manyetik ayirma,
¢ soliisyonunun yag ayirma (Orn. siyiricilar, bosaltma | Genel olarak
' temizlenmesi ve | havuzlari, savaklar), mikro veya | uygulanabilir.
yeniden kullammu | yltrafiltrasyon  veya  biyolojik  aritma
kullanilir.

MET 13: Asitlemede malzeme verimliligini artirmak ve dekapaj asidi 1sitildiginda kullanilmis
dekapaj asidi olusumunu azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri kullanilabilir ve
dogrudan buhar enjeksiyonu kullanilabilir.

Teknik Aciklama

a. Is1 esanjorleri ile asit 1sitma Korozyona dayanikli 1s1 esanjorleri, 6rnegin buharla dolayli
1sitma i¢in dekapaj asidine daldirilir.

b. Daldirilmig yanma ile asit 1sitma | Yanma gazlar1 dekapaj asidinden gegerek dogrudan 1s1 transferi
yoluyla enerjiyi serbest birakir.




MET 14: Asitlemede malzeme verimliligini artirmak ve kullanilmis dekapaj asidi olusumunu

azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanmaktir.

krom iceren atiksu MET 31 (f) teknigi
kullanilarak aritilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Dekapaj ihtiyacini1 dnleme veya azaltma
Asagidaki gibi teknikleri igerir:
— Sicak haddelenmis c¢eligin iirlin
. Ozelliklerine bagli olarak miimkiin
Celik 5 8
oldugunca hizli sogutulmasi Genel olarak
a. korozyonunun en C .-
. - hammaddenin {isti kapali alanlarda | uygulanabilir.
aza indirilmesi
depolanmasi
— hammaddenin depolama siiresinin
sinirlandirilmasi.
. o . Mevcut tesislere
Asaf‘lldakl %lbli fefmklerl icerir: uygulanabilirlik, alan
— bilya puskiirtme tersizlisi denivl
Mekanik @n) | - biikme yetersiz 1g1' nedeniyle
b. Kirec cozime | kisitlanabilir.
Z —
¢ ¢ Zlnparalama Uygulanabilirlik,  iiriin
— fircalama . Tt .
K diizel ozellikleri nedeniyle
gererek duzeltme kisitlanabilir.
Yiiksek alasimli  ¢eligin karigik  asitle
Kapai i i si falini suk h I
Yiksek alagimls d? ap.)a]md.ar-l once, yiizey o s.1t' tu ?1 inin ‘Sgdece sogl% . addeleme
. giderilmesini hizlandirmak ve iyilestirmek | i¢in gecerlidir. Mevcut
celigin . . e
C. .. . | amaciyla sulu sodyum siilfat (Na,SO,) | tesislere uygulanabilirlik,
elektrolitik on ozeltisinin  kullanilmasi. Alt1 degerlikli | alan yetersizligi nedeniyle
dekapaji ¢ : g y & y

kisitlanabilir.

Dekapaj optimizasyonu

Alkali a3 Alkali yag giderme c¢ozeltisinin asitleme | Mevcut tesislerde
d derme sonZasgl banyosuna  tasinmasi, yag  giderme | uygulanabilirlik, alan
) iurulama isleminden sonra hammaddenin | darlig1 nedeniyle
durulanmasiyla azaltilir. kisitlanabilir.
Asagidaki gibi teknikleri igerir:
— Asit emisyonlarin1 en aza indirirken
asitleme oranlarmmi en iist diizeye
cikarmak i¢in dekapaj sicakliginin
. optimizasyonu,
Dekapaj . o
verimliligini Dekapaj bany.osu . b11e$1m1nlp Genel olarak
€. .. optimizasyonu (0rn. asit ve demir s
arttirmak  igin uygulanabilir.
. konsantrasyonlar1);
genel teknikler . -
— Asinn  dekapajdan kag¢inmak igin
dekapaj siiresinin optimizasyonu;
— Dekapaj banyosunu sik sik taze asitle
takviye ederek bilesiminde ciddi
degisikliklerden kaginmak.
Dekapaj Dekapaj a§i§1in(}en 3 partikiilleri | ¢, 4emeli asitleme (veya
ban}'losunun. u;aklastqmak igin Ornegin filtrasyonlu benzeri)  kullaniliyorsa
temizlenmesi ve | bir temizleme devresi kullanilir ve o
f. o L ) uygulanamaz, c¢iinkii bu
serbest  asidin | ardindan serbest asit, 6rnegin recineler ok diisik  sevivelerde
yeniden kullanilarak iyon degisimi yoluyla geri ¢ $' Y
ullanima kazanilir serbest asitle sonuglanir.
T Kademel; Dekapaj  islemi,  hammaddenin  asit | Mevcut tesislere
g. delis _cademell konsantrasyonu en diisiik olan banyodan en | uygulanabilirlik, alan
ekapa] yiiksek olana dogru hareket ettirildigi seri | yetersizligi nedeniyle




halindeki iki veya daha fazla banyoda | kisitlanabilir.
gergeklestirilir.

Asagidaki gibi teknikleri icerir:
— Sikma rulolan kullanarak, 6rnegin

C g seritlerin stirekli asitlenmesi
Dekapaj asidinin 4 da:
h stiriiklenmesinin - durumunda, Genel olarak
: en aza | — Ormegin is parcalarinin  yavasga uygulanabilir.
indirilmesi kaldirilmasiyla yeterli bir damlama
siiresinin saglanmasi
— titresimli  tel ¢ubuk  bobinleri
kullanarak
ASa%Idagl flbl .tekl.l(;l.(l.erl 1ger11r1: - Meveut tesislere
. Tiirbiilansl ? apaj asidinin nqzu ar aram 1g1y a uygulanabilirlik, alan
L . yiiksek basingta enjekte edilmesi; e .
dekapaj R 7| yetersizligi nedeniyle
— dekapaj asidinin daldirilmus bir tirbin | | oo
kullanilarak ¢alkalanmasi. '
Yiiksek alagimli ¢elik igin
Dekapaj Dekapaj inhibitorleri, hammaddenin metalik | gegerli degildir.
J. inhibitorlerinin | olarak temiz parcalarini asiri dekapajdan | Uygulanabilirlik,  {riin
kullanimi korumak i¢in dekapaj asidine eklenir. ozelliklerine bagli olarak
kisitlanabilir.
Asitleme islemi diisiik hidroklorik asit
. . . )4 0 _ T
H1dr0k¥0rlk asit kons?ntrasyonu'(aglrhk(;a %4-6 civarinda) Genel olarak
k. dekapajinda ve yiiksek demir konsantrasyonu (120-180 uveulanabilir
aktif dekapaj g/l civarinda) ile 20-25°C sicakliklarda Ve '
gergeklestirilir.
Tablo1.5

Kesikli galvanizlemede spesifik dekapaj asidi tiiketimi igin MET-iligkili ¢evresel performans
seviyeleri (MET-ICPS)

Dekapaj asidi Birim MET-ICPS (3 yillik ortalama)
Hidroklorik asit, %28 wt kg/t 13-30 ()

(") MET-ICPS araliginin ist simir1 daha yiiksek olabilir ve esas olarak yiiksek spesifik yiizey

alanina sahip is parcalarini galvanizlerken (6rn. ince tiriinler < 1,5 mm, duvar kalinlig1 < 3 mm
olan borular) veya regalvanizasyon yapildiginda 50 kg/t’a kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

MET 15: Eritkenlemede malzeme verimliligini artirmak ve bertaraf icin gonderilen
kullanilmis eritkenletme ¢ozeltisi miktarim azaltmak icin, asagida verilen (a), (b) ve (¢)
tekniklerinin tiimiinii (d) teknigi ile birlikte veya (e) teknigi ile birlikte kullanir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
. o . . M t tesisl
Dekapaj sonrasi | Kesikli galvanizlemede, dekapajdan sonra eved e esIsiere
. . : uygulanabilirlik, alan
a. i parcalarinin | i3 parcalarinin durulanmasiyla eritken s .
o 1ie . yetersizligi nedeniyle
durulanmasi ¢oOzeltisine demir taginmasi azaltilir. .
kisitlanabilir.
Optimize Eritken ¢ozeltisinin kimyasal bilesimi sik
edilmis sik izlenir ve ayarlanir. Kullanilan eritken | Genel olarak
eritkenleme madde miktari, iiriin 6zelliklerine ulagsmak | uygulanabilir.
islemi icin gereken minimum seviyeye indirilir.
Eritken . .. . . .. . .
cozeltisinin Eritken ' ?ozeltlnlp siirliklenmesi, Genel olarak
c. - .. | damlamasi i¢in yeterli zaman taninarak en -
siiriiklenmesinin e uygulanabilir.
en aza aza indirilir.
z




indirilmesi
Demir, asagidaki tekniklerden biri ile
Demir giderimi | eritken ¢dzeltisinden uzaklastirilir: Mevceut yigin
ve eritken | - Elektrolitik oksidasyon; galvanizleme tesislerine
d. ¢ozeltisinin ~ hava veya H,0, kullanarak oksidasyon uygulanabilirlik, alan
yeniden - iyon degisimi yetersizligi nedeniyle
kullanimi Demir giderildikten sonra eritken ¢6zeltisi | kisitlanabilir.
yeniden kullanilir
Eritken
maddelerin
liretimi i¢cin Kullan11m1§ eritkc?n. .géze.l‘ii'si, eritkeq Uygulanabilirlik, bir
. kqllanllmls maddeleri grsetmek i¢in 1gerd1g1 tuzlar1 geri pazarm  mevcudiyetine
eritken kazanmak i¢in kullanilir. Bu islem sahada B o
cozeltisinden veya saha diginda gerceklestirilebilir. bagh olarak kisitlanabilir.
tuzlarin geri
kazanimi.

MET 16: Tellerin kaplanmasinda ve yigin galvanizlemede sicak daldirmanin malzeme
verimliligini artirmak ve atik olusumunu azaltmak icin METasagida verilen tekniklerin
tiitmiinii kullanmaktir.

Teknik Agiklama
Dip ciirufu olusumu, 6rnegin asitleme sonrasi yeterli durulama,
. Dip ciliruf olusumunun | demirin eritken ¢dzeltisinden uzaklastirilmasi (bkz. MET 15 (d)),
" | azaltilmasi hafif asitleme etkisi olan eritken maddelerin kullanilmasi ve
galvaniz kazaninda lokal asir1 1sinmanin 6nlenmesi ile azaltilir.
Yism calvanizlemede Galvaniz kazanindan ¢inko si¢gramasi oluGumu, eritken ¢dzeltinin
. s & taginmasini en aza indirerek azaltilir (bkz. MET26 (b)). Kazandan
¢inko  sigramalarinin . .
b. | . . cikan ¢inko sigramalari toplanir ve yeniden kullanilir. Sigramalarin
Onlenmesi, toplanmasi . .. .
. kontaminasyonunu azaltmak i¢in kazani ¢evreleyen alan temiz
ve yeniden kullanimi1
tutulur.
Cinko kiilii olusumu, yani banyo yiizeyinde cinko oksidasyonu,
ornegin su sekilde azaltilir:
Cinko kiili | — Daldirma igleminden 6nce islenen parcalarinin/tellerin
¢. | olusumunun yeterlncej kuru.tulmam. ) o
— Siyirma islemi de dahil olmak {izere {liretim sirasinda banyonun
azaltilmasi . N .
gereksiz yere bozulmasinin énlenmesi
— Tellerin siirekli sicak daldirilmasinda, yiizer bir refrakter ortii
kullanarak hava ile temas eden banyo yiizeyini azaltmasi.

MET 17: Malzeme verimliligini artirmak ve fosfatlama ve pasivasyondan kaynaklanan bertaraf
icin gonderilen atik miktarin1 azaltmak i¢in, (a) teknigini ve asagida verilen (b) veya (c)
tekniklerinden birini kullanilabilir.

Teknik
Uygulama banyolariin émriiniin uzatilmasi

| Acgiklama

Fosfatlama veya pasivasyon | Fosfatlama veya pasivasyon soliisyonunun tekrar kullanima

a. | soliisyonunun temizlenmesi | hazir hale getirilmesi i¢in 6rnegin filtrasyonlu bir temizleme

ve yeniden kullanimi devresi kullanilir,

Uygulama optimizasyonu

Rulo kaplayicilar, seritlerin ylizeyine bir pasivasyon veya

Seritler i¢in rulo kaplama | fosfat iceren bir katman uygulamak i¢in kullanilir. Bu,

b. . .. . . . . R
makinelerinin kullanim1 katman kalinliginin daha iyi kontrol edilmesini ve bdylece
kimyasal tiiketiminin azaltilmasini saglar.
c Kimyasal ¢Ozeltinin | Kimyasal ¢ozeltinin siiriiklenmesi, 6rnegin seritleri sikma
" | siriiklenmesinin  en  aza | silindirlerinden gegirerek veya is pargalar1 icgin yeterli




| | indirilmesi | damlama siiresi taniyarak en aza indirilir. |

MET 18: Bertaraf i¢in gonderilen kullanilmis dekapaj asidi miktarini azaltmak i¢in, kullanilmis
dekapaj asitlerinin (yani hidroklorik asit, siilfiirik asit ve karigik asit) geri kazanilmasidir.
Kullanilmis dekapaj asitlerinin notralizasyonu veya emiilsiyon ayristirma i¢in kullanilmast MET
degildir.

Tanimlama

Kullanilmig dekapaj asidini sahada veya saha disinda geri kazanma teknikleri sunlari igerir:

1. hidroklorik asit geri kazanimi i¢in sprey kavurma veya akigkan yatakli reaktdrlerin
kullanilmast

ii. stlfiirik asidin geri kazanimi i¢in ferrik siilfatin kristallestirilmesi

1. Karigik asidin geri kazanimi icin sprey kavurma, buharlastirma, iyon degisimi veya difiizyon
diyalizi;

iv. kullanilmis dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullanilmasi (6rnegin demir kloriir veya
pigment iiretimi i¢in).

Uygulanabilirlik

Kesikli galvanizlemede, kullanilmis dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullanimi piyasada
bulunmamasi nedeniyle kisitlantyorsa, kullanilmis dekapaj asidinin nétralizasyonu istisnai olarak
gerceklesebilir.

Malzeme verimliligini artirmak i¢in sektdre 6zgii diger teknikler, bu MET sonuglarinin 1.6.2, 1.7.2,
1.8.2, 1.9.1 ve 1.10.1 Boliimlerinde verilmistir.

1.1.6. Su kullanim ve atiksu olusumu

MET 19: Su tiikketimini optimize etmek, suyun geri doniistiiriilebilirligini artirmak ve {iretilen
atiksuhacmini azaltmak ic¢in, hem (a) ve (b) tekniklerini hem de asagida verilen (c) ila (h)
tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilabilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Su yonetim plan1 ve su denetimleri CYS’nin
bir parcasidir (bkz. MET1) ve sunlari igerir:

- akis diyagramlan1 ve tesisin su kiitle

dengesi;
— su verimliligi hedeflerinin olusturulmasi; Su y6netim planinin ve
~ su optimizasyon tekniklerinin uygulanmas: | St denetimlerinin ayrintt

(6rnegin su kullanimmin kontrolii, su geri | dizeyi genellikle tesisin
ve

Su yonetim
a. | plam ve su telisi Slcesi
déniisiimii, sizintilarin tespiti ve onarimi). | MteligL,  oleegi

Su ydnetim planinin hedeflerine ulagildigindan | karmasikligt ile ilgili
emin olmak i¢in her yil en az bir kez su olacaktir.

denetimleri

denetimleri gergeklestirilir.

Su yonetim plan1 ve su denetimleri, daha biiyiik
bir tesisin (0rnegin demir celik {iretimi igin)
genel su yonetim planina entegre edilebilir.
Her su akis1 (6rnegin yiizey akis suyu, proses
suyu, alkali veya asidik atik su, kullanilmis yag

} N e e e . . | Mevcut tesislere
giderme ¢ozeltisi) kirletici igerigine ve gerekli .
Su akislarinin o N uygulanabilirlik, su
b. aritma tekniklerine bagli olarak ayr1 ayri ) .
ayrlstlrllmas1 . v e e e . toplama sisteminin
toplanir. Artilmadan geri doniistiiriilebilen | . . o
. diizeni ile sinirli olabilir.
atiksuakislari, aritma gerektiren
atiksuakislarindan ayrilir.
. Proses suyunda | Proses suyunun yag ve yaglayici kayiplar ile | Genel olarak

hidrokarbon kirlenmesi asagidaki gibi teknikler | uygulanabilir.




kontaminasyonu | kullanilarak en aza indirilir:

nun en aza — ¢alisma merdaneleri i¢in yag gecirmez

indirilmesi rulmanlar ve rulman contalari;

— sizint1 gostergeleri;

— pompa contalarinin, borularin ve
calisma  merdanelerinin  diizenli
kontrolleri ve dnleyici bakimlari.

Su akiglar1 (6rnegin proses suyu, sulu Suyun yeniden kullanim

Suyun yeniden | fircalama veya su verme banyolarindan ¢ikan | Ve/veya geri doniisim

d kullanilmas1 atiklar) aritildiktan sonra gerekirse kapali veya | derecesi,  tesisin = su
" | velveya geri | yar1 kapali devrelerde yeniden kullanilir | dengesi, kirlilik igerigi
doniistiiriilmesi | ve/veya geri donustirilir (bkz. MET 30 ve | ve/veya su akislarmin
MET 31). ozellikleri ile sinirhdir.

Durulama islemi, hammaddenin en kirli | Meveut tesislere

Ters basamakli | durulama banyosundan en temizine dogru | uygulanabilirlik,  alan
durulama hareket ettirildigi seri halindeki iki veya daha | yetersizligi  nedeniyle
fazla banyoda gerceklestirilir. kisitlanabilir.

Dekapaj veya yag alma isleminden sonra
durulamadan gelen su, aritmadan sonra
gerekirse  Onceki  proses  banyolarma | 54,01
tamamlama suyu, durulama suyu olarak veya
asit konsantrasyonu yeterince yiiksekse asit
geri kazanimi igin geri doniistiiriiliir/yeniden
kullanilir.

Durulama
suyunun  geri
£ doniistiiriilmesi

" | veya  yeniden
kullanilmasi

olarak
uygulanabilir.

Sicak
haddelemede Sicak haddehanelerden gelen yag ve tufal
yag ve tufal | igeren atik su, yagi ve tufali ayirmak icin tufal
iceren  proses | cukurlar;, ¢okeltme tanklari, siklonlar ve | Genel olarak
suyunun filtreleme gibi farklt temizleme adimlar1 | uygulanabilir.
aritilmasi ve | kullanilarak ayri1 ayr aritilir. Aritilan suyun
yeniden biiylik bir kism1 proseste yeniden kullanilir.
kullanimi

Sicak
haddelemede
sensorler

h. | tarafindan
tetiklenen su
spreyi tufal
giderme islemi

Sensorler ve otomasyon, hammaddenin
konumunu izlemek ve su spreylerinden gegen | Genel olarak
tufal ¢Ozilicli suyun hacmini ayarlamak i¢in | uygulanabilir.

kullanilir.

Tablo 1.6
Belirli su tiiketimi icin MET-iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)
Sektor Birim  [MET-ICPS (Y1illik ortalama)

Sicak haddeleme m?>/t 0,5-5
Soguk haddeleme m3/t 0,5-10
Tel ¢ekme m>/t 0,5-5
Sicak daldirmali kaplama ~ jm3/t 0,5-5

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.1.7. Hava emisyonlar:
1.1.7.1. Isinma kaynakl hava emisyonlari

MET 20: Isitmadan kaynaklanan havaya toz emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in MET,
fosil igermeyen enerji kaynaklarindan tiretilen elektrigi veya asagida verilen (b) teknigi ile birlikte
(a) teknigi kullanilir.



Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Diisiik toz ve kiilDiisiik toz ve kiil igerigine sahip yakitlar arasinda 6rnegin

icerigine  sahipdogal gaz, sivilagtinnlmis petrol gazi, tozdan armdirilmisGenel olarak]
a. . . .. .
yakitlarin yiksek firin gazi ve tozdan arindirilmis bazik oksijen firinuygulanabilir
lkullanilmas1 gaz1 yer almaktadir.
Tozun siiriikklenmesi agsagidaki 6rneklerle sinirlandirilabilir:
- mimkiin oldugunca temiz hammadde kullanilmasi veyalAlevlerin
hammaddenin firma beslenmeden O6nce gevsek kire¢ vehammadde ile
Toz tozdan temizlenmesi; dogrudan temasinin
b. istirliklenmesinin |- refrakter astar hasarindan kaynaklanan toz olusumunun enonlenmesi,
sinirlandirilmasi aza indirilmesi, 6rnegin alevlerin refrakter astar ile dogrudandogrudan alevli
temasinin Onlenmesi, refrakter astar {iizerinde seramikffirinlar i¢in gegerli
lkaplamalarin kullanilmas; degildir.

- alevlerin hammadde ile dogrudan temasindan kaginilmasi.

Tablo 1.7
Hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize toz emisyonlar1 icin MET-iligkili ¢evresel
seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (')
(Giinlik ortalama veya numune alma siiresi
Parametre  [Sektor Birim boyunca ortalama)
Sicak haddeleme 2-10
Soguk haddeleme 2-10
oz Teiekme mg/Nm? 2-10
Sicak daldirmali kaplama 2-10
(') MET-IES, toz kiitle akim1 100 g/sa altinda oldugunda uygulanmaz.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 21: Isitmadan kaynaklanan SO, emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in, fosil icermeyen
enerji kaynaklarindan iretilen elektrik veya diisiik siilfiir icerigine sahip bir yakit veya yakit
kombinasyonu kullanilir.

Tanimlama

Diistik siilfiir igerikli yakitlar arasinda 6rnegin dogal gaz, sivilastirilmis petrol gazi, yiliksek firin
gaz1, bazik oksijen firin gazi ve ferrokrom tiretiminden kaynaklanan CO bakimindan zengin gaz yer
almaktadir.

Tablo 1.8
Hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize SO, emisyonlar1 i¢in MET-iliskili ¢evresel
seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Sektor Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya
numune alma siiresi boyunca
ortalama)

SO, Sicak haddeleme mg/Nm3 | 50-200 (") ()

Soguk haddeleme, tel ¢ekme, sicak 20-100 ()
daldirmali sac kaplama

(1) MET-IES % 100 dogal gaz veya % 100 elektrikli 1sitma kullanan tesisler i¢in gegerli degildir.
(2) MET-IES araliginn iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve yiiksek oranda kok firm1 gazi kullanildiginda
(enerji girdisinin > %50’si) 300 mg/Nm?*’e kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.



MET 22: SNCR ve/veya SCR kullanimindan kaynaklanan CO emisyonlarini ve NH;
emisyonlarini sinirlandirirken 1sitmadan kaynaklanan NOx emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak
i¢in fosil igermeyen enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi veya asagida verilen tekniklerin uygun
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltilmasi
Diisiik NOx olusum | Dogal gaz, sivilastirilmig petrol
potansiyeline sahip | gazi, yiiksek firin gazi ve bazik
bir yakit veya yakit | oksijen firin gazi gibi diisiik NOX | Genel olarak uygulanabilir.
kombinasyonunun | olusum potansiyeline sahip
kullanilmasi yakitlar.
F t .
b. i oq@asyonu Boliim 1.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
ve kontrolil
% Bolim 1.11.2°ye bakiniz.
anma ) . . . il
c. . Genellikle diger tekniklerle birlikte | Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu
kullanilir.
Uygulanabilirlik, mevcut
Diisiik NOx’li tesisl t
d usu ox’li Boliim1.11.2"ye bakiniz. esislerde asarim ve/veya
briilorler operasyonel kisitlamalarla
sinirlandirilabilir.
Sicakligin diigtiriilmesi ve azot
oksidasyonu icin O2 igeriginin
sinirlandirilmasi, boéylece NOX
iiretiminin  siirlandirilmas:  gibi
ikili etki ile taze yanma havasinin . e
. - . Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
Baca gaz1 | bir kisminin yerini almak tzere e .
e. S . alan yetersizligi nedeniyle
resirkiilasyonu baca gazinin bir kisminin yanma o
S . .. | kisitlanabilir.
odasima  devridaimi (harici).
Oksijen igerigini ve dolayisiyla
alevin sicakligini azaltmak igin
firmndan alevin igine baca gazi
beslemesi anlamina gelir.
Hava 6n 1sitma  sicakligimin
siirlandirilmasi NOx
Hava 6n  1sitma emisyonlarimin konsantrasyonunun Radyant tip brilérleri ile
g azalmasina yol acar. Baca gazindan . .
f. sicakliginin . . . donatilmis firinlar i¢in gegerli
1s1 geri kazanimimi en st diizeye o
sinirlandirilmasi . olmayabilir.
cikarmak ve NOx emisyonlarini en
aza indirmek arasinda bir denge
saglanmalidir.
Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
firin tasarimi (yani firin hacmi,
brilorler ig¢in alan, briilorler
arasindaki mesafe) ve refrakter
astarin degistirilmesi ihtiyaci ile
sinirlt  olabilir. Sicaklik veya
sicaklik  profilinin  yakindan
. i Bolim 1.11.2° kiniz. . . .
& Alevsiz yanma otum ye bakinz kontrol edilmesinin gerekli
oldugu prosesler icin
uygulanabilirlik smirli  olabilir
(6rnegin yeniden kristallestirme).
Alevsiz yanma igin gerekli olan
otomatik atesleme sicakligindan
daha diisiik bir sicaklikta calisan




firnlara veya radyant tiip
briilorleri ile donatilmis firinlara
uygulanamaz.

Yiiksek alasiml

firnlar  igin

celik isleyen
uygulanabilirlik
sinirli olabilir.
Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
firin tasarimi ve minimum atik
gaz akis1 ihtiyaci ile kisitlanabilir.

h. Oksi-yakit yanmas1 | Bolim1.11.2’ye bakimz.

Radyant tiip  brilorleri ile
donatilmis firinlar i¢in gegerli
degildir.

Atik gaz aritma

Mevcut tesislere uygulanabilirlik,

alan  yetersizligi nedeniyle
o o kisitlanabilir.
1. Seglcl katalitik Boliim 1.11.2°ye bakiniz. Tavlama  donglisii  sirasinda
indirgeme .. .
degisen sicakliklar nedeniyle
toplu tavlamada uygulanabilirlik
kisitlanabilir.
Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
optimum sicaklik penceresi ve
reaksiyon i¢in gereken bekleme

. Secici olmayan - , siiresi ile kisitlanabilir.

J ka‘falitik indirgeri/le Bolam 1.11.2%ye bakiniz. Tavlama  donglsii  sirasinda
degisen sicakliklar nedeniyle
kesikli tavlamada
uygulanabilirlik kisitlanabilir.

SNCR/SCR tasarmm Sadece NOyx emisyonlarinin
k. ve isletiminin | Boliim 1.11.2°ye bakiniz. azaltilmasi  igcin  SNCR/SCR
optimizasyonu kullanildiginda gegerlidir.
Tablo 1.9

Havaya kanalize NOyx emisyonlar1 igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)ve sicak
haddelemede hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize CO emisyonlar1 i¢in gosterge
emisyon seviyeleri.

Parametre | Yakat tiirii Spesifik proses | Birim MET-IES (Giinlik | Gosterge
ortalama veya numune | emisyon
alma dénemi boyunca | seviyesi (IEL)
ortalama) Giinliik
ortalama veya
numune alma
donemi
boyunca
ortalama)
NO4 Yeniden 1sitma | mg/Nm?3 | Yeni tesisler: 80-200 | Gosterge
Mevcut tesisler: 100- | seviyesi yok
%100 dogal gaz 350
Ara 1sitma mg/Nm?* | 100-250
Sonradan 1sitma | mg/Nm? | 100-200
Diger yakitlar Yeniden 1sitma, | mg/Nm? | 100-350 (')
ara 1sitma,
sonradan 1sitma
CO %100 dogal gaz | Yeniden isitma | mg/Nm? | MET-IES yok 10-50




Diger yakitlar

ara 1sitma,

sonradan 1sitma

Ara 1s1tma mg/Nm? 10-100
Sonradan 1sitma | mg/Nm? 10-100
Yeniden 1sitma, | mg/Nm? 10-50

(") Yiiksek oranda kok firin1 gazi veya ferrokrom tiretiminden kaynaklanan CO bakimindan zengin gaz
kullanildiginda (enerji girdisinin > %50’si) MET-IES araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 550
mg/Nm3 ‘e kadar ¢ikabilir.

Tablo 1.10

Havaya salinan NOx emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon seviyeleri ve soguk haddelemede
hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlart i¢in gosterge emisyon

seviyeleri.

Parametre | Yakat tiirii Birim MET-IES (Giinliik | Gosterge emisyon seviyesi (IEL)
ortalama veya numune | Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca | alma dénemi boyunca ortalama)
ortalama)

NO, %100 dogal gaz | mg/Nm? | 100-250 (!) Gosterge seviyesi yok

Diger yakitlar mg/Nm? | 100-300 (')
CO %100 dogal gaz | mg/Nm? | MET-IES yok 10-50
Diger yakitlar mg/Nm?3 | MET-IES yok 10-100

(1) Siirekli tavlamada MET-IES araliginin iist sinir1 daha yiiksek ve 300 mg/Nm?3’e kadar olabilir.

(®>) Yiiksek oranda kok firmmi gazi veya ferrokrom iiretiminden gelen CO bakimindan zengin gaz

kullanildiginda (enerji girdisinin > %350’si) MET-IES araligmin {ist sinir1 daha yiiksek ve 550

mg/Nm3’e kadar olabilir.

Tablo 1.11

Havaya salinan NOx emisyonlar1 icin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve tel ¢ekme
isleminde hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlar1 i¢in gosterge
emisyon seviyesi

Parametre | Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya | Gosterge emisyon seviyesi (IEL)
numune alma doénemi boyunca | (numune alma donemi boyunca
ortalama) ortalama)

NO, mg/Nm3 | 100-250 Gosterge seviyesi yok

CcO mg/Nm? | MET-IES yok 10-50

Tablo 1.12

Havaya salman NOx emisyonlari igin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve sicak daldirma
kaplamada hammadde isitmasindan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlar1 i¢in gosterge
emisyon seviyesi.

Parametre | Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya | Gosterge emisyon seviyesi (IEL)
numune alma doénemi boyunca | (Giinlik ortalama veya numune alma
ortalama) donemi boyunca ortalama)

NO, mg/Nm?* | 100-300 (') Gosterge seviyesi yok

CcO mg/Nm? | MET-IES yok 10-100

() Yiiksek oranda kok firin1 gazi veya ferrokrom tiretiminden kaynaklanan CO bakimindan zengin gaz
kullanildiginda (enerji girdisinin > %50°si) MET-IES araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 550
mg/Nm3 ‘e kadar ¢ikabilir.

Tablo 1.13




Havaya salinan NOx emisyonlar1 i¢in MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve yigm
galvanizlemede galvaniz kazaninin 1sitilmasindan kaynaklanan havaya salinan CO emisyonlari i¢in
gosterge emisyon seviyesi.

Parametre | Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya | Gosterge emisyon seviyesi (IEL)
numune alma donemi boyunca | (Giinlik ortalama veya numune alma

ortalama) dénemi boyunca ortalama)
NO, mg/Nm?3 | 70-300 Gosterge seviyesi yok
CcO mg/Nm? | MET-IES yok 10-100

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.2. Yag giderme isleminden kaynaklanan hava emisyonlar:

MET 23: Soguk haddeleme ve saclarin sicak daldirma kaplamasinda yag giderme isleminden
kaynaklanan yag buhari, asitler ve/veya alkalilerin havaya emisyonlarin1 azaltmak i¢in
emisyonlar1 (a) teknigini kullanarak toplamak ve atik gazi asagida verilen (b) ve/veya (c) teknigini
kullanarak aritilir.

Teknik | Aciklama
Emisyonlarin toplanmasi

Siirekli yag alma durumunda . . . L

.. .. Yag alma islemi kapali tanklarda gerceklestirilir ve hava
a. | hava tahliyesi ile birlikte
B cikarilir.

kapali yag alma tanklar1
Atik gaz aritimi
b. | Yas yikayici Boliim 9.11.2°ye bakiniz.
c. | Bugu ¢oziicii (demister) Bolim 9.11.2°ye bakiniz.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.3. Dekapajdan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 24: Sicak haddeleme, soguk haddeleme, sicak daldirma kaplama ve tel ¢ekmede asitleme
isleminden kaynaklanan toz, asit (HCIl, HF, H,SO,4) ve SO, emisyonlarini azaltmak i¢in asagida
verilen teknik (c) ile birlikte teknik (a) veya teknik (b) kullanilir.

Teknik | Aciklama
Emisyonlarin toplanmasi

Duman ekstraksiyonu ile | Siirekli dekapaj, ¢elik serit veya tel igin siirli girig ve ¢ikis
a. | birlikte kapali tanklarda | acikliklar1 olan kapali tanklarda gerceklestirilir. Dekapayj
siirekli dekapaj tanklarindan ¢ikan dumanlar ekstrakte edilir.

Kapakli  tanklarda  veya | Toplu dekapaj, filmasin bobinlerinin sarj edilmesine izin
duman emme ile birlikte | vermek icin acilabilen kapaklarla veya kapali davlumbazlarla
kapali davlumbazlarda toplu | donatilmis tanklarda gergeklestirilir. Dekapaj tanklarindan
dekapaj. ¢ikan dumanlar ekstrakte edilir.

Atik gaz aritimi

Bus =
c. ugu ¢ozucu sonrasi yas Bolim 1.11.2°ye bakiniz.
yikama

Tablo 1.14
Sicak haddeleme, soguk haddeleme ve sicak daldirma kaplamada asitleme isleminden kaynaklanan
HCI, HF ve SOX’un havaya kanalize emisyonlar1 icin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)




HCI mg/Nm? <2-10 (H
HF mg/Nm? <1(?»
SO, mg/Nm? <1-6 (%)

(") Bu MET-IES sadece hidroklorik asitle asitleme icin gecerlidir.
(%) Bu MET-IES sadece hidroflorik asit iceren asit karisimlari ile asitleme igin gegerlidir.
(®) Bu MET-IES sadece siilfiirik asit ile asitleme igin gegerlidir.

Tablo 1.15

Tel ¢ekme isleminde hidroklorik asit veya stilfiirik asit ile asitleme isleminden kaynaklanan havaya

kanalize HCI ve SOX emisyonlar1 i¢in MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES

(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
HCI mg/Nm3 <2-10 (Y
SO, mg/Nm? <1-6 (3

(Y) Bu MET-IES sadece hidroklorik asitle asitleme i¢cin gecerlidir.
(%) Bu MET-IES sadece siilfiirik asit ile asitleme igin gegerlidir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 25: Sicak haddeleme ve soguk haddelemede nitrik asitle asitlemeden (tek basina veya diger
asitlerle birlikte) kaynaklanan havaya NOx emisyonlarin1 ve SCR kullanimindan kaynaklanan
NH; emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu

kullanilir.
Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltilmasi
Yiiksek alagimli | Yiiksek alagimli geliklerin dekapaji, nitrik . .
e . e L. oy Sadece yeni tesisler ve
geliklerin nitrik asit | asidin kuvvetli bir oksitleyici madde | . . . i
a. . . o ey oy biiyiik tesis yenilemeleri
igermeyen asitle | (6rnegin hidrojen peroksit) ile tamamen | . . e
. e . . D i¢in gegerlidir.
dekapaji degistirilmesiyle gerceklestirilir.
Dekapaj asidine | NOX emisyonlarini azaltmak i¢in dekapaj Genel olarak
b. | hidrojen  peroksit | asidine dogrudan hidrojen peroksit veya -
. . . . uygulanabilir.
veya lire eklenmesi iire eklenir
Emisyonlarin toplanmasi
Duman ) ) Stirekli dekapaj, celik serit veya tel icin
el.(st.rakswonu ile | symirly giris ve ¢ikis aglkll}(}arl olan kapah Genel olarak
c. | birlikte kapali | tanklarda gergeklestirilir. Dekapaj uveulanabilic
tanklarda siirekli | banyosundan ¢ikan dumanlar ekstrakte ve )
asitleme edilir.
Kapakli  tanklarda To.plu a.sitlel.ne-, filmagin b(.)b.inlerinin §arj
veva duman emme edilmesine izin vermek ic¢in acilabilen
. Y .. kapaklarla veya kapali davlumbazlarla | Genel olarak
d. ile Dbirlikte kapali . -
donatilmis  tanklarda  gergeklestirilir. | uygulanabilir.
davlumbazlarda .
tonlu dekanai Dekapaj tanklarindan ¢ikan dumanlar
opit dekapa) ekstrakte edilir.
Atik gaz aritimi
Boliim 1.11.2°ye bakiniz.
Oksitleyici bir madde NOX emisyonlarin1 azaltmak i¢in yikama
. (6rn. hidrojen | ¢0zeltisine bir oksitleyici madde (6rnegin | Genel olarak
' peroksit) ilavesiyle | hidrojen peroksit) eklenir. Hidrojen | uygulanabilir,
yas yikayici peroksit kullanildiginda, olusan nitrik asit
dekapaj tanklarina geri doniistiiriilebilir.




Mevcut tesislere
Segici katalitik | ..... uygulanabilirlik,  alan
f. ’
indirgeme (SCR) Bolim 1.11.2°ye bakiniz. yetersizligi  nedeniyle
kisitlanabilir.
Sadece NOX
SCR tasariminin ve emisyonlarmin
g. caligmasinin Boliim 1.11.2°ye bakiniz. azaltilmas1 i¢in SCR
optimizasyonu kullanildiginda
gecerlidir.
Tablol.16

Sicak haddeleme ve soguk haddelemede nitrik asitle dekapajdan (tek basina veya diger asitlerle
birlikte) kaynaklanan havaya salinan NOX emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
NO, mg/Nm? 100-200

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.4. Sicak daldirma isleminden kaynaklanan hava emisyonlari

MET 26: Tellerin sicak daldirma kaplamasinda ve kesikli galvanizlemede flakslama sonrasi sicak
daldirmadan kaynaklanan toz ve ¢inkonun havaya emisyonlarini azaltmak i¢in (b) teknigini veya
(a) ve (b) tekniklerini kullanarak emisyon olusumunu azaltmak, (c) teknigini veya (d) teknigini
kullanarak emisyonlar1 toplamak ve asagida verilen (e) teknigini kullanarak atik gazlar aritilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltilmasi

Flakslama maddelerindeki
amonyum kloriir, toz olusumunu

1 Tirlik. iiriin szellikleri
a. Diisiik duman akis1 | azaltmak i¢in kismen diger alkali Uygulanabilirlik, triin 6zellikleri

kloriirlerle (6rn. potasyum kloriir) nedeniyle kisith olabilir.

ikame edilir.

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:
- Flakslama ¢6zeltisinin damlamasi
icin yeterli zaman taninmasi (bkz. | Genel olarak uygulanabilir.
MET 15 (¢));

- daldirmadan 6nce kurutma.

Flakslama
¢Ozeltisinin
tasinmasinin en aza
indirilmesi

Emisyonlarin toplanmasi

Kaynaga miimkiin | Su isiticisindan gelen hava, 6rnegin

C. oldugunca  yakin | yanal davlumbaz veya agizlik | Genel olarak uygulanabilir.
hava tahliyesi ekstraksiyonu kullanilarak ¢ikarilir.

Mevecut tesislere uygulanabilirlik,
muhafazanin y1gin

d Hava tahliyesi ile Sicak daldirma kapali bir kazanda | galvanizlemede is parcalar1 igin

' birlikte kapali kazan | gergeklestirilir ve hava ¢ikarilir, mevcut bir tasima sistemine

miidahale ettigi durumlarda sinirh
olabilir.

Atik gaz aritimi

e. | Bez filtre Boliim 1.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.17



Tellerin sicak daldirma kaplamasinda ve y18in galvanizlemede flakslama sonrasi sicak daldirmadan
kaynaklanan havaya kanalize toz emisyonlari icin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm3 <2-5

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.5. Yaglama isleminden kaynaklanan hava emisyonlari

MET 27: Havaya yag buhar1 emisyonlarin1 6nlemek ve hammadde yiizeyinin yaglanmasindan
kaynaklanan yag tiiketimini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik IAciklama

'Yag, homojen yag uygulamasi saglayan ve uygulanan yag miktarini
optimize eden bir elektrostatik alan araciligiyla metal ylizeye pliskiirtiiliir.
'Yaglama makinesi kapali olup metal ylizeyde birikmeyen yag geri
lkazanilir ve makine i¢inde yeniden kullanilir.

a. [Elektrostatik yaglama

Kece rulolar1 veya sikma rulolar1 gibi rulo yaglayicilar, metal yiizeyle
dogrudan temas halinde kullanilir.

Basingli hava olmadan|Yag, yiiksek frekansli valfler kullanilarak metal yiizeye yakin nozullarla
c. [yaglama uygulanir.

b. [Yaglama temasi

1.1.7.6. ileri aritma sonrasi havaya salinan emisyonlar

MET 28: Son islemde (yani fosfatlama ve pasivasyon) kimyasal banyolardan veya tanklardan
havaya salinan emisyonlar1 azaltmak i¢in emisyonlar1 teknik (a) veya teknik (b) kullanarak
toplanir ve bu durumda atik gazi asagida verilen teknik (c) ve/veya teknik (d) kullanarak aritilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi

Kimyasal depolama tanklar1 ve
kimyasal banyolardan kaynaklanan
emisyonlar, Ornegin asagidaki
tekniklerden biri veya birka¢inin

irlesimi kullanilarak yakalanir: .
Havanin = miimkiin birlesimi kullamlarak yakalanr Yalnizca islem piiskiirtme yoluyla

- yanal Dbashk veya agizla

oldugunca kaynaga . yapildiginda veya ucucu
a. . ¢ikarma;

yakin  bir yerden | _ o o1 kapaklarla donatilmis maddeler kullanildiginda

cekilmesi. tanklar; uygulanabilir.

- davlumbazlarin kapatilmasi;

- banyolarin  kapali  alanlara
yerlestirilmesi

Yakalanan emisyonlar daha sonra

tahliye edilir.

Stirekli ilori ant
UreRTL Tert aritma Yalnizca islem piiskiirtme yoluyla
durumunda  hava | Fosfatlama ve pasivasyon kapali

. . apildiginda veya ucucu
b. | ekstraksiyonu ile | tanklarda gergeklestirilir ve hava Yapreig Y Vq
. S maddeler kullanmildiginda
birlestirilmis kapali | tanklardan ¢ikarilir. o
uygulanabilir..
tanklar.
Atik gaz aritimi
c. | Yas yikayict Boéliim 1.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

d. Bugu ¢oziicii Boliim1.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir..




1.1.7.7. Asit geri kazanimindan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 29: Toz, asit (HCI, HF), SO, ve NOx (CO emisyonlarini sinirlandirirken) ve SCR
kullanimindan kaynaklanan NH; emisyonlarinin kullanilmis asit geri kazanimindan kaynaklanan
hava emisyonlarini azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi

Disiik  siilfiir igerigine
ve/veya  diisik NOx
olusum potansiyeline

a. sahip bir yakitm veya Bkz. MET 21 ve MET 22 (a). Genel olarak uygulanabilir.
yakit kombinasyonunun
kullanilmasi
Bolim 1.11.2°ye bakimiz.
b. Yanma optimizasyonu Genellikle diger tekniklerle birlikte | Genel olarak uygulanabilir.
kullanilir.
Boliim 1.11.2°ye bakimiz. Uygulanabilirlik, mevcut

tesislerde tasarim ve/veya

© Diisitk NOxli brildrler operasyonel kisitlamalarla

sinirlandirilabilir.

Bo6liim 1.11.2°ye bakiniz.

Karnigitk  asit  geri  kazanmimu
durumunda, HF izlerini gidermek
icin yikama ¢dzeltisine bir alkali
eklenir ve/veya NOx emisyonlarini
azaltmak icin yikama ¢ozeltisine bir | Genel olarak uygulanabilir.
oksitleyici madde (6rn. hidrojen
peroksit) eklenir. Hidrojen peroksit
kullanildiginda, olusan nitrik asit

d Islak fircalama ve
) ardindan bugu ¢6ziicti

asitleme tanklaria geri
doniistiiriilebilir.
Boliim 1.11.2°ye bakiniz. Mevcut tesislere
e Secici katalitik indirgeme uygulanabilirlik, alan
’ (SCR) yetersizligi nedeniyle
kisitlanabilir.
Sadece NOx
SCR  tasarimmin  ve :
e emisyonlarimin azaltilmasi
f. Bolim 1.11.2°ye bakmiz.
gal{sn}a51n1n olum ye baxiniz icin SCR kullanildiginda
optimizasyonu L
gecerlidir.
Tablo 1.18

Kullanilmig hidroklorik asidin piiskiirtme kavurmasi veya akiskan yatakli reaktdrler kullanilarak
geri kazanilmasi sonucu havaya verilen toz, HCl, SO, ve NOx emisyonlarina iligkin MET-iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <2-15
HCl mg/Nm? <2-15
SO, mg/Nm? <10
NOx mg/Nm? 50-180
Tablo 1. 19

Karigik asidin puskiirtme kavurmasi veya buharlastirma yoluyla geri kazanilmasi sonucu havaya
verilen toz, HF ve NOX emisyonlarina iliskin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).



Parametre Birim MET-IES

(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
HF mg/Nm? <1
NOx mg/Nm? 50-100 (M)
Toz mg/Nm? <2-10
(") Piiskiirtme kavurmas: ile karigik asit geri kazanimi durumunda MET-IES araligmn iist ucu
daha yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3’e kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.8. Su emisyonlari

MET 30: Yag veya gresle kirlenmis (6rnegin yag sizintilarindan veya haddeleme ve temperleme
emiilsiyonlarinin, yag c¢oziicii ¢ozeltilerin ve tel ¢ekme yaglayicilarinin temizlenmesinden
kaynaklanan) ve ileri aritmaya gonderilen sudaki organik kirleticilerin yiikiinii azaltmak i¢in (bkz.

MET 31), organik ve sulu fazi ayrilir.

Tanimlama

Organik faz, sulu fazdan, Ornegin, uygun ajanlarla kopiik alma veya emiilsiyon ayirma,
buharlastirma veya membran filtrasyonu yoluyla ayrilir. Organik faz, enerji veya malzeme geri

kazanimi i¢in kullanilabilir (6rnegin, MET 34 (f)’ye bakiniz).

MET 31: Suya verilen emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu

kullanarak atiksu aritilir.

Teknik (')

Hedeflenen tipik kirleticiler

Ornegin 6n, birincil, genel aritma

hidrosiklonlar, yag-su ayirma veya on
¢Okelme tanklari.

a. | Dengeleme Tim kirleticiler
b. | Notralizasyon Asitler ve alkaliler

Fiziksel aymrma, Ornegin 1zgaralar, | Briit katt maddeler, askida kati maddeler, yag/gres
.. elekler, kum ayiricilar, gres ayiricilar,

Ornegin fiziksel, kimyasal aritma

Adsorbe edilebilen ¢oziinmiis biyolojik olarak

d. | Adsorpsiyon parcalanmayan veya inhibe edici Kkirleticiler,
ornegin hidrokarbonlar, civa.
Cokebilen ¢cOzlinmiis biyolojik olarak
e. | Kimyasal ¢oktiirme parcalanmayan veya engelleyici kirleticiler,
ornegin metaller, fosfor, floriir.
Indirgenebilir ~ ¢dziinmiis  biyolojik  olarak
f. | Kimyasal indirgeme parcalanmayan veya engelleyici Kkirleticiler,
ornegin alt1 degerlikli krom.
Coziinebilir, biyolojik olarak pargalanmayan veya
g. | Nanofiltrasyon/ters osmos

engelleyici kirleticiler, 6rnegin tuzlar, metaller.

Ornegin biyolojik aritma

h.

Aerobik aritma

| Biyolojik olarak pargalanabilen organik bilesikler

1.

Ornegin katilarin giderimi

Koagiilasyonve flokiilasyon

j

Sedimentasyon

k.

Filtrasyon (6rnegin kum filtrasyonu,
mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon)

Askida kati maddeler ve partikiil bagli metaller

L.

Flotasyon

(1) Tekniklerin ag¢iklamalar: B61iim 1.11.3’te verilmistir.

Tablo 1.20




Alic1 su kiitlesine dogrudan desarjlar igin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Madde/Parametre Birim | MET-IES (') | MET-IES’in uygulandigi siirec(ler)

Toplam askida kati madde (TAKM) | mg/l 5-30 Tiim prosesler

Toplam organik karbon (TOK) (%) mg/l 10-30 T{im prosesler

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) () | mg/l 30-90 Ti{im prosesler

Hidrokarbon yag indeksi (HOI) mg/l 0,5-4 Tiim prosesler
Metaller | Cd ug/l 1-5 Tiim prosesler (%)
Cr mg/l 0,01-0,1 (% Tiim prosesler (°)
Cr(VD) 10-50 Yiiksek alasimli ¢eliklerin dekapaji
pg/l veya alt1 degerlikli krom bilesikleri ile
pasiflestirilmesi.
Fe mg/l 1-5 Tiim prosesler
Hg ug/l 0,1-0,5 Tiim prosesler (?)
Ni mg/l 0.01-0.2 (® Tiim prosesler (%)
Pb ug/l 5-20 () () Tiim prosesler (%)
Sn me/l 0.01-0.2 lI((alay kullanarak sicak daldirmali
aplama
Zn mg/l 0,05-1 Tiim prosesler (?)
Toplam fosfor (Toplam P) mg/l 0,2-1 Fosfatlama
Flortir (F°) mg/1 1-15 Hidroflorik asit igeren asit

karigimlartyla dekapaj

(") Ortalama siireler Genel hususlar kisminda anlatilmigtir.

(3 KOI igin ya MET-IES ya da TOC igin MET-IES gecerlidir. TOC izlemesi, ¢ok zehirli bilesiklerin kullanimina
dayanmadigindan tercih edilen secenektir.

() MET-IES, ilgili madde(ler)/parametre(ler) MET 2’de belirtilen envantere dayanarak atiksu akisinda alakali
olarak tanimlanmasi durumunda gecerlidir.

(%) Yiiksek alasimli gelikler s6z konusu oldugunda MET-IES araligimin iist ucu 0.3 mg/I’dir.

(®) Ostenitik paslanmaz gelik iireten tesisler s6z konusu oldugunda MET-IES araligmin iist sinir1 0,4 mg/1’dir.

() Kursun banyosu kullanan tel gekme tesisleri s6z konusu oldugunda MET-IES araliginin iist sinir1 35 pg/1’dir.
(") Kursunlu gelik isleyen tesislerde MET-IES araligmnin iist ucu daha yiiksek olabilir ve 50 ug/l’ye kadar ¢ikabilir.

Tablo1.21
Alici su kiitlesine yapilan dolayli desarjlar icin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre Birim | MET-IES () (*) | MET-IES’in uygulandig: siireg(ler)
Hidrokarbon yag indeksi (HOI) mg/l 0,5-4 Tiim prosesler
Metaller | Cd ug/l 1-5 Tiim prosesler (3)
Cr mg/1 0,01-0,1 (% Tiim prosesler (%)
Cr(VI) 10-50 Yiiksek alasimli geliklerin dekapaji
ug/l veya alt1 degerlikli krom bilesikleri
ile pasiflestirilmesi.
Fe mg/l 1-5 Tiim prosesler
Hg ug/l 0,1-0,5 Tiim prosesler (%)
Ni mg/l 0.01-0.2 (® Tiim prosesler (%)
Pb ug/l 5-20 (°) () Tiim prosesler (3)
Sn me/l 0.01-0.2 Kalay kullanarak sicak daldirmali
kaplama
Zn mg/l 0,05-1 Tiim prosesler (%)
Floriir (F) mg/l 1-15 Hidroflorik  asit  igeren  asit
karigimlariyla dekapaj

(1) Ortalama siireler Genel hususlar kisminda anlatilmistir.
(?) Atiksuaritma tesisinin ilgili kirleticileri azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmasi ve donatilmasi halinde, bu
durumun cevrede daha yiiksek diizeyde kirlilige yol agmamasi kosuluyla MET-IES uygulanmayabilir.

(®) MET-IES, ilgili madde(ler)/parametre(ler) MET 2’de belirtilen envantere dayanarak atiksu akisinda alakali
olarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir.
(%) Yiiksek alasimli gelikler s6z konusu oldugunda MET-IES araliginin iist ucu 0.3 mg/1’dir.

(%) Ostenitik paslanmaz gelik iireten tesisler sz konusu oldugunda MET-IES araliginin iist smir1 0,4 mg/I’dir.

(®) Kursun banyosu kullanan tel cekme tesisleri s6z konusu oldugunda MET-IES araliginin ist sinir1 35 pg/ldir.
(") Kursunlu gelik isleyen tesislerde MET-IES araliginin {ist ucu daha yiiksek olabilir ve 50 pg/l’ye kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 8’de verilmistir.




1.1.9. Giiriiltii ve titresimler

MET 32: Giiriiltii ve titresim emisyonlarini 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in

CYS’nin bir pargast olarak (bkz. MET 1) asagidaki tiim unsurlar1 igeren bir giiriiltii ve titresim

yOnetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gézden gegirilir.

1. uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

. gliriltl ve titresim izlemeyi yliriitme protokolii;

iii. tespit edilen giiriiltli ve titresim olaylarina yanit verme protokolii, 6rnegin sikayetle;

iv. kaynagrkaynaklar1 belirlemek, giiriiltii ve titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarini karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma dnlemlerini uygulamak
tizere tasarlanmig bir giiriiltii ve titresim azaltma programa.

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giirtiltii veya titresim rahatsizliinin beklendigi ve/veya
kanitlandig1 durumlarla sinirlidir.

MET 33: Giiriiltii ve titresim emisyonlarini 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerden birini veya birkagini kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Guriilti  seviyeleri, verici ile alict | Mevcut tesislerde ekipmanlarin
arasindaki ~ mesafenin artirllmasi, | yve  binalarn giris  veya
binalarmm  giliriilti  perdesi  olarak
kullanilmasi ve binalarin giris veya
cikislarinin  yerinin  degistirilmesi . -
yoluyla azaltilabilir. nedeniyle uygun olmayabilir.
Bunlara sunlar gibi teknikler dahildir:

- ekipmanin denetimi ve bakimi;

- miimkiinse kapali alanlarin kap1 ve

pencerelerinin kapatilmasi;
- ekipmanin  deneyimli  personel

Ekipman ve
c¢ikislarmin  taginmasi, alan
darlig1 ve/veya asir1 maliyet

a. binalarin uygun
yerlesimi

b Operasyonel tarafindan calistirilmas;
"~ | 6nlemler - mimkiinse  geceleri  giriltili
faaliyetlerden kaginilmas; Genel olarak uygulanabilir.
- Ornegin liretim ve bakim faaliyetleri,
hammadde ve malzemelerin

tasinmasi ve elleglenmesi sirasinda
giiriiltii kontroliine yonelik tedbirler.

Bunlara dogrudan tahrikli motorlar,

diisiik giiriiltiilii kompresorler, pompalar

ve fanlar gibi teknikler dahildir.

Bunlara sunlar gibi teknikler dahildir:

- giriiltii azalticilar;

- ekipmanlarin akustik ve titresim
izolasyonu;

- gliriiltili ekipmanlarm muhafazasi | peyeut tesislerde
(6rnegin, kesme ve taslama
makineleri, tel ¢ekme makineleri,
hava jetleri);

- yiksek ses izolasyon oOzelliklerine
sahip yapt malzemeleri (Grnegin,
duvarlar, c¢atilar, pencereler, kapilar
i¢in).

Verici ve alicilar arasina engellerin | Sadece mevcut tesisler igin

Diisiik giirtiltiili
ekipman

Giiriltii ve
d. titresim  kontrol
ekipmanlari

uygulanabilirlik, alan darlig
nedeniyle kisitlanabilir.

yerlestirilmesi (6rnegin koruma | gecerlidir, ¢iinkil yeni tesislerin
e. Giiriiltii azaltma | duvarlari, setler ve binalar). tasarim1  bu teknigi gereksiz
kilmalidir. Mevcut tesisler igin,

alan  yetersizligi  nedeniyle




engellerin eklenmesi

uygulanabilir olmayabilir.

1.1.10. Kalintilar

MET 34: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarin1 azaltmak amaciyla, asagida verilen (a) teknigini
ve (b) ila (h) arasindaki tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanarak metallerin, metal
oksitlerin ve yagli camur ile hidroksit gamurunun bertarafi dnlenebilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kalint1 ydnetim plani, EMS’nin bir pargasidir (bkz. | Kalnti  yonetim
MET 1) ve; 1) kalint1 olusumunu en aza indirmeyi, | planinin ayriti
2) kahntilarm  yeniden  kullammmuni,  geri | diizeyi ve resmiyet
Kalint1 yonetim dontistimini ve/veya geri kazammini optimize | jorocesi genellikle
etmeyi ve 3) atiklarin uygun sekilde bertaraf .. e
plani . T T .~ | tesisin niteligi,
edilmesini saglamay1 amagclayan bir dizi 6nlemdir. |
Kalinti yonetim plani, daha biiyiikk bir tesisin Slgegi 5 Ye
(6rnegin demir ve ¢elik tiretimi i¢in) genel kalinti karmagiklig1 ile
yoOnetim planina entegre edilebilir. iliskili olacaktir.
Daha ileri kullanim | Bunlara asagidaki teknikler dahildir:
icin yagli degirmen | ~ bri}<et1er£1§ Veya“pelevt-le.me; o Genel N olarak
tufalinn 6n artmy | yaglh degirmen olgeginin yag igerigini azaltma, | uygulanabilir.
Ornegin 1s1l iglem, yikama, flotasyon.
Hadde tufalinm Haddehanei tufz}ll toplaplr ve sz.l'had'a veya saha | Gepel olarak
disinda, Ornegin demir-gelik {retiminde veya -
kullanilmasi . S uygulanabilir.
¢imento {iretiminde kullanilir.
Mekanik islemlerden (O6rnegin, diizeltme ve
Madeni hurda | bitirmeden) elde edilen metalik hurda, demir ve celik | Genel olarak
kullanim1 iretiminde kullanilir. Bu, sahada veya saha diginda | uygulanabilir.
gergeklesebilir.
Mekanik proseslerden (6rnegin, eleme veya
oglitme)  kaynaklanan atik gazlarin  kuru
Metal ve metal temizlenmesinden (O6rnegin, kumas filtreler)
itlerini k kl 1 1 oksitlerin k
oksitlerinin . kuru ayn? anan meta. ve .rneta "o stt. erin kaba Genel olarak
atik gaz temizleme | fraksiyonu, mekanik teknikler (6rnegin, elekler) uveulanabilir
isleminden geri | veya manyetik teknikler kullanilarak secici olarak e '
doniistirilmesi izole edilir ve drnegin demir ve ¢elik liretimine geri
dontistiiriiliir. Bu, sahada veya saha disinda
gergeklesebilir.
Ornegin yag gidermeden kalan yaglh c¢amur,
) . K ein icindeki
Yagh camur mav zeme. veya enerji geri kazanimi igin igindeki | . olarak
yagl geri kazanmak amaciyla susuzlastirilir. Su -
kullanilmas: e e e . .. uygulanabilir,
icerigi diisiikse, camur dogrudan kullanilabilir. Bu,
sahada veya saha disinda gerceklesebilir.
Karigik asit  geri | Kanigik asit geri kazammindan elde edilen ¢amur, | Uygulanabilirlik,
kgzammmdan argon-oksijen dekarbiirizasyon konvertorlerinde | yer darlig1
hidroksit kullanilabilen kalsiyum floriir agisindan zengin bir | nedeniyle
gamurunun 151l 1 .. K 1 | olarak islen .
islemi malzeme iiretmek amaciyla termal olarak islenir. kisitlanabilir.
Mekanik temizl in bilyeli kuml il
Kumlama ortaminin e anlv emizlemenin bilyeli kum amg ile | cenel olarak
geri kazanilmas1 ve | yapildigr durumlarda, kumlama ortami kiregten aveulanabilir
yeniden kullanim1 | ayrilarak yeniden kullanilir. Ve '

MET 35: Sicak daldirma isleminden kaynaklanan atik miktarini azaltmak icin, asagida verilen
tiim teknikleri kullanarak ¢inko iceren kalintilarin bertarafi 6nlenebilir.

| Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik |




Amonyum kloriir ve ¢inko kloriir igeren | Sadece  flukslamadan  sonra

Bez filtre | kumas filtrelerden gelen toz toplanir ve | sicak daldirmada uygulanabilir.

a. tozlarmin  geri | yeniden  kullanilir, ~ drnegin  aki | Uygulanabilirlik, bir pazarin

doniistiiriilmesi maddeleri Uretmek i¢in. Bu, sahada | mevcudiyetine bagli  olarak
veya saha disinda gerceklesebilir. kisitlanabilir.

Metalik ¢inko, geri kazanim firinlarinda
eritilerek ¢inko kiiliinden ve iist ciiruftan
geri kazanilir. Geriye kalan ¢inko igeren
kalinti, 6rnegin ¢inko oksit {iretimi i¢in
kullanilir. Bu, sahada veya saha disinda
gergeklesebilir.

Alt ciirufu, 6rnegin demir dist metal
Dip ciirufun geri | endiistrilerinde ¢inko iiretmek igin
doniisimii kullanilir. Bu, sahada veya saha disinda
gergeklesebilir.

Cinko kiili ve
b. | st ciirufun geri
doniistimii

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 36: Sicak daldirma isleminden kaynaklanan ¢inko igeren kalintilarin (yani ¢inko kiili, {ist

cliruf, alt ciiruf, ¢cinko sigramalari ve kumas filtre tozu) geri doniistiiriilebilirligini ve geri kazanim

potansiyelini iyilestirmek ve bunlarin depolanmasiyla iligkili g¢evresel riski Onlemek veya

azaltmak amaciyla, bunlar1 birbirinden ve diger kalintilardan ayr1 olarak su sekilde depolanir:

- gecirimsiz yiizeylerde, kapali alanlarda ve kapali kaplarda/torbalarda, kumas filtre tozlar1 igin;

— yukarida belirtilen diger tiim kalint1 tiirleri i¢in, gecirimsiz ylizeylerde ve yiizeysel akis
suyundan korunan kapali alanlarda.

MET 37: Malzeme verimliligini artirmak ve ¢alisan rulolarin tekstiire edilmesinden dolay1 imha
edilmek {izere gonderilen atik miktarin1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin tamami
kullanilabilir.

Teknik Agiklama

Taslama emiilsivonunun Ogiitme emiilsiyonlari, 6giitme ¢amurunu uzaklastirmak ve
a tenslizlenmesi Ve y eniden ogiitme emiilsiyonunu tekrar kullanmak amaciyla lameller
' kullaniimas: y veya manyetik ayiricilar kullanilarak veya

¢cOkeltme/berraklagtirma prosesi kullanilarak islenir.

Ogiitme ¢amurunun manyetik ayirma ile aritilmasi, metal
b. | Taglama gamurunun aritimi parcaciklarinin  geri kazamilmasi ve metallerin  geri
donistiiriilmesi, 6rnegin demir ve ¢elik iiretimi.
Dokulandirmaya uygun olmayan yipranmis ¢aligsma silindirleri
demir-gelik iiretimine geri kazandirilmakta veya yeniden imalat
icin iireticiye geri gonderilmektedir.

Asmmis calisma
silindirlerinin geri donligiimii

Bertaraf i¢cin gonderilen atik miktarin1 azaltmaya yonelik sektore 6zgii diger teknikler bu MET
sonuclarinin 1.8.4. Boliimiinde verilmistir.
1.6. Sicak Haddeleme i¢cin MET Sonuglar

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim1.5’te verilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

1.6.1. Enerji verimliligi

MET 38: Hammadde 1sitmada enerji verimliligini artirmak i¢cin MET 11°de verilen tekniklerin
bir kombinasyonunun yani sira asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ince levhalar ve Sadece stirekli dokiimiin
kiris bosluklar igin bitisigindeki tesislerde ve tesis
a. | net sekle yakin | Boliim 1.11.1°e bakiiz. yerlesim plani ve iirlin
dokiim ve ardindan spesifikasyonlarinin sinirlamalari
haddeleme dahilinde gecerlidir.




Sadece sturekli dokimin

Siirekli ~ dokiim  celik  {iriinleri | bitisigindeki tesislerde ve tesis

Sicak/dogrudan g . .
b. iikleme dogrudan sicak olarak yeniden isitma | yerlesim  plam  ve  liriin
M firmnlarma ytiklenir. spesifikasyonlarinin sinirlamalari
dahilinde gegerlidir.
K_:“}."dlml_a. Yeniden ~ Isitma firnlarinda | Mevcut tesislere uygulanabilirlik,
ku‘fuklerlnln ha{nmaddeyl destekleyen kizaklarmn | 1.0 yetersizligi ve/veya uygun
C. | sogutulmasindan sogutulmasi sirasinda olusan buhar L.
. . L . buhar talebinin olmamas1
1s1nin geri | ¢ekilerek tesisin diger proseslerinde ) .
kazanilmasi kullanilmaktadir. nedeniyle kisitlanabilir.
Hammaddenin Stirekli dokiim makinesi ile 151tma Tesis yerlesim planinin
d | aktarnmi  sirasmda firmm1 arasinda ve kaba haddeleme ile smirlamalar  dahilinde  genel

bitirme haddesi arasinda yalittimh
kapaklar kullanilmaktadir.
¢. | Bobin kutulari Bolim 1.11.1°e bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

Bobin geri kazanim firmnlar,
haddeleme tesislerinde meydana
gelen kesintiler durumunda

1s1nin korunmast olarak uygulanabilir.

¢ Bobin geri kazanim | bobinlerin haddeleme sicakligini eski
" | firinlar haline  getirmek  ve  normal
haddeleme sirasina geri dondiirmek
icin bobin kutularina ek olarak
kullanilir.

Bkz. MET 39 (a).

Bir boyutlandirma presi, sicak
Boyutlandirma yiikleme  oraninin  artirilmasini

Genel olarak uygulanabilir.

Sadece yeni tesisler ve sicak serit
haddehanelerindeki biliyiik tesis

i gladig1 icin h dd tmad
prest sagaftigl loin naminacde istimaca yiikseltmeleri i¢in gegerlidir.

enerji verimliligini artirmak igin
kullanilir.

MET 39: Haddelemede enerji verimliligini artirmak i¢in asagida verilen teknikler bir arada

kullanilir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kaba isleme degirmeninden once bir
boyutlandirma presinin kullanilmast,
sicak yiikleme oraninin énemli dlgiide
artirllmasini saglar ve ﬁfﬁ.nﬁn hem | Sadece sicak serit fabrikalari igin
Boyutlandirma k?nar“larmdg hem dg merkezmde daha gecerlidir.
a. . diizgiin bir genislik azalmasiyla . . -
presi . | Sadece yeni tesisler ve biiyiik
sonu¢lanir.  Son  levhanin  sekli o . o
neredeyse dikddrteendir ve iiriin tesis ylikseltmeleri i¢in gegerlidir.
Ozelliklerine ulagsmak icin gereken
haddeleme  gegislerinin  sayisini
onemli dl¢iide azaltir.
?llglijyar Kalmlik azaltimi, haddeleme
estekli ecislerinin sayisini en aza indirmek 1
b haddeleme zigg:i(r;l sbir bilgisazar kullanilarak kontrol Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu edilir.
D"('irlurne N Boliim 1.11.1°e bakiniz. Sadece sicak serit
¢ | surtunmesinin haddehanelerinde uygulanabilir.
azaltilmasi
d. | Bobin kutular1 Bolim 1.11.1°¢ bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

Ug silindirli bir tezgah, gegis basina

. kesit azal ttirir, bu da filmasi .
e. | Ug silindirli stand eott azatmasiitl aritir, bu €a JWMasth | 5o nel olarak uygulanabilir.

ve cubuk iretimi ic¢in  gerekli
haddeleme  gecislerinin  sayisinda




genel bir azalmaya neden olur.

Ince levhalar ve | Boliim1.11.1°e bakiniz. Sadece siirekli dokiimiin
1_“.“5 bosluklari bitisigindeki tesislerde ve tesis
¢ |icin tam dokiime
" | yakin dokim ve
ardindan

yerlesim plani ve irlin
spesifikasyonlariin sinirlamalari

haddeleme. dahilinde gegerlidir.
Tablo 1.22
Haddelemede belirli enerji tiiketimi i¢in MET-iligkili ¢evresel performans seviyeleri (MET-ICPS)
Haddeleme isleminin sonunda c¢elik iirtinleri Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)
Sicak haddelenmis bobinler (seritler), agir plakalar | MJ/t 100-400
Barlar, ¢ubuklar Mt 100-500 (1)
Kirigler, kiitiikler, raylar, borular MJ/t 100-300
(") Yiiksek alasimli gelik (6rnegin ostenitik paslanmaz ¢elik) durumunda, MET-ICPS araliginin
iist ucu 1000 MJ/t’dur.

Ilgili izleme MET 6da verilmistir.

1.6.2. Malzeme verimliligi

MET 40: Malzeme verimliligini artirmak ve hammadde sartlandirmasindan kaynaklanan atik
miktarini azaltmak icin asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu uygulayarak
sartlandirma ihtiyacini 6nlenir veya bu miimkiin olmadiginda azaltilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Plakalarin kalitesi, ylizey kusurlarim1i en aza
Bilgisayar indirecek sekilde dokiim kosullarinin | gadece siirekli dékiim

ayarlanmasina olanak taniyan ve tiim désemenin
kesilmesi yerine yalnizca hasarli alanlarin manuel L
olarak temizlenmesine olanak tamiyan bir gegerlidir.
bilgisayar tarafindan kontrol edilir.
Levhalar (genellikle birden fazla genislikte dokiiliir) Kiilgelerden iiretilen
sicak haddelemeden once, elle galistirilan veya bir
makineye monte edilen kesme cihazlari, kesme
haddeleme veya mesaleler vasitasiyla kesilir.

Kama tipi levhalar, kama ¢ikintisinin kenar diizeltme | Kiilgelerden iretilen

a. | destekli kalite yapan tesislerde

kontrol

levhalar icin gecerli
olmayabilir.

b. | Levha kesme

Kama tipi | (6rnegin otomatik genislik kontrolii veya ebatlama | |evhalar icin gecerli
levhalarin presi kullanilarak) veya kesme yoluyla ortadan olmayabilir.  Sadece
. | kenarlarinin kaldirildig1 6zel ayarlar altinda haddelenir.

diizeltilmesi yeni tesisler ve biiyiik

veya kirpilmasi tesis ylikseltmeleri igin

gegerlidir.

MET 41: Yass iriinlerin iiretiminde haddelemede malzeme verimliligini artirmak i¢in asagida
verilen her iki teknigi kullanarak metal hurda olusumunu azaltilir.

Teknik Aciklama
Kirpma Hammaddelerin kaba isleme sonrasinda kirpilmasi, kesilen metal
a. optimizasvonu miktarin1 en aza indirmek amaciyla bir sekil 6lglim sistemi (6rnegin
p Y kamera) tarafindan kontrol edilir.
Haddeleme Haddeleme sirasinda hammaddede meydana gelen deformasyonlar,
b esnasinda haddelenmis c¢eligin miimkiin oldugunca dikdortgen bir sekle sahip
" | hammadde seklinin | olmasini saglamak ve kesme ihtiyacini en aza indirmek igin izlenir ve
kontrol edilmesi kontrol edilir.




1.6.3. Hava emisyonlari

MET 42: Mekanik isleme (kesme, temizleme, taslama, kaba isleme, haddeleme, son islem, tesviye
dahil), ylizey temizleme ve kaynaklamada havaya toz, nikel ve kursun emisyonlarini azaltmak i¢in
(a) ve (b) tekniklerini kullanarak emisyonlar1 toplamak ve bu durumda atik gazi asagida verilen
(c) ila (e) tekniklerinden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak aritilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi

. Yiizey temizleme (elle temizleme
Kapali temizleme ve haricinde) ve taslama islemleri tamamen
a. | taslama, hava tahliyesi | kapali bir sekilde gerceklestirilir (yani | Genel olarak uygulanabilir.
ile birlestirilmistir. kapali davlumbazlar altinda) ve hava
tahliye edilir.

Yarma, tufal giderme, kaba hadde,
haddeleme, bitirme, diizleme ve
) 5 kaynaklama  islemlerinden  dogan | Diisiik toz olusumu
Emisyon  kaynagina emisyonlar, Ornegin davlumbaz veya
b. | miimkiin oldugu kadar | agiz kullanarak toplanir. Kaba isleme
yakin hava ¢ikist ve haddeleme igin, diisiik toz iiretim
seviyeleri durumunda, Ornegin 100
g/saatin altinda, bunun yerine su
spreyleri kullanilabilir (bkz. MET 43).

seviyelerinde, Ornegin 50
g/saat’in altinda, kaynak
i¢in uygun olmayabilir.

Atik gaz aritimi

c. | Elektrostatik ¢oktiiriicii | Boliim 9.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
Boliim 9.11.2°ye bakiniz. Yiiksek nem oranina sahip
d. | Kumas filtre atik gazlarda
uygulanamayabilir.
e. | Islak firgalama Bo6lim 9.11.2°ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
Tablo 1.23

Mekanik isleme (yarma, tufal giderme, taglama, kaba haddeleme, haddeleme, bitirme, diizleme),
ylizey temizleme (elle temizleme hari¢) ve kaynaklamadan kaynaklanan toz, kursun ve nikelin
havaya kanalize edilmis emisyonlar1 icin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <2-5(Y
Ni 0,01-0,1 (%)
Pb 0,01-0,035 (%)

(") Kumas filtre uygulanamadiginda, MET-IES araliginin {ist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 7
mg/Nm?'e kadar ¢ikabilir.

() MET-IES, yalnizca ilgili maddenin MET 2’de verilen envantere dayanarak atik gaz akisinda ilgili olarak
tanimlanmasi durumunda gecerlidir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 43: Diisiik toz iiretim seviyeleri (6rnegin 100 g/saatin altinda (bkz. MET 42 (b)) durumunda,
kaba isleme ve haddeleme sirasinda havaya salinan toz, nikel ve kursun emisyonlarini azaltmak
i¢in su spreylerinin kullanilir.

Tammmlama

Her kaba isleme ve haddeleme standinin ¢ikis tarafina toz olusumunu azaltmak igin su piiskiirtme
enjeksiyon sistemleri kurulur. Toz pargaciklarinin nemlendirilmesi, topaklanmayi ve tozun
yerlesmesini kolaylastirir. Su standin dibinde toplanir ve aritilir (bkz. MET31).



1.7. Soguk Haddeleme i¢in MET Sonuclar:

Bu boliimdeki METsonuglari, Boliim 1.5’te verilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir

1.7.1. Enerji verimliligi

MET 44: Haddelemede enerji verimliligini artirmak i¢in asagida verilen teknikler bir arada

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Geleneksel kesikli haddeleme (6rnegin Y‘.‘ah.l.lzca yeni “tesisler ve
Diisik alasimhi  ve | ters frezeler) yerine siirekli haddeleme biiyik tesis ytikseltmeleri

a. | alasimhi  ¢elik

surekli haddeleme

(6rnegin tandem frezeler kullanilarak)
kullanilir ve bu da istikrarli bir besleme
ve daha az siklikta baglatma ve durdurma

i¢in

icin gegerlidir.
Uygulanabilirlik,

uriin

ozellikleri nedeniyle siirh

olanagi saglar. olabilir.

Haddeleme

b. | siirtinmesinin Bolim 9.11.1°e bakiniz Genel olarak uygulanabilir.
azaltilmasi
Bilgisayar destekli | Kalinlik azaltimi, haddeleme gegislerinin

. | haddeleme sayisini en aza indirmek i¢in bir | Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu bilgisayar kullanilarak kontrol edilir.

Tablo 1.24

Haddelemede 6zgiil enerji tiiketimine iliskin MET-iliskili ¢evresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Haddeleme isleminin sonunda ¢elik iiriinleri Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)
Soguk haddelenmis bobinler M/t 100-300 ()
Ambalaj celigi Ml 250-400

(!) Yiiksek alasimli gelik (6rnegin ostenitik paslanmaz ¢elik) durumunda, MET-ICPS arali§inin
ist sinir1 1 600 MJ/t’a kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.7.2. Malzeme verimliligi

MET 45: Malzeme verimliligini artirmak ve haddelemeden kaynaklanan atik miktarini azaltmak

icin asagida verilen tiim teknikler kullanilmalidir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Emiilsiyon kalitesindeki anormallikleri tespit etmek ve
Ha(}de.leme gerektiginde diizeltici islem yapmak icin, haddeleme
emilsiyon emiilsiyonunun ~ dnemli  Ozellikleri (6rnegin  yag | Gepel olarak
a. | kalitesinin konsantrasyonu, pH, emiilsiyon damlacik boyutu, .
i ) . L 7. uygulanabilir.
izlenmesi ve | sabunlagma indeksi, asit konsantrasyonu, demir ince
ayarlanmasi tanecikleri konsantrasyonu, bakteri konsantrasyonu)
diizenli veya siirekli olarak izlenir.
Yuvarlanan emiilsiyonun kirlenmesi asagidaki gibi
Haddeleme teknil.derle‘ E)nler.lir; . ' .
s — Hidrolik sistemin ve emiilsiyon sirkiilasyon
emiilsiyonunun . oL . L . Genel olarak
b. Kirlenmesinin sisteminin diizenli kontrolil ve dnleyici bakimz; uveulanabilic
sl . — Diizenli temizlik veya diisiik sicakliklarda ¢aligtirma Ve '
onienmest ile haddeleme emiilsiyon sisteminde bakteri
liremesinin azaltilmasi.
Haddeleme Haddeleme emiilsiyonunu kirleten partikiil maddeler | (Jriin  6zellikleri
emiilsiyonunun | (6rnegin toz, c¢elik pargalart ve pullar), emiilsiyon nedeniyle
C. | temizlenmesi ve | kalitesini korumak ig¢in bir temizleme devresinde I
. . . .. | uygulanabilirlik
yeniden (genellikle filtrasyon ve/veya manyetik ayirma ile .
kullanilmasi birlestirilmis tortulagmaya dayali) temizlenir ve iglenmig sinurlt olabilir.




haddeleme emiilsiyonu yeniden kullanilir. Yeniden
kullanim derecesi, emiilsiyondaki safsizlik igerigi ile
sinirhidir.

Haddeleme yag1 ve emiilsiyon sistemleri, verilen iglem ve
iirlin i¢in optimum performansi saglamak tizere dikkatlice

aza indirilmesi

ayrilmasi, hadde tezgahlarinin korunmasi gibi);

- serit iizerinde kalan artik emiilsiyonu ve yagi
azaltmak icin kose emisli hava bicaklarinin
kullanilmasi.

_ | secilir. Dikkate alinmasi gereken ilgili &zellikler
Haddeleme yagi )
i sunlardir: Genel larak
4 | ve emilsiyon | " o ene olara
S .. iyl yaglama; -
sisteminin o N uygulanabilir.
. . . | - Kkirleticilerin kolayca ayrilma potansiyeli;
optimum se¢imi s < s . -
- emillsiyonun kararliligi ve emiilsiyondaki yagin
dagilmasi;
- uzun rolanti siiresi boyunca yagin bozulmamasi.
Yag/haddeleme emiilsiyonu tiikketimi agagidaki teknikler
kullanilarak en aza indirgenebilir:
- yag konsantrasyonunun yaglama i¢in gereken en az
Yag/haddeleme diizeyle sinirlandirilmasz;
o | emilsiyonu - oOnceki tezgahlardan emiilsiyon taginmasinin | Genel olarak
" | tiiketiminin  en sinirlandirilmast ~ (6r.  emiilsiyon  depolarinin | uygulanabilir.

1.7.3. Hava emisyonlari

MET 46: Rulo acma, mekanik 6n tufal giderme, diizeltme ve kaynaklama islemlerinden
kaynaklanan toz, nikel ve kursunun havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, (a) teknigini kullanarak

emisyonlar1 toplamak ve bu durumda (b) teknigini kullanarak atik gaz aritilir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi
Emisyon kaynagma Rulo agma, mekanik 6n. temiz}eme, Diis:iik _tOZ ) ohvl.sumu
.7 < diizeltme ve kaynak islemlerinden | seviyelerinde, 6rnegin 50
a. | miimkiin oldugu kadar 4 .o ,
kaynaklanan emisyonlar, Ornegin | g/saat’in altinda, kaynak
yakin hava ¢ikis1

davlumbaz veya agiz kullanilarak toplanir.

i¢in uygun olmayabilir.

Atik gaz aritimi

¢. | Kumas filtre

Bolum 1.11.2°e bakiniz. Genel

olarak

uygulanabilir.

Tablo 1.25

Rulo agma, mekanik 6n kire¢ ¢6zme, tesviye ve kaynaklama islemleri sonucu havaya yayilan toz,
nikel ve kursunun kanalize emisyonlar1 i¢in MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES

(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm3 <2-5
Ni 0,01-0,1 (")
Pb <0,003 (1)
(") MET-IES, yalmzca ilgili maddenin MET 2’de verilen envantere dayanarak atik gaz akisinda ilgili
olarak tanmimlanmasi durumunda gegerlidir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 47: Temperlemeden kaynaklanan havaya yag buhar1 emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak
icin agagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

| Teknik

| Agiklama

| Uygulanabilirlik




Teneke ambalaj tiriinleri ve yiiksek

Kuru Temperleme icin su veya yaglayici uzama gereksinimi olan diger

t 1 dde kullanil
emperieme madde kullaniimaz tiriinler i¢in gecerli degildir.

Calisan silindirler ile besleme stogu ) o
arasindaki siirtiinmeyi azaltmak igin Paslanmaz geliklerde urun
gereken yaglayici miktarini tam olarak | Ozelliklerine bagh olarak

saglamak i¢in diisiikk hacimli yaglama | uygulanabilirlik kisitlanabilir.
sistemleri kullanilir.

MET 48: Haddeleme, 1slak temperleme ve son islemden kaynaklanan havaya salinan yag buhari
emisyonlarini azaltmak i¢in (a) teknigini (b) teknigiyle veya asagida verilen (b) ve (c) teknikleriyle
kombinasyon halinde kullanilir.

Sulu

b temperlemede
" | distik hacimli
yaglama

Teknik | Aciklama
Emisyonlarin toplanmasi

Emisyon kaynagina miimkiin Haddeleme, sulu temperleme ve bitirme islemlerinden

a0 dugu kadar yakm hava ikis: kaynakli emisyonlar, Ornegin davlumbaz veya agiz
kullanilarak toplanir.

Atik gaz aritimi

b. | Bugu ¢oziicii Boliim 1.11.2°e bakiniz.
Yagi, tahliye edilen havadan ayirmak i¢in tamponlu
C. | Yag buhari ayiricisi ambalaj iceren ayricilar, carpma plakalar1 veya hasir
yastiklar kullanilir.
Tablo 1.26

Haddeleme, sulu temperleme ve son islemden havaya salinan TVOC emisyonlart i¢in MET-iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
TVOC mg/Nm3 <3-8

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.8 Tel Cekme icin MET Sonuclari

Bu boliimdeki METsonuglari, Boliim 1.5°te verilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

1.8.1. Enerji verimliligi

MET 49. Kursun banyolarinin enerji ve malzeme verimliligini artirmak i¢in kursun banyolarinin
ylizeyinde yiizen koruyucu bir tabaka veya tank kapaklari kullanilir.

Tanimlama

Yiizen koruyucu katmanlar ve tank kapaklari, 1s1 kayiplarini ve kursun oksidasyonunu en aza indirir.
1.8.2. Malzeme verimliligi

MET 50: Malzeme verimliligini artirmak ve 1slak ¢ekmeden kaynaklanan atik miktarini azaltmak

icin tel cekme yaglayicist temizlenip yeniden kullanilir.

Tammmlama
Tel cekme yagin1 tekrar kullanima hazirlamak i¢in, 6rnegin filtrasyon ve/veya santrifiijleme gibi bir
temizleme devresi kullanilir.

1.8.3. Hava emisyonlari

MET 51: Kursun banyolarindan havaya yayilan toz ve kursun emisyonlarini azaltmak i¢in asagida
verilen tiim teknikler kullanilir.



Teknik

Agiklama

Emisyon {iretiminin azaltilmasi

a. | . .. .
indirilmesi

KU.I'SU.I’I tasmmasmln €n aza

mevcuttur.

Antrasit cakil kullanilarak kursunun kazinmasi ve kursun
banyosunun hat i¢i dekapaj ile birlestirilmesi gibi teknikler

tank kapagi

b, | Yizen koruyucu tabaka veya

Bkz. MET 49.

emisyonlari azaltir,

Yiizen koruyucu katmanlar ve tank kapaklar1 da havaya

Emisyonlarin toplanmasi

C.

Emisyon kaynagina miimkiin
oldugu kadar yakin hava ¢ikis1 | agiz kullanilarak toplanir.

Kursun banyosundan ¢ikan emisyonlar 6rnegin davlumbaz veya

Atik gaz aritimi

d. | Kumas filtre

| Bolim 1.11.2°e bakiniz.

Tablo 1.27

Kursun banyolarindan havaya yonlendirilmis toz ve kursun emisyonlari i¢cin MET-iligkili emisyon

seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES

(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <3-5
Pb mg/Nm? <0,5

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 52: Kuru ¢cekmeden kaynaklanan havaya toz emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen (a)

veya (b) teknigini kullanarak emisyonlari toplamak ve atik gazi (c) teknigini kullanarak aritilir.

a. | birlestirilmis  kapal1
¢ekme makinesi

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi
Hava tahliyesi ile Tl"(_)zu? dagllmasml' éplemek Mevcut o tesisler'e
icin tiim ¢gekme makinesi kapal1 | uygulanabilirlik tesis

bir alana yerlestirilmis ve hava
tahliye edilmistir.

yerlesimi ile sinirl olabilir.

Emisyon kaynagina

b miimkiin oldugu
" | kadar yakin hava
cikist

Cekme makinesinden ¢ikan
emisyonlar 6rnegin davlumbaz
veya ag1z kullanilarak toplanir.

Genel olarak uygulanabilir.

Atik gaz aritimi

c. | Kumas filtre

| Bolim 1.11.2°e bakiniz.

| Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.28

Kuru ¢ekmeden havaya yonlendirilmis toz ve kursun emisyonlart igin MET-iligkili emisyon

seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <2-5

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 53: Yag sondiirme banyolarindan havaya yayilan yag buhari emisyonlarin1 azaltmak icin
asagida verilen her iki teknigin de kullanilmasidir.

Teknik

| Aciklama

Emisyonlarin toplanmasi




Emisyon kaynagina mimkin | Yag sondiirme banyosundan c¢ikan emisyonlar 6rnegin

& oldugu kadar yakin hava ¢ikis1 | davlumbaz veya agiz kullanilarak toplanir.

Atik gaz aritimi
d. | Kumas filtre Bolim 9.11.2°¢ bakiniz.
Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.8.4. Kalintilar

MET 54: Bertaraf edilmek iizere gonderilen atik miktarin1 azaltmak i¢in kursun igeren kalintilarin
geri donitstiiriilerek bertarafinin 6nlenmesini (6rnegin kursun iiretmek icin demir disi metal
endiistrilerine gonderilmesini) amaglar.

MET 55: Kursun banyolarindan kaynaklanan kursun igeren kalintilarin (6rnegin koruyucu tabaka
malzemeleri ve kursun oksitler) depolanmasiyla iliskili gevresel riski 6nlemek veya azaltmak i¢in,
kursun iceren kalintilar1 diger kalintilardan ayri, gegirimsiz yiizeyler tizerinde ve kapali alanlarda
veya kapali kaplarda depolanir.

1.9. Sac ve Tellerin Sicak Daldirmayla Kaplanmasi icin MET Sonugclari

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.5°te verilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

1.9.1. Malzeme verimliligi

MET 56: Seritlerin siirekli sicak daldirma isleminde malzeme verimliligini artirmak i¢in asagida
verilen her iki teknigi kullanarak metallerle agir1 kaplamay1 6nler.

Teknik Aciklama

Kaplama kalmlig1 kontrolii Erimis ¢inko banyosundgn glktlktan sonra, seridin .gc?nisligi
a. | .. boyunca uzanan hava jetleri, fazla kaplama metalini serit
i¢cin hava bigaklari . .
ylizeyinden galvanizleme kazanina geri iifler.
Hava bigaklari ile fazla kaplamanin giderilmesinin etkinligi, serit
salmimlarimin  sinirlandirilmasiyla, O6rnegin serit gerginliginin
artirtlmasi, disiik titresimli pot yataklarinin kullanilmas,
elektromanyetik stabilizatorlerin kullanilmasiyla artirilabilir.

b. | Seridin stabilizasyonu

MET 57: Telin siirekli sicak daldirma isleminde malzeme verimliligini artirmak i¢in asagida
verilen tekniklerden birini kullanarak metallerle agir1 kaplamay1 6nler.

Teknik Aciklama

Erimis ¢inko banyosundan ¢iktiktan sonra, telin etrafindaki dairesel
a. | Hava veya nitrojenle silme | hava veya gaz jetleri, fazla kaplama metalini tel yiizeyinden tekrar
galvanizleme kazanina iifler.

Erimis ¢inko banyosundan ¢ikan tel, fazla kaplama metalini tel
ylizeyinden alarak galvanizleme kazanina geri goétiiren silme
ekipmani/malzemesinden (6rnegin pedler, nozullar, halkalar,
komiir graniilleri) gegirilir.

b. | Mekanik silme

1.10. Kesikli Galvanizlemeye Yonelik MET Sonuclar:

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.5’te verilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

110.1. Kahintilar

MET 58: Yiiksek cinko ve yiliksek demir konsantrasyonlarma sahip kullanilmis asitlerin
olusumunu 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda bunlarin bertaraf i¢in gonderilen miktarini
azaltmak amaciyla asitleme isleminin siyirma isleminden ayr1 olarak yapilabilmesidir.

Tanmimlama



Yiiksek cinko ve yiiksek demir konsantrasyonlu kullanilmis asitlerin olugmasini 6nlemek veya
bertarafa gonderilen miktarin1 azaltmak amaciyla, dekapaj ve siyirma islemleri ayr1 tanklarda
yapilir.

Uygulanabilirlik
Mevcut tesislerde uygulanabilirlik, siyirma i¢in ilave tanklara ihtiya¢ duyulmasi halinde yer
yetersizligi nedeniyle kisitlanabilir.

MET 59: Yiiksek ¢inko konsantrasyonlarina sahip kullanilmis styirma ¢ozeltilerinin bertaraf i¢in
gonderilen miktarini azaltmak amaciyla, kullanilmis styirma ¢ozeltilerinin ve/veya bunlarin iginde
bulunan ZnCl, ve NH4CI’nin geri kazanilmasidir.

Tammmlama

Yiiksek ¢inko konsantrasyonlarina sahip kullanilmis styirma ¢ozeltilerinin sahada veya saha disinda

geri kazanilmasina yonelik teknikler sunlardir:

- lyon degisimi ile ¢inko giderimi. Islenmis asit dekapajda kullanilabilirken, iyon degisim
re¢inesinin siyrilmasindan elde edilen ZnCl, ve NH4Cl iceren ¢ozelti eritkenleme igin
kullanilabilir.

- Coziicii ekstraksiyonu ile ¢inkonun giderilmesi. Islenmis asit, asitlemede kullanilabilirken,

soyma ve buharlastirmadan elde edilen ¢inko iceren konsantre baska amaglar igin
kullanilabilir.

1.10.2. Malzeme verimliligi

MET 60: Sicak daldirmada malzeme verimliligini artirmak i¢in asagida verilen her iki teknik de
kullanilabilir.

Teknik Agiklama
a Optimize edilmis daldirma | Daldirma siiresi, kaplama kalinlig1 spesifikasyonlarina ulasmak
" | siiresi icin gereken siireyle sinirlidir.

b Is parcalarinin banyodan | Galvanizli is parcalarmin galvanizleme kazanindan yavasca
" | yavas ¢ekilmesi cekilmesiyle, drenaj iyilestirilir ve ¢inko sicramalar azaltilir.

MET 61: Malzeme verimliligini artirmak ve galvanizli borulardan fazla ¢inkonun iiflenmesiyle
bertarafa gonderilen atik miktarini azaltmak igin ¢inko i¢eren pargaciklart geri kazanilir ve bunlar
galvanizleme kazaninda yeniden kullanilir veya ¢inko geri kazanimina gonderilir.

1.10.3. Hava emisyonlari

MET 62: Toplu galvanizlemede asitleme ve siyirma islemlerinden havaya HCI emisyonlarini
azaltmak icin isletme parametreleri (yani banyodaki sicaklik ve asit konsantrasyonunu) kontrol
edilir ve asagida verilen teknikler dncelik sirasina gore kullanilir:

(a) teknigi (c) teknigiyle birlikte;

(b) teknigi (c) teknigiyle birlikte;

(d) teknigi (b) teknigiyle birlikte;

(d) teknigi.

(d) teknigi yalnizca mevcut tesisler icin MET tir ve (a) veya (b) teknikleriyle birlikte (c¢) tekniginin
kullanilmasina kiyasla en azindan esdeger diizeyde ¢evre koruma saglamasi sartiyla gecerlidir.

Teknik | Agiklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarin toplanmasi
Ekstraksiyonlu Tiim 6n islem béliimii (6rnegin yag giderme, | Yalmzca yeni tesisler ve

a. | kapali on aritma | dekapaj, eritkenleme) kapsiillii bir bicimde | bilyiik tesis yiikseltmeleri
bolimii gerceklestirilip dumanlar tahliye edilir. icin gecerlidir.




Yanal davlumbaz | gekapaj tanklarmin  kenarindaki yan

Dekapaj tanklarindan ¢ikan asit dumanlari, | Mevcut tesislerde

. . uygulanabilirlik, alan

b. | veya agiz kullanimi | davlumbazlar veya agiz kullanilarak 3 .

) i . . N . darlig nedeniyle

ile tahliye tahliye edilir. Buna yag giderme .

tanklarindan c¢ikan emisyonlar da dahildir. kisitlanabilir.

Atik gaz aritimi

Bugu ¢oziicli | Bolim 9.11.2°ye bakiniz.
C. | sonrast 1slak Genel olarak uygulanabilir.

firgalama

Emisyon {iretiminin azaltilmasi

d agik

Hidroklorik asit | Byrada T, °C olarak ifade edilen asit

banyolari i¢in kisith
caligma araligi

Hidroklorik asit banyolari, asagidaki
kosullara gore belirlenen sicaklik ve HCl
konsantrasyon araliginda kesinlikle
calistirlir:

a) 4°C<T<(80-4w)°C;

b) 2 wt-% <w < (20 — T/4) wt-%,

dekapa-] swakhgl Ve w, aglrhkga % olarak ifade | Genel olarak uygu]anabﬂir_
edilen HCI konsantrasyonudur.

Banyo sicakligi her giin en az bir kez 6l¢iiliir.
Banyodaki HCI konsantrasyonu her taze asit
dolduruldugunda ve her durumda en az
haftada bir kez ol¢iiliir. Buharlasmay1
sinirlamak i¢in, banyo yiizeyleri boyunca
hava hareketi (6rnegin havalandirma
nedeniyle) en aza indirilir.

Tablo 1.29

Toplu galvanizlemede hidroklorik asitle asitleme ve siyirma islemlerinden kaynaklanan kanalize
HCI emisyonlar igin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca ortalama)
HCl mg/Nm? <2-6

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.10.4. Atiksu desarj1

MET 63: Kesikli galvanizlemeden kaynaklanan atiksuyun bosaltilmas1t MET degildir.

Tanim

Sadece sivi artiklar (6rnegin, kullanilmis dekapaj asidi, kullanilmis yag ¢oziicii soliisyonlar ve
kullanilmig eritkenleme soliisyonlari) iiretilir. Bu kalintilar toplanir. Geri donilisim veya geri
kazanim i¢in uygun sekilde islenir ve/veya bertaraf i¢in gonderilir (bkz. MET 18 ve MET 59).

1.11. Tekniklerin aciklamalari

1.11.1. Enerji verimliligini artirma teknikleri

Teknik

Aciklama

Bobin kutulari

Sarma/a¢gma islemleri sirasinda hammaddeden kaynaklanan sicaklik kayiplarii en
aza indirmek ve sicak serit fabrikalarinda daha diisiik haddeleme kuvvetlerine
olanak saglamak i¢in kaba haddeleme tesisi ile bitirme tesisi arasina yalitimli
kutular yerlestirilir.

Yanma
optimizasyonu

Firinda enerji doniisiimiiniin verimliligini en iist diizeye ¢ikarirken emisyonlari
(6zellikle CO) en aza indirmek i¢in alinan onlemler. Bu, firmin iyi tasarimu,
sicaklifin optimizasyonu (6rn. yakit ve yanma havasinin verimli bir gekilde




karigtirilmasi) ve yanma bolgesinde kalma siiresi ve firin otomasyonu ve
kontroliiniin kullanimi1 gibi tekniklerin bir kombinasyonu ile elde edilir.

Alevsiz yanma

Alevsiz yanma, alev olusumunu bastirmak ve termal NOy olusumunu azaltmak ve
ayn1 zamanda hazne boyunca daha diizgiin bir 1s1 dagilim1 yaratmak i¢in yakit ve
yanma havasini yiiksek hizda firmin yanma odasina ayri ayr1 enjekte ederek elde
edilir. Alevsiz yanma, oksijen-yakit yanmasiyla birlikte kullanilabilir.

Firm  otomasyonu
ve kontrolii

Isitma islemi, firin ve hammadde sicakligi, hava-yakit orami ve firin basinci gibi
temel parametrelerin gergek zamanli olarak kontrol edildigi bir bilgisayar sistemi
kullanilarak optimize edilir.

Ince levhalar ve
kiris bosluklart igin
tam dokiime yakin
dokim ve ardindan

Ince levhalar ve kiris bosluklar1, dokiim ve haddelemenin tek bir islem adiminda
birlestirilmesiyle tiretilir. Haddelemeden 6nce hammaddeyi yeniden 1sitma ihtiyact
ve haddeleme gegislerinin sayis1 azalir.

Onceden 1s1tilmasi

haddeleme.

SNCR/SCR Firm veya kanal kesitindeki reaktif/NOyx oraninin, reaktif damlaciklarinin
tasariminin ve | boyutunun ve reaktifin enjekte edildigi sicaklik penceresinin optimizasyonu.
isletiminin

optimizasyonu

Oksijenli yakit | Yanma havasi tamamen veya kismen saf oksijenle degistirilir. Oksijen yakith
yanmasi yanma, alevsiz yanma ile birlikte kullanilabilir.

Yanma havasmin | Yanma baca gazindan geri kazanilan 1smin bir kisminin, yanmada kullanilan

havanin 6n 1sitilmasinda tekrar kullanilmasi.

Proses gazi yonetim
sistemi

Demir ¢elik proses gazlarinin stok durumuna gére hammadde 1sitma firinlarina
yonlendirilmesini saglayan sistemdir.

Rekiiperatif briilor

Rekiiperatif briilorler, baca gazlarindan 1siy1 dogrudan geri kazanmak igin farkl
tipte rekiiperatorler (6rnegin radyasyonlu, konveksiyonlu, kompakt veya radyant
tiip tasarimli 1s1 esanjorleri) kullanir ve bu 1s1 daha sonra yanma havasii 6n
1sitmada kullanilir.

Donme
strtiinmesinin
azaltilmasi

Haddeleme yaglan dikkatlice secilir. Saf yag ve/veya emiilsiyon sistemleri,
caligma silindirleri ile hammadde arasindaki siirtiinmeyi azaltmak ve minimum yag
tilkketimini saglamak i¢in kullanilir. HR’de bu genellikle bitirme degirmeninin ilk
standlarinda gergeklestirilir.

Rejeneratif briilor

Rejeneratif briilorler, doniisiimlii olarak calistirilan ve refrakter veya seramik
malzeme yataklari igceren iki briilérden olusur. Bir briilor calisirken, baca gazinin
1s1s1 diger briiloriin refrakter veya seramik malzemeleri tarafindan emilir ve daha
sonra yanma havasini 6nceden 1sitmak i¢in kullanilir,

Atik 181
kazanim kazani

geri

Sicak baca gazlarindan gelen 1s1, atik 1s1 geri kazanim kazani kullanilarak buhar
iiretmek icin kullanilir. Uretilen buhar, tesisin diger siireglerinde, bir buhar
sebekesini beslemek veya bir enerji santralinde elektrik iiretmek igin kullanilir.

1.11.2. Havaya salinan emisyonlar1 azaltma teknikleri

Teknik Aciklama
Yanma Bkz. Bolim1.11.1
optimizasyonu

Bugu ¢oziict

Bugu gidericiler, bir gaz akisindan siiriiklenen sivi damlaciklarini gideren filtre
cihazlaridir. Yiksek 6zgiil yiizey alanma sahip, metal veya plastik tellerden
olusan dokunmus bir yapidan olusurlar. Momentumlar1 sayesinde gaz akisinda
bulunan kiigiik damlaciklar tellere carpar ve daha biiyiik damlalar halinde
birlesirler.

Elektrostatik
¢Oktliriicii

Elektrostatik ¢okelticiler, pargaciklarin bir elektrik alaninin etkisi altinda yiiklenip
ayrilmasi seklinde calisir. Elektrostatik ¢okelticiler, cok ¢esitli kosullar altinda
caligabilir. Azaltma verimliligi, alan sayisina, kalma siiresine (boyut) ve yukart
akistaki parcacik giderme cihazlarina bagh olabilir. Genellikle iki ila bes alan
igerirler. Elektrostatik ¢okelticiler, elektrotlardan tozu toplamak igin kullanilan
teknige bagli olarak kuru veya 1slak tipte olabilir. Islak ESP’ler genellikle 1slak
firgalamadan sonra kalan tozu ve damlaciklar1 gidermek i¢in parlatma agsamasinda
kullanilir.

Bez filtre

Genellikle torba filtreler olarak adlandirilan kumas filtreler, gazlarin parcaciklari
gidermek igin gegirildigi gozenekli dokuma veya kege kumastan yapilir. Kumag
filtrenin kullanimi, atik gazin 6zelliklerine ve maksimum c¢alisma sicakligia
uygun bir kumasin secilmesini gerektirir.




Alevsiz yanma

Bkz. Bolim 1.11.1

Firm  otomasyonu | Bkz. B6liim1.11.1

ve kontrolii

Diisiik NOx briilorii | Teknik (ultra diisiik NOx briilorleri dahil) tepe alev sicakliklarini azaltma
prensiplerine dayanmaktadir. Hava/yakit karisimi oksijenin bulunabilirligini
azaltir ve tepe alev sicakligimi diigiiriir, boylece yakit bagl nitrojenin NOx’e
doniigtimiinii ve termal NOx olusumunu geciktirirken yiiksek yanma verimliligini
korur.

SNCR/SCR Bkz. Bolim 1.11.1

tasariminin ve

isletiminin

optimizasyonu

Oksijenli yakit | Bkz. Bolim 1.11.1

yanmast

Secici katalitik | SCR teknigi, iire veya amonyakla yaklagik 300-450 °C’lik optimum ¢alisma

indirgeme sicakliginda reaksiyona girerek katalitik bir yatakta NOyx’in nitrojene
indirgenmesine dayanir. Birkag katalizor katmani uygulanabilir. Birkag¢ katalizor
katmaninin kullanimiyla daha yiiksek bir NOy indirgemesi elde edilir.

Secici olmayan | SNCR, NOy’in yiiksek sicaklikta amonyak veya iire ile reaksiyona girerek

katalitik indirgeme

nitrojene indirgenmesine dayanir. Optimum reaksiyon i¢in g¢alisma sicakligi
penceresi 800°C ile 1000°C arasinda tutulur.

Yas yikayici

Gaz veya partikiil kirleticilerin bir gaz akisindan kiitle transferi yoluyla siv1 bir
coziicliye, genellikle su veya sulu bir ¢ozeltiye cikarilmasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (6rnegin asit veya alkali bir yikayicida). Baz1 durumlarda,
bilesikler ¢oziiciiden geri kazanilabilir.

1.11.3 Su emisyonlarim azaltma teknikleri

Teknik Acgiklama

Adsorpsiyon Atik sudaki ¢oziinebilir maddelerin (¢6ziinen maddelerin) kati, yiiksek gozenekli
pargaciklarin  (genellikle aktif karbon) yiizeyine aktarilmasi yoluyla
uzaklastirilmasi.

Aerobik aritma

Mikroorganizmalarin metabolizmasini kullanarak ¢6ziinmiis organik kirleticilerin
oksijenle biyolojik oksidasyonu. Hava veya saf oksijen olarak enjekte edilen
¢Oziinmiis oksijen varliginda, organik bilesenler karbondioksit ve suya mineralize
edilir veya diger metabolitlere ve biyokiitleye doniistiiriilir.

Kimyasal ¢oktlirme

Cozilinmiis kirleticilerin kimyasal ¢okelticiler eklenerek ¢oziinmeyen bir bilesige
donistiiriilmesi. Olusan kat1 ¢okeltiler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu
veya filtrasyon ile ayrilir. Gerekirse, bunu mikrofiltrasyon veya ultrafiltrasyon
takip edebilir. Cok degerlikli metal iyonlar1 (6rnegin kalsiyum, aliiminyum,
demir) fosfor ¢okeltmesi i¢in kullanilir.

Kimyasal Kirleticilerin kimyasal indirgeyici maddelerle benzer ancak daha az zararli veya

indirgeme tehlikeli bilesiklere doniistiiriilmesi.

Koagiilasyon  ve | Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atik sudan ayirmak igin

flokiilasyon kullanilir ve genellikle ardigik adimlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kati maddelerin yliklerine zit yiikleri olan pihtilastiricilar eklenerek
gergeklestirilir.  Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, bdylece
mikroflok parcaciklarinin ¢arpigmalari, daha biiyiik floklar iiretmek igin
baglanmalarina neden olur.

Dengeleme Son atiksuaritiminin girisinde akislarin ve kirletici yiiklerinin merkezi tanklar
kullanilarak dengelenmesi. Dengeleme, dagitilmis olabilir veya diger yonetim
teknikleri kullanilarak gerceklestirilebilir.

Filtrasyon Katilarin atik sudan gozenekli bir ortamdan gegirilerek ayrilmasi, 6rnegin kum
filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Flotasyon Kati veya sivi parcaciklarin atik sudan, genellikle hava olan ince gaz
kabarciklarina baglanarak ayrilmasi. Yiizen parcaciklar su yiizeyinde birikir ve
styiricilarla toplanir.

Nanofiltrasyon Yaklasitk 1 nm gozenek biiyiikliigiine sahip membranlarin kullanildigi bir
filtrasyon islemidir.

Notralizasyon Atik suyun pH’min kimyasallarin eklenmesiyle nétr bir seviyeye (yaklasik 7)

ayarlanmasi. Sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)




genellikle pH’1 artirmak i¢in kullanilirken, stilfiirik asit (H,SO,), hidroklorik asit
(HCl) veya karbondioksit (CO,) genellikle pH’1 diisiirmek i¢in kullanilir.
Notralizasyon sirasinda bazi maddelerin ¢cokelmesi meydana gelebilir.

Fiziksel ayirma

Ornegin elekler, elekler, kum ayiricilar, yag ayiricilar, hidrosiklonlar, yag-su
ayirma veya birincil ¢Okeltme tanklar1 kullanilarak atik sudan briit kati
maddelerin, askida kati maddelerin ve/veya metal parcaciklarinin ayrilmasi.

Ters osmoz Membranla ayrilmis bdlmeler arasinda uygulanan basing farkinin, suyun daha
yogun c¢ozeltiden daha az yogun ¢ozeltiye dogru akmasina neden oldugu bir
membran isglemidir.

Sedimentasyon Askida bulunan pargaciklarin ve askida kalan malzemelerin yer¢ekimi etkisiyle

cokelmesiyle ayrilmasi.




EK-4

DEMIR DISI METAL ENDUSTRILERI iICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER (MET)
1.1. Genel MET sonuclari

1.1.1. Cevre yonetim sistemleri (CYS)

MET 1: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek amaciyla MET, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii
igeren bir ¢cevre yonetim sistemi (CYS) hazirlanir ve uygulanir.

a) Ust yonetim de dahil olmak iizere yonetimin taahhiidii;
b) Yonetim tarafindan tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin tanimi;
c) finansal planlama ve yatirim ile birlikte gerekli prosediirleri, amag¢ ve hedefleri planlamak
ve tesis etmek;
d) prosediirlerin ozellikle dikkat edilerek uygulanmasinda asagidaki hususlar dikkate
alinmaktadir:
(1)  yap1 ve sorumluluk,
(i1) 1ise alim,
(ii1) egitim, farkindalik ve yeterlilik,
(iv) 1iletisim,
(v) calisan katilim,
(vi) dokiimantasyon,
(vii) etkili stire¢ kontrolii,
(viii) bakim programlari
(ix) acil durumlara hazirlik ve miidahalesi,
(x) ¢evre mevzuatina uygunlugun korunmast;

e) Performansi kontrol etmek ve diizeltici dnlemler almak i¢in asagidakilere 6zellikle dikkat
edilmektedir:

(i) izleme ve dlgiim (ayrica, IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarin izlenmesine
[liskin Referans Raporuna bakiiz-ROM),

(1) diizeltici ve Onleyici eylem

(ii1) kayitlarin tutulmast,

(iv) CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir sekilde uygulanip
uygulanmadigini ve sirdiriliip siirdiirilmedigini belirlemek amaciyla bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ veya dis denetim;

f) CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin {ist yonetim tarafindan
gozden gegirilmesi

g) daha temiz teknolojilerin gelistirilmesinin izlenmesi

h) Yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda ve isletme Omrii boyunca tesisin nihai olarak
hizmetten ¢ikarilmasindan kaynaklanan ¢evresel etkilerin dikkate alinmasi;

1) sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi.

Yaygin toz emisyonlarina iligkin bir eylem planinin olusturulmasi ve uygulanmasi (bkz. MET 6)
ve Ozellikle toz azaltma sistemlerinin performansini ele alan bir bakim ydnetim sisteminin
uygulanmasi (bkz. MET 4) da EMS’nin bir par¢asidir.

Uygulanabilirlik

CYS’nin  kapsami (6rn. ayrinti diizeyi) ve niteligi (6rn. standartlastirilmis veya
standartlagtirlmamis) genellikle tesisin niteligi, olgegi ve karmasikligi ve sahip olabilecegi
cevresel etkilerin cesitliligi ile ilgili olacaktir.

1.1.2. Enerji yonetimi

MET 2: Enerjiyi verimli kullanmak icin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu
kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Enerji verimliligi yonetim sistemi (6rn. ISO 50001) | Genellikle uygulanabilir




Rejeneratif veya rekiiperatif briilorler

Genellikle uygulanabilir

Atik proses 1sisindan 1s1 geri kazanimi (6rn. buhar,
sicak su, sicak hava)

Sadece 1s1] metalbilimsel siirecler i¢in
uygulanabilir

Rejeneratif termal oksitleyici

Sadece  yanict  bir  kirleticinin
azaltilmasi gerektiginde uygulanabilir

Eritme asamasindan ¢ikan sicak gazlardan geri
kazanilan 1siy1 kullanarak firm yiikiinii, yanma
havasini veya yakiti 6nceden 1sitma

Sadece siilfid cevheri/konsantresinin
kavrulmasi veya ergitilmesi ve diger
pirometalurjik prosesler i¢in
uygulanabilir

Atik 1smin geri kazanimi ile elde edilen buhar veya
sicak su kullanarak sizan sivilarin sicakligini
yiikseltme

Sadece aliimina veya hidrometalurjik
prosesler i¢in uygulanabilir

Yikama kanalindan c¢ikan sicak gazlari Onceden
1s1tilmig yanma havasi olarak kullanin.

Sadece pirometalurjik siirecler igin
uygulanabilir

Otojen eritme veya karbonlu malzemenin tamamen
yanmasini saglayarak enerji tikketimini azaltmak i¢in
briilorlerde oksijenle zenginlestirilmis hava veya saf
oksijen kullanin.

Sadece ham maddeler ya da siilfiir
kullanan firinlar i¢in uygulanabilir

Diisiik sicakliklarda kuru konsantreler ve 1slak
hammaddeler

Bir elektrikli veya yiiksek firinda iiretilen karbon
monoksitin kimyasal enerji igerigini, atik gazlar1 bir
yakit olarak diger iiretim islemlerinde kullanarak
(metallerin tutulmasindan sonra); veya buhar/sicak
su veya elektrik iireterek; geri kazanma

Sadece kurutma yapildiginda
uygulanabilir

Sadece CO igerigi >%10 olan salinan
atik  gazlar i¢in  uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, ayni zamanda, atik
gazin bilesimi ve siirekli bir akisin
bulunmamasi tarafindan etkilenir (6rn.
Kesikli prosesler).

Mevcut toplam organik karbonda bulunan enerjiyi
geri kazanmak icin baca gazimi bir oksi-yakit
briiloriinden geri sirkiilasyonu

Genellikle uygulanabilir

Buhar ve sicak su borular gibi yiiksek sicakliktaki
ekipman i¢in uygun yalitim

Genellikle uygulanabilir

Siilfir dioksitten siilfiirik asit iiretiminden elde
edilen 1s1y1, siilfiirik asit tesisine yonlendirilen gazi
On 1sitmak veya buhar ve/veya sicak su iiretmek i¢in
kullanin.

Sadece siilfiirik asit veya sivi SO,
iiretiminin yapildig1 demir dis1 metal
tesisler i¢in uygulanabilir

Fanlar gibi ekipmanlar i¢in degisken frekansl
strici ile donatilmig yiiksek verimli elektrik
motorlar1 kullanma

Genellikle uygulanabilir

Hava tahliye sistemini otomatik olarak etkinlestiren
veya gercek emisyonlara bagli olarak tahliye oranini
ayarlayan kontrol sistemleri kullanin.

Genellikle uygulanabilir

1.1.3. Proses kontrolii

MET 3: Genel cgevresel performansi iyilestirmek icin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu ile birlikte bir siire¢ kontrol sistemi kullanarak istikrarli bir siire¢ isletimi saglar.

Teknik

a | Giris malzemelerini, prosese ve uygulanan azaltma tekniklerine gére kontrol etme ve segcme
Optimum doniigiim verimliligi elde etmek ve emisyonlar1 ve atiklari azaltmak ic¢in besleme
malzemelerinin iyi karistirilmasi.

¢ | Besleme tartim ve 6lglim sistemleri

Alarm, yanma kosullar1 ve gaz ilavelerini iceren ve malzeme besleme hizini kontrol eden
islemciler kullanilmasi

e | Firin sicakliginin, firin basincinin ve gaz akisinin ¢evrimigi izlenmesi

Gaz sicakligi, reaktif dl¢limi, basing diisiisii, ESP akimi ve voltaji, gaz yikayic1 donanimdaki
f | siv1 akis1 ve pH ve gaz bilesenleri (6rn., O,, CO, VOC) gibi hava emisyonu azaltma biriminin
kritik proses parametrelerinin izlenmesi

Siilfiirik asit veya s1vi SO, iiretiminin mevcut oldugu tesislerde siilfiirik asit iinitesine aktarmadan
once atik gazlardaki tozlar ve civanin kontrol edilmesi




h | Tikanmalar1 ve olasi ekipman arizalarini tespit etmek i¢in titresimlerin ¢evrimici izlenmesi

i | Elektrolitik proseslerde akim, gerilim ve elektriksel temas sicakliklarinin ¢evrimigi izlenmesi
Asirt 1sinma ile metal ve metal oksit dumanlarinin olusumunu 6nlemek icin eritme ve ergitme
firinlarinda sicaklik izleme ve kontrolii

Sicaklik, bulaniklik, pH, iletkenlik ve debinin c¢evrimi¢i izlenmesi yoluyla reaktiflerin
beslenmesini ve atiksuaritma tesisinin performansini kontrol etmek icin islemci kullanilmast

MET 4: Havaya kanalize olan toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in ¢evre yoOnetim
sisteminin bir parcasi olarak 6zellikle toz azaltma sistemlerinin performansini ele alan bir bakim
yonetim sistemi uygular (Bkz. MET 1).

1.1.4. Yayih emisyonlar

1.1.4.1. Yayili emisyonlarin 6nlenmesi i¢in genel yaklasim

MET 5: Havaya ve suya yayilan emisyonlar1 6nlemek veya bunun uygulanabilir olmadig:
durumlarda azaltmak i¢in yayilan emisyonlar miimkiin oldugunca kaynaga en yakin yerde
toplanir ve aritilir.

MET 6: Havaya yayilan daginik toz emisyonlarini énlemek veya bu miimkiin olmadiginda

azaltmak i¢in ¢evre yonetim sisteminin bir pargasi olarak (Bkz. MET 1) asagidaki iki 6nlemi de

iceren daginik toz emisyonlar1 hakkinda bir eylem plan1 olusturulur ve uygulanir:

a. En 6nemli Yayili toz emisyon kaynaklarini belirlemek (6rnegin EN 15445 kullanilarak);

b. Belirli bir zaman dilimi boyunca Yayili emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in uygun
eylemleri ve teknikleri tanimlamak ve uygulamak

1.1.4.2. Hammaddelerin depolanmasi, islenmesi ve tasinmasindan kaynaklanan yayih
emisyonlar

MET 7: Hammaddelerin depolanmasindan kaynaklanan yayili emisyonlar1 onlemek igin,
asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a Konsantreler, flakslar ve ince malzemeler gibi toz olusturan malzemelerin depolanmasi i¢in kapal
binalar veya silolar/ambarlar.

b Suda ¢oziinebilir organik bilesikler iceren konsantreler, flakslar, kat1 yakitlar, iri malzemeler ve
kok ve ikincil malzemeler gibi toz olusturmayan maddelerin iistii ortiilii depolanmast

c Toz olusturan malzemelerin veya suda ¢dziinen organik bilesikler iceren ikincil malzemelerin

kapali ambalajlari
d | Pelet haline getirilmis veya aglomere edilmis malzemenin depolanmasi i¢in kapali bolmeler.

Toz olusturan malzemeler igin lateks gibi katki maddeleri igeren veya icermeyen su spreyleri ve

¢ | sis spreyleri kullanilmasi

£ Toz olusturan malzemeler i¢in aktarma ve devrilme noktalarima yerlestirilen toz/gaz emme
cihazlari

g | Klor gazi1 veya klor igeren karisimlar: saklamak igin sertifikali basingli tanklar

h | Tanklarda, saklanan maddelere dayanikli yap1 malzemelerin kullanilmasi

Givenilir sizint1 tespit sistemleri ve asirt dolumlari 6nlemek igin bir alarm ile tank seviyesinin
goriintiilenmesi

Reaktif malzemeleri ¢ift cidarli tanklarda veya ayni kapasitede kimyasallara dayanikli paketler
j | icine yerlestirilmis tanklarda depolayin ve depolanan malzemeye kars1 ge¢irimsiz ve dayanikli bir
depolama alani kullanilmast

Depolama sahalarinin su sekilde tasarlanmasi:

- Tanklardan ve dagitim sistemlerinden kaynaklanan her tiirlii sizint1 durdurulur ve en azindan
k | paket icindeki en biiyiik depolama tankinin hacmini tutabilecek kapasiteye sahip paketlerde
tutulur.

- dokiilen herhangi bir malzemenin toplanmasi i¢in teslimat noktalarinin alan i¢inde olmasi

1 | Havaile reaksiyona giren malzemelerin depolanmasi icin inert gaz ortiisti (N, gibi) kullanilmast

—




Depolamadan kaynaklanan emisyonlari, depolanan bilesikleri aritmak i¢in tasarlanmis bir azaltma
sistemi ile toplayin ve aritin. Tozu yikayan her tiirlii suyu bosaltmadan 6nce toplayin ve aritin.
n | Depolama alaninin diizenli olarak temizlenmesi ve gerektiginde su ile nemlendirilmesi

Agik havada depolama durumunda yiginin uzunlamasina eksenini hakim riizgar yoniine paralel
yerlestirin.

Acik havada depolama durumunda riizgar hizin1 diisiirmek i¢in koruyucu dikim, riizgar kesici
citler veya riizgar iistii montajlar.

r | Agcik alanda depolama durumunda, miimkiin ise birkag¢ tane yerine tek bir yiginin olusturulmasi

Agik depolama alanlarinin drenaji i¢in yag ve katt madde tutuculari kullanin. Talas gibi yag agiga
s | cikarabilecek malzemelerin depolanmasi i¢in bordiirleri veya diger muhafaza cihazlari olan beton
alanlarin kullanilmasi.

Uygulanabilirlik
MET 7.e. Toz olusumunu onlemek i¢in dogal olarak yeterli nem igeren kuru malzemeler veya

cevherler/konsantreler gerektiren prosesler i¢in gecerli degildir. Uygulanabilirlik, su kitlig1 olan
veya ¢ok diisiik sicakliklara sahip bolgelerde sinirli olabilir.

MET 8: Hammaddelerin islenmesi ve taginmasindan kaynaklanan yayili emisyonlar1 6nlemek
icin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Toz olusturan konsantrelerin, flakslarin ve ince taneli malzemelerin aktarilmasi ve taginmasi i¢in
kapali konveyorler veya pnomatik sistemler

b | Toz olusturmayan kat1 malzemeleri tagimak igin etrafi kapali konveyorler

Teslimat noktalari, silo delikleri, pndmatik transfer sistemleri ve konveyor transfer noktalarindan
tozun tahliyesi ve, bir filtreleme sistemine baglant1 yapilmasi (toz olusturan malzemeler i¢in)
Dagilabilir veya suda ¢6ziinen bilesenlere sahip malzemeleri tasimak icin kapali torba veya varillerin
kullanilmasi

Peletlenmis malzemelerin taginmasi i¢in uygun kaplarin kullanilmasi

o

Tagima noktalarinda malzemeleri nemlendirmek i¢in yagmurlama

Tasima mesafelerinin en aza indirilmesi

50 |mh| o

Konveyor bantlarinin, mekanik kiireklerin veya kepgelerin taginan malzemeyi diisiirdigi
yiiksekliginin azaltilmasi
Acik bantli konveydrlerin hizini ayarlanmasi (<3,5 m/s)

—

Malzemelerin inis hizinin veya serbest diisme mesafesinin en aza indirilmesi

L

Sizintilarin hizli bir sekilde tespit edilmesi ve araglarin ve diger ekipmanlarin hasar vermesinin
Onlenmesi i¢in, aktarim konveydrlerinin ve boru hatlarinin toprak iistiinde giivenli, acik alanlara
yerlestirilmesi. Tehlikeli olmayan maddeler i¢in gdmiilii boru hatlar1 kullaniliyorsa, giizergahlarini
belgelenip isaretlemesi ve giivenli kazi sistemlerinin secgilmesi

Stvi ve sivilagtirillmis gazin tasindigi borularin teslimat baglantilarinda otomatik kapatma
sistemlerinin techizi

Ugucu organik karbon emisyonlarini azaltmak i¢in teslimat sirasinda kagan gazlarin dagitim aracina
geri gonderilmesi

Tozlu malzemeleri tasiyan veya dagitimini yapan araglarin tekerleklerini ve sasilerinin yikanmasi

o | Yollarm siipiiriilmesi i¢in seferlerin diizenlenmesi

Yaklastirilmas: sakincali malzemelerin ayri ayri tutulmasi (6rn. oksitleyici maddeler ve organik
maddeler)
r | Prosesler arasindaki malzeme aktarimlarinin en aza indirilmesi

Uygulanabilirlik
MET 8.n. Buz olusabilecegi durumlarda gegerli olmayabilir.

1.1.4.3. Metal iiretiminden kaynaklanan yayil emisyonlar

MET 9: Metal iiretiminden kaynaklanan Yayili emisyonlarinin engellenmesi ya da bunun
miimkiin olmamas1 durumunda azaltilmasi amaci ile ¢ikan gazlarin toplanmasi ve aritilmasinin
en iyi verimlilikte yapilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik

Uygulanabilirlik

Firim beslemesinin organik kirliligini en aza
indirmek i¢in ikincil hammaddenin termal veya
mekanik 6n islemden gegirilmesi.

Genellikle uygulanabilir

Uygun sekilde tasarlanmig bir toz giderme
sistemine sahip kapali bir firin kullanin veya firm
ve diger proses Unitelerini yeterli bir havalandirma
sistemiyle kapatin.

Uygulanabilirlik giivenlik kisitlamalari
sebebiyle simirlanabilir (6rn.  firmin
tipi/tasarimi, patlama riski).

Yikleme ve dokiim alma gibi firin iglemleri igin
ikincil bir davlumbaz kullanin.

Uygulanabilirlik giivenlik kisitlamalar
sebebiyle siirlandirilabilir (6rn. firmin
tipi/tasarimi, patlama riski).

Tozlu malzemelerin aktarildigy yerlerde toz veya
dumanin toplanmasi (Ornegin. firma sarj ve
firindan dokiim alma noktalari, ortiilii oluklar)

Genellikle uygulanabilir

Besleme portundan ve sicak metalden, mat veya
cliruftan kaynaklanan dumami tutmak igin
davlumbaz ve kanal sisteminin tasarimini ve
caligmasini optimize edin ve kapali yikayicilarda
aktarin.

Mevcut tesislerde  uygulanabilirlik
kisith alan ve tesis konfigiirasyonu
sebebiyle sinirlanabilir

Dokiim alma ve yiikleme islemleri i¢in firi/reaktor
muhafazalarinin kullanilmasi

Mevcut  tesislerde  uygulanabilirlik
kisith alan ve tesis konfigiirasyonu
sebebiyle sinirlanabilir

Bilgisayarli akigskan dinamigi ¢alismalar1 ve
izleyiciler araciligiyla firindan ¢ikan gaz akiginin
optimize edilmesi

Genellikle uygulanabilir

Kiigiik miktarlarda hammadde eklemek igin yar1
kapali firinlar i¢in sarj sistemleri

Genellikle uygulanabilir

Toplanan emisyonlarin uygun bir azaltma

sisteminde degerlendirilmesi

Genellikle uygulanabilir

1.1.5. Havaya verilen emisyonlarin izlenmesi

MET 10: Havaya baca emisyonlarini en azindan asagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina
uygun olarak izleyecektir. TS EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar1 kullanilabilir.

Parametre

Asagidakilerle ilgili izleme

Minimum
siklig1

izleme

Standart(lar)

Toz (%)

Bakaur:

MET 38, MET 39, MET 40, MET 43, MET

44, MET 45
Aliiminyum:

MET 56, MET 58, MET 59, MET 60, MET

61, MET 67, MET 81, MET 88

Kursun, Kalay:

MET 94, MET 96, MET 97

Cinko, Kadmiyum:

MET 119, MET 122

Degerli metaller:

MET 140

Demir alagimlart:

MET 155, MET 156, MET 157, MET 158,

Nikel, Kobalt:
MET 171
Diger demir dig1 metaller:

Siirekli (1)

TS
13284-2

EN




Hammadde 6n isleme, sarj, ergitme, eritme ve
kilavuz ¢ekme gibi iiretim asamalarindan
kaynaklanan emisyonlar

Bakar:

MET 37, MET 38, MET 40, MET 41, MET
42, MET 43, MET 44, MET 45

Aliiminyum:

MET 56, MET 58, MET 59, MET 60, MET
61, MET 66, MET 67, MET 68, MET 80,
MET 81, MET 82, MET 88

Kursun, Kalay:

MET 94, MET 95, MET 96, MET 97

Cinko, Kadmiyum:

MET 113, MET 119, MET 121, MET 122,
MET 128, MET 132

Degerli metaller: Yilda bir kez (1) TS EN
MET 140 13284-1
Demir alagimlart:
MET 154, MET 155, MET 156, MET 157,
MET 158
Nikel, Kobalt:
MET 171
Karbon/grafit:
MET 178, MET 179, MET 180, MET 181
Diger demir dis1 metaller:
Hammadde 6n isleme, sarj, ergitme, eritme ve
kilavuz ¢ekme gibi {iretim asamalarindan
kaynaklanan emisyonlar
Antimon ve
bilesikleri, Kursun, Kalay: . TS TS EN
Sb  olarak | MET 96, MET 97 Yilda bir kez 14385
ifade edilir
Arsenik  ve | Bakir:
bilesikleri, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40, MET
As  olarak | 42, MET 43, MET 44, MET 45 ' TS TS EN
ifade edilir Kursun, Kalay: Yilda bir kez 14385
MET 96, MET 97
Cinko:
MET 122
Kadmiyum Bakar:
ve MET 37, MET 38, MET 39, MET 40, MET
bilesikleri, 41, MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Cd o.le?rak Kursun, Kalay: ' TS TS EN
ifade edilir MET 94, MET 95, MET 96, MET 97 Yilda bir kere 14385
Cinko, Kadmiyum:
MET 122, MET 132
Demir alagimlar:
MET 156
Krom(VI) Demir alasimlar: Yilda bir kere EN standard:
MET 156 mevcut degil
Bakir ve | Bakir:
bilesikleri, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40, MET
Cu  olarak | 42, MET 43, MET 44, MET 45 Yilda bir kere TS EN 14385
ifade edilir Kursun, Kalay:
MET 96, MET 97
Nikel — ‘ve | Nikel, Kobalt Yilda bir kere TS EN 14385

bilesikleri,

MET 172, MET 173




Ni olarak
ifade edilir

Kursun ve

Bakir: MET 37, MET 38, MET 39, MET 40,
MET 41, MET 42, MET 43, MET 44, MET

bilesikleri, 45 .
Pb olarak | Kursun, Kalay: Yilda bir kere TS EN 14385
ifade edilir MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Ferro alasimlar: MET 156
Talyum ve
bilesikleri, .
Ferro alagimlar: MET 156 Yilda bir kere TS EN 14385
Tl olarak
ifade edilir
Cinko ve . .
bilesikler, Cinko, Kadmiyum: .
70 olarak MET 113, MET 114, MET 119, MET 121, | Yilda bir kere TS EN 14385
. o MET 122, MET 128, MET 132
ifade edilir
Diger Bakar:
metaller, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40, MET
ilgili ise (%) 41, MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Kursun, Kalay:
MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Cinko, Kadmiyum:
MET 113, MET 119, MET 121,
ME,T 1.22’ MET 128, MET 132 Yilda bir kere TS EN 14385
Degerli metaller:
MET 140
Ferro alasimlar:
MET 154, MET 155, MET 156, MET 157,
MET 158
Nikel, Kobalt:
MET 171
Diger demir dis1 metaller
Civa ve | Bakir, Aliminyum, Kursun, Kalay, Cinko, TS EN
bilesikleri, Kadmiyum, Ferro alagimlar, Nikel, Kobalt, | Siirekli ya da yilda bir 14884
Hg  olarak | Diger demir dis1 metaller: kere (1) TSEN 13211
ifade edilir MET 11
SO, Bakir: MET 49
Aliiminyum: MET 60, MET 69
Kursun, Kalay: MET 100 Siirekli ya da yilda bir
Kiymetli metaller: MET 142, MET 143 kere (1)(*)
Nikel, Kobalt: MET 174 TSEN 14791
Diger demir dig1 metaller (¢)(7)
Cinko, Kadmiyum: MET 120 Stirekli
Karbon/grafit: MET 182 Yilda bir kere
NOyx, NO, | Bakir, Aliiminyum, Kursun, Kalay,
olarak ifade | FeSi, Si (pirometalurjik prosesler):
edilir MET 13 .. . .
Kiymetli metaller: MET 141 E:;eelz}; ya da yilda bir | TS EN 14792
Diger demir dis1 metaller (7)
Karbon/grafit Yilda bir kere
TVOC Bakir: MET 46
IiLiﬁsyﬁr;aygE? 08 Stirekli ya da yilda bir
’ ' kere (1) TSEN 12619

Cinko, Kadmiyum: MET 123
Diger demir dig1 metaller (%)

Ferro alagimlar: MET 160

Yilda bir kere




Karbon/grafit: MET 183

. Karbon/grafit: . EN standard:
F ldehit Yil k
ormaldehi MET 183 tlda bir kere mevcut degil
Karbon/grafit: . EN standard:
Fenol Yil k
eno MET 183 tlda bir kere meveut degil
Bakir: MET 48
Aliiminyum: MET 83
Kursun, Kalay: MET 99 TS EN 1948
PCDD/F Cinko, Kadmiyum: MET 123 Yilda bir kere 1., 2. ve 3.
Kiymetli metaller: MET 146 boliimler
Ferro alagimlar: MET 159
Diger demir dis1 metaller (°)(7)
LSO Bakir: MET 50 EN standardi
2o Cinko, Kadmiyum: MET 114 Yilda bir kere mevcut degil
Aliiminyum: MET 89
EN standard
NH; Kiymetli metaller: MET 145 Yilda bir kere m > atndafﬂl
Nikel, Kobalt: MET 175 evett eg
Aliminyum: MET 59, MET 60, MET 61 1SO 11338-
Benzo-[a]- Ferro alasimlar: MET 160 Yilda bir kere 1
pyrene Karbon/grafit: MET 178, MET 179, MET 1SO 1133822
180, MET 181
Aliiminyum: e
Gaz MET 60, MET 61, MET 67 Siirekli ()
ﬂorurlerf HF | Aliminyum: 1SO 15713
olarak ifade | MET 60, MET 67, MET 84 Yilda bir kere (1)
edilir Cinko, Kadmiyum:
MET 124
Topl EN standard
op"am Aliiminyum: MET 60, MET 67 Yilda bir kere Stan af . !
flortirler mevcut degil
Gaz" Aliiminyum: MET 84 Surek? ya da yilda bir
Kkloriirler, kere ()
. . TS EN 1911
HCl olarak | Cinko, Kadmiyum: MET 124 Yilda bir ker
ifade edilir | Kiymetli metaller: MET 144 ere
Aliiminyum: MET 84
EN standard
Cl, Kiymetli metaller: MET 144 Yilda bir kere Stan af . !
. mevcut degil
Nikel, Kobalt: MET 172
EN standard
H,S Aliiminyum: MET 89 Yilda bir kere stan af ) !
mevcut degil
EN standard
PH, Aliiminyum: MET 89 Yilda bir kere standaret
mevcut degil
AsH; ve
EN standard
SbH; Cinko, Kadmiyum: MET 114 Yilda bir kere Stan af . !
mevcut degil
toplami

Not: “diger demir dig1 metaller”, Bolim 1.2 ila 1.8’de 6zel olarak ele alinanlar disindaki demir dig1 metallerin
iiretimi anlamina gelmektedir.
(1) Yiiksek emisyon kaynaklar1 i¢gin MET, siirekli 6l¢lim veya siirekli 61¢iimiin uygulanabilir olmadig1 durumlarda
daha sik periyodik izlemedir.
(2 ) Hammaddelerin depolanmasi ve tasinmasindan kaynaklanan toz emisyonlarinin kiigiik kaynaklar1 (< 10 000
Nm 3 /h) i¢in izleme, vekil parametrelerin (basing diisiisii gibi) 6l¢iimiine dayanabilir.
( 3) Izlenecek metaller, kullanilan hammaddelerin bilesimine baglidir.

(4) MET 69(a) ile ilgili olarak, tiikketilen anot partilerinin her birinin siilfiir i¢eriginin 6l¢iimiine dayali olarak SO

2 emisyonlarini hesaplamak icin bir kiitle dengesi kullanilabilir.

( 5 ) Kullanilan hammaddelerin halojenli organik bilesik icerigi, sicaklik profili vb. faktorler géz Oniinde
bulunduruldugunda ilgili oldugunda

( 6 ) Hammaddeler siilfiir icerdiginde izleme 6nemlidir.
(7)) Izleme, hidrometalurjik prosesler igin uygun olmayabilir.




| ( 8 ) Kullanilan hammaddelerin organik bilesik icerigi goz 6niine alindiginda ilgili oldugunda.

1.1.6. Civa emisyonlari

MET 11: Pirometalurjik bir prosesten havaya civa emisyonlarini (siilfiirik asit tesisine
yonlendirilenler hari¢) azaltmak icin asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

Tedarikgilerle isbirligi yaparak ikincil malzemelerden civay1 uzaklastirmak da dahil olmak
iizere, diistik civa icerigine sahip hammaddeler kullanin.

b | Toz filtrasyonu ile beraber adsorbanlarin (6rn. aktif karbon, selenyum) kullanilmas (')

a

(1): Tekniklerin agiklamalar: Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 1.

Tablo 1
Criva igeren hammaddeler kullanan bir pirometalurjik islemden kaynaklanan havaya salinan civa
emisyonlar1 (siilflirik asit tesisine sevk edilenler harig) icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) ()(®)()
Civa ve bilesikleri, Hg olarak ifade edilir 0,01-0,05

() Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama olarak.

() Verilen araligin alt sinir1, Waelz firmlari kullanan islemler haricinde, toz filtrasyonu ile beraber
adsorbantlarin (6rn. aktif karbon, selenyum) kullanima ile iligkilidir.

() MET-IES: Mevcut En lyi Teknikler ile Iliskli Emisyon Seviyeleri

Izleme ile ilgili bilgiler MET 10’dadur.

1.1.7. Siilfiir dioksit emisyonlari

MET 12: Yiiksek SO, igerigine sahip salinan gazlardan SO, emisyonlarini azaltmak ve baca
gaz1 temizleme sisteminde atik olusumunu 6nlemek i¢in, siilfiirik asit veya sivi SO, liretilerek
siilfiir geri kazanilir.

Uygulanabilirlik
Sadece bakir, kursun, birincil ¢inko, giimiis, nikel ve/veya molibden iireten tesisler i¢in gecerlidir.
1.1.8. NOx emisyonlar1

MET 13: Bir pirometalurjik prosesten havaya NOx emisyonlarinin salinmasint 6énlemek i¢in,
asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik (1)

a | Diisiik NOx briilorler

b | Oksijen-yakit briilorler

Oksijen-yakit briilorlerde, baca gazi devridaimi (alev sicakligini azaltmak i¢in briilérden
geriye dogru)

(") Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

C

Izleme ile ilgili bilgiler MET 10’dadur.

1.1.9. Suya verilen emisyonlar ve bu emisyonlarin izlenmesi

MET 14. Atiksu olusumunun 6nlemek ya da azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin biri ya
da bir kombinasyonu kullanilir.

| | Teknik | Uygulanabilirlik |




Kullanilan tatli su miktarin ve desarj edilen atiksu
miktarinin 6l¢iilmesi

Genellikle uygulanabilir

Temizlik islemlerinden (anot ve katot durulama suyu
b | dahil) ve dokiilmelerden kaynaklanan atik suyun ayni
islemde yeniden kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir

Islak ESP ve 1slak yikayicilarinda olusan zayif asitli

Uygulanabilirlik islenen metale ve

kullanilmasi

© | sularmn tekrar kullaniimas atigm  kat ma(.i(.ie ierigine - baglt
olarak sinirlanabilir

.. N . Uygulanabilirlik islenen metale ve

d Ciiruf graniilasyonunda olusan atiksuyun yeniden atigm kati madde icerigine bagl

olarak smirlanabilir

e | Yiizey akis suyunun yeniden kullanimi

Genellikle uygulanabilir

f | Kapali devre sogutma sistemi kullanilmasi

Uygulanabilirlik, proses icin diisiik
sicakliklar gerekiyor ise sinirlanabilir

Atiksu aritma tesisinde aritilmig
kullanilmasi

suyun tekrar

Uygulanabilirlik tuz igerigine bagh
olarak simirlanabilir

MET 15: Suyun kirlenmesini 6nlemek ve suya verilen emisyonlar1 azaltmak i¢in kirlenmemis

atiksu akiglart aritma gerektiren atiksu akislarindan ayirilir.

Uygulanabilirlik

Kirlenmemis yagmur suyunun ayristirilmasi, mevcut atiksu toplama sistemlerinde miimkiin

olmayabilir.

MET 16: Su numunesi almak i¢in ISO 5667’yi kullanarak ve emisyonun tesisi terk ettigi
noktada suya verilen emisyonlari ayda en az bir kez (!) ve EN standartlarina uygun olarak
izlenebilir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede

verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar1 kullanabilir.

("): Eger toplanan veri serileri kullanilarak emisyonlarin yeterli derecede stabil oldugu agikca

gosterilebilirse, izleme siklig1 uyarlanabilir.

Parametre Uygulanaca@ metal iiretimi tiirii () Standart(lar)
Civa (Hg) TS EN ISO
Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli metaller,|17852,
Ferro-alagimlar, Nikel, Kobalt ve diger demir dig1 metaller TS EN ISO
12846
Demir (Fe) Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli metaller,
Ferro-alagimlar, Nikel, Kobalt ve diger demir dig1 metaller
Arsenik (As)
Kadmiyum (Cd)
Bakir (Cu) Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli metaller, TS EN ISO
Nikel (Ni) Ferro Alasimlar, Nikel ve Kobalt 11885
Kursun (Pb) EN ISO 15586
- TS EN ISO
Cinko (Zn) 17294-2
Gumiis (ag) Degerli metaller
Aliiminyum (Al) | Aliiminyum
Kobalt (Co) Nikel ve Kobalt
Toplam Krom (Cr) | Ferro-alagimlar
Krom (VI) TS EN ISO
Cr (VI 10304-3
(Cr (VD) Ferro-alasimlar TS EN ISO
23913
Antimon (Sb) Bakir, Kursun, Kalay TS EN ISO
Kalay (Sn) Bakir, Kursun, Kalay 11885
igeizrllle?l(rzs)a diger Aliiminyum, Ferro-alagimlar ve diger demir dis1 metaller fss 586 EN 150




TS EN ISO
17294-2
Siilfat (SO,*) Bakir, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli metaller,
Nikel, Kobalt ve diger demir dis1 metaller TS EN IS0
- (e, homat Yo dIS g 10304-1
Floriir (F) Birincil aliminyum
;(;13?:11638(1?3 g)katl Aliiminyum TS EN 872
(1) ‘Diger demir dis1 metaller’, 6zellikle 11.2 ila 11.8 arasindaki béliimlerde ele alinanlar disindaki demir disi
metallerin tiretilmesi anlamina gelir.
(?) Kullanilan hammaddelerin icerigine bagh olarak izlenir.

MET 17: Suya verilen emisyonlarin azaltilmasi i¢in, sivilarin depolanmasindan kaynaklanan
sizintilardan ve demir dis1 metallerin iretiminden (Waelz firmmi proseslerindeki yikama
basamagi dahil) kaynaklanan atiksulardan metal ve siilfatlarin giderimi i¢in asagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik () Uygulanabilirlik

Kimyasal Coktlirme
Sedimantasyon
Filtrasyon

Genellikle uygulanabilir
Genellikle uygulanabilir
Genellikle uygulanabilir
Genellikle uygulanabilir

a

b

c

d | Flotasyon

e | Ultrafiltrasyon
f

g

(

IDemir dig1 metal {iretiminde sadece belirli akiglar i¢in gegerlidir.
Genellikle uygulanabilir
IDemir dig1 metal liretiminde sadece belirli akiglar i¢in gegerlidir.

Aktif karbon filtrasyonu
Ters osmoz

) Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Bakir, kursun, kalay, ¢inko, kadmiyum, degerli metaller, nikel, kobalt ve ferro alasimlarinin
iiretiminden kaynaklanip dogrudan bir alict su kiitlesine verilen emisyonlar i¢in MET ile iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES) Tablo 2’de verilmistir.

Bu MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

Tablo 2

Bakir, kursun, kalay, ¢inko (Waelz firin prosesinde yikama agamasindan gelen atiksudahil),
kadmiyum, degerli metaller, nikel, kobalt ve ferro alagim tiretiminden gelen bir alici su kiitlesine
verilen dogrudan emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

MET-IiES (mg/1) (giinliik ortalama)
Uretimi
Parametre Kursun |Cinko Degerli Nikel Ferro
Bakir ve/veya |ve/veya Metaller ve/veya Alagimlar
Kalay Kadmiyum Kobalt
Gumiis (Ag) NR <0,6 NR
Arsenik (As) <0,1 (Y <0,1 <0,1 <0,1 <03 <0,1
Kadmiyum (Cd) 0,02-0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05
Kobalt (Co) NR <0,1 NR 0,1-0,5 ilgili degil
Toplam Krom (Cr) |NR <0,2
Krom (VI) (Cr(VI)) |NR <0,05
Bakir (Cu) 0,05-0,5 <0,2 <0,1 <03 <0,5 <0,5
Civa (Hg) 0,005-0,02 |<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nikel (Ni) <0,5 <0,5 <0,1 <0,5 <2 <2
Kursun (Pb) <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,5 <0,2
Cinko (Zn) <1 <1 <1 <04 <1 <1
INR: non relavent, ilgili degil




|(1) Tesisin toplam girdisinde yiiksek arsenik icerigi durumunda, MET-IES 0,2 mg/1’ye kadar olabilir. |

Ilgili izleme MET16°da yer almaktadir.

1.1.10. Giiriiltii

MET 18: Giiriilti emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonu kullanilabilir.

Teknik

a

Giriilti kaynagimi perdelemek i¢in setler kullanin

giiriltiilii tesislerin veya 0gelerinin ses emici yapilar ile ¢evrelenmesi

Ekipman i¢in titresim Onleyici destekler ve ara baglantilarin kullanilmasi

Giriiltli yayan makinelerin yoniinii degistirin

[cHE-NEelNon

Ses frekansii degistirin

1.1.11. Koku

MET 19: Koku emisyonlarin1 azaltilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerin biri ya da birkag1
birlikte kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

a

Kokulu  malzemelerin  uygun  sekilde
depolanmasi ve taginmast

Genellikle uygulanabilir

b

Kokulu malzemelerin kullanimimni en aza
indirilmesi

Genellikle uygulanabilir

Koku emisyonlar1 olusturabilecek tim

ekipmanlarin  tasarimi,  ¢alismasi  ve|Genellikle uygulanabilir

bakiminin titizlikle yapilmasi

Art-yakici  veya filtrasyon tekniklerinin
(biyofiltreler dahil olmak iizere) kullanilmasi

Sadece sinirlt durumlarda uygulanabilir (orn. karbon
ve grafit sektorlinde 6zel iiretim sirasindaki emprenye
asamasinda)

1.2

Bakar iiretimi icin MET sonuclar

1.2.1. ikincil Malzemeler

MET 20: Hurdadan ikincil malzeme geri kazanim verimini arttirmak i¢in asagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak metalik olmayan bilesenler ve bakir

disindaki metaller ayirilir.

Teknik

a |Biyiik goriiniir bilesenlerin manuel olarak ayrilmasi

b |Demir iceren metallerin manyetik ayristirilmasi

¢ | Aliiminyumun optik teknikler veya Eddy akimi ile ayrilmasi

d Farkli metallerin ve metalik olmayan bilegenlerin bagil yogunluk ayrimi (farkli yogunlukta bir sivi
veya hava kullanarak)

1.2.2. Enerji

MET 21: Birincil bakir liretiminde enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in, asagida verilen
tekniklerin biri ya da birkac1 birlikte kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

a

Flag eritme firim1 kullanarak konsantrede bulunan
enerjinin kullanimini optimize etmek

Sadece yeni tesisler ve mevcut tesislerin
biiyiik ¢apli iyilestirmeleri igin gecerlidir




Firin sarjini 1sitmak i¢in eritme asamalarindan gelen
sicak proses gazlarini kullanin

Sadece baca firinlarinda uygulanabilir

Tasima ve depolama sirasinda konsantreleri ortiilmesi

Genellikle uygulanabilir

Birincil eritme veya doniistirme agsamalarinda
iiretilen fazla 1smin bakir igeren ikincil malzemeleri

Genellikle uygulanabilir

eritmek i¢in kullanilmasi

Bir kademedeki anot firnlarindan ¢ikan gazlardaki . -
e e oqee .. Genellikle uygulanabilir
1sinin kurutma gibi diger islemler i¢in kullanilmast

MET 22: ikincil bakir iiretiminde enerjinin verimli kullanilabilmesi igin, asagida verilen
tekniklerin biri ya da birkac1 birlikte kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Malzemelerin nem igerigi, yaygin emisyonlari
azaltmak i¢in bir teknik olarak kullanildiginda
uygulanabilirlik sinirhidir.

a |Beslenen malzemenin su igeriginin azaltilmasi

Rafinerilerde elektroliti 1sitmak ve/veya ortak

iiretim tesislerinde elektrik iiretmek igin eritme | Ekonomik olarak uygun bir buhar talebi varsa

b firmindan fazla 1siy1 geri kazanarak buhar |uygulanabilir

iiretmek.

Eritme veya doniistiirme islemi sirasinda olusan . .
¢ |fazla 1s1y1 kullanarak hurdalarin eritilmesi Genellikle uygulanabilir

Proses asamalar1 arasinda bekletme firm Sadece erimiy malzqmgmn tampon kap asitesine
d wurulmast ihtiyagc duyan kesikli sekilde calisan izabe

firinlari i¢in gecerlidir.

Eritme asamalarinda agiga c¢ikan sicak proses
e |gazlarmi kullanarak firm sarjinin  dnceden
1s1t1lmasi

Sadece baca firinlarinda uygulanabilir

MET 23: Elektrolitik aritma ve rediiksiyon elektrolizi islemlerinde enerjinin verimli
kullanilabilmesi i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a | Elektroliz tanklarinin yalitilmasi ve ortiilmesi
Elektrikli oziitleme hiicrelerine ylizey aktif

Uygulanabilirlik
Genellikle uygulanabilir

b maddelerin eklenmesi Genellikle uygulanabilir
Daha diisikk enerji tiiketimi i¢in asagidaki
parametrelerin ~ optimizasyonunu  saglayan |Sadece yeni tesisler ve mevcut
c |gelistirilmis hiicre tasarimi: anot ve Kkatot|tesislerin biiyiik caplt
arasindaki mesafe, anot geometrisi, akim/|iyilestirmelerii¢in gecerlidir.

yogunlugu, elektrolit bilesimi ve sicaklik

Sadece yeni tesisler ve mevcut
tesislerin biiyiik caplt
iyilestirmeleri i¢in gecerlidir.

Sad i tesisl t
Elektrotlarin hiicreye dogru konumlandirilmasini acece yent tesisier ve meveu

© saglamak i¢in otomatik katot/anot degisimi '.ceslsle.rm . .b.UYUk 1 gaplt
tyilestirmeleri i¢in gecerlidir.

d |Paslanmaz ¢elik katot kiil¢elerinin kullanilmasi

Elektrotlarin diiz ve diiz oldugundan ve anodun
f |tam agirlikta oldugundan emin olmak i¢in kisa
devre tespiti ve kalite kontrolii

Genellikle uygulanabilir

1.2.3. Hava emisyonlari

MET 24: Birincil bakir iiretiminde firinlardan ve yardimei teghizatlardan kaynaklardan havaya
verilen ikincil emisyonlar1 azaltmak ve emisyon azaltma sisteminin performansini optimize




etmek icin ikincil emisyonlar merkezi bir atik gaz temizleme sisteminde toplanir, karistirilir ve
aritilir.

Tanm

Cesitli kaynaklardan gelen ikincil emisyonlar, her bir akista bulunan kirleticileri etkili bir sekilde
aritmak icin tasarlanmis tek bir merkezi gaz temizleme sisteminde toplanir, karistirilir ve aritilir.
Kimyasal olarak uyumlu olmayan akislarin karistirllmamasina ve toplanan farkl akiglar arasinda
istenmeyen kimyasal reaksiyonlarin 6nlenmesine dikkat edilir.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, mevcut tesislerde tasarim ve yerlesim diizeni nedeni ile sinirlanabilir.

1.2.3.1. Yayih emisyonlar

MET 25: Birincil ve ikincil malzemelerin 6n islemlerden (harmanlama, kurutma, karigtirma,
homojenlestirme, eleme ve peletleme gibi) gegirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan Yayili emisyonlari
onlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya birkaginin bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

. To?lu rgalzemeler igin etra.ﬁ.kapall konveydrler veya Genellikle uygulanabilir
pnomatik transfer sistemlerinin kullanilmasi
Karistirma gibi tozlu materyallerle yapilan faaliyetlerin | Mevcut — tesislerde alan  gereksinimleri
kapali bir binada gercgeklestirilmesi nedeniyle uygulama zorlasabilir
Ic mekanlarda gerceklestirilen karistirma
o o islemleri i¢i li degildir. K 1
Tazyikli su figkirtma veya su piiskiirtme gibi toz liem (.m 1IN geeert .d?gl dir 'uru vm a .zeme
© | bastirma sistemleri kullamlmasi gerektiren prosesler i¢in gecerli degildir. Su
kithig1 olan veya ¢ok diisiik sicakliklara sahip

bolgelerde de uygulama smirlidir.

Tozlu malzeme ile yapilan islemler i¢in (kurutma,
karigtirma, 6giitme, hava ayristirma ve peletleme gibi)
bir azaltma sistemine bagli bir hava tahliye sistemi ile
kapali ekipman kullanin

Genellikle uygulanabilir

Tozlu ve gazli emisyonlar i¢in bir toz ve gaz azaltma
e |sistemi ile birlikte bir davlumbaz gibi bir emme sistemi | Genellikle uygulanabilir
kullantlir.

MET 26: Birincil ve ikincil bakir izabe tesislerinde sarj, eritme ve kilavuz ¢ekme islemlerinden
ve bekletme ve eritme firinlarindan kaynaklanan yayili emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Sadece proses ve firin peletlenmis
a | Hammaddelerin briketlenmesi ve peletlenmesi hammaddeleri kullanabildiginde
uygulanabilir

Tek jetli brilor, kapt sizdirmazhigr ('), kapali
konveydrler veya toz ve gaz azaltma sistemi ile birlikte | Jet briilor sadece parlamali firinlarda
bir hava tahliye sistemi ile donatilmig besleyiciler gibi|uygulanabilir

kapali sarj sistemi

Firmin ve gaz yolunun negatif basing altinda ve basing
¢ |olusumunu 6nlemek igin yeterli bir gaz tahliye hizinda | Genellikle uygulanabilir
calistirilmasi

Sarj etme ve dokiim ¢ekme noktalarinda, ¢ikan gazlari
azaltma sistemi (0rn., pota firininda dokme islemleri igin
d |havalandirma ve gaz azaltma sistemi ile donatilmis|Genellikle uygulanabilir
hareketli bir kapi/bariyer ile kapatilmis yuva/tiinel) ile
birlikte yakalama davlumbazi/muhafazalar kullanilmasi

e | Firin1 havalandirmali muhafaza i¢ine alinmasi Genellikle uygulanabilir




f | Firinin sizdirmaz olmasinin saglanmasi Genellikle uygulanabilir
Firindaki sicakligin miimkiin olan en diisiik seviyede
tutulmasi

h | Giiglendirilmis emme sistemleri (') Genellikle uygulanabilir

Genellikle uygulanabilir

. | Yayili emisyonlar1 toplamak i¢in diger tekniklerle . .
" | birlikte kapal1 bir binanin olmasi Genellikle uygulanabilir

Saft (baca) ve yiiksek firmnlar icin ¢ift can sarj sistemi

rullanilmast Genellikle uygulanabilir

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan azaltma . .
o R . . . Genellikle uygulanabilir
tekniklerine gore secilmesi ve beslenmesi

Doner anot firinmin  bogazlarinda  kapaklarin

I kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir

(1) : Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

MET 27: Birincil ve ikincil bakir iiretiminde Peirce-Smith konvertdér (PS) firinindan
kaynaklanan yayili emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Firinin ve gaz yolunun negatif basing altinda ve basing olusumunu 6nlemek icin yeterli bir gaz
tahliye hizinda calistirilmast

b | Oksijen zenginlestirme

a

Birincil emisyonlari bir azaltma sistemine aktarip toplamak i¢in konvertoriin agizi iizerine birincil
davlumbaz yerlestirilmesi

d | Malzemelerin (orn. hurda ve flaks) davlumbazdan dogru eklenmesi

Sarj ve dokiim alma islemleri sirasinda emisyonlart yakalayan ana tesisata ek olarak ikincil
davlumbaz sistemi

f | Firinin kapal1 bir bina i¢ine yerlestirilmesi

Ikincil emisyonlarin toplanmasinin verimliligini artirmak ve prosesin asamasina gore hareket
ettirmek i¢in motorlu ikincil davlumbazlar kullanilmasi

Konvertoriin dondiriilmesi sirasinda iiflemeyi 6nlemek igin giicii arttirilmig emme sistemleri (*) ve
otomatik kontrol sistemleri kullanilmast
(V) : Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

h

MET 28: Birincil bakir iiretiminde bir Hoboken konvertdr firmindan kaynaklanan yayih
emisyonlar1 azaltmak i¢in agsagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

. Sarj, styirma ve dokiim alma iglemleri sirasinda firinin ve gaz yolunun negatif basing
altinda calistirilmast

b |Oksijen zenginlestirme

¢ |Isletme sirasinda agiza kapali kapaklarin yerlestirilmesi

d |Giglendirilmis emme sistemleri (1)

(") : Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

MET 29: Mat doniistiirme isleminden kaynaklanan yayili emisyonlar1 azaltmak i¢in bir flag
doniistiirme firim1 kullanilir.

Uygulanabilirlik
Yalnizca yeni tesisler veya mevcut tesislerin biiyiik ¢apl iyilestirmeleri icin gecerlidir.

MET 30: ikincil bakir iiretiminde iistten iiflemeli doner konvertdr firinindan kaynaklanan yayil
emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.




Teknik Uygulanabilirlik

a |Firnin ve gaz yolunun negatif basing altinda ve
basing olusumunu Onlemek igin yeterli bir gaz|Genellikle uygulanabilir
tahliye hizinda calistirilmasi
b | Oksijen zenginlestirme Genellikle uygulanabilir
¢ | Firmin kapali bir bina i¢ine yerlestirilmesi ve ayni
zamanda sarj ve dokiim alma sirasinda olusan
Yayili emisyonlarin toplanmasini ve bir azaltma | Genellikle uygulanabilir
sistemine aktarilmasini saglayan tekniklerinin
uygulanmasi
d |Birincil emisyonlarin toplanmasi ve bir azaltma
sistemine aktarilmasi i¢in konvertoriin agzi iizerine | Genellikle uygulanabilir
birincil davlumbaz yerlestirilmesi
e |Sarj ve kilavuz ¢ekme islemlerinden kaynaklanan | Mevcut tesisler i¢cin ving entegre
emisyonlar1 toplamak ve bir azaltma sistemine |davlumbaz sadece firin holiiniin
aktarmak i¢in davlumbazlar veya ving entegre|biiyilk  capli  yiikseltmelerinde
davlumbazi. uygulanabilir
f Davlumbgzm iginden malzeme (6rn. hurda ve flaks) Genellikle uygulanabilir
eklenmesi
g | Giiglendirilmis emme sistemleri (!) Genellikle uygulanabilir

(V) : Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET 31: Ciiruf konsentratorii ile bakir geri kazanimindan kaynaklanan yayili emisyonlari

azaltmak icin, asagida verilen teknikler kullanilir.

Teknik

. Ciirufun taginmasi, depolanmasi ve ezilmesi ig¢in su spreyi gibi toz bastirma
teknikleri.

b |Suile yapilan 6glitme ve flotasyon

c |Kapali bir boru hattinda ciirufun nihai depolama alanina su ile aktarilmasi

d Golette bir miktar su bulundurulmas: veya kuru alanlarda kireg siitii gibi bir toz
onleyici kullanilmast

MET 32. Bakirca zengin ciiruf firin1 aritmasindan kaynaklanan Yayili emisyonlar1 azaltmak

icin, agsagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Nihai ciirufun taginmasi, depolanmasi ve ezilmesi i¢in su spreyi gibi toz bastirma teknikleri.

Firinin negatif basingta calistirilmast

Etrafi kapali firin

Emisyonlar1 toplamak ve bir azaltma sistemine aktarmak i¢in yuva, muhafaza ve davlumbaz

[ oW N el Kol V)

Kapal1 oluklar

MET 33. Birincil ve ikincil bakir iiretiminde anot dokiimden kaynaklanan Yayili emisyonlari
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin birinin veya birkaginin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a | Kapali bir dokiim teknesi kullanilmas1
b |Kapali bir ara potanin kullanilmasi
. Dokiim potasinin ve dokiim tamburunun iizerinde tahliye sistemi olan bir davlumbaz

kullanilmasi

MET 34: Elektroliz hiicrelerinden kaynaklanan Yayili emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagida

verilen tekniklerin birinin veya birkag¢inin bir kombinasyonu kullanilir.




Teknik Uygulanabilirlik
Elektrikli ~ oziitleme  hiicrelerine . ..
a ylizey aktif maddelerin eklenmesi Genellikle uygulanabilir
Emisyonlar toplamak ve bir azaltma | Yalnizca elektroliz hiicreleri veya diisiik saflikta anotlar
sistemine aktarmak icin kapaklar|i¢cin rafine hiicreler icin gegerlidir. Hiicre sicakligini
veya bir baslik kullanin. calisilabilir seviyelerde (yaklasik 65 °C) tutmak igin

hiicrenin agik kalmasi gerektiginde uygulanamaz.

Elektrolit ¢dzeltilerini aktarmak igin ) .
¢ kapal1 ve sabit boru hatlari Genellikle uygulanabilir
Katot soyma makinesinin yikama
d |bolmelerinden ve anot hurdasi|Genellikle uygulanabilir

yikama makinesinden gaz tahliyesi

MET 35: Bakir alagimlarinin dokiimiinden kaynaklanan Yayili emisyonlar1 azaltmak igin
asagida verilen tekniklerin birinin veya birka¢inin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Emisyonlar1 toplamak ve bir azaltma sistemine (abatement system) aktarmak igin
muhafaza veya bir davlumbaz

b |Bekletme ve dokiim firinlarindaki eriyikler i¢in kaplama kullanin

a

¢ | Giict artirtlmis emme sistemleri (1)
(") Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.

MET 36: Asitsiz ve asitle dekapajdan kaynaklanan yayili emisyonlar1 azaltmak icin, asagida
verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

. Kapali bir devre c¢alisan dekapaj hattinin bir | Sadece siirekli ¢alistirilan bakir filmasin
izopropanol ¢ozeltisiyle kaplanmasi dekapaj i¢in uygulanabilir

b Emisyonlar toplamak ve bir azaltma sistemine | Sadece siirekli ¢aligtirilan asitli dekapaj
aktarmak i¢in dekapaj hattinin kapsiillenmesi icin uygulanabilir

1.2.3.2. Kanalize edilmis toz emisyonlar1

Bu boliimde bulunan tekniklerin a¢iklamalari Boliim 1.10°da verilmistir.
MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) Tablo 3’te verilmistir.

MET 37: Birincil ve ikincil bakir iiretiminde hammaddelerin alimi, depolanmasi, tasinmasi,
Olgiilmesi, karistirilmasi, harmanlanmasi, ezilmesi, kurutulmasi, kesilmesi ve elenmesi ile bakir
talaglarinin pirolitik isleminden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini azaltmak icin torba
filtre kullanilir.

MET 38. Birincil bakir iiretiminde konsantre kurutmadan kaynaklanan toz ve metal
emisyonlarint azaltmak igin torba filtre kullanilir.

Uygulanabilirlik

Konsantrelerde yiliksek organik karbon igerigi olmasi durumunda (6rnegin yaklasik %10 wt-),
torba filtreler uygulanamayabilir (torbalarin korlesmesi nedeniyle) ve diger teknikler (6rnegin
ESP) kullanilabilir.

MET 39. Birincil bakir izabe tesisi ve doniistiiriicliden havaya toz ve metal emisyonlarini
(siilfiirik asit veya s1vi SO, tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler disinda) azaltmak i¢in,
bir torba filtre ve/veya bir yas yikayici kullanilir.



MET 40. Ikincil bakir izabe ve konvertdriinden ve ikincil bakir ara iiriinlerinin islenmesinden
kaynaklanan havaya toz ve metal emisyonlarini (stilfiirik asit tesisine yonlendirilenler disinda)
azaltmak icin bir torba filtre kullanilir.

MET 41. ikincil bakir bekletme firmindan havaya toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in bir
torba filtre kullanilir.

MET 42. Bakir agisindan zengin ciiruf firin1 islemesinden kaynaklanan havaya toz ve metal
emisyonlarini azaltmak i¢in MET, bir ESP ile birlikte bir torba filtre veya bir yikayici kullanilir.

MET 43. Birincil ve ikincil bakir tiretiminde anot firinindan havaya toz ve metal emisyonlarini
azaltmak icin MET, bir ESP ile birlikte bir torba filtre veya bir yikayici kullanilir.

MET 44. Birincil ve ikincil bakir iiretiminde anot dokiimiinden havaya toz ve metal
emisyonlarini azaltmak i¢in bir torba filtre veya ¢iglenme noktasina yakin su igerigine sahip atik
gazlar s6z konusu oldugunda bir 1slak yikayici veya bir bugu ¢6ziicii kullanilir.

MET 45. Bir bakir eritme firinindan havaya yayilan toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in,
firin tipine ve kullanilan azaltma sistemine gére hammaddeler secilir ve beslenir ve bir torba
filtre kullanilir.

Tablo 3
Bakir iiretiminden kaynaklanan havaya toz emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre |[MET Proses MET-IES
(mg/Nm?3)
Birincil ve ikincil bakir tiretiminde hammaddelerin alinmasi,
MET 37 depolanmasi, taginmasi, 6lgﬁlmesi,' l?arlstlrllmam? 25 (%)
harmanlanmasi, kirilmasi, kurutulmasi, kesilmesi ve elenmesi
ve bakir talaglarinin pirolitik olarak iglenmesi.
MET 38 |Birincil bakir iiretiminde konsantre kurutma 3-5A)*H0)
Birincil bakir izabe ve konventor (siilfiirik asit veya sivi SO,
MET 39 |tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler digindaki|2-5 (*)(*)
emisyonlar).
Toz Ikincil bakir izabe ve konvertdrii, ve ikincil bakir ara
MET 40 |maddelerin iglenmesi (siilfiirik asit tesisine yonlendirilenler |2—4 (?)(*)
disindaki emisyonlar)
MET 41 |ikincil bakir bekletme firin1 <50
MET 42 |Bakirca zengin ciirufun firn iglemleri 2-5 M)
MET 43 | Anot firin1 (birincil ve ikincil bakir tiretiminde) 2-5 ()
MET 44 | Anot dokiim (birincil ve ikincil bakir tiretiminde) <5-15(3)()
MET 45 |Bakir eritme firimi 2-5()®)
(") Ornekleme periyodu boyunca ortalama.
(®) Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.
(%) Glinliik ortalama.
(*) Agir metal emisyonlar1 asagidaki seviyelerin tizerinde oldugunda, toz emisyonlarin araligin alt sinirma dogru
olmasi beklenmektedir: kursun i¢in 1 mg/Nm?, bakir i¢in 1 mg/Nm?, arsenik igin 0,05 mg/Nm3, kadmiyum i¢in
0,05 mg/Nm?.
(®) Kullanilan konsantreler yiiksek bir organik karbon igerigine (6rnegin, agirlik¢a yaklasik% 10) sahip oldugunda,
10 mg/Nm?’e kadar emisyon derisimleri beklenebilir.
(°) Kursun emisyonlar1 1 mg/Nm?’iin iizerinde oldugu zaman toz emisyonlarimnin, araligin alt sinirina dogru olmasi
beklenir.
(7) Araligin alt sinir1 bir torba filtrenin kullanilmast ile iligkilidir.




(®) Bakir emisyonlart 1 mg/Nm?*’{in {izerinde oldugu zaman toz emisyonlarinin verilen araligin alt siirma dogru
olmasi beklenir.

Izleme ile ilgili bilgiler MET 10’dadir.

1.2.3.3. Organik bilesik emisyonlari

MET 46. Bakir talaslarinin pirolitik islemden gecirilmesi ve ikincil hammaddelerin kurutulmast,
eritilmesi ve eritilmesinden kaynaklanan havaya organik bilesik emisyonlarini azaltmak icin

asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, daha diisikk bir enerji igerigine
a Son yakici veya yanma sonrasi odasi veya |sahip atik gazlar daha yiiksek yakit kullanim
rejeneratif termal oksitleyici kullanilmast gerektirdiginden, artilmasi gereken atik gazlarin
enerji igerigi ile sinirlanir.
b Bir torba filtre ile birlikte adsorbant enjeksiyonu Genellikle uygulanabilir
kullanilmas1
c Mevcut hammaddelere gore firin tasarimi ve | Sadece yeni firinlar veya mevcut firmlarin biiyiik
azaltim teknikleri Ol¢iide yiikseltilmesi i¢in gegerlidir.
Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz . .
d S N . . . | Genellikle uygulanabilir
azaltma tekniklerine gore segilmesi ve beslenmesi
e ?Vngdca’niu tlz::l(al Syl::lfl lfllllllflarda > 1000 °C) Genellikle uygulanabilir
(V) : Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 4.

Tablo 4

Bakar talaglarinin pirolitik islemden gegirilmesi ve ikincil hammaddelerin kurutulmasi, eritilmesi
ve eritilmesinden kaynaklanan TVOC’nin havaya emisyonlar1 i¢in MET ile iligkili emisyon
seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm?3) (1)(%)
TVOC 3-30

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme dénemi boyunca ortalama olarak.
(?) Araligin alt sinir1 bir rejeneratif termal oksitleyici kullanilmasi ile iligkilidir.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 47: Hidrometalurjik bakir {iretiminde solvent ekstraksiyonundan kaynaklanan havaya
organik bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanmak
ve VOC emisyonlarini yillik olarak, 6rnegin kiitle dengesi yoluyla belirlenir.

Teknik

a | Diisiik buhar basmcina sahip bir proses reaktifinin (solvent) kullanilmasi

Kapali karigtirma tanklari, kapal g¢oktiiriiciiler ve kapali depolama tanklar1 gibi kapal
ekipmanlarin kullanilmasi

MET 48: ikincil bakir iiretiminde bakir tornalarinm pirolitik isleminden, eritme, eritme, atesle
aritma ve doniistiirme islemlerinden havaya PCDD/F emisyonlarini azaltmak icin asagida
verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore secilmesi ve
beslenmesi

b Organik bilesiklerin emisyonlarini azaltmak i¢in yanma kosullarinin optimize edilmesi




Yari kapali bir firin i¢in kii¢iik hammadde ilaveleri saglamak iizere sarj sistemleri kullanin
PCDD/F’nin firinda yiiksek sicakliklarda (> 850 °C) termal yikimi

e Oksijen enjeksiyonu firmnin iist bdlgesinden yapilmasi

f |l briilor sistemi tesis edilmesi
(

>250 °C sicakliklarda, yiiksek miktarda toz olugturan egzoz sistemlerinden kaginilmasi
Hizli su verme iglemi (')

Etkin bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon maddesinin enjeksiyonu (')

1) : Tekniklerin agiklamalar1 Bolim 1.10°da verilmistir.

c

d

g Yanma sonrasi odasi veya son yakici veya rejeneratif termal oksitleyici (1)
h

i

J

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 5.

Tablo 5
Ikincil bakir iiretiminde bakir talaslarinin pirolitik aritimi, izabe, eritme, atesle rafine etme ve
doniistiirme islemlerinden havaya PCDD/F emisyonlar1 i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm’®) ()
PCDD/F <0,1
(") En az alt1 saat boyunca yapilan dlgiimlerin ortalamasi

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.2.3.4. Siilfiir dioksit emisyonlar:
Bu boliimde bulunan tekniklerin agiklamalari Boliim 1.10°da verilmistir.
MET 49: Birincil ve ikincil bakir tiretiminden kaynaklanan SO, emisyonlarini (siilfiirik asit

veya s1vi SO, tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler haric) azaltmak i¢in, asagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a Kuru veya yan kuru gaz Genellikle uygulanabilir
yikayici

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda sinirli olabilir:

- Cok yiiksek atik gaz debisi (liretilen onemli miktardaki atik
b | Sulu yikayici ve atiksu nedeniyle)

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiyiikk miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtiyaci nedeniyle)

Polieter bazli | ikincil bakir iiretiminde uygulanamaz.
¢ |adsorpsiyon/desorpsiyon Siilfiirik asit veya sivi SO, tesisinin mevcut olmadigi
sistemi tesislerde uygulanabilir degildir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 6.

Tablo 6

Birincil ve ikincil bakir iiretiminden kaynaklanan havaya SO, emisyonlar: (siilfiirik asit veya
sivt SO, tesisine veya enerji santraline yonlendirilenler hari¢) icin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri.

Parametre |Proses MET-IES (mg/Nm3) ()
S0 Birincil bakir {iretimi 50-500 (®
? ikincil bakr iiretimi 50-300

() Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.
(%) Bir 1slak yikayici veya diisiik siilfiir icerigine sahip konsantreler kullanildiginda, MET-IES

seviyesi 350 mg/Nm?*’e kadar olabilir.

flgili izleme MET 10°da yer almaktadur.



1.2.3.5. Asit emisyonlar:

MET 50: Elektroliz hiicrelerinden, elektro rafinasyon hiicrelerinden, katot styirma makinesinin
yikama odasindan ve anot hurda yikama makinesinden ¢ikan egzoz gazlarindan havaya asit gazi
emisyonlarini azaltmak icin 1slak bir yikayici veya bir bugu ¢6ziicli kullanilir.

1.2.4. Toprak ve yeraltisuyu

MET 51: Ciiruf konsantratoriinde bakir geri kazanimindan kaynaklanan toprak ve yeralti suyu
kirliligini 6nlemek i¢in sogutma alanlarinda bir drenaj sistemi kullanmak ve tasan suyu toplamak
ve s1v1 sizintisini dnlemek i¢in nihai cliruf depolama alaninin dogru bir sekilde tasarlanir.

MET 52: Birincil ve ikincil bakir iiretiminde elektrolizden kaynaklanan toprak ve yeraltisuyu
kirliligini onlemek icin, asagida verilen tekniklerin biri veya birkaci bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik

a |Sizdirmazlig1 saglanmis bir drenaj sisteminin kullanilmasi

b | Gegirimsiz ve aside dayanikli zeminlerin tesis edilmesi

Cift cidarh tanklarin kullanilmasi veya gecirimsiz tabana sahip dayanikli setlerin igine
yerlestirilmesi.

1.2.5. Atiksu olusumu

MET 53: Birincil ve ikincil bakir iiretiminden kaynaklanan atiksu olusumunu 6nlemek i¢in
asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 bir arada kullanilir.

Teknik

. Buhar kondensatin1 elektroliz hiicrelerini 1sitmak, bakir katotlar1 yikamak veya buhar
kazanina geri gondermek i¢in kullanilir.

b Sogutma alanindan toplanan suyun, flotasyon prosesinde ve ciiruf konsantre prosesinde son

clirufun hidro naklinde tekrar kullanilmas.
¢ | Asitli dekapaj ¢ozeltilerinin ve durulama suyunun geri kazanilmast
Hidrometalurjik bakir iiretiminde ¢oziicli ekstraksiyon adimindan ¢ikan kalintilari (ham)

d isleyerek organik ¢ozelti icerigini geri kazanin.

. Hidrometalurjik bakir iiretiminde ¢oziicli ekstraksiyon adimindan gelen temizleme ve
cokeltme camurunu santrifiijlenir.

¢ Metal giderme asamasindan sonra elektrikli 6ziitleme elektroliz ve/veya li¢ isleminde yeniden
kullanilir.

1.2.6. Atik

MET 54: Birincil ve ikincil bakir iiretiminden kaynaklanan bertaraf i¢in gonderilen atik
miktarin1 azaltmak amaciyla, asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmak da dahil olmak iizere, proses artiklarinin yeniden kullanimini veya bu miimkiin
degilse proses artiklarinin geri donilisiimiinii kolaylastiracak sekilde faaliyetleri organize

etmektir.
Teknik Uygulanabilirlik
. Toz azaltma sisteminden gelen toz ve balgiktan Genellikle uygulanabilir

metallerin geri kazanilmasi.
SO, azaltma sistemlerinde elde edilen kalsiyum |Uygulanabilirlik, metal igerigine ve bir
b |bilesiklerinin (6rn., jips/al¢itast) yeniden kullanilmasi | pazarin  mevcudiyetine  bagli  olarak

veya satilmast kisitlanabilir.
. T‘I'Jk?ne"n"katal.lzorlerm rejenere edilmesi veya geri Genellikle uygulanabilir
doniistiiriilmesi

Atiksu aritma sisteminden ¢ikan balgiktan metalin geri | Uygulanabilirlik, metal igerigine ve
kazanilmasi malzemenin pazarlanabilecegi bir




piyasanin veya kullanilabilecegi  bir
prosesin mevcudiyetine baglh  olarak
kisitlanabilir

Li¢ prosesinde veya alcitast iiretimi i¢in zayif asit
kullanilmasi

Ciiruf firininda veya ciiruf flotasyon tesisinde zengin
cliruftan bakir iceriginin geri kazanilmasi.

Genellikle uygulanabilir

Firinlardan c¢ikan son ciirufun, asindirici malzeme
olarak veya (yol) insaat malzemesi olarak veya baska
bir uygulamada kullanilmasi

Firm astarinin  metallerin  geri kazanimi igin
kullanilmas1 veya refrakter malzeme olarak tekrar
kullanilmasi

Ciruf yiizdiirmeden gelen ciirufun, asindirict
malzeme olarak veya insaat malzemesi olarak veya
baska bir uygulamada kullanilmas1

Uygulanabilirlik, metal icerigine ve bir
pazarin mevcudiyetine bagli  olarak
kisitlanabilir.

Metal icerigini geri kazanmak i¢in eritme firinlarindan
gelen ¢okeltinin kullanilmasi.

Tiikenmis elektrolit suyundaki bakir ve nikelin geri
kazanilmasi. Geriye kalan asitin yeni -elektrolit
yapilmasinda veya algitasi tiretiminde kullanilmasi

Tiikenen anodun bir sogutma malzemesi olarak
pirometalurjik bakir rafinasyonu veya yeniden
eritmede kullanilmasi

Anot balgigindan degerli metallerin geri kazanilmasi

Genellikle uygulanabilir

tesisinde
prosesleride

Atiksu  aritma olusan  alcitaginin
pirometalurjik kullanilmas1  veya

satilmasi

Uygulanabilirlik,  dretilen  algitagiin
kalitesine bagli olarak kisitlanabilir

Atiksu aritma camurundan metallerin geri kazanilmasi

Genellikle uygulanabilir

Hidrometalurjik  bakir  prosesinde tiiketilmis
elektrolitin lic isleminde reaktif olarak tekrar
kullanilmasi

Uygulanabilirlik, metal igerigine ve bir
pazarin baghh olarak
kisitlanabilir.

mevcudiyetine

Haddelemede olusan bakir pullarimin bir bakir izabe
firininda geri doniistiiriilmesi

Kullanilmig asitli paklama c¢ozeltisinden metallerin
geri kazanilmasi ve temizlenen ¢ozeltinin tekrar
kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir

1.3.1. Aliimina iiretimi

1.3.1.1. Enerji

1.3. Aliimina ve Anot Uretimi Dahil Olmak Uzere Aliiminyum Uretimi i¢in MET Sonuclar1

MET 55: Boksitten aliimina iiretimi sirasinda enerjiyi verimli bir sekilde kullanmak ig¢in,
asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Plakali 1s1 | Plakali 1s1 esanjorleri, flag sogutma|Sogutma sivisindan gelen enerji
. degistirici tesisleri gibi diger tekniklere kiyasla|proseste yeniden kullanilabiliyorsa ve
cOkeltme alanina banyo akisindan daha|yogusma dengesi ve banyo kosullar
yiiksek bir 1s1 geri kazanimi saglar. buna izin veriyorsa uygulanabilir.
Strkillasyonlu Sll‘k}llaS}’ onlu . akiskan i yatakh Sadece izabe smifi aliiminalar igin
akiskan yatakli | kalsinatorler doner firinlara gére cok cye .
L ) . .. | gegerlidir. Ozel/eritici sinifi olmayan
b |kalsinatorler  |daha yiiksek enerji verimliligine sahiptir, | ~,.7 . .. g s et
. . |aliminalar i¢in gegerli degildir, ¢linkii
¢linkii aliimina ve baca gazindan 1s1 geri . .
bunlar su anda sadece doner firin ile
kazanimi daha fazladir.




elde edilebilen daha yiiksek bir
kalsinasyon seviyesi gerektirmektedir.

Tek akisli | Bulamag, canli buhar kullanilmadan ve
triit dol la bul Itilmed ift o .. .
¢ | Furume 0 ayls.l‘y"a lamag seyrettl n.le °n (91. Sadece yeni tesisler i¢in uygulanabilir
tasarimi akisli ¢lirlitme tasariminin aksine) tek bir

devrede 1sitilir.

Boksit se¢cimi | Daha yiiksek nem icerigine sahip boksit
prosese daha fazla su tasir, bu da
buharlagtirma igin enerji ihtiyacini
artirir.  Buna ek olarak, yiiksek
d monohidrat igerigine sahip boksitler
(boehmit ve/veya diaspore) sindirim
siirecinde daha yiiksek basing ve sicaklik
gerektirir, bu da daha yiiksek enerji
tiiketimine yol agar.

Tesisin  0zel  tasarmmiyla  ilgili
kisitlamalar dahilinde uygulanabilir,
ciinkii bazi tesisler belirli bir boksit
kalitesi i¢in Ozel olarak tasarlanmistir
ve bu da alternatif boksit kaynaklarinin
kullanimini1 sinirlar.

1.3.1.2. Havaya verilen emisyonlar

MET 56: Aliimina kalsinasyonundan kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in bir
torba filtre veya bir ESP kullanilir.

1.3.1.3. Atik

MET 57: Bertaraf i¢cin gonderilen atik miktarini1 azaltmak ve aliimina tiretiminden kaynaklanan
boksit kalintilarinin bertarafini iyilestirmek i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi
kullantlir.

Teknik

Nem igerigini en aza indirmek i¢in sikistirarak boksit kalintilarinin hacmini azaltin, 6rnegin
yart kuru bir kek olusturmak i¢in vakum veya yiiksek basingli filtreler kullanilmasi.
Kalmtilarin diizenli depolama sahasinda bertaraf edilmesini saglamak i¢in boksit kalintilarinda
kalan alkalinitenin azaltilmasi/minimize edilmesi.

1.3.2. Anot iiretimi
1.3.2.1. Hava emisyonlar:

1.3.2.1.1. Macun tesisinden kaynaklanan toz, PAH ve flurid emisyonlari
MET 58: Bir macun tesisinden havaya yayilan toz emisyonlarini azaltmak i¢in (kok depolama
ve 0glitme gibi islemlerden kaynaklanan kok tozunu gidermek), bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 7.

MET 59: Bir macun tesisinden (sicak zift depolama, macun karistirma, sogutma ve
sekillendirme) havaya yayilan toz ve PAH emisyonlarin1 azaltmak i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik ()

Adsorban madde olarak kok komiirli kullanan kuru yikayici, 6n sogutmali veya
sogutmasiz, ardindan bir torba filtre

b |Rejeneratif termal oksitleyici

¢ |Katalitik termal oksitleyici

(") Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.

a

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 7.

Tablo 7



Bir macun tesisinden havaya salinan toz ve BaP (PAH gdostergesi olarak) emisyonlari icin MET
ile iliskili emisyon seviyeleri.

Parametre |Proses MET-IES
(mg/Nm?)

- Sicak zift depolama, macun karistirma, sogutma ve
sekillendirme e

Toz - Kok komiirii depolama ve 0giitme gibi islemlerden =50
kaynaklanan kok tozunun giderilmesi

BaP SlC?.k z.1ft depolama, macun karistirma, sogutma ve 0,001-0.01 (%)
sekillendirme

Q) Giinliik ortalama ya da drnekleme dénemi boyunca ortalama.

(?) Ornekleme donemi boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET10’da yer almaktadur.

1.3.2.1.2 Firinlama tesisinden kaynaklanan toz, siilfiir dioksit, PAH ve floriir emisyonlar1

MET 60: Birincil aliiminyum izabe tesisi ile entegre bir anot liretim tesisindeki firinlama
tesisinden havaya yayilan toz, stilfiir dioksit, PAH ve florlir emisyonlarini azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik () Uygulanabilirlik
Diisik miktarda siilfiir igeren
a |hammaddelerin ve  yakitlarin
kullanilmasi

SO, emisyonlarm1 azaltmak igin genel olarak
uygulanabilir

Adsorban madde olarak aliimina
b |kullanan kuru yikayici ve ardindan
bir torba filtre

Toz, PAH ve floriir emisyonlarin1 azaltmak i¢in genel
olarak uygulanabilir

Toz, SO,, PAH ve floriir emisyonlarinin azaltilmas1 i¢in
uygulanabilirlik agagidaki durumlarda sinirl olabilir:

- ¢ok yiiksek gaz cikis debileri (iiretilen Onemli
miktarda atik ve atiksunedeniyle).

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiyiik miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtiyaci nedeniyle)

Toz azaltma sistemi ile birlikte| Toz ve PAH emisyonlarini azaltmak icin genel olarak
rejeneratif termal oksitleyici uygulanabilir

(M) : Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

¢ | Sulu yikayici

d

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 8.

Tablo 8
Birincil aliiminyum izabe tesisi ile entegre bir anot {iretim tesisindeki firinlama tesisinden havaya
yayilan toz, BaP (PAH gostergesi olarak) ve floriir emisyonlar1 i¢in METile iligkili emisyon

seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)

Toz 2-5(H

BaP 0,001-0,01 ()

HF 0,3-0,5 (1)

Toplam Flortirler <0,8(®

Q) Giinliik ortalama ya da drnekleme dénemi boyunca ortalama.
(?) Ornekleme donemi boyunca ortalama.

Izleme ile ilgili bilgiler MET 10’dadur.



MET 61: Bagimsiz bir anot liretim tesisinde bir firinlama tesisinden havaya toz, PAH ve floriir
emisyonlarini azaltmak i¢in, bir 6n filtreleme iinitesi ve rejeneratif bir termal oksitleyici ve
ardindan bir kuru yikayici (6rn. kire¢ yatagi) kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 9.

Tablo 9
Bagimsiz bir anot tiretim tesisindeki firinlama tesisinden havaya salinan toz, BaP (PAH gostergesi
olarak) ve floriir emisyonlar1 i¢in METile iliskili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
Toz 2-5(M

BaP 0,001-0,01 (®

HF <3®

(') Guinlik ortalama.

(?) Ornekleme donemi boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.3.2.2. Atiksu Uretimi

MET 62: Anot pisirmeden kaynaklanan atiksuolusumunu 6nlemek i¢in kapali bir su dongiisii
kullanilir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler ve biiyiik iyilestirmeler i¢in gecerlidir. Uygulanabilirlik, su kalitesi
ve/veya lirlin kalitesi gereklilikleri nedeniyle sinirli olabilir.

1.3.2.3. Atik

MET 63: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarini azaltmak amaciyla kok filtresinden ¢ikan karbon
tozunu yikama araci olarak geri doniistiirmektir.

Uygulanabilirlik
Karbon tozunun kiil i¢erigine bagh olarak uygulanabilirlik konusunda kisitlamalar olabilir.

1.3.3. Birincil aliiminyum iiretimi
1.3.3.1. Hava emisyonlar:

MET 64: Sederberg teknolojisini kullanan birincil aliminyum iiretiminde elektrolitik
hiicrelerden kaynaklanan yayili emisyonlari dnlemek veya toplamak ig¢in, asagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Zifticerigi %25 ile %28 arasinda olan macun kullanimi (kuru macun)

Kapali noktadan besleme islemlerine ve gelismis gaz toplama verimliligine olanak saglamak icin
manifold tasariminin yiikseltilmesi

¢ |Nokta aliimina besleme

d |MET 67°deki islemle birlikte artan anot yiiksekligi.

e |MET 67’deki artmaya bagh yiiksek akim yogunluklu anotlar kullanildiginda anot iist baglig:.

Aciklama

MET 64.c: Aliminanin noktasal beslenmesi, diizenli kabuk kirma islemini (manuel yan besleme
veya cubuk kirik besleme sirasinda oldugu gibi) onler ve boylece ilgili floriir ve toz
emisyonlarini azaltir.

MET 64.d: Artan anot yiiksekligi, anot tepesinde daha diisiik sicakliklar elde edilmesine
yardimei1 olarak havaya daha diisiik emisyonlar verilmesini saglar.




MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 12.

MET 65: Onceden pisirilmis anotlarin kullanildig: birincil aliiminyum iiretiminde elektrolitik
hiicrelerden yayilan emisyonlar1 dnlemek veya toplamak icin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Otomatik ¢ok noktadan aliimina beslemesi

Banyo ve karbon anot tiilketiminden kaynaklanan floriir olusumunu dikkate alarak hiicrenin
b |tam kaput kapsami ve yeterli ¢ikis gazi ¢cikarma oranlar1 (¢ikis gazint MET67°deki aritmaya
yonlendirmek igin).

¢ |MET 67°de listelenen azaltma tekniklerine baglantisi yapilmis giiclendirilmis emme sistemi

Anotlari degistirilmesi ve hiicre kapaklarinin acilmasini gerektiren diger faaliyetlerin
sliresinin en aza indirilmesi

Hiicre evrimi ve emisyon artigina yol agabilecek proses sapmalarinin onleyebilen verimli
proses kontrol sistemi
f |Hiicre islemleri ve bakimi i¢in programlanmig bir sistemin kullanilmasi

Floriir ve karbonu geri kazanmak i¢in ¢ubuklama tesisinde yerlesik verimli temizleme

g yontemlerinin kullanilmasi.
h Cikarilmig anotlarin MET 67°de agiklanan aritmaya baglantis1 yapilmis hiicre yakinindaki bir
bdlmede depolanmasi veya kapali kutularda depolanmasi
Uygulanabilirlik

MET 65.c ve h, mevcut tesislerde gecerli degildir.
MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 12.

1.3.3.1.1. Kanalize edilmis toz ve floriir emisyonlari

MET 66: Hammaddelerin depolanmasi, tasmnmasi ve nakliyesinden kaynaklanan toz
emisyonlarini azaltmak i¢in, bir torba filtre kullanilir.
MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 10,

Tablo 10
Hammaddelerin depolanmasi, taginmasi ve nakliyesinden kaynaklanan toz emisyonlari i¢in MET
ile iliskili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)
Toz <510 (Y

(') Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 67: Elektrolitik hiicrelerden ¢ikan toz, metal ve floriir emisyonlarin1 azaltmak igin,
asagidaki tekniklerden biri kullanilir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik
Adsorban madde olarak aliimina
a |kullanan kuru yikayici ve ardindan | Genellikle uygulanabilir
bir torba filtre

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda sinirli olabilir:
Adsorban madde olarak aliimina |- ¢ok yiiksek ¢ikis gazi akis hizlari (6nemli miktarda
b | kullanan kuru yikayici, ardindan bir | atik ve atiksuolusumu nedeniyle)

torba filtre ve bir sulu yikayici. - kurak bolgelerde (gerekli olan biiyiik su hacmi ve
atiksuaritma ihtiyact nedeniyle

(") Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.




MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 11 ve Tablo 12.

Tablo 11
Elektrolitik hiicrelerden ¢ikan toz ve floriir emisyonlari i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri.
Parametre MET-IES (mg/Nm?)

Toz 25(Y)

HF <1,0()

Toplam Flortirler <150

Q) Giinliik ortalama ya da drnekleme dénemi boyunca ortalama.
(?) Ornekleme donemi boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.3.3.1.2. Toplam toz ve floriir emisyonlari

Elektrolizhaneden havaya yayilan toplam toz ve floriir emisyonlar1 i¢in METile iligkili emisyon
seviyeleri (elektrolitik hiicrelerden ve ¢at1 havalandirmalarindan toplanan): Tablo 12’ye bakiniz.

Tablo 12
Elektrolizhaneden havaya yayilan toplam toz ve floriir emisyonlar1 i¢in METile iligkili emisyon
seviyeleri (elektrolitik hiicrelerden ve cati1 havalandirmalarindan toplanan)

Parametre MET Mevcut tesisler icin Yeni tesisler icin
MET-IES (kg/t Al) ()() |MET-IES (kg/t Al) (V)
< <

?’Z 1 MET64, MET65 ve| =122 =06

opam MET67 kombinasyonu |<0,6 <0,35
Flortrler

(") : Bir y1l boyunca elektroliz {initesinden yayilan kirletici kiitlesinin ayn1 yil iginde iiretilen sivi
aliminyum kiitlesine boliinmesiyle elde edilir.

(®) : Bu MET-IES’ler, konfigiirasyonlar1 nedeniyle ¢ati emisyonlarinin 8lgiilemedigi tesislerde
uygulanamaz.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 68: Birincil aliiminyum iiretiminde eritme ve erimis metal isleme ve dokiimden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin
biri ya da her ikisi kullanilir.

Teknik

Elektrolizden elde edilen sivi metal ve kirlenmemis aliiminyum malzeme, yani boya, plastik
a |veya yag gibi maddelerden arindirilmis katt malzeme kullanimi (6rnegin kalite nedeniyle
kesilen kiitiiklerin iist ve alt kismi).

b |Torba filtre (V)

(") Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 13.

Tablo 13
Birincil aliiminyum {iretiminde eritme ve erimis metal isleme ve dokiimden kaynaklanan havaya
toz emisyonlari i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?3) ()(%)

Toz 2-25

(") Bir yi1l boyunca 6rneklenen numunelerin ortalamasi.

(?) Araligin alt sinir1 bir torba filtrenin kullanilmasi ile iliskilidir.

flgili izleme MET 10°da yer almaktadur.



1.3.3.1.3. Kiikiirt dioksit emisyonlari

MET 69: Elektrolitik hiicrelerden havaya salinan emisyonlar1 azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerin biri ya da her ikisi kullanilir.

Teknik (%) Uygulanabilirlik

o |Dusik sulfur “icerigine sahip| o e yvoulanabilir
anotlarin kullanilmasi

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda sinirli olabilir:

- c¢ok yiiksek gaz c¢ikis debileri (liretilen Onemli
miktarda atik ve atiksunedeniyle).

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiyiik miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtiyaci nedeniyle)

(") Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.

Sulu yikayici

Aciklama

MET 69.a: Yillik ortalamas1 %1,5’ten az siilfiir igeren anotlar, kullanilan hammaddelerin uygun
bir kombinasyonu ile iiretilebilir. Elektrolitik islemin yiiriitiilebilmesi i¢in y1llik ortalama olarak
%0,9’1luk kiikiirt igerigi gerekir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 14.

Tablo 14
Elektrolitik hiicrelerden havaya verilen SO, emisyonlari i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (kg/t Al) ()(®)

SO, <2,5-15 (Y

(") Bir y1l boyunca salinan kirletici kiitlesi ayni1 yil iginde tiretilen sivi aliiminyum kiitlesi
ile boliinerek hesaplanir.

(?) Araligin alt sinir1, 1slak gaz yikayici kullanimu ile iliskilidir. Araligin tist sinur1, disik
kiikiirt anotlarinin kullanimu ile iligkilidir.

Ilgili izleme MET10’da yer almaktadir.

1.3.3.1.4. Perflorokarbon emisyonlari
MET 70: Birincil aliiminyum iiretiminden havaya verilen perflorokarbon emisyonlarin
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin hepsi bir arada kullanilir.
Teknik Uygulanabilirlik

a |Otomatik ¢oklu nokta aliimina beslemesi | Genellikle uygulanabilir
Aktif hiicre veri tabanlarmma dayali
elektroliz siirecinin bilgisayar kontrolii ve
hiicre calisma parametrelerinin
izlenmesi.

Genellikle uygulanabilir

Sederberg hiicreleri i¢in gecerli degildir
¢ |Otomatik anot etkisi bastirma ¢linkii anot tasarimi (sadece tek parca) bu
teknikle iligkili banyo akisina izin vermez

Aciklama

MET 70.c: Anot etkisi, elektrolitin aliimina igerigi %1-2’nin altina diistiigiinde gergeklesir.
Anot etkileri sirasinda, aliiminay1 ayrigtirmak yerine, kriyolit banyosu metal ve floriir iyonlarina
ayrisir, ikincisi karbon anot ile reaksiyona giren gaz halindeki perflorokarbonlari olusturur.

1.3.3.1.5. PAH ve CO emisyonlari

MET 71: Sederberg teknolojisini kullanan birincil aliiminyum tiretiminden havaya verilen CO
ve PAH emisyonlarini azaltmak i¢in, hiicreden ¢ikan gazin i¢indeki CO ve PAH yakilir.



1.3.3.2. Atiksu iiretimi

MET 72: Atiksu olusumunu 6nlemek i¢in MET, sogutma suyunu ve yagmur suyu da dahil
olmak lizere aritilmis atik suyu proses i¢inde yeniden kullanilir veya geri doniistiiriiliir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler ve biiylik iyilestirmeler i¢in gegerlidir. Su kalitesi ve/veya iiriin kalitesi
gereklilikleri nedeniyle uygulanabilirlik sinirli olabilir. Yeniden kullanilan veya geri doniistiiriilen
sogutma suyu, aritilmis atiksuve yagmur suyu miktari, proses i¢in gereken su miktarindan fazla
olamaz.

1.3.3.3. Atik

MET 73: Bertaraf edilmesi gereken tilkenmis pota astarinin miktarini azaltmak icin, sahadaki
islemlerin diizenlenerek son tiiketicinin gereksinimlerine gore; ¢imento iiretiminde, tuzlu ciiruf
geri kazanimi prosesinde, karbonlastirici olarak celik veya ferro alasim sanayiinde veya ikincil
hammadde (6rn. tas yiinii) olarak tesis disinda geri doniistimiinii kolaylastirilir.

1.3.4. ikincil aliiminyum iiretimi
1.3.4.1. ikincil malzemeler

MET 74: Hammaddelerin verimini arttirmak i¢in MET, metal olmayan bilesenleri ve
aliminyum digindaki metalleri, islenen malzemelerin bilesenlerine bagli olarak asagida verilen
tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanilarak ayrilir.

Teknik

a |Ferro metallerin manyetik olarak ayrilmasi

Aliiminyumun diger bilesenlerden Eddy akimiyla ayrilmasi (hareketli elektromanyetik

b alanlar kullanilarak).

Farkli metallerin ve metal olmayan bilesenlerin bagil yogunluk ayrimi (farkli yogunluga sahip
¢ lbirsivi kullanarak).
1.3.4.2. Enerji

MET 75: Enerjiyi verimli kullanmak icin, asagida verilen tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Firin sarjinin egzoz gazi ile 6n 1sitilmasi Sadece doner olmayan firinlar i¢in gegerlidir
b Yanmamis hidrokarbonlu gazlarin briilor | Yalnizca yalama yalazli firmlar ve kurutucular
sistemine devridaim edilmesi icin gecerlidir
o - ... | Uygulanabilirlik, nakliye i¢in gereken siire ile
¢ | Dogrudan kaliplama i¢in s1vi metal tedarigi snirhdir (maksimum 4-5 saat)

1.3.4.3. Havaya verilen emisyonlar

MET 76: Havaya verilen emisyonlari dnlemek veya azaltmak i¢in, santrifiijleme ve/veya
kurutma () kullanarak, eritme asamasindan 6nce yag ve organik bilesikler talastan uzaklastirilir.
(") : Tekniklerin agiklamalar1 B6lim 11.10°da verilmistir.

Uygulanabilirlik

Santrifiijleme, sadece kurutmadan once uygulandiginda yiiksek oranda yag ile kirlenmis talasa
uygulanabilir. Firin ve emisyon azaltma sistemi organik malzeme ile bas edebilecek sekilde
tasarlanmissa, yag ve organik bilesiklerin uzaklastirilmasi gerekli olmayabilir.

1.3.4.3.1. Yayih emisyonlar



MET 77: Hurdalarin 6n aritilmasindan kaynaklanan yayili emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak
icin agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

a |Hava tahliye sistemi olan kapali veya pnomatik konveydrler

b |Hava tahliye sistemi olan sarj ve desarj noktalari icin muhafaza veya davlumbazlar

MET 78: Eritme firinlarinda doldurma ve bosaltilma/dokiim alinma sirasinda aciga ¢ikan Yayih
emisyonlar1 onlemek veya azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Firm kapagmin ve firmm dokim deliginin stiine
a |filtreleme sistemine bagl atik gaz tahliye tesisati|Genellikle uygulanabilir
olan bir davlumbaz yerlestirilmesi
Hem sarj hem de dokiim alma alanlarini kapsayan | Sadece hareketsiz tamburlu firmlarda

duman toplama tesisat1 uygulanabilir
¢ |Sizdirmaz firin kapagi (1) Genellikle uygulanabilir
d Sizdirmazlikli sarj arabasi (vagoneti) Sadece donmeyen tamburlu firinlarda
uygulanabilir

. H{tlyag 'd}lyu'lan prosese gore modifiye edilebilen Genellikle uygulanabilir
giiclendirilmis emme sistemi (')

(") Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.

Aciklama

MET 78.a ve b: Prosesten ¢ikan gazlar1 toplamak ve islemek icin ekstraksiyonlu bir kaplama
uygulanmasindan olusur.

MET 78.d: Hurdanin bosaltilmasi sirasinda agik firin kapisina karsi sizdirmazlik saglar ve bu
asamada firin sizdirmazligini korur.

MET 79: Ciiruf/kiil aritmsinadan kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Firindan styrilir styrilmaz, inert gaz altinda kapal kaplarda ciiruf/kiil sogutulmasi.
Ciiruf/kiil 1slanmasinin 6nlenmesi

¢ |Hava tahliyesi ve toz azaltma sistemi ile cliruf/kiil sikigtirilmasi

1.3.4.3.2. Kanalize edilmis toz emisyonlari

MET 80: Talas kurutma ve talastan yag ve organik bilesiklerin uzaklastirilmasi, metalik
olmayan bilesenlerin ve aliiminyum disindaki metallerin kirilmasi, ogiitiilmesi ve kuru
ayristirtlmasindan  ve ikincil aliiminyum {iretiminde depolama, tasima ve nakliyeden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 15.

Tablo 15
Talas kurutma ve talagtan yag ve organik bilesiklerin uzaklastirilmasi, metalik olmayan
bilesenlerin ve aliiminyum disindaki metallerin kirilmasi, 6giitiilmesi ve kuru ayristirilmasi ve
ikincil aliiminyum iiretiminde depolama, tagima ve nakliyeden kaynaklanan havaya toz
emisyonlar1 i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri.
Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)

Toz <5

(') Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.



MET 81: Ikincil aliiminyum iiretiminde sarj, eritme, dokiim alma ve erimis metalin islenmesi
gibi firin proseslerinden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarini azaltmak icin, torba filtre
kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 16.

Tablo 16

Ikincil aliiminyum iiretiminde sarj, eritme, dokiim alma ve erimis metalin islenmesi gibi firm
roseslerinden kaynaklanan toz emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (V)

Toz 2-5

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 82: ikincil aliiminyum iiretiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya verilen toz
ve metal emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin biri ya da her ikisi kullanilir.
Teknik

Boya, plastik veya yag gibi maddeler icermeyen kontamine olmamis aliiminyum
malzemelerin (orn. aliiminyum kiitiikleri) kullanilmasi

b |Toz emisyonlarini azaltmak i¢in yanma kosullarinin optimize edilmesi

¢ |Torba filtre

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 17.

Tablo 17

Ikincil aliiminyum iiretiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya verilen toz emisyonlari
icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()(?)

Toz 2-5

(') Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

(?) Toz emisyonu 1 kg/saat’in altinda olan, sadece kirlenmemis hammaddeyi kullanmak
icin tasarlanmis ve kullanan firinlarda bir y1l boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi
olarak araligin iist sinir1 25 mg/Nm?’tiir.

flgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.3.4.3.3. Organik bilesik emisyonlari
MET 83: Kontamine olmus hammaddelerin (6rnegin talas) ve eritme firininin 1s1l isleminden
kaynaklanan havaya organik bilesiklerin ve PCDD/F’nin emisyonlarini azaltmak icin asagida
verilen tekniklerden en az biriyle birlikte bir torba filtre kullanilabilir.

Teknik (V)

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore secilmesi ve
beslenmesi

b Eritme firminda bir i¢ briilor sisteminin tesis edilmesi
c Art yakici

d Hizli suverme
e

(1

a

Aktif karbon enjeksiyonu
) Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 18.

Tablo 18



Kontamine olmus ikincil hammaddelerin (6rnegin talas) 1sil isleminden ve eritme firmindan
kaynaklanan TVOC ve PCDD/F’nin havaya emisyonlari i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre Birim MET-IES
TVOC mg/Nm?3 <10-30 (M)
PCDD/F ng I-TEQ/Nm? <0,10)

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.
(?) En az alt1 saat boyunca yapilan dl¢iimlerin ortalamasi

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.3.4.3.4. Asit emisyonlar1

MET 84: Kontamine olmus ikincil hammaddelerin (6rnegin talas) 1sil islemi, eritme firin1 ve
yeniden eritme ve erimis metal islemi sirasinda havaya salinan HCI, Cl, ve HF emisyonlarini
azaltmak amaciyla, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore secilmesi ve
beslenmesi (1)

b | Torba filtreyle birlikte ayrica Ca(OH), veya sodyum bikarbonat enjeksiyonu (1)
Erimis metallerde bulunan kirletici maddelerin giderilmesi icin rafinasyonda
kullanilan gazin miktarinin uyarlanarak rafinasyon prosesinin kontrol edilmesi

d [Rafinasyon prosesinde inert gaz ile seyreltilmis klorin kullanilmas1

(") Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

a

C

Aciklama
MET 84.d: Klor emisyonunu azaltmak icin sadece saf klor yerine inert gazla seyreltilmis klor
kullanilir. Rafinasyon sadece inert gaz kullanilarak da yapilabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 19.

Tablo 19

Kontamine olmus ikincil hammaddelerin (6rnegin talas) termal islenmesi, eritme firin1 ve yeniden
eritme ve erimis metal islenmesinden kaynaklanan havaya HCl, Cl, ve HF emisyonlar1 i¢in MET
ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
HCI <5-10 (Y

Cl, <100

HF <1

(") Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama. Klor i¢eren kimyasallarla yapilan
rafinasyon i¢in, MET-IES klorlama sirasindaki ortalama derisime karsilik gelir.

(%) Ornekleme periyodu boyunca ortalama. Klor i¢eren kimyasallarla yapilan rafinasyon icin, MET-IES
klorlama sirasindaki ortalama derigime karsilik gelir

(®) Sadece klor igeren kimyasallarla yapilan rafinasyon iglemlerinden kaynaklanan emisyonlar igin
gecerlidir.

() Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.3.4.4. Atik

MET 85: ikincil aliiminyum iiretiminde bertarafa génderilen atik miktarini azaltmak icin, proses
kalintilarinin  yeniden kullanimini veya bunun miimkiin olmamast durumunda proses
kalintilarinin geri doniisiimiinii kolaylastirmak i¢in sahada operasyonlar diizenlenir; buna
asagida verilen tekniklerden biri veya birkaginin kombinasyonu da dahildir.



Teknik

Toplanan tozu, tuz ortiisii kullanan eritme firin1 prosesinde veya tuz ciirufu geri kazanim
prosesinde tekrar kullanilmasi

b Tuzlu ciirufunun tamamen geri doniigtriilmesi

Tuz ortii kullanilmayan firinlarda aliiminyumun geri kazanilmasi i¢in siyrilan ciiruf/kiil
disiklara aritma uygulanmasi

MET 86: ikincil aliiminyum iiretiminde iiretilen tuz ciiruf miktarin1 azaltmak igin, asagida

verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Aliiminyumun diger bilesenlerle karistirildig:

. hurda.larda, alﬁmlnyum d1§1ndak1 metaller ile Genellikle uygulanabilir
metalik olmayan bilesenlerin ayrilmast yoluyla

kullanilan hammaddenin kalitesinin artirilmast.

Eritmeden oOnce kontamine talaglardan yag ve

b organik bilesenlerin ¢ikarilmasi Genellikle uygulanabilir
¢ |Metal pompalama veya karistirma Doner firinlarda uygulanamaz

Bu firmin kullamémiminda, beslemen
d |Egimli doner firin malzemelerinin boyutlar1 nedeniyle

kisitlamalar olabilir.

1.3.5. Tuz ciirufu geri doniisiim prosesi
1.3.5.1. Yayili emisyonlari

MET 87: Tuz ciirufun geri doniistiiriilmesi sirasinda olusan Yayili emisyonlarin1 azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin biri ya da her ikisi kullanilir.

Teknik

. Tesisatin etrafinin bir filtreleme sistemine bagli hava tahliye sistemi olacak sekilde
kapatilmas1

b Bir filtreleme sistemine bagl hava tahliye sistemi olan davlumbaz

1.3.5.2. Kanalize edilmis toz emisyonlari

MET 88: Tuz ciirufu geri kazanimi prosesiyle iliskili kirma ve kuru 6giitme islemlerinden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarin1 havaya azaltmak i¢in torba filtre kullanilir.
MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 20.

Tablo 20
Tuz ciirufu geri kazanimi prosesiyle iligkili kirma ve kuru 6gilitme islemlerinden kaynaklanan
havaya toz emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.
Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)

Toz 2-5

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.3.5.3. Gaz halindeki bilesikler

MET 89: Tuz ciirufun geri kazanilmasindaki 1slak 6giitme ve li¢ prosesleri sirasinda ortaya
cikan havaya salinan gaz emisyonlarin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik ()
a | Aktif karbon enjeksiyonu
b | Art-yakici
¢ |H,SO, ¢bzeltisinin 1slak gaz yikayicida kullanilmasi

(") Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.




MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 21.

Tablo 21
Tuz ciirufun geri kazanilmasindaki 1slak 6glitme ve li¢ prosesleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya
verilen gaz emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()
NH; <10

PH; <0,5

H,S <2

(") Ornekleme periyodu boyunca ortalama

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

1.4. Kursun ve/veya Kalay Uretimi Icin MET Sonuclari
1.4.1. Hava emisyonlari
1.4.1.1. Yayili emisyonlar1

MET 90: Birincil ve ikincil malzemelerin (bataryalar/akiiler hari¢) hazirlanmasi iglemlerinden
(6lgme, karigtirma, harmanlama, kirma, kesme, eleme gibi) kaynaklanan Yayili emisyonlari
onlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Tozlu malzemeler i¢in etrafi  kapali

a |konveyorler veya pnomatik transfer | Genellikle uygulanabilir
sistemlerinin kullanilmas1
Etrafi kapali donanim kullanilmasi. Tozlu|Sadece dozlama silosu veya azalan agirlik
b |malzemeler kullanildiginda, emisyonlar|(ing. loss-in-weight) besleme sistemi ile

toplanir ve bir azaltma sistemine gonderilir. |hazirlanan besleme karigimlari icin gecerlidir
Hammaddelerin ~ kapali1  bir  binada Sadece tOZhl. materyaller —igin geser 11d1r:
c Mevcut  tesislerde alan  gereksinimleri
karistirilmasi . -
nedeniyle uygulama zorlasabilir
Sadece acik alanda yiiriitillen karigtirma igin
gecerlidir
Sadece proses ve firm  peletlenmis
hammaddeleri kullanabildiginde uygulanabilir

d | Su spreyleri gibi toz bastirma sistemleri

e |Hammaddelerin peletlenmesi

MET 91: Birincil kursun ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde malzemelere uygulanan 6n
islemlerinden (kurutma, demontaj, sinterleme, briketleme, peletleme ve batarya kirma, eleme ve
siniflandirma gibi) kaynaklanan yayili emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen
tekniklerin biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

a | Tozlu malzeme igin kapali konveyor veya pndmatik transfer sistemi

Kapali donanim Tozlu materyaller kullanildiginda, emisyonlar toplanir ve bir azaltma
sistemine gonderilir.

MET 92: Kursun ve/veya kalay retiminde sarj, ergitme ve dokiim alma islemlerinden; ve birincil
kursun tiretiminde 6n bakirsizlastirma islemlerinden kaynaklanan Yayili emisyonlarini 6nlemek
ve azaltmek icin, asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik Uygulanabilirlik

. Bir. hfwa ta.hliye sistemi ile donanip kapsiillenmis bir Genellikle uygulanabilir

sarj sistemi

Kesintili besleme ve bosaltma yapilan prosesler i¢in
b |sizdirmaz kapist (*) olan sizdirmaz veya etrafi kapali | Genellikle uygulanabilir
firinlar




Firmin ve gaz yolunun negatif basin¢ altinda ve
¢ | basing olusumunu 6nlemek i¢in yeterli bir gaz tahliye | Genellikle uygulanabilir
hizinda galistirilmasi

Sarj etme ve dokiim ¢cekme noktalarinda yakalama
davlumbazi/muhafazalar kullanilmasi

e |KProseslerin kapali bir binada yapilmasi Genellikle uygulanabilir

Mevcut tesislerde veya mevcut
Bir hava tahliye sistemi olan bir davlumbaz ile|tesislerin biiyiik giincellemelerinde,

Genellikle uygulanabilir

tamamen Ortme alan  gereksinimleri = nedeniyle
uygulama zor olabilir

Firiin sizdirmaz olmasinin saglanmasi Genellikle uygulanabilir

Firindaki sicakligin miimkiin olan en diisiik seviyede Genellikle uygulanabilir

tutulmast

Dokiim alma noktalari, potalar ve ciiruf cekme
i |alanlarma hava tahliye sistemi olan bir davlumbaz | Genellikle uygulanabilir
konulmasi

Sadece proses ve firin peletlenmis
hammaddeleri kullanabildiginde
uygulanabilir

Tozlu hammaddelerin, peletleme gibi, 6n islemden
gecirilmesi

Dokiim sirasinda  potalarmi  6rtmek i¢in  bir
muhafazali techizat (6rn. ing. doghouse) kullanilmasi
Sarj ve dokim alma alanlarinda bir filtrasyon
sistemine bagli olan hava emme sistemi

(') Tekniklerin aciklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

k Genellikle uygulanabilir

1 Genellikle uygulanabilir

MET 93: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde yeniden eritmesi, rafinasyon ve
dokiim islemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Pota ocagi veya rafinasyon kazani iizerine hava tahliye sistemli davlumbaz yerlestirilmesi
Rafinasyon reaksiyonlari ve kimyasal eklenmesi sirasinda rafinasyon kazanini kapatmaya
yarayan kapaklar

¢ | Dokiim alma noktalar1 ve oluklara hava tahliye sistemli davlumbaz yerlestirilmesi

d | Eriyin sicakliginin kontrolii

e |Tozlu ciiruf/kiil disiklarinin giderilmesi igin etrafi kapali mekanik styiricilar

1.4.1.2. Kanalize edilmis toz emisyonlari

MET 94: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde hammaddelerin hazirlanmasi
islemleri (teslimat, tasima, depolama, 6lgme, karistirma, harmanlama, kurutma, parcalama,
kesme ve eleme gibi) sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in, torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 22.

Tablo 22
Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde hammaddelerin hazirlanmas: islemleri
sirasinda havaya verilen toz emisyonlari i¢cin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm’®) (V)

Toz <5

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 95: Pillerin hazirlanmas1 (kirma, eleme ve siniflandirma) sirasinda aciga ¢ikan toz ve
metal emisyonlarini azaltmak i¢in torba filtre veya 1slak yikayicit kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 23.



Tablo 23
Pillerin hazirlanmasi (kirma, eleme ve siniflandirma) sirasinda agiga ¢ikan toz emisyonlari i¢in
MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)
Toz <5

(') Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 96: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma
sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal emisyonlarinin (stilfiirik asit veya sivi SO,
tesisine yonlendirilenler harig) azaltilmasi igin, torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 24.

Tablo 24

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma sirasinda ortaya
cikip havaya verilen toz ve kursun emisyonlari (siilfiirik asit veya sivi SO, tesisine yonlendirilenler
hari¢) icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
Toz 24 (HQ)
Pb <10

(') Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

(?>) Emisyonlardaki bakir, arsenik ve kadmiyum derisimleri asagidaki seviyelerin iizerinde
oldugunda toz emisyonlarinin verilen araligin alt sinirina dogru olmasi beklenir: bakir i¢in 1
mg/Nm3, arsenik i¢in 0,05 mg/Nm?, kadmiyum ig¢in 0,05 mg/Nm?3.

(®) Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

flgili izleme MET 10°da yer almaktadur.

MET 97: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde yeniden eritilmesi, rafine edilmesi
ve dokiim islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi
icin agagida verilen teknikler kullanilir.

Teknik

Pirometalurjik prosesler i¢in: torba filtre kullanilmasi ve prosesin agamasina gore eriyik
banyosunun sicakliginin miimkiin olan en disiik seviyede tutulmasi

b | Hidrometalurjik prosesler i¢in: 1slak yikayici kullanilmasi

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 25.

Tablo 25

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde yeniden eritilmesi, rafine edilmesi ve dokiim
islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve kursun emisyonlar1 i¢in MET ile iliskili
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
Toz 2-4(MH®)
Pb <10

(1) Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

(%) Emisyonlardaki bakir, arsenik ve kadmiyum derigsimleri agagidaki seviyelerin iizerinde oldugunda toz
emisyonlarinin verilen araligin alt sinirma dogru olmasi beklenir: bakir i¢in 1 mg/Nm?, antimon i¢in 1
img/Nm?, arsenik i¢in 0.05 mg/Nm?, kadmiyum i¢in 0.05 mg/Nm?.

(%) Ornekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.



1.4.1.3. Organik bilesik emisyonlari

MET 98: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde hammadelerin kurutulmasi ve
ergitilmesi islemleri sirasinda ortaya cikip havaya verilen organik bilesik emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (%) Uygulanabilirlik
. Ham.mad.denir‘l' firm t.ipine' ve kullanilan gaz azaltma Genellikle uygulanabilir
tekniklerine gore se¢ilmesi ve beslenmesi
b Organik bilesiklerin c.am.isyon¥ar1n1. azaltmak i¢in Genellikle uygulanabilir
yanma kosullarinin optimize edilmesi
Uygulanabilirlik, daha disiikk bir
enerji igerigine sahip atik gazlar daha
. Art yakict veya rejeneratif termal oksitleyici | yiiksek yakit kullanim1
kullanilmasi gerektirdiginden, artilmasi gereken
atik gazlarin enerji igerigi ile
siirlanir.
(") Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 26.

Tablo 26
Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde hammadelerin kurutulmasi ve ergitilmesi
islemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen organik bilesik emisyonlart icin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)

TVOC 1040

() Giinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

MET 99: Ikincil kursun ve/veya kalay hammaddelerinin izabesinden kaynaklanip havaya
verilen PCDD/F emisyonlarinin azaltilmasi i¢in MET, asagida verilen tekniklerin birini veya
birkag¢inin bir kombinasyonu kullanlir.

Teknik

Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine gore secilmesi ve
beslenmesi (V)

Kiigiik bir hammadde eklemesi saglamak ic¢in yar1 kapali bir firin i¢in sarj sistemlerini
kullanilmasi (%)

Eritme firinlar1 igin bir ig briilor sistemi tesis edilmesi (1)

Afterburner veya rejeneratif termal oksitleyici ()

>250 °C sicakliklarda, yiiksek miktarda toz olusturan egzoz sistemlerinden kaginilmasi (')

b

c
d
e
f Hizli suverme (%)

g Etkin bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon kimayasalinin enjeksiyonu (*)
h

i

J

(

Verimli toz toplama sisteminin kullanilmasi

Firmin tst bolgesinde oksijen enjeksiyonunun tesis edilmesi

Organik bilesiklerin emisyonlarini azaltmak i¢in yanma kosullarinin optimize edilmesi ()
) Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 11.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 27.
Tablo 27ikincil kursun ve/veya kalay hammaddelerinin ergitilmesinden kaynaklanip havaya
verilen PCDD/F emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.
Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nmd) ()

PCDD/F <0,1

(") En az alt1 saat boyunca yapilan dl¢iimlerin ortalamasi

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadur.



1.4.1.4. Siilfir dioksit emisyonlar:

MET 100: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay iiretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma
sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen SO, emisyonlarini (siilfiirik asit ya da sivi SO, tesisine
yonlendirilenler disindakiler) dnlemek ve azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya
birka¢inin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Siilfat  formunda  silfiir
iceren hammaddelere alkali

& | itleme (lig) prosesinin Genellikle uygulanabilir
uygulanmasi
b Kuru veya yan kuru gaz Genellikle uygulanabilir

yikayici (V)

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda siirlt olabilir:

- Cok yiiksek atik gaz debisi (iiretilen 6nemli miktardaki atik
¢ |Islak gaz yikayici (1) ve atiksu nedeniyle)

- kurak bolgelerde (gerekli olan biiylik miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtiyaci nedeniyle)

Ergitme asamasinda siilfiiriin
baglanmas1
(") Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.

d Sadece ikincil kursun tiretiminde uygulanabilir

Aciklama

MET 100.a: Alkali tuzu ¢ozeltisi, ergitme isleminden Once ikincil malzemelerden siilfatlari
uzaklastirmak i¢in kullanilir.

MET 100.d: Siilfiiriin ergitme fazinda sabitlenmesi/baglanmasi, izabe firinina ilave edilen demir
ve hafif sodanin (Na,COs) igeriginde siilfiir bulunan hammaddelerle ile reaksiyona girip Na,S-
FeS ciirufu olusturulmasi ile saglanir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 28.

Tablo 28

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde sarj, ergitme ve dokiim alma sirasinda ortaya
cikip havaya verilen SO, emisyonlar: (siilfiirik asit ya da sivi SO, tesisine yonlendirilenler
disindakiler) icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IiES (mg/Nm?3) (1)(%)
SO, 50-350

(") Glinliik ortalama ya da 6rnekleme periyodu boyunca ortalama.
(%) Bir 1slak gaz yikayici kullanilmadiginda, MET-IES iist seviyesi 500 mg/Nm? olabilir.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktadir.

1.4.2. Toprak ve yeralti suyunun korunmasi

MET 101: Toprak ve yeralti suyunun batarya depolama, parcalama, eleme ve siniflandirma
islemleri sonucu kirlenmesinin 6nlenmesi i¢in, aside dayanikli zemin yiizeylerinin insa edilmesi
ve dokiilen asidi toplayan bir sistem kullanilir.

1.4.3. Atiksu iiretimi ve aritimi

MET 102: Alkali 6ziitleme isleminde atiksu iiretilmesini dnlemek i¢in alkali tuz ¢dzeltisinin
sodyum siilfat kristalizasyonu prosesinin suyu yeniden kullanilir.



MET 103: Asit buharinin atiksuaritma tesisine gonderilmesi sirasinda pil hazirlamadan
kaynaklanan suya emisyonlar1 azaltmak icin bu akista bulunan kirleticileri azaltmak i¢in uygun
sekilde tasarlanmis bir atiksuaritma tesisi isletilir.

1.4.4. Atik

MET 104: Birincil kursun iiretiminden kaynaklanan bertaraf i¢in gonderilen atik miktarin
azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmak da dahil
olmak iizere, proses artiklarinin yeniden kullanimini veya bu miimkiin degilse proses artiklarinin
geri doniisiimiinii kolaylastiracak sekilde sahadaki operasyonlar1 diizenlenir.
Teknik Uygulanabilirlik

Kursun iiretim prosesindeki toz giderme

a |sisteminde toplanan ~ tozun  tekrar | Genellikle uygulanabilir
kullanilmasi

Islak  veya kuru gaz  temizleme|Uygulanabilirlik, mevcut civa igeriginin
tozu/¢amurundan Se ve Te geri kazanimi miktar1 ile sinirlabilir
Ciirufun rafinasyonunda Ag, Au, Bi, Sb ve

° lcu geri kazanilmast Genellikle uygulanabilir

Atiksu aritma tesisi ¢amurunun dogrudan
ergitilmesi, As, Tl ve Cd gibi elementlerin
igerikte bulunmasi ile sinirlanabilir

Atiksu aritma ¢amurlarindan metallerin geri
kazanilmasi

Ciirufa flaks madddelerinin eklenmesi ile
e |cirufun bagka yerlerde daha kolay |Genellikle uygulanabilir
kullanilabilir hale getirilmesi

MET 105: Kursun igeren bataryalardan polipropilen ve polietilen iceriginin geri kazanilmasini
saglamak i¢in ergitme isleminden 6nce bunlar bataryadan ayirilir.

Uygulanabilirlik

Firin operasyonlarinin gerektirdigi, sokiilmemis (biitiin) bataryalarin sagladig1 gaz gecirgenligi
nedeniyle bu durum saft firinlar1 ig¢in gegerli olmayabilir.

MET 106: Batarya geri kazanim prosesinde toplanan siilfiirik asidin tekrar kullanilmasi veya
geri kazanilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerin birini veya birka¢inin bir kombinasyonunu
kullanarak tesisteki islemlerin diizenlenip tesis i¢inde ya da disinda toplanan asidin tekrar
kullanilmas1 ya da geri doniistiiriilmesi saglanir.

Teknik Uygulanabilirlik
.o . Asit dekapaj igleminin varligi ve asitte bulunan
a Dekapaj kimyasali olarak yeniden safsizliklarin prosesle uyumlulugu gibi kosullara

kullanilmas: bagli olarak genellikle uygulanabilir.

Bir kimya tesisinde hammadde olarak | Uygulanabilirlik, bir kimyas tesisinin yerel
yeniden kullanilmasi mevcudiyetine bagl olarak kisitlanabilir

Sadece siilfiirik asit veya sivi siilfiir dioksit tesisi
mevcut oldugunda uygulanabilir

Sadece, geri kazanim asidinde bulunan safsizliklar
alc1 kalitesini etkilemezse veya daha diisiik kalitede
algitagi flaks maddesi gibi bagka amaglar igin
kullanilabilirse uygulanabilir.

e |Sodyum siilfat tiretimi Sadece alkali li¢ islemi i¢in uygulanabilir

¢ | Asitin gatlamasiyla rejenere edilmesi

d |Alcitas (jips) liretimi

MET 107: ikincil kursun ve/veya kursun iiretiminden kaynaklanip bertarafa gdnderilen atik
miktarinin azaltilmast i¢in, asagida verilen tekniklerin birini veya birkagcinin bir
kombinasyonunu kullanarak tesisteki islemlerin diizenlenip proses artiklarinin tekrar
kullanilmasin saglanir; ya da bu basarilamiyorsa proses artiklar1 geri doniistiiriiliir.



Teknik

Eritme isleminde ortaya ¢ikan kalintilar1 tekrar kullanarak kursun ve diger metalleri geri
kazann.

Artiklar ve atiklari, 6zel tesislerde isleyerek malzeme geri kazanimi saglayin.

¢ | Artiklar ve atiklar1 baska uygulamalarda kullanilabilecek sekilde isleyin.

1.5. Cinko ve/veya kadmiyum iiretimi icin MET sonuclar:
1.5.1. Birincil ¢inko iiretimi
1.5.2.1. Hidrometalurjik ¢inko iiretimi

1.5.1.1.1. Enerji
MET 108: Enerjinin verimli bir sekilde kullanilmas i¢in asagida verilen tekniklerin birini veya
bir kombinasyonunu kullanarak kavurucuda {iretilen ¢ikis gazlarindaki 1sinin geri kazanilmasidir.

Teknik Uygulanabilirlik

Elektrik iiretmek icin atik 1s1 kazani ve tiirbin Uyg‘ulanablhrh'lg enet ﬁ}.@tlarma
a ve Uye Devletin enerji politikasina

kullanimi bagl olarak kisitlanabilir.

Proseste kullanilmak iizere mekanik enerji iiretmek
icin atik 1s1 kazani ve tiirbin kullanimi

Proseste ve/veya ofis 1sitmasinda kullanilmak tizere
181 Uiretmek icin atik 1s1 kazani kullanimi

Genellikle uygulanabilir

Genellikle uygulanabilir

1.5.1.1.2. Havaya salinan emisyonlar
1.5.1.1.2.1. Yayil emisyonlar

MET 109: Kavurucu besleme malzemesinin hazirlanmasi ve kavurucunun beslenmesi sirasinda
havaya salinan toz emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her
ikisi de kullanilir.

Teknik

a |Islak besleme

b |Bir azaltim sistemine bagl tamamen kapali proses ekipmani

MET 110: Kalsinasyon isleminden kaynaklanan ve havaya yayilan toz emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik
a | Islemlerin negatif basing altinda gerceklestirilmesi
b | Bir azaltim sistemine bagli, tamamen kapali proses ekipmani

MET 111: Lig, kati-sivi ayrimi ve saflastirma proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan
yayili emisyonlarin azaltilmasi i¢in agagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a | Tanklarm bir kapak ile kapatilmasi Genellikle uygulanabilir
Proseste kullanilan sivilarin giris ve ¢ikis
oluklarinin kapatilmasi

Tanklarin, merkezi hava akimli mekanik
¢ |azaltim sistemine veya tek bir tank azaltim|Genellikle uygulanabilir
sistemine baglanmasi
Vakum filtrelerinin, davlumbazlar ile kapatilip | Sadece li¢ ve kati-s1v1 ayirma asamalarindaki
bir azaltim sistemine baglanmasi sicak suyun filtrasyonunda uygulanabilir

b Genellikle uygulanabilir

MET 112: Elektrolitik ayirma isleminden kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin
azaltilmasi icin kullanilan MET, elektrolitik ayirma hiicrelerinde katki maddeleri, 6zellikle de
kopiirtiicii maddeler kullanilmasidir.



1.5.1.1.2.2. Baca gazi emisyonlari

MET 113: Hammaddelerin tasinmasi ve depolanmasi, kuru kavurucu besleme malzemesinin
hazirlanmasi, kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden kaynaklanan ve havaya
salinan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in bir torba filtrenin kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 29.

Tablo 29

Hammaddelerin taginmasi ve depolanmasi, kuru kavurucu besleme malzemesinin hazirlanmasi,
kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz
emisyonlar ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

_ Parametre MET-iES (mg/Nm?) ®
Toz. <5
(1) Ornekleme boyunca alinan degerlerin ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

MET 114: Lig, saflastirma ve elektrolizten kaynaklanan ¢inko ve siilfiirik asit emisyonlarinin ve
saflagtirmadan kaynaklanan, arsin ve stibin emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida verilen
tekniklerden birinin veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (D

Islak vikama

Busu giderici

Santrifiii sistemi

1) Tekniklerin aciklamalar: Boliim 1.10°da verilmistir.

0 o

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 30.

Tablo 30

Lig, saflastirma ve elektrolizten kaynaklanan c¢inko ve siilfiirik asit emisyonlarinin ve
saflagtirmadan kaynaklanan arsin ve stibin emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) ()
Zn <1

H,SO4 <10

AsHj3 ve SbH; toplami <0,5

(1) Ornekleme boyunca alinan degerlerin ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.1.1.3. Toprak ve yeraltisuyunun korunmasi

MET 115: Toprak ve yeralt1 suyu kirlenmesini 6nlemek i¢in yikama veya aritma sirasinda
kullanilan tanklar i¢in su gecirmez bir setle ¢evrili alan ve hiicre evlerinin ikincil bir tutma
sistemi kullanilir.

1.5.1.1.4. Atiksu iiretimi
MET 116: Temiz su kullanimini azaltmak ve atiksu olusumunu 6nlemek i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a |Kazandan gelen sizintinin ve kavurucu makinesinin kapali sogutma devrelerinden
gelen suyun 1slak gaz temizligine veya li¢ asamasina geri doniisii.

b | Temizleme islemlerinden/kavurucu, elektroliz ve dokiimden kaynaklanan atiksularin,
li¢ agsamasina geri gonderilmesi




Temizleme islemlerinden/li¢ ve saflagtirma, filtre keki yikama ve 1slak gaz temizleme
islemlerinden kaynaklanan atiksularin, lic ve/veya saflagtirma asamalarina geri
gonderilmesi

1.5.1.1.5. Atik

MET 117: Bertaraf etmek i¢in gonderilen atik miktarinin azaltilmasi i¢in kullanilan, proses
artiklarinin  yeniden kullanimii kolaylastiracak veya proses artiklarmi geri  doniisiime
ugratmayacak sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da bir kombinasyonu kullanilarak
sahadaki faaliyetler organize edilir.

Teknik
Konsantre depolamada ve proseste tasima islemlerinde

Uygulanabilirlik

a |toplanan tozun, tekrar kullanimi (konsantre besleme ile | Genellikle uygulanabilir
birlikte)

b Kavurma ' prosesinde, kalsine silosundan toplanan Genellikle uygulanabilir
tozun yeniden kullanimi
Kursun ve glimiis iceren artik maddelerin, bagka bir | Metal icerigine ve

c |tesiste hammadde olarak kullanilmasi igin geri|piyasa/prosesin bulunmasina

dontstiirilmesi

bagli olarak uygulanabilir

Cu, Co, Ni, Cd, Mn igeren artiklarin, satilabilir birer
iirtin elde edebilmek i¢in bagka bir tesiste hammadde
olarak kullanilmasi i¢in geri doniistiiriilmesi

Metal icerigine ve
piyasa/prosesin bulunmasina
bagli olarak uygulanabilir

MET 118: Li¢ atiginin nihai bertarafa uygun hale getirilebilmesi i¢in asagida verilen tekniklerden
birisi kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Bir Waelz firnda Sadece ¢ok fazlav glpko fe.rrlt 1Qerme¥en“ Ye/veya yiiksek
a | . o konsantrasyonda degerli metal icermeyen notr 6ziitleme atiklarina
pirometalurjik isleme a1
uygulanabilir.
b | Jarofix prosesi Sadece jarosit demir artiklarina uygulanabilir. Mevcut bir patent

nedeniyle uygulanabilirligi sinirhdir.
Sadece jarosit demir artiklar1 ve dogrudan oziitleme artiklari i¢in
uygulanabilir.

¢ | Siilfidasyon prosesi

d Demir artiklarinin | Sadece gotit artiklarina ve jips bakimindan zengin atiksu aritma
sikigtirilmast tesisi camurlarina uygulanabilir.
Aciklama

MET 118(b): Jarofix prosesi, jarosit cokeltilerinin Portland ¢imentosu, kire¢ ve su ile
karistirllmasindan olusur.

MET 118(c): Siilfidasyon prosesi, kalintilara bir yikama tankinda ve siilfidasyon reaktoriinde
NaOH ve Na,S eklenmesinden olusur.

MET118(d): Demir kalintilarinin sikistirilmasi islemi, filtreler yardimiyla ve kire¢ ya da diger
maddelerin eklenmesi yoluyla nem igeriginin azaltilmasini igerir.

1.5.1.2. Pirometalurjik cinko iiretimi

1.5.1.2.1. Havaya salinan emisyonlar

1.5.1.2.1.1. Bacagaz1 toz emisyonlari

MET 119: Pirometalurjik ¢inko iiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal
emisyonlarinin (stilfiirik asit tesisine yoOnlendirilenler hari¢) azaltilmasi i¢in torba filtre
kullanilir.

Uygulanabilirlik



Konsantrelerdeki organik karbon igeriginin yiliksek olmas1 durumunda (6rnegin agirlik¢a yaklasik
%10), torbalarin tikanmas1 nedeniyle torba filtrelerin kullanilmas1 uygun olmayabilir ve diger
teknikler (6rnegin 1slak yikama) kullanilabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 31.

Tablo 31

Pirometalurjik ¢inko iiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlar: (siilfiirik asit
tesisine yonlendirilenler hari¢) ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?3) ()(%)

Toz 2-5

(") Glinliik degerlerin veya drnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi
(%) Bir torba filtre uygulanamadig1 zaman, araligin st sinir1 10 mg/Nm?’dur.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 120: Pirometalurjik ¢inko liretiminden kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlarinin
(stilfiirik asit tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltilmasi ic¢in kullanilan MET 1slak
desiilfiirizasyon teknigi kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 32.

Tablo 32
Pirometalurjik ¢inko tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlar1 (siilfiirik asit
tesisine yonlendirilenler haric) ile ilgili MET icin emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
SO, <500

(") Glinliik degerlerin ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.5.2. ikincil ¢inko iiretimi
1.5.2.1. Havaya salinan emisyonlar

1.5.2.1.1.Kanalize toz emisyonlari

MET 121: Peletleme ve ciiruf isleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in torba filtre kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 33.

Tablo 33
Peletleme ve ciiruf isleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlar ile
ilgili MET icin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)
Toz <5

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

MET 122: Metalik ve karisik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, ciiruf dumanlastirma
firmindan ve Waelz firinindan gelen ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarini azaltmak i¢in
torba filtre kullanilir.

Uygulanabilirlik

Klinker iglemi icin bir torba filtre kullanilmasi uygun olmayabilir (metal oksitlerin yerine
klortirlerin azaltilmas1 gerektigi i¢in)



MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 34.

Tablo 34

Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, cliruf dumanlastirma firinindan ve
Waelz firmindan gelen ve havaya salinan toz ve metal emisyonlart ile ilgili MET i¢in emisyon
seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) ()(®)(C)

Toz 2-5

(") Gilinliik degerlerin veya 6rnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamas.

(%) Bir torba filtre uygulanamadigi zaman, araligin Gist sinir1 15 mg/Nm?*’e kadar yiikselebilir.

(®) Arsenik veya kadmiyum emisyonlart1 0,05 mg/Nm?’iin {izerinde oldugu zaman Toz
emisyonlarinin, bu araliginin alt seviyelerine dogru inmesi beklenir.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2.1.2. Organik bilesik emisyonlari

MET 123: Metalik ve karisik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, ciiruf dumanlastirma
firiindan ve Waelz firmnindan gelen ve havaya salinan organik bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in
kullanilan MET asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (%) Uygulanabilirlik
a |Adsorban (aktif karbon veya linyit kok) enjeksiyonunu
takiben bir torba filtre veya ESP kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir

b | Termal oksitleyici Genellikle uygulanabilir
¢ | Rejeneratif termal oksitleyici Giivenlik sebepleriyle
uygulanamayabilir

(1) Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 35.

Tablo 35

Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, cliruf dumanlastirma firinindan ve
Waelz firmindan gelen ve havaya salinan TVOC ve PCDD/F emisyonlari ile ilgili MET igin
emisyon seviyeleri

Parametre Birim MET-IES
TVOC mg/Nm? 2-20 (Y
PCDD/F ng [-TEQ/Nm’ <0,10)

(1) Giinliik degerlerin veya drnekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.
(2) En az alt1 saatlik bir 6rnekleme siiresi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2.1.3. Asit emisyonlari

MET 124: Metalik ve karisik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, ciiruf dumanlastirma
firmindan ve Waelz firmindan gelen ve havaya salinan HCI ve HF emisyonlarini azaltmak igin
asagida verilen tekniklerden birisi kullanilir.

Teknik (1) Proses

Adsorban enjeksiyonunu takiben bir | -Metalik ve karigik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesi
torba filtre kullanilmasi -Waelz firmi

b |Islak gaz yikayici Ciiruf ugurma firmi

(") Tekniklerin agiklamalari B6liim 1.10°da verilmistir.

a

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 36.

Tablo 36



Metalik ve karisik metalik/oksidik akimlarin ergitilmesinden, cliruf dumanlastirma firinindan ve
Waelz firinindan gelen ve havaya salinan HCI ve HF emisyonlar ile ilgili MET i¢in emisyon
seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’®) (V)
HCI <1,5

HF <0,3

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.2.2. Atiksu olusumu ve aritimi

MET 125: Waelz firin prosesinde temiz su tliketim miktarini azaltmak i¢in ¢ok kademeli kars1
akiml yikamadir.

Aciklama

Onceki yikama asamasinda kullanilan su, daha sonra filtrelenir ve bir sonraki yikama asamasinda
yeniden kullanilir. iki veya ii¢ kademeli olarak kullanilabilir ve tek kademeli karsit akimli ytkama
islemine gore {i¢ kata kadar daha az su tiiketimi saglanabilir.

MET 126: Waelz firin prosesinden kaynaklanan ve suya verilen halojentiir emisyonlarini 6nlemek
veya azaltmak icin kullanilan MET kristalizasyondur.

1.5.3. Cinko kiilcelerinin ergitilmesi, alasimlanmasi, dokiimii ve ¢inko tozu iiretimi

1.5.3.1. Havaya salinan emisyonlar

1.5.3.1.1. Yayih toz emisyonlar1

MET 127: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alasimlanmasi ve dokiimiinden kaynaklanan ve havaya
salinan yayili toz emisyonlarinin azaltilmasi i¢in negatif basing altinda ekipman kullanilir.

1.5.3.1.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 128: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alagimlanmasi ve dokiimiinden ve ¢inko tozu
iiretiminden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi icin torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 37.

Tablo 37

Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alasimlanmast ve dokiimiinden ve c¢inko tozu iiretiminden
kaynaklanan toz emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm’) (V)
Toz <5
(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Tlgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.3.2. Atiksu

MET 129: Cinko kiilgelerinin ergitilmesi ve dokiimiinden kaynaklanan atiksu olusumunu
onlemek i¢in su sogutulur.

1.5.3.3. Atik

MET 130: Cinko ingotlarin ergitilmesinden kaynaklanan ve bertaraf etmek i¢in génderilen atik
miktarinin azaltilmasi i¢in, proses artiklarinin yeniden kullanimini kolaylastiracak veya proses
artiklari1 geri doniisiime ugratmayacak sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da bir
kombinasyonu kullanilir ve sahadaki faaliyetleri organize edilir.

| | Teknik |




a |Ergitme firininda ortaya c¢ikan ¢inkolu tozun ve ¢inko ciirufunun oksitlenmis kisminin,
kavurma firminda veya hidrometalurjik proseste kullanilmasi

b | Katot dokiimiinden ortaya ¢ikan ¢inko clirufunun metalik kism1 ve metalik cilirufun, ergitme
firininda kullanilmasi veya bir ¢inko rafinasyon tesisinde, ¢inko tozu veya ¢inko oksit olarak
geri kazanilmasi

1.5.4. Kadmiyum iiretimi
1.5.4.1. Havaya salinan emisyonlar

1.5.4.1.1. Yayih emisyonlar

MET 131: Havaya salinan yayili emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya
her ikisi kullanilir.

Teknik

Hidrometalurjik tiretimde 6ziitleme ve kati-sivi ayrimi yapmak i¢in; pirometalurjik iiretimde
a | briketleme/peletleme ve buharlastirma igin ve ergitme, alagimlama ve dokiim prosesleri i¢in
bir azaltim sistemine bagli, merkezi ekstraksiyon sistemi

b | Hidrometalurjik iiretimde elektroliz asamasi i¢in hiicre kapaklari

1.5.4.1.2. Kanalize toz emisyonlar1

MET 132: Pirometalurjik kadmiyum iretimi ve kadmiyum kiilgelerinin ergitilmesi,
alagimlanmasi1 ve dokiimiinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarini
azaltmak icin asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik () Uygulanabilirlik
a |Torba filtre Genellikle uygulanabilir
b |ESP Genellikle uygulanabilir

Asagidaki durumlarda uygulanabilirlikleri kisitlanabilir:

- Cok yiiksek baca gazi oranlarinda (6nemli miktarda atik ve atiksu ortaya
c |Islak yikama cikmasi)

- Kurak bolgelerde (yiiksek miktarda su ihtiyaci ve ortaya ¢ikan atiksuyun
aritilma gereksinimi)

(") Tekniklerin agiklamalart Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 38.

Tablo 38

Pirometalurjik kadmiyum tretimi ve kadmiyum Kkiilgelerinin ergitilmesi, alagimlanmasi ve
dokiimiinden kaynaklanan toz ve kadmiyum emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?®) (V)
Toz 2-3

Cd <0,1

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.5.4.2. Atik

MET 133: Hidrometalurjik kadmiyum prosesinden kaynaklanan ve bertaraf etmek i¢in génderilen
atik miktarinin azaltilmasi i¢in, proses artiklarinin yeniden kullanimini kolaylastiracak veya proses
artiklarin1 geri doniisiimiinii engellemeyecek sekilde, asagida verilen tekniklerin biri ya da bir
kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyetler organize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Saflagtirma boliimiinde, ¢inko prosesinden kadmiyumu,
kadmiyumca zengin sementat olarak ayirma, daha sonra




konsantre hale getirip rafine etme ve sonu¢ olarak|Sadece ekonomik agidan
satilabilir kadmiyum metali veya kadmiyum bilesikleri |uygun bir talep oldugunda
haline dontigtiirmek uygulanabilir

Saflastirma bdliimiinde, ¢inko prosesinden kadmiyumu,
kadmiyumca zengin sementat olarak ayirma, daha sonra
kadmiyumca zengin bir ¢okelti (6rn. Cimento (Cd|Sadece uygun arazi mevcut
b |metali), Cd(OH);) olusturmak i¢in bir dizi|ise uygulanabilir.
hidrometalurjik islem uygulamak. Diger biitiin proses
akiglart kadmiyum tesisine veya c¢inko tesisine geri
gonderilirken bu ¢okeltiler araziye gomiiliir.

1.6. Kiymetli Metal Uretimi Icin MET Sonuclar
1.6.1. Havaya salinan emisyonlar
1.6.1.1. Yayih emisyonlar

MET 134: On isleme asamalarindan (ezme, eleme ve karistirma gibi) kaynaklanan ve havaya
salinan yayili emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Tozlu yapidaki malzemeler i¢in tamamen kapali 6n isleme alanlar1 ve tagima
sistemleri

Tozlu malzemeler i¢cin 6n isleme ve tasima islemlerini, davlumbazlara, bir kanal
b |sistemi ile toplama cihazlarina veya aspiratorlere baglamak

Toz toplayict ve filtreleme sistemi c¢alismadigi stlirece higbir ekipmanin
¢ |calistirrlmamasini saglamak i¢in toz toplayici veya aspirator ile 6n isleme ve tasima
ekipmanlarini elektriksel olarak kilitlemek

MET 135: Ergitme ve eritme islemlerinden (Doré ve non-Doré islemlerinin her ikisi de),
kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden
tiimii kullanilir.

Teknik

a |Binalarin ve/veya ergitme firininin bulundugu alanin kapatilmasi

b |Islemlerin negatif basing altinda gergeklestirilmesi

¢ |Firin iglemlerini, davlumbazlar veya bir kanal sistemi ile toplama cihazlarina veya
aspiratorlere baglamak

Toz toplayict ve filtreleme sistemi calismadigi silirece hicbir ekipmanin
d |calistirrlmamasin1 saglamak i¢in toz toplayici veya aspirator ile firin ekipmanlarini
elektriksel olarak kilitlemek

MET 136: Li¢ ve altin elektrolizinden kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a | Cozeltinin transfer edilmesi i¢in kapali tanklar/kaplar ve kapali borular

Elektrolitik hiicreler i¢in davlumbazlar ve ekstraksiyon sistemleri

¢ |Anot balgiginin hidroklorik asit ve diger ¢oziiciiler ile li¢ edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan klor
gazini 6nlemek i¢in altin tiretiminde su perdesi kullanmak

MET 137: Bir hidrometalurjik islemden kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin
azaltilmasi i¢in agagida verilen tekniklerden tiimii kullanilir.



Teknik
Si1zdirmaz veya kapali reaksiyon kaplari, depolama tanklari, ¢ozelti ekstraksiyon

a | ekipmanlari, seviye kontrollii filtreler, kaplar ve tanklar, kapali borular, sizdirmaz
drenaj sistemleri ve planlanmis bakim programlar1 gibi koruma 6nlemleri

b | Gaz cikis1 ekstraksiyonu ile ortak bir kanal sistemine bagli, reaksiyon kaplar1 ve
tanklar (ariza durumunda otomatik bekleme/yedek iinite)

MET 138: Yakma, kalsinasyon ve kurutma islemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden tiimii kullanilir.

Teknik

Tim kalsinasyon firinlarini, yakma firinlarin1 ve kurutma firinlarini, proses ¢ikis
gazlarini ayristiran bir kanal sistemine baglamak

Elektrik kesintisi durumunda bir yedek jenerator tarafindan desteklenen, Oncelikli
elektrik devresinde bir gaz temizleme tesisi bulundurmak

Operasyonun baglatilmas1 ve kapatilmasi, tliikenmis asitlerin bertarafi, ve gaz
¢ |yikayicilarin taze asitlerinin doldurulmasi islemlerinin otomatik bir kontrol sistemi
vasitastyla yiiriitiilmesi

MET 139: Rafinasyon sirasinda son metal iiriinlerinin ergitilmesinden kaynaklanan ve havaya
salinan emisyonlarin azaltilmasi i¢in agagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik

a | Firinin negatif basing altinda ¢alistirilmasi

b| Verimli aspirator/havalandirma ile birlikte uygun barinak, kabin ve
yakalama davlumbazlari

1.6.1.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 140: Eleme, kirma, karistirma, ergitme, eritme, yakma, kalsinasyon, kurutma ve rafinasyon
gibi tiim tozlu islemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in agsagida verilen
tekniklerden biri kullanilir.

Teknik () Uygulanabilirlik

a |Toz filtre Yiiksek diizeyde ucucu selenyum iceren ¢ikis
gazlari i¢in uygun olmayabilir.

b |Islak gaz yikayict ile birlikte | Sadece ugucu selenyum igeren ¢ikis gazlari
selenyumun geri kazanilmasini | i¢in uygundur (6rn. Doré metal liretimi)
saglayan bir ESP
(") Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 39.

Tablo 39

Eleme, kirma, karistirma, ergitme, eritme, yakma, kalsinasyon, kurutma ve rafinasyon gibi tiim
tozlu islemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?) (V)

Toz 2-5

(") Giinliik degerlerin veya drnekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.



1.6.1.3. NOy emisyonlar1

MET 141: Nitrik asit ile eritme/li¢ etme islemlerini de igeren, hidrometalurjik islemlerden
kaynaklanan ve havaya salinan NO, emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden
biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik (1)

a |Kostik soda ile alkali gaz temizleme

Hidrometalurjik islemlerde yiiksek konsantrasyonlarda NOy liretme potansiyeline
sahip kaplar i¢in oksidasyon ajanlar1 (6rn. oksijen, hidrojen peroksit) ve indirgeyici
ajanlar (Orn. nitrik asit, ire) igeren yikayici. Genellikle MET 141(a) ile birlikte
uygulanir.

(") Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 40.

Tablo 40

Nitrik asit ile eritme/li¢ etme iglemlerini de i¢eren, hidrometalurjik islemlerden kaynaklanan ve
havaya salinan NOy emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?3) (1)

NOx 70-150

(") Saatlik degerlerin veya 6rnekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

1.6.1.4. Kiikiirt dioksit emisyonlari

MET 142: Doré¢ metal iiretiminde yakma, kalsinasyon ve kurutma islemleri de dahil olmak tizere
ergitme ve eritme islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlarinin (siilfiirik asit
tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik
N Bir torba filtre ile birlikte kirec
enjeksiyonu Genellikle uygulanabilir
Asagidaki durumlarda uygulanabilirlikleri
kisitlanabilir:
- Cok yiiksek baca gazi oranlarinda (6nemli
b |Islak gaz yikayici miktarda atik ve atiksu ortaya ¢ikmasi)
- Kurak bolgelerde (yiiksek miktarda su
ihtiyac1 ve ortaya ¢ikan atiksuyun aritilma
gereksinimi)
(") Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 41.

Tablo 41

Doré¢ metal iiretiminde yakma, kalsinasyon ve kurutma islemleri de dahil olmak {izere ergitme
ve eritme islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlar1 ile ilgili MET igin
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
SO, 50-480
(") Glinliik degerlerin veya 6rnekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.



MET 143: Yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahil olmak iizere bir hidrometalurjik
islemden kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlarin1 azaltmak i¢in bir 1slak gaz yikayici
kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 42.

Tablo 42
Yakma, kalsinasyon ve kurutma islemleri de dahil olmak iizere bir hidrometalurjik islemden
kaynaklanan ve havaya salinan SO, emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES (mg/Nm?3) (1)

SO, 50-100

(") Giinliik degerlerin veya ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.6.1.5. HCI ve CI, emisyonlari

MET 144: Yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahil olmak iizere bir hidrometalurjik
islemden kaynaklanan ve havaya salinan HCI ve CI, emisyonlarini azaltmak igin, bir alkali gaz
yikayicinin kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 43.

Tablo 43
Yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemleri de dahil olmak {izere bir hidrometalurjik islemden
kaynaklanan ve havaya salinan HCI ve CI, emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)

HCl <5-10

Cl, 0,52

(") Ornekleme dénemi boyunca alian degetlerin ortalamast.

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.6.1.6. NH; emisyonlar1
MET 145: Amonyak veya amonyum kloriir kullanilarak yapilan bir hidrometalurjik islemden
havaya yayilan NH; emisyonlarin1 azaltmak i¢in stilfiirik asitli 1slak yikayict kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 44.

Tablo 44

Amonyak ve amonyum kloriir kullanilan bir hidrometalurjik islemden kaynaklanan NHj;
emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)

NH; 1-3

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.6.1.7. PCDD/F emisyonlar1

MET 146: Bir kurutma isleminde, yakma ve kireclestirme iglemlerindeki organik madde igeren
hammaddeler, halojenler ve diger PCDD/F 6nciilerinden kaynaklanan ve havaya salinan PCDD/F
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir
kombinasyonunu kullanir.

Teknik
a | Son yakici veya rejeneratif termal oksitleyici (1)




b | Verimli bir toz toplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon maddesinin enjeksiyonu (1)
Organik bilesik emisyonlarinin azaltilmast icin yanmanin veya proses kosullarinin
optimizasyonu (')

250 °C’nin tizerindeki sicakliklar i¢in yiiksek toz birikimine sahip egzoz sistemlerinden
kaginilmasi (1)

e |Hizli sondiirme ()

f |Firinlarda yiiksek sicakliklarda (> 850°C) PCDD / F’nin termal yikimi1

g | Firmin {ist bolgesinde oksijen enjeksiyonunun kullanilmasi
h

(0

d

I¢ briilor sistemi (1)
) Tekniklerin agiklamalar1 B6lim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 45.

Tablo 45

Bir kurutma isleminde, yakma ve kalsinasyon islemlerindeki organik madde igeren
hammaddeler, halojenler ve diger PCDD/F onciilerinden kaynaklanan ve havaya salinan
PCDD/F emisyonlart ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm?) ()
PCDD/F <0,1

(") En az alt1 saatlik bir Ornekleme siiresi boyunca alinan degerlerin
ortalamast

I1gili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.6.2. Toprak ve yeraltisuyunun korunmasi

MET 147: Toprak ve yeralt1 suyunu korumak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik

Sizdirmaz bir drenai sisteminin kullanilmasi

Cift duvarli tanklarin kullanilmasi veva davanikli bentlerin
Gecirimsiz ve aside davanikli zeminlerin kullanimi

Reaksivon kaplarinin otomatik sevive kontroli

oW el o alli -}

1.6.3. Atiksu olusumu

MET 148: Atiksu olusumunu 6nlemek i¢in kullanilan MET, asagida verilen tekniklerden birinin
veya bunlarin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
4| Li¢ ve diger aritma islemlerinde harcanan/geri kazamilan gaz temizleme
stvilarmin ve diger hidrometalurjik reaktiflerin geri dontstiiriilmesi

b | Li¢, ektraksiyon ve ¢okeltim islemlerinden kaynaklanan c¢ozeltilerin geri
doniistiirilmesi

1.6.4. Atik

MET 149: Bertaraf etmek i¢in gonderilen atik miktariin azaltilmasi i¢in proses artiklarmin
yeniden kullanimin1 kolaylastiracak veya proses artiklarini geri doniigiimiinii engellemeyecek
sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da bir kombinasyonu kullanilir ve sahadaki faaliyetler
organize edilir.

Teknik Proses
Ciiruf, filtre tozu, 1slak toz giderme sistemlerinden ortaya ¢ikan
a |artiklarin metal igeriginin geri donistiiriilmesi

Buharlastirilmig selenyum igeren 1slak tozsuzlastirma sisteminin
b |cikis gazlarinda, toplanan selenyumun geri kazanimi

Doré tiretimi




Kullanilmig  elektrolitlerden ve atik camur yikama

¢ |¢ozeltilerinden, giimiigiin geri kazanilmasi Giimiis elektrolitik
Elektrolit saflagtirma artiklarindan, metallerin geri kazanilmas1 | rafinasyonu

d | (6rn. giimiis ¢cimento, bakir karbonat bazli artik)
Altin li¢ proseslerinde elektrolit, camur ve ¢dzeltilerden altinin | Altin elektrolitik

e |geri kazanilmasi rafinasyonu
f | Atik anotlardan metallerin geri kazanilmasi

Platin grubu metallerce zenginlestirilmis c¢ozeltilerden platin
grubu metallerin geri kazanimi

Proses

Giimiis ve altin elektrolitik
rafinasyonu

sonundaki sivilarin aritilmasindan metallerin  geri| ... ..
Biitiin prosesler

kazanilmasi

1.7. Demir alagimlari iiretimi icin MET sonuclar
1.7.1. Enerji

MET 150: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek i¢in, CO bakimindan zengin egzoz
gazlarinin iretildigi, kapalt bir daldirilmis ark ocaginda veya kapali plazma toz proseslerinden
enerjinin geri kazanilmasi veya asagida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Egzoz gazmin enerji igerigini  geri
kazanmak ve elektrik iiretmek i¢in bir buhar
kazani ve tiirbin kullanilmasi

Uygulanabilirlik, enerji fiyatlarina ve tiye
iilkenin enerji politikasina bagli olarak
kisitlanabilir.

Egzoz gazinin proses icerisinde dogrudan
yakit olarak kullanilmas1 (6rn.
hammaddelerin  kurutulmasi, beslenen
maddelerin  6n  1sitmasi,  sinterleme,
potalarin 1sitilmasinda)

Sadece proseste  1s1
uygulanabilir

ihtiyact ~ varsa

Komsu tesislerde egzoz gazinin yakit olarak
kullanilmasi

Sadece bu tiir bir yakit i¢in ekonomik olarak
uygun bir talep mevcutsa uygulanabilir

MET 151: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek i¢in, yar1 kapali daldirilmis ark ocagindan
cikan sicak egzoz gazi geri kazanilir veya asagida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Egzoz gazinin enerji igerigini geri kazanmak
a | ve elektrik tiretmek i¢in bir buhar kazani ve
tiirbin kullanimi

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, enerji fiyatlarina ve iiye
tilkenin enerji politikasina bagl olarak
kisitlanabilir.

Sadece ekonomik acidan uygun bir talep
oldugunda uygulanabilir

Sicak su iiretmek igin atik 1s1 kazani kullanimi

MET 152: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek icin agik daldirilmis ark ocagindan ¢ikan
egzoz gazindan sicak su iireterek, enerji geri kazanilir.

Uygulanabilirlik
Sadece sicak su i¢in ekonomik olarak uygun bir talep varsa uygulanabilir.

1.7.2. Havaya salinan emisyonlar
1.7.2.1. Yayih toz emisyonlari

MET 153: Bosaltma ve dokiim islemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarin dnlenmesi,
azaltilmas1 ve toplanmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu
kullanilir.

| | Teknik | Uygulanabilirlik |




Mevcut tesisler i¢in, tesisin
a |Gaz toplama sistemi kullanmak konfigilirasyonuna bagh olarak
uygulanabilir

Sadece tiiketici (6rnegin ¢elik {ireticisi)
demir-alasim  {ireticisiyle  entegre
edildiginde uygulanabilir

S1v1 halindeki demir alasimlarini kullanarak
dokiimden kaginmak.

1.7.2.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 154: Kati malzemelerin depolanmasi, tasinmasi ve nakliyesinden, 6l¢gme, karistirma,
harmanlama, yag giderme gibi 6n islemlerden ve akitma, dokiim ve paketleme gibi islemlerden
kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, bir torba filtre
kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 155: Ezme, briketleme, peletleme ve sinterleme islemlerinden kaynaklanan toz ve metal
emisyonlarini azaltmak i¢in, torba filtre veya torba filtre diger tekniklerle birlikte kullanilir.

Uygulanabilirlik

Diisiik ortam sicakliklarinda (-20°C ila -40°C) ve ¢1kis gazlarinin yiiksek neminde, ayrica CaSi’nin
kirilmasinda giivenlik endiseleri (6rnegin patlayicilik) nedeniyle torba filtrenin uygulanabilirligi
sinirlt olabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 156: Bir agik veya yar1 kapali daldirilmis ark ocagindan kaynaklanan ve havaya salinan toz
ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.
MET 157: Bir kapali daldirilmis ark ocagi veya kapali plazma toz prosesinden kaynaklanan ve

havaya salinan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerden biri
kullanir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik

. Bir ESP ile birlikte 1slak gaz yikayici Genellikle uygulanabilir
kombinasyonun kullanilmasi

Egzoz gazlarinin CO ve H, igerikleri ile ilgili
b | Torba filtre giivenlik kaygisi yoksa genellikle
uygulanabilir

(") Tekniklerin agiklamalar1 Boliim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 158: Demirli-molibden ve demirli-vanadyum {iretilen, bir refraktdr astarli potadan
kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, bir torba filtre
kullanilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

Tablo 46
Demirli-alagimlarin tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlar ile ilgili MET
icin emisyon seviyeleri

MET-IES
Parametre |Proses (mg/Nm?)
Toz - Kat1 malzemelerin depolanmasi, tasinmasi ve nakliyesi 2-5 (Y




- Olgiim, karistirma, harmanlama ve yag giderme gibi 6n islemler
- Akitma, dokiim ve paketleme

Ezme, briketleme, peletleme ve sinterleme 2-5 ()0
Acik veya yari kapali daldirilmig ark ocagi 2-5 AO*0)
- Kapali daldirilmis ark ocag1 veya kapali plazma toz prosesi

- Demirli-molibden ve demirli-vanadyum {iretilen refrakter
astarli pota

(1) Ornekleme dénemi boyunca alian degerlerin ortalamasi

(2) Giinliik alinan degerlerin veya 6rnekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

(3) Torba filtrenin kullanilamadigi durumlarda, araligin iist sinir1 10 mg/Nm? olabilir.

(4) Torba filtrenin verimliligini etkileyen tozun yapiskan yapisindan (higroskopik kapasite veya
kimyasal 6zelliklerden etkilenen) dolayr FeMn, SiMn, CaSi iiretimi i¢in araligin iist smir1 15
mg/Nm? olabilir.

(5) Metal emisyonlar1 asagida verilen degerlerin iizerinde oldugunda, toz emisyonlarinin verilen
araligin en altinda olmasi beklenir: kursun igin 1 mg/Nm?3, kadmiyum i¢in 0,05 mg/Nm?3, kromVI
icin 0,05 mg/Nm?, talyum i¢in 0,05 mg/Nm?

2-5()

[lgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.7.2.3. PCDD/F emisyonlar1

MET 159: Demirli-alagimlar {ireten bir firindan kaynaklanan ve havaya saliman PCDD/F
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in adsorban enjeksiyonu ve bir ESP veya torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 47.

Tablo 47

Demirli-alagimlar iireten bir firindan kaynaklanan ve havaya salinan PCDD/F emisyonlar ile
ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm?)

PCDD/F <0,05 (Y

(") En az alt1 saatlik bir drnekleme siiresi boyunca alinan degerlerin
ortalamasi

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.7.2.4. PAH ve organik bilesik emisyonlar1

MET 160: Doner firinlarda titanyum talasindan yag giderme isleminden kaynaklanan ve havaya
salinan PAH ve organik bilesik emisyonlarinin azaltilmasi i¢in bir termal oksitleyici kullanilir.

1.7.3. Atik

MET 161: Bertaraf etmek icin gonderilen ciiruf miktarinin azaltilmasi i¢in, clirufun yeniden
kullanimini kolaylastiracak veya ciiruf geri doniisiimiinii engellemeyecek sekilde, asagida verilen
tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyetler organize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Sadece yiiksek karbonlu FeCr ve SiMn iiretiminden ortaya
¢ikan cilruflar, celikhane artiklarindan alagim geri

Cirufun  ingaat  uygulamalarinda

a kazaniminda ortaya ¢ikan ciiruflar ve FeMn ve FeMo
kullanilmasi . e . ..
iretiminden ortaya c¢ikan standart ciiruflar icin
uygulanabilir.
b Ciirufun kumlama malzemesi olarak | Sadece yiiksek karbonlu FeCr iiretiminden ortaya ¢ikan
kullanilmas1 cliruflar i¢in uygulanabilir.

Ciirufun refrakter dokiim malzemesi|Sadece yiiksek karbonlu FeCr iiretiminden ortaya ¢ikan
olarak kullanilmas1 cliruflar i¢in uygulanabilir.




Ciirufun ergitme prosesinde | Sadece yiiksek karbonlu siliko-kalsiyum iiretiminden
kullanilmasi ortaya ¢ikan ciiruflar i¢in uygulanabilir.

Ciirufun siliko-mangan iiretiminde veya | Sadece FeMn iiretiminden kaynaklanan zengin ciiruflar
e |diger metalurjik uygulamalarda | (yliksek MnO igerikli) i¢in uygulanabilir.

hammadde olarak kullanilmasi

MET 162: Bertaraf etmek icin gdnderilen filtre tozu ve camurun miktarinin azaltilmasi igin, filtre
tozu ve camurun yeniden kullanimim1 kolaylastiracak veya filtre tozu ve c¢amurun geri
doniistimiinii engellemeyecek sekilde, asagida verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu
kullanilarak sahadaki faaliyetler organize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Sadece FeCr ve FeMo liretiminden ortaya ¢ikan
a |Ergitme prosesinde filtre tozunun |filtre tozuna uygulanabilir.

kullanilmas1 production

Sadece yiiksek karbonlu FeCr iiretiminde ezme

Paslanmaz ¢elik liretiminde filtre tozu

b ve eleme islemlerinde ortaya ¢ikan filtre tozuna
kullanilmast 1
uygulanabilir.
Filtre tozu ve c¢amurun konsantre|Sadece Mo kavurma isleminde ortaya ¢ikan
c |besleme malzemesi olarak | gazlarin temizlenmesinden kaynaklanan toz ve
kullanilmas1 camura uygulanabilir.
) . . Sadece FeMn, SiMn, FeNi, FeMo ve FeV
Filtre tozunun diger endistrilerde|.. . . o
d iiretiminde uygulanabilir

kullanilmasi )
production

Mikro silikanin ¢imento endiistrisinde | Sadece FeSi ve Si iiretiminden ortaya ¢ikan
bir katki maddesi olarak kullanilmas1 | mikro-silikalar i¢in uygulanabilir.

Sadece ¢elikhane artiklarindan alasim geri
kazaniminda ortaya ¢ikan firin tozu ve 1slak gaz
temizleme ¢amuru i¢in uygulanabilir

(1) Yiiksek oranda kirletilmis olan toz ve ¢amurlar yeniden kullanilamaz veya geri
donistiiriilemez. Yeniden kullanim ve geri doniisiim islemleri akiimiilasyon problemleri
nedeniyle kisitlanabilir (6rn. FeCr iiretiminden gelen tozun yeniden kullanilmasi, firinda
akiimiilasyona neden olabilir).

Filtre tozu ve c¢amurun ¢inko
endiistrisinde kullanilmasi

1.8. Nikel ve/veya Kobalt Uretimi Icin MET Sonuclar
1.8.1. Enerji

MET 163: Enerjiyi verimli bir sekilde kullanabilmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri ya da
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a | Ergitme firinlarinda ve oksijen donistiiriictilerinde oksijen bakimindan

zengin hava kullanilmasi

b | Is1 geri kazanim kazanlarinin kullanilmasi

¢ | Proseste. firinda tiretilen baca gazinin kullanilmasi (6rn. kurutma)
d | Is1 desistiricilerin kullanilmasi

1.8.2. Havaya salinan emisyonlar

1.8.2.1. Yayili emisyonlar

MET 164: Bir firinin sarj edilmesinden kaynaklanan havadaki daginik toz emisyonlarini azaltmak
i¢in, kapal1 konveyor sistemleri kullanilir.

MET 165: Eritme isleminden kaynaklanan havadaki daginik toz emisyonlarin1 azaltmak icin bir
azaltma sistemine bagli kapali ve baslikli yikama kanallar1 kullanilir.



MET 166: Doniistiirme islemlerinden kaynaklanan dagimik toz emisyonlarini azaltmak igin,
negatif basing altinda igletim ve bir aritma sistemine bagl yakalama bagliklar1 kullanilir.

MET 167: Atmosferik ve basingl li¢ islemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarin azaltilmasi
icin, asagida verilen tekniklerden her ikisi de kullanilir.

Teknik
a | Sizdirmaz veya kapali reaktorler, ¢okelticiler ve basingli otoklavlar/kaplar

b | Li¢ asamasinda, hava yerine oksijen veya klor kullanilmasi

MET 168: Cozelti ekstraksiyon rafinasyonundan kaynaklanan yayili emisyonlarin azaltilmasi
i¢in, asagida verilen tekniklerden birisi kullanilir.

Teknik

a | Cozelti/sulu karisimi karistirmak icin kiiciik veva biviik parcalavicili karistirici
b | Mikser veva avirici icin kapak kullanilmasi

¢ | Bir azaltim sistemine bagli tamamen sizdirmaz tanklarin kullanilmasi

MET 169: Elektrolitik ayirma isleminden kaynaklanan ve havaya salinan yayili emisyonlarin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Klor gazlarmin toplanmas: ve|Sadece kloriir bazli elektrolitik ayirma igleminde
a |yeniden kullanilmasi kullanilabilir.

Hiicreleri kaplamak icin polistiren

b |boncuklarin kullanilmasi Genellikle uygulanabilir

Hiicre ylizeylerini diizgiin bir
¢ |kopiik tabakasi ile kaplamak igin
kopiirtiicii maddelerin kullanilmasi

Sadece siilfat bazli elektrolitik ayirma isleminde
kullanilabilir.

MET 170: Nikel tozu ve nikel briketleri {iretilirken (basingli prosesler), hidrojen indirgeme
prosesinden kaynaklanan yayili emisyonlar1 azaltmak icin, sizdirmaz veya kapali bir reaktér, bir
cokeltici ve basingl otoklav/kaplar, bir toz konveyorii ve bir iiriin silosu kullantlir.

1.8.2.2. Kanalize toz emisyonlari

MET 171: Siilfidik cevherleri islerken, hammaddelerin taginmasi ve depolanmasi, malzeme 6n
isleme (cevher hazirlama ve cevher/konsantre kurutma gibi), firin besleme, ergitme islemi,
doniistiirme, termal rafinasyon ve nikel tozu ve briketleme proseslerinden kaynaklanan toz ve
metal emisyonlarini azaltmak i¢in bir torba filtre veya ESP ve torba filtre kombinasyonu kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 48.

Tablo 48

Silfidik cevherleri islerken, hammaddelerin taginmasi ve depolanmasi, malzeme 6n isleme
(cevher hazirlama ve cevher/konsantre kurutma gibi), firin besleme, ergitme islemi, doniistiirme,
termal rafinasyon ve nikel tozu ve briketleme proseslerinden kaynaklanan toz ve metal
emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)

Toz 2-5

(") Giinliik degerlerin veya ornekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.



1.8.2.3. Nikel ve klor emisyonlari
MET 172: Atmosferik veya basingh yikama proseslerinden havaya nikel ve klor emisyonlarini
azaltmak icin 1slak yikayici kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 49.

Tablo 49
Atmosferik ve basingli li¢ proseslerinden kaynaklanan nikel ve klor emisyonlari ile ilgili MET
icin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?3) (V)

Ni <1

Cl, <1

(1) Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

Ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 173: Klorlu demir kloriir kullanilan, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan nikel
emisyonlarini azaltmak i¢in bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 50.

Tablo 50
Klorlu demir kloriir kullanilan, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan nikel
emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()
Nikel <1

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

[lgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.8.2.4. Kiikiirt dioksit emisyonlar1

MET 174: Siilfidik cevherleri islerken, ergitme ve doniistiirme islemlerinden kaynaklanan SO,
emisyonlarinin (siilfiirik asit tesisine yonlendirilenler hari¢) azaltilmasi i¢in asagida verilen
tekniklerden biri kullanilir.

Teknik (1)

a |Kire¢ enjeksiyonunu takiben torba filtre
kullanilmast

b |Islak gaz yikayici

(1) Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

1.8.2.5. NH; emisyonlari

MET 175: Nikel tozu ve briket tiretiminden kaynaklanan NH; emisyonlarinin azaltilmasi igin bir
1slak yikayict kullanilir.

1.8.3. Atik

MET 176: Bertaraf etmek i¢in gonderilen atik miktarinin azaltilmasi i¢in, proses artiklarinin
yeniden kullanimimi kolaylastiracak veya proses artiklarinin geri doniisiimiine engel olmayacak
sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da bir kombinasyonu kullanilarak sahadaki faaliyetler
organize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Elektrikli ark ocagindan elde edilen graniil cilirufun (izabe
a |igleminde kullanilir), asindirici bir malzeme veya ingaat
malzemesi olarak kullanilmasi

Uygulanabilirligi  cilirufun
metal igerigine baglidir




Elektrik ark ocagindan geri kazanilan ¢ikis gazi tozlarmnin, ¢inko
iiretiminde bir hammadde olarak kullanilmas1

Elektrik ark ocagindan geri kazanilan mat graniilasyon islemi
c |cikis gazi tozlarinin, nikel rafinasyon/yeniden ergitme | Genellikle uygulanabilir
islemlerinde hammadde olarak kullanilmasi

Klor bazli li¢ isleminde, mat filtrasyonundan elde edilen kiikiirt
d |artiklarinin, siilfiirik asit {iretiminde hammadde olarak | Genellikle uygulanabilir

Genellikle uygulanabilir

kullanilmas1
. Siilfat bazl li¢ isleminde elde edilen demir artiklarinin, nikel | Uygulanabilirligi atigin
ergitme isleminde yeniden kullanilmas1 metal igerigine baglidir

Cozelti ekstraksiyon rafinasyonundan elde edilen c¢inko
f |karbonat artiklarinin, c¢inko Tiretiminde hammadde olarak
kullanilmasi

Siilfat ve klor bazli li¢ isleminden sonra ortaya ¢ikan bakir
artiklariin, bakir iretiminde hammadde olarak kullanilmasi

Uygulanabilirligi atigin
metal igerigine baglidir

Genellikle uygulanabilir

1.9. Karbon ve/veya Grafit Uretimi i¢cin MET Sonuclar:
1.9.1. Havaya salinan emisyonlar
1.9.1.1. Yayih emisyonlar

MET 177: Siv1 ziftin depolanmasi, taginmasi ve nakliyesinden kaynaklanan ve havaya salinan
PAH emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri ya da bir kombinasyonu
kullantlir.

Teknik

a | Sivi zift depolama tankinin arka tarafindan havalandirilmasi

Hava ve/veya su sistemleri (6rnegin iklimlendirme kuleleri) ile harici ve/veya
b |dahili sogutma yoluyla yogunlastirma, ardindan filtrasyon teknikleri
(adsorbsiyonlu yikayicilar veya ESP) uygulanir.

Toplanmis ¢ikis gazlarinin, prosesin uygun olan diger asamalarindaki (Orn.
karigtirma ve sekillendirme veya pisirme) gazlar ile birlikte toplanarak azaltim
sistemine gonderilmesi (kuru gaz yikayici veya termal oksitleyici/rejeneratif
termal oksitleyici)

1.9.1.2. Toz ve PAH emisyonlari

MET 178: Kok ve ziftin depolanmasi, taginmasi ve nakliyesinden, mekanik proseslerden (6giitme
gibi), grafitlemeden ve islemeden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlarinin azaltilmasi
icin, bir torba filtre kullanilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 51.

Tablo 51

Kok ve ziftin depolanmasi, tasinmasi ve nakliyesinden, mekanik proseslerden (6glitme gibi),
grafitlemeden ve islemeden kaynaklanan ve havaya salinan toz emisyonlart ile ilgili MET i¢in
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()
Toz 2-5
BaP <0,01 (3

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.
(?) Kat1 zift isleniyorsa BaP par¢aciklarinin ortaya ¢ikmasi beklenir.

[lgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

MET 179: Yesil macun ve yesil levhalarin iiretiminden kaynaklanan toz ve PAH emisyonlarinin
azaltilmasi icin asagida verilen tekniklerden biri ya da bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik ()

On sogutmali veya sogutmasiz, adsorban madde olarak kok kullanilan, kuru gaz
yikayiciy1 takiben bir torba filtre kullanilmasi

b | Kok filtresi

¢ | Rejeneratif termal oksitleyici

d |Termal oksitleyici

(") Tekniklerin agiklamalar1 B6lim 1.10°da verilmistir.

a

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 52.

Tablo 52
Yesil macun ve yesil levhalarin iliretiminden kaynaklanan toz ve BaP (PAH gdostergesi olarak)
emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IiES (mg/Nm?) (1)
Toz 2-10 (2)
BaP 0,001-0,01

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

(?) Araligin alt sinir1 adsorban madde olarak kok kullanilan kuru gaz yikayiciyi takiben bir
torba filtre kullanilmasi ile iligkilidir. Araligin en st sinir1 ise termal oksitleyici
kullanilmasi ile iligkilidir.

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

MET 180: Pisirme isleminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH emisyonlarinin
azaltilmasi icin, asagida verilen tekniklerden birinin ya da bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik (1) Uygulanabilirlik
Yiiksek oranda ugucu bilesiklerin olmasi
a beklem;zorsa ..ESP . ile .termal oks%dasyohn Genellikle uygulanabilir
basamaginin (6rn. rejeneratif termal oksitleyici)
kombinasyonun kullanilmasi
Cikis gazinin yiliksek oranda toz icerdigi
durumlarda, rejeneratif termal oksitleyici ile bir
on aritim isleminin (ESP gibi)
kombinasyonunun kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir

Stirekli halka firinlar i¢in uygun
degildir.
(") Tekniklerin agiklamalar1 B6lim 1.10°da verilmistir.

¢ | Termal oksitleyici

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 53.

Tablo 53
Pisirme isleminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH emisyonlar ile ilgili MET i¢in
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
Toz 2-10 (%)
BaP 0,005-0,015 ()(*)

(1) Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamas.

(2) Araligin alt siirt ESP ve rejeneratif termal oksitleyici kombinasyonunun kullanilmasi ile iliskilidir.
Araligin iist sinurt ise termal oksitleyici kullanilmasi ile iliskilidir.

(3) Araligin alt sinir1 termal oksitleyici kullanilmast ile iligkilidir. Araligin iist sinirt ESP ve rejeneratif termal
oksitleyici kombinasyonunun kullanilmas ile iligkilidir.

(4) Katot tiretimi igin araligin tist sinirt 0,05 mg/Nm?*’dir.

[lgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.



MET 181: Emprenye islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri ya da bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik ()

a | Kuru gaz yikayiciy1 takiben bir torba filtre kullanilmasi
b | Kok filtresi

¢ |Termal oksitleyici

(") Tekniklerin agiklamalar1 B6lim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 54.

Tablo 54
Emprenye islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve BaP (PAH gostergesi olarak)
emisyonlari ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (1)
Toz 2-10

BaP 0,001-0,01

(1) : Ornekleme dénemi boyunca alian degerlerin ortalamast.

Ilgili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

1.9.1.3. Kiikiirt dioksit emisyonlar1

MET 182: Proseste bir kiikiirt ilavesi oldugunda havaya salinan SO, emisyonlarin azaltilmasi i¢in
kullanilan MET, bir kuru ve/veya 1slak gaz yikayici kullanilmasidir.

1.9.1.4. Organik bilesik emisyonlari

MET 183: Recineler ve biyolojik olarak bozunabilen g¢ozeltiler gibi emprenye maddelerinin
kullanildigi emprenye isleminde fenol ve formaldehitten kaynaklanan organik bilesik
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik ()

Karistirma, pisirme ve emprenye asamalarinda, rejeneratif termal oksitleyici ve bir ESP
a |kombinasyonunun kullanilmasi

Regineler ve biyolojik olarak bozunabilen ¢ozeltiler gibi emprenye maddelerinin
b |kullanildigi emprenye asamasinda, biyofiltre ve/veya biyolojik gaz yikayict
kullanilmas

(") : Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 1.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 55.

Tablo 55
Karistirma, pisirme ve emprenye islemlerinden kaynaklanan TVOC emisyonlart ile ilgili MET
icin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) ()}

TVOC <10-40

(") Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

(?) Araligin alt sinir1 ESP ve rejeneratif termal oksitleyici kombinasyonunun kullanilmasi
ile iligkilidir. Araligin {ist sinir1 ise bir biyofiltre ve/veya bir biyolojik gaz yikayici
kullanilmas ile iligkilidir.

[lgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.



1.9.2. Atk

MET 184: Bertaraf etmek i¢in gonderilen atik miktarinin azaltilmasi i¢in, iiretim prosesinden ve
diger harici proseslerden kaynaklanan, karbonun yeniden kullanim1 ve geri doniisiimii ile diger
artiklar1 da kapsayan proses artiklarinin, yeniden kullanimii kolaylastiracak veya proses
artiklarini geri doniisiimiinii engellemeyecek sekilde, sahadaki faaliyetler organize edilir.



Demir Dis1 Metal Endiistrisi Tekniklerinin Aciklamasi

1. Hava emisyonlar

Asagida agiklanan teknikler, azaltmay1 amacladiklar1 ana kirleticilere gore listelenmistir.

1.2. Toz emisyonlari

Teknik

IAciklama

Torba filtre

Genellikle kumas filtreler olarak adlandirilan torba filtreler, gazlarin pargaciklari
gidermek icin i¢inden aktigi gbézenekli dokuma veya kece kumastan yapilir.
Torba filtre kullanimi, atik gazlarin o6zelliklerine ve maksimum ¢alisma
sicakligina uygun bir kumas malzeme se¢imi gerektirir.

Elektrostatik
coktiiriict
(Electrostatic
precipitator ESP)

Elektrostatik ¢okelticiler, parcaciklarin bir elektrik alaninin etkisi altinda
yiklenip ayrilmasi seklinde calisir. Cok cesitli kosullar altinda g¢alisma
kapasitesine sahiptirler. Kuru ESP’de toplanan malzeme mekanik olarak (6rnegin
calkalama, titresim, basingli hava ile) uzaklastirilirken, 1slak ESP’de uygun bir
s1vi, genellikle su ile yikanir.

Yas yikayici

Islak yikama, gelen gazi suyla yogun bir sekilde karistirarak tozu ayirmayi
gerektirir, genellikle santrifiij kuvveti kullanilarak kaba pargaciklarin

uzaklastirilmasiyla birlestirilir. Uzaklastirilan toz, yikayicinin tabaninda toplanir.

|Ayrica, SO,, NH;, baz1 VOC ve agir metaller gibi maddeler de uzaklagtirilabilir.

1.3. NOy emisyonlari
Teknik Aciklama
Diisiik NO, briilorleri, alev en iist sicakligini disiirerek, yanmay1 geciktirerek
Lo ... l[ancak tamamlayarak ve 1s1 transferini artirarak (alevin emisivitesi artarak) NOy
Diisiik NO, briilor o . ; i
olusumunu azaltir. Ultra disiik NO, briilorleri yanma kademelendirmesi
(hava/yakit) ve baca gazi resirkiilasyonunu igerir.
Teknik, yanma havasinin oksijenle degistirilmesini ve bunun sonucunda firina
Oksijen yakitlijgiren  azottan  kaynaklanan  termal = NO,  olusumunun  ortadan
briilor |kald1r1lmasml/azaltllmas1n1 icerir. Firindaki artik azot igerigi, saglanan oksijenin
safligina, yakitin kalitesine ve potansiyel hava girisine baglhidir.
Bu, firinin baca gazinin alev i¢ine yeniden enjekte edilmesiyle oksijen igeriginin
ve dolayistyla alev sicakhiginin azaltilmasi anlamina gelir. Ozel briilorlerin
Baca gazi et . . ..
e kullanimi, alevlerin kokiinii sogutan ve alevlerin en sicak kismindaki oksijen
resirkiilasyonu e . . .
icerigini azaltan yanma gazlarinin dahili olarak yeniden dolagimina
dayanmaktadir.

1.4. SO,, HCI ve HF emisyonlari

Teknik

IAciklama

Kuru veya yan kurul
yikayici

Bir alkalin reaktifin (6rnegin kire¢ veya sodyum bikarbonat) kuru tozu veya
siispansiyonu/¢ozeltisi, ¢ikis gazi akisina eklenir ve dagitilir. Malzeme, asidik
gaz tiirleri (6rnegin SO2) ile reaksiyona girerek, filtrasyonla (torba filtre veya
clektrostatik ¢okeltici) uzaklastirilan bir kat1 olusturur. Bir reaksiyon kulesinin
kullanilmasi, temizleme sisteminin uzaklastirma verimliligini artirir.
IAdsorpsiyon, paketlenmis kulelerin (6rnegin kok filtresi) kullanimiyla da elde
edilebilir.

Mevcut tesislerde performans, sicaklik (min. 60°C), nem igerigi, temas siiresi,

gaz dalgalanmalar ve toz filtrasyon sisteminin (6rnegin torba filtre) ek toz ytikii




Islak yikama isleminde, gaz halindeki bilesikler bir yikama ¢6zeltisinde (6rnegin
kireg, NaOH veya H,O, iceren alkali bir ¢ozelti) ¢oziiliir. Islak yikayicinin asagi
akisinda, atik gazlar suyla doyurulur ve atik gazlar bosaltilmadan oOnce

Yas yikayict - ) o
damlaciklarin ayrilmasi gergeklestirilir. Elde edilen sivi, atiksuiglemiyle daha da
aritilir ve ¢éziinmeyen madde, ¢okeltme veya filtrasyonla toplanir.

Mevcut tesisler icin bu teknik énemli miktarda alan gerektirebilir.
Diisiik kﬁkﬁrtlﬁDOgal gaz veya digsik kikiirtlii yakit yagmin kullanilmasi, yanma sirasinda

yakitlarin kullanimi

yakitta bulunan kiikiirdiin oksidasyonu sonucu olusan SO, ve SO; emisyonlarinin
miktarin azaltir.

Polieter bazli
absorpsiyon/desorp
siyon sistemi

Egzoz gazlarindan SO,’yi secici olarak emmek i¢in polieter bazli bir ¢oziicii
lkullanilir. Daha sonra emilen SO,baska bir kolonda siyrilir ve ¢dziicli tamamen
yenilenir. Siyrilan SO,, s1vi SO, veya siilfiirik asit tiretmek i¢in kullanilir.

1.5. Civa emisyonlari

Teknik Aciklama
Aktif karbonBu islem, aktif karbon iizerine civanin adsorpsiyonuna dayanir. Yiizey miimkiin
. oldugunca adsorplandiginda, adsorban rejenerasyonunun bir parcasi olarak
adsorpsiyonu .. .
adsorplanan igerik desorbe edilir.
Selenvum Bu islem, dolu bir yatakta selenyum kapli kiirelerin kullanimina dayanir. Kirmizi
u . . . .
Y . amorf selenyum, gazdaki civa ile reaksiyona girerek HgSe olusturur. Daha sonra
adsoprsiyonu . C
filtre, selenyumu yenilemek i¢in iglenir.

1.6. VOC, PAH ve PCDD/F emisyonlar1

Teknik Aciklama
Egzoz gaz1 akisi igindeki kirletici maddenin sicaklik kontrollil bir ortamda
Son yakict ve termal ~ .. : . . . . <
o oksijenle reaksiyona girerek bir oksidasyon reaksiyonu olusturdugu yanma
oksitleyici . o
sistemidir.
Gaz ve karbon bilesiklerindeki termal enerjiyi refrakter destek yataklari
Rejeneratif termalkullanarak kullanmak i¢in rejeneratif bir islem kullanan yanma sistemi.
oksitleyici 'Yatagi temizlemek icin gaz akiginin yoniinii degistirmek i¢in bir manifold
sistemine ihtiya¢ vardir. Ayrica rejeneratif art yakici olarak da bilinir.
o Ayrismanin genellikle 350 °C ila 400 °C arasindaki diisiik sicakliklarda
Katalitik termal . . T . . .\
o metal bir katalizor ylizeyinde gergeklestirildigi yanma sistemi. Katalitik art
oksitleyici g
yakici olarak da bilinir.
Atik gaz akimlarindan gelen kirleticilerin mikroorganizmalar tarafindan
Biyofiltre biyolojik olarak oksitlendigi, organik veya inert malzemeden olusan bir
yataktan olusur.
Islak gaz yikama (emilim) ve biyolojik bozunmay1 birlestirir, yikama suyu
Biyolojik gaz yikayict [zararli gaz bilesenlerini oksitlemeye uygun mikroorganizma popiilasyonu
igerir.
Firm  ve  kullanilan

yakma tekniklerine
hammadde sec¢imi

beslemesi yapilmasi

Hammaddeler, gerekli azaltma performansini elde etmek i¢in kullanilan firin

ore . . s .
8% e azaltma sisteminin, beslemede bulunan kirleticileri uygun sekilde

Varitabilmesini saglayacak sekilde se¢ilmektedir.

Organik
emisyonlarini

icin yanma kosullarinin

optimize edilmesi

bilesenlerin|
azaltmak

Hava veya oksijen ve karbon igeriginin iyi bir sekilde karistirilmasi, gazlarin
sicakliginin ve PCDD/F’yi olusturan organik karbonun oksitlenmesi igin
yiiksek sicakliklarda kalma kontrol edilmesi. Ayrica
zenginlestirilmis hava veya saf oksijen kullanim1 da dahil edilebilir.

suresinin

Yar1 kapali firinlar igin,
az miktarda hammadde

'Yar1 kapali firmlarda ham maddeyi kii¢iik miktarlar halinde ekleyerek

ilavesi yapmak amaciylabesleme sirasinda firin sogutma etkisini azaltin. Bu, daha yiiksek bir gaz

besleme sistemlerinin

kullanilmasi

sicakligl saglar ve PCDD/F’nin yeniden olusmasini dnler.




Dahili briilor sistemi

Egzoz gazi briilor alevi vasitasiyla yonlendirilir ve organik karbon oksijenle
birlikte CO2’ye doniistiiriiliir.

250°C’nin

olusumuna neden
egzoz
kaginilmasi

iizerindeki
sicakliklarda yiiksek toz

sistemlerinden

Olan250"C’nin iizerindeki sicakliklarda toz varligi, PCDD/F’nin de novo sentez
yoluyla olusumunu tesvik eder.

toz
ile

Verimli
sistemi

top

enjeksiyonu.

birlikte
adsorpsiyon maddesinin[t

b CDD/F toza adsorbe edilebilir ve dolayisiyla etkili bir toz filtrasyon sistemi

ullanilarak emisyonlar azaltilabilir. Belirli bir adsorpsiyon maddesinin
ullanim1 bu siireci destekler ve PCDD/F emisyonlarini azaltir.

Hizli1 sondiirme

PCDD/F’nin de
sogutulmasiyla onlenir.

novo sentezi, gazin 400°C’den 200°C’ye hizli

2. Su emisyonlari

Teknik

Aciklama

Kimyasal ¢oktiirme

Coziinmiis kirleticilerin kimyasal ¢okelticiler eklenerek ¢dziinmeyen bir bilesige
doniistiiriilmesi. Olusan kat1 ¢okeltiler daha sonra sedimantasyon, flotasyon veya
filtrasyon ile ayrilir. Gerekirse, bunu ultrafiltrasyon veya ters ozmoz takip
edebilir. Metal ¢okeltmesi i¢in kullanilan tipik kimyasallar kire¢, sodyum
hidroksit ve sodyum siilfiirdiir.

Askida bulunan parcaciklarin ve askida kalan malzemelerin yer¢ekimi etkisiyle

Sedimantasyon cokelmesiyle ayrilmasi.
Kat1 veya sivi pargaciklarin atik sudan, genellikle hava olan ince gaz
Flotasyon kabarciklarina baglanarak ayrilmasi. Yiizen pargaciklar su yiizeyinde birikir ve
siyiricilarda toplanir.
. Katilarin atik sudan gozenekli bir ortamdan gegirilerek ayrilmasi. Kum en yaygin
Filtrasyon
kullanilan filtreleme ortamidir.
Ultrafiltrasyon Yaklasik 10 pmv g(’j.zenek bﬁyﬁl.{lﬁgﬁl.le. sahip membranlarin filtreleme ortami
olarak kullanildig: bir filtrasyon iglemidir.
Aktif karbon/Aktif karbonun filtreleme ortami olarak kullanildig1 bir filtrasyon islemidir.
filtrasyonu
Membranla ayrilmis bélmeler arasinda uygulanan basing farkinin, suyun daha
Ters ozmos yogun ¢ozeltiden daha az yogun ¢ozeltiye dogru akmasina neden oldugu bir
membran islemidir.
3. Diger
Teknik Aciklama
Bugu gidericiler, bir gaz akigindan siiriiklenen sivi damlaciklarini gideren filtre
cihazlaridir. Yiiksek ozgiil yiizey alanina sahip, metal veya plastik tellerden
Bugu giderici olusan dokunmus bir yapidan olusurlar. Momentumlar1 sayesinde gaz akisinda

bulunan kiiciik damlaciklar tellere carpar ve daha biiyiikk damlalar halinde
birlesirler.

Santrifiij sistemi

Santrifiij sistemleri, santrifiij kuvvetleri uygulayarak atik gaz akimlarindan
damlaciklar1 uzaklastirmak icin ataleti kullanir.

Gil¢lendirilmis
emme sistemi

'Yiikleme, eritme ve musluklama dongiileri boyunca degisen duman kaynaklarina
bagl olarak egzoz fani kapasitesini degistirmek iizere tasarlanmis sistemler.
'Yiiklemesirasinda briilor oraninin otomatik kontrolii, kapt acikken yapilan
islemler sirasinda minimum gaz akigini saglamak ic¢in de uygulanir.

Talas santrifiijleme

Santrifiijleme, yag1 talagtan ayirmak icin kullanilan mekanik bir yontemdir.
Sedimantasyon siirecinin hizin1 artirmak i¢in talasa santrifiijleme kuvveti
uygulanir ve yag ayrilir.

Talasin kurutulmasi

Talas kurutma isleminde dolayl olarak 1sitilan bir doner tambur kullanilir. Yag1




cikarmak icin 300°C ile 400°C arasindaki bir sicaklikta pirolitik bir islem
gergeklesir.

Kapali firin kapisiFirin kapisi, eritme/eritme asamasi sirasinda difiiz emisyonlarin disar1 kagmasini
veya firin kapisionlemek ve firinin i¢indeki pozitif basinci korumak i¢in etkili bir sizdirmazlik
sizdirmazligi saglayacak sekilde tasarlanmistir.




EK-5
METALLERIN VE PLASTIKLERIN YUZEY iSLEMLERI

Avrupa Komisyonu tarafindan heniiz Mevcut En Iyi teknikler Sonu¢ Dokiimam
yayimmlanmadigidan bu bdliim, Metallerin ve Plastiklerin Yiizey Islemleri Mevcut En lyi Teknikler
Referans Dékiimanin 5. Boliimiinde yer ‘Mevcut en lyi Teknikler’ kullanilarak hazirlanmigtir. Ayni
Dékiimanin 4. Béliimiinde ‘Meveut En Iyi Tekniklerin Uygulanmasi i¢in Teknikler ‘yer almakta
olup bu béliimde atif yapilan 4. Béliim “Metallerin ve Plastiklerin Yiizey islemleri Mevcut En Iyi
Teknikler Referans Dokiimanin 4. Bolimiidiir.

5.1. GENEL MET

5.1.1. Yonetim teknikleri

Cevre yonetimi, temizlik ve bakim sistemleri

Cevresel performansin siirekli iyilestirilmesiyle ilgili cok sayida teknik vardir. Bunlar, optimum
verimlilik i¢in bir tesisin tasarlanmasi, insa edilmesi, isletilmesi ve bakimi alanlarindaki iyi
uygulamalarla yakindan baglantilidir. Bu teknikler, genellikle ger¢ekgi olsa da gevresel emisyonlari
tyilestirmede 6nemli olmaya devam eden MET seceneklerinin tanimlanmasi, benimsenmesi ve
bunlara uyulmasmin saglanmasi icin bir ¢erceve saglar. Gergekten de, temizlik/bakim/yonetim
teknikleri genellikle emisyonlar1 dnler.

Bir dizi yonetim teknigi METolarak belirlenir. Sistemin kapsami (6rnegin ayrint1 diizeyi) ve dogast
(6rnegin CYS icin standartlastirilmis veya standartlagtirllmamis olmasi) genellikle kurulumun
dogasi, dlgegi ve karmasiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etki aralig ile iliskili olacaktir.

5.1.1.1. Cevre yonetimi

MET 1: uygun oldugu durumlarda, asagidaki ozellikleri igceren bir Cevre Yonetim Sistemini
(CYS) uygulamak ve buna uymakla yiikiimliidiir: (bkz. Bolim 4.1.1):

e Ust diizey yonetim tarafindan tesis igin bir ¢evre politikasinin tanimlanmasi (iist diizey
yonetimin taahhiidi, CYS’nin diger 6zelliklerinin bagarili bir sekilde uygulanmasi igin bir 6n
kosul olarak kabul edilir).

e gerekli prosediirlerin planlanmasi ve olusturulmasi

e Prosediirlerin uygulanmasi, 6zellikle sunlara dikkat edilerek:

o yap1 ve sorumluluk
egitim, farkindalik ve yeterlilik
iletisim
calisan katilimi1
dokiimantasyon
verimli stire¢ kontrolleri
bakim programlari
acil durum hazirli1 ve miidahalesi
cevre mevzuatina uyumu koruma

erformansi kontrol etmek ve diizeltici eylemde bulunmak, 6zellikle sunlara dikkat etmek:

izleme ve dl¢iim (ayrica Emisyonlarin izlenmesine iliskin Referans belgesine bakiniz)
diizeltici ve dnleyici eylem

kayitlarin tutulmasi

cevre yonetim sisteminin planlanan diizenlemelere uyup uymadigini ve diizgiin bir
sekilde uygulanip uygulanmadigini ve siirdiiriiliip siirdiiriilmedigini belirlemek ig¢in

OO OO0 OO0 OO0 OO0 O0OO0o



bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ denetim
e  Ust diizey yonetim tarafindan gézden gegirilmesi.

Yukaridaki adimlar1 tamamlayabilen {i¢ ek 6zellik destekleyici 6nlemler olarak kabul edilir. Ancak,
bunlarin yoklugu genellikle MET ile tutarsiz degildir. Bu ii¢ ek adim sunlardir:

e yoOnetim sistemi ve denetim prosediiriiniin akredite edilmis bir belgelendirme kurulusu veya
harici bir CYS denetmeni tarafindan incelenip onaylanmasi

e cevre amaglar1 ve hedefleri ile sektdrel Olgiitlere gore yildan yila karsilastirmaya olanak
tanimak i¢in tesisin tiim 6nemli ¢evresel yonlerini tanimlayan diizenli bir ¢evre bildiriminin
hazirlanmas1 ve yaymlanmasi (muhtemelen harici hakeme gondererek),

e EMAS ve TS EN ISO 14001:1996 gibi uluslararast kabul gérmiis bir goniillii sistemine
baglilik ve uygulanmasi. Bu goniillii adim, CYS’ye daha yiiksek giivenirlilik verebilir.
Ozellikle yukarida belirtilen tiim dzellikleri kapsayan EMAS, daha yiiksek giivenilirlik saglar.
Bununla birlikte, standartlastirilmamis sistemler, prensipte, diizgiin bir sekilde tasarlanip
uygulandiklar siirece esit derecede etkili olabilirler.

Ozellikle bu endiistri sektérii igin, C'YS’nin asagidaki potansiyel 6zelliklerinin de dikkate alinmasi
onemlidir:
e Yeni bir tesis tasarlama asamasinda {nitenin isletilmesi ve nihai olarak devre disi
birakilmasindan kaynaklanan cevresel etki
e daha temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanimi
e Miimkiin oldugu takdirde, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu, su verimliligi ve su
tasarrufu, hammadde kullanimi1 ve girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlar, suya
desarjlar ve atik iiretimi dahil olmak ftizere sektor kiyaslamalarinin diizenli olarak
uygulanmas.

5.1.1.2. Temizlik ve bakim

MET 2: Calisanlarin belirli ¢evresel riskleri en aza indirmek i¢in almalar1 gereken egitim ve
Onleyici eylemleri igeren bir temizlik ve bakim programi uygulanir. (Bkz. Bolim 4.1.1(c) ve
4.1.1.1.)

5.1.1.3. Yeniden calismanin etkilerini en aza indirmek

MET 3: Miisteri ve operator tarafindan proses spesifikasyonlarinin ve kalite kontroliiniin diizenli

olarak yeniden degerlendirilmesini gerektiren yonetim sistemleri tarafindan yeniden ¢alismanin

cevresel etkileri en aza indirgenir (bkz. Boliim 4.1.2). Su sekilde yapilabilir:

e  Ozelliklerin saglanmasi:
o dogru ve giincel

mevzuatla uyumlu

uygulanabilir

elde edilebilir

miisterinin performans gereksinimlerini karsilamak i¢in uygun sekilde dlgiilebilir

e Miisteri ve operatdriin, uygulama Oncesinde birbirlerinin siireglerinde ve sistemlerinde
onerilen degisiklikleri tartismasi

e operatorlere sistemin kullanimi konusunda egitim verilmesi

e  Miisterilerin, siirecin sinirlamalar1 ve elde edilen yiizey isleminin nitelikleri konusunda bilgi
sahibi olmasini saglamak.

o O O O



5.1.1.4. Kurulumun karsilastirilmasi

MET 4: Tesisin performansinin siirekli olarak izlenmesini ve yaninda harici kriterlere gore de
karsilastirilmasini saglayan karsilastirma kriteri (veya referans degerleri) olusturulur (bkz. Boliim
4.1.3). Verilerin mevcut oldugu bu boliimde bireysel aktiviteler i¢in kiyaslama 6l¢iitleri i¢in temel
alanlar sunlardir:

e enerji kullanimi
e su kullanimi
e hammadde kullanimi

Tim kamu hizmeti girdilerinin kullanimini tiirlerine gore kaydedin ve izleyin: elektrik, gaz, LPG
ve diger yakitlar ve su, kaynak ve birim basina maliyetten bagimsiz olarak, Bolim 4.1.1(j) ve 4.1.3’e
bakiniz. Kayitlarin ayrintis1 ve siiresi, saatlik, vardiyali, haftalik, metrekare verimine veya diger
Ol¢iimlere gore vb., siirecin biiyiikliigline ve 6l¢iimiin goreceli onemine gore olacaktir.

Girdilerin (hammaddeler ve yardimer programlar) kullanimini kiyaslamalara gore siirekli olarak
optimize etmek MET tir. Verileri isleyen bir sistem sunlar igerecektir:

e verileri degerlendirmek ve bunlar {izerinde islem yapmaktan sorumlu kisi veya kisileri
belirlemek

e operatorleri normal performanstan sapmalar konusunda hizli ve etkili bir sekilde uyarmak da
dahil olmak tizere tesis performansindan sorumlu kisileri bilgilendirmek i¢in yapilan islem

e performansin neden degistigini veya harici dlgiitlerle uyusmadigini tespit etmek icin yapilan
diger aragtirmalar.

5.1.1.5. Proses hatti1 optimizasyonu ve kontrolii

MET S5: Secilen iyilestirme se¢enekleri icin teorik girdileri ve ¢iktilart hesaplayarak ve gercekte
elde edilenlerle karsilastirarak bireysel faaliyetleri ve proses hatlar1 optimize edilir (bkz. Boliim
4.1.4).

Karsilagtirmali degerlendirme, endiistri verileri, bu belgedeki tavsiyeler ve diger kaynaklardan gelen
bilgiler kullanilabilir. Hesaplamalar manuel olarak yapilabilir, ancak bu yazilimla daha kolaydir.

Otomatik hatlar i¢in, ger¢ek zamanli proses kontrolii ve optimizasyonu kullanmak MET tir, bkz.
Bolim 4.1.5.

5.1.2. Tesis tasarimi, insasi ve isletimi

Sektordeki proses hatlar1 kimyasallarin depolanmasiyla ortak 6zelliklere sahiptir ve depolama igin
MET Referans Dokiimanu ile ilgili teknikleri igerir [23, EIPPCB, 2002].

MET 6: Tehlikelerin ve yollarin belirlenmesi, tehlike potansiyelinin basit bir sekilde siralanmasi
ve kirliligin 6nlenmesi i¢in ti¢ adimli bir eylem planinin uygulanmasi yoluyla kirliligi dnlemek
i¢in bir tesis tasarlanir, insa edilir ve isletilir (bkz. Boliim 4.2.1):

Adim 1:
e  Yeterli tesis boyutlarina izin verme
e Kimyasal sizint1 riski altinda oldugu belirlenen alanlari, uygun malzemeler kullanilarak



gecirimsiz bariyerler saglanarak koruyun

e  Proses hatlarinin ve bilesenlerinin (gegici ve nadiren kullanilan ekipmanlar dahil) stabilitesini
saglayin.

Adim 2:

e Riskli malzemeler i¢in kullanilan depolama tanklarinin, ¢ift cidarli tanklar gibi insaat
teknikleri kullanilarak veya kapali alanlar icerisine yerlestirilerek korunmasini saglayn.

e Proses hatlarindaki isletme tanklarinin kapali bir alan i¢erisinde oldugundan emin olun

e  (ozeltilerin tanklar arasinda pompalandig1 durumlarda, alici tanklarin pompalanacak miktar
icin yeterli biiyiikliikte oldugundan emin olun.

e Bakim programinin bir pargas: olarak, bir sizint1 tespit sisteminin oldugundan veya kapali
alanlarin diizenli olarak kontrol edildiginden emin olun.

Adim 3:

e diizenli denetim ve test programlari

e Olasi kazalara yonelik acil durum planlar1 sunlari igerecektir:
o saha biiyiik olay planlar1 (sahanin biiyiikliigiine ve konumuna uygun)
o kimyasal ve petrol sizintilari i¢in acil durum prosediirleri
o tutma tesisi denetimleri
o sizint1 kontroliinden kaynaklanan atiklarla basa ¢ikmak i¢in atik yonetimi yonergeleri
o uygun ekipmanin belirlenmesi ve diizenli olarak mevcut ve iyi ¢alisir durumda olmasinin

saglanmasi
o personelin ¢evre bilincine sahip olmasinin ve sizintilar ve kazalarla basa ¢ikmak igin
egitilmesinin saglanmasi

o dahil olan kisilerin rollerinin ve sorumluluklarinin belirlenmesi.

5.1.2.1. Kimyasallarin ve is parcalarinin/alt tabakalarin depolanmasi

MET 7: Depolama ile ilgili referans belgedeki genel sorunlara ek olarak [23, EIPPCB, 2002],
asagidaki sorunlar sektor i¢in 6zel olarak tanimlanmistir (bkz. Boliim 4.2.2):

e  Asitleri ve siyaniirleri ayr1 ayr1 depolayarak serbest siyaniir gazi {iretilmesini engellenmesi,

e  Asitleri ve alkalileri ayr1 olarak saklanmasi,

e Yanici kimyasallar ve oksitleyici maddeleri ayr1 ayr1 depolayarak yangin riskinin azaltilmasi,

e Rutubetli ortamda kendiliginden yanict kimyasallar1 kuru kosullarda ve oksitleyicilerden ayri
depolanmasi,

e Toprak ve su cevrelerinin kimyasal madde dokiilmesi ve sizintilarindan kirlenmesini
Onlenmesi,

e Depolama tanklarmin, boru tesisatlariin, dagitim hatlarinin ve kontrol sistemlerinin korozif
kimyasallar ve dumanlarindan 6tiirii korozyona ugramasindan kaginilmasi.

Ek islemeyi en aza indirmek i¢in, depolama sirasinda metal is parcalarmin/alt tabakalarin (bkz.

Boliim 4.3.1) asagidakilerden biri veya birkagi tarafindan bozulmasini énlemek MET *tir:

e Depolama siiresini kisaltma,

e Nem, sicaklik ve ortam bilesimini kontrol ederek depolama atmosferinin agindiriciligini kontrol
etme,

e Korozyon dnleyici kaplama veya korozyon dnleyici ambalaj kullanma

5.1.3. Proses cozeltilerinin calkalanmasi

MET 8: Taze ¢ozeltinin ¢alisma ylizeyleri lizerinde hareket etmesini saglamak igin proses
cozeltileri calkalanir (bkz. Boliim 4.3.4). Bu, asagidakilerden biri veya bir kombinasyonu ile elde
edilebilir:



e Hidrolik tiirbiilans
e Is parcalarmin mekanik ¢alkalanmasi
e Diisiik basingli hava karistirma sistemleri:
o Ozellikle malzeme geri kazanimi ile kullanildiginda havanin buharlasma yoluyla
sogutmaya yardimei oldugu ¢oziimler (ancak Boliim 5.1.4.3’e bakiniz).
anotlama isleminde
Yiiksek kalite elde etmek icin yiiksek tlirbiilans gerektiren diger siireclerde
Katki maddelerinin oksidasyonunu gerektiren ¢ozeltilerde
Reaktif gazlarin (hidrojen gibi) uzaklastirilmas: gerektiginde kullanilir.

o O O O

Asagidaki durumlarda diisiik basingli hava karistirma sisteminin kullanilmast MET degildir:

e buharlagsmanin sogutma etkisinin enerji talebini artirdigi 1sitilmis ¢ozeltiler

e karbonat olusumunu artirdig1 i¢in siyaniir ¢ozeltileri

e havaya emisyonlar1 artirdig1 i¢in endise verici maddeler igeren ¢ozeltiler (bkz. Boliim 5.1.10).

Yiiksek basingli hava karistirma sisteminin kullanilmasi yiiksek enerji tiiketimi nedeniyle MET
degildir.

5.1.4. Yardima girdiler: Enerji ve su

MET 9: Yardimci girdiler kiyaslanir (bkz. Bo6lim 5.1.1.4). Su kullanim malzemelerinin
verimliligi i¢in MET, Bo6liim 5.1.5 ve 5.1.6°da ayrintili olarak aciklanmistir.

5.1.4.1. Elektrik — yiiksek gerilim ve yiiksek akim talepleri

Yiiksek gerilimleri ve yiiksek akim taleplerini yonetmeye yonelik onlemler Boliim 4.4.1°de

aciklanmaktadir. Elektrik tiiketimini asagidakiler vasitasiyla azaltmak MET tir:

e  Gerilim ve akim tepe noktalar1 arasindaki cos ¢ “nin kalic1 olarak 0,95’in tizerinde oldugundan
emin olmak i¢in yillik araliklarla test yaparak tiim {i¢ fazli beslemeler icin reaktif enerji
kayiplarini en aza indirin.

e Dogrultucular ve anotlar (ve bobin kaplamasindaki iletken rulolar1) arasindaki mesafeyi en
aza indirerek iletkenler ve konnektorler arasindaki voltaj diisiislinii azaltin. Dogrultucularin
anotlarin dogrudan yakinina yerlestirilmesi her zaman gergeklestirilebilir degildir veya
dogrultucular1 ciddi korozyona ve/veya bakima maruz birakabilir. Alternatif olarak, daha
biiyilik kesit alanina sahip baralar kullanilabilir.

e Yeterli kesit alanina sahip baralar1 kisa tutun ve hava sogutmanin yetersiz oldugu yerlerde su
sogutmasi kullanarak sogutun.

e  Mevcut ayar1 optimize etmek i¢in kontrollii bara ile bireysel anot beslemesini kullanin

e  Elektrik sistemindeki dogrultucularin ve kontaklarin (baralar) diizenli olarak bakimini yapin.

e Eski dogrultuculara gore daha i1yi doniisiim faktorii olan modern elektronik kontrollii
dogrultucular monte edin

e  (Cozelti bakimi ve katki maddeleri yoluyla siire¢ ¢cozeltilerinin iletkenligini artirin

e Teknolojinin mevcut oldugu durumda metal birikintilerini iyilestirmek i¢in degistirilmis
dalga formlarini (6rnegin, sinyal, ters dalga) kullanin.

5.1.4.2. Isitma

Boliim 4.4.2°de farkli 1sitma teknikleri agiklanmustir.

Elektrikli daldirma 1siticilar1 veya bir tanka dogrudan 1sitma uygulandiginda, tankin kurumasini
onlemek i¢in manuel veya otomatik olarak tankin izlenmesiyle yanginlarin 6nlenmesi MET ’tir.



5.1.4.3. Is1 kayiplarinin azaltilmasi

Is1 kayiplarini azaltmak i¢cin MET (bkz. B6liim 4.4.3):
e [s1 geri kazanimi i¢in firsatlar aramak.
e Boliim 4.4.3 ve 4.18.3’te aciklanan tekniklerden biriyle 1sitilmis ¢ozeltilerden ¢ikarilan hava
miktarini azaltmak.
e Proses ¢oziimii bilesimini ve ¢alisma sicakligi araligini optimize etme. Proseslerin sicakligini
izleyin ve bu optimize edilmis proses araliklari i¢cinde kontrol edin, bkz. Boliimler 4.1.1,4.1.3
ve 4.4.3.
e Isitmali ¢6zelti tanklarinin asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasiyla yalitilmasi:
o ¢ift cidarli tanklar kullanma
o Onceden yalitilmig tanklar kullanma
o yalittm uygulama
e Kiire veya altigen gibi yiizen yalittm boliimleri kullanarak isitilmis tanklarin yiizeyini
yalitmak. Istisnalar sunlardir:
o Raflardaki is parcalari kii¢lik ve hafiftir ve izolasyon nedeniyle yerinden oynayabilir.
o Is parcalari, yalitim boliimlerini (6rnegin arac gdvdeleri) sikistiracak kadar biiyiiktiir.
o Yalitim bdlimleri tanktaki aritma islemini maskeleyebilir veya baska sekillerde
engelleyebilir.
Buharlagsmanin enerji talebini artirdigi 1sitilmis proses c¢Oziimlerinde hava karistirmanin
kullanilmast MET degildir (bkz. Boliim 5.1.3).

5.1.4.4. Sogutma

Sogutma, Boliim 4.4.4’°te agiklanmigtir. Asagidakiler MET *tir:

e Proses ¢oziimi bilesimini ve ¢alisma sicakligi araligini optimize ederek asir1 sogutmay1
onleyin. Proseslerin sicakligini izleyin ve bu optimize edilmis proses araliklar1 i¢ginde kontrol
edin, bkz. Bolim 4.1.1 ve 4.1.3.

e Yeni veya yedek sogutma sistemleri i¢in kapali sogutmali sogutma sistemini kullanin.

e Buharlastirma yoluyla proses ¢oziimlerinden fazla enerjiyi uzaklastirin (bkz. Boliim 4.7.11.2)
burada:

o Makyaj kimyasallar i¢in ¢dzelti hacminin azaltilmasi gerekmektedir.

o Buharlastirma, prosesten su ve malzeme desarjlarini en aza indirmek icin kademeli
ve/veya azaltilmis su durulama sistemleriyle birlestirilebilir (bkz. Boliimler 5.1.5.4 ve
5.1.6).

e Enerji dengesi hesaplamasinin, ilave sogutmaya kiyasla zorlamali buharlastirma i¢in daha
diisiikk bir enerji gereksinimi gosterdigi ve ¢ozelti kimyasinin stabil oldugu durumlarda,
sogutma sistemi yerine bir buharlastirici sistemi kurun (bkz. Boliim 4.7.11.3).

Lejyonella olusumunu ve bulagmasini O6nlemek icin acgik sogutma sistemlerini tasarlamak,
yerlestirmek ve siirdiirmek MET tir (bkz. Boliim 4.4.4.1).

Yerel su kaynaklarinin izin verdigi veya suyun yeniden kullanilabilecegi durumlar haricinde tek
gecisli su sogutma sistemlerini kullanmak METdegildir (bkz. Boliim 4.4.4.1).

5.1.5. Su ve malzeme atiklarimin minimizasyonu

MET 10: Sektdorde hammadde kayiplarinin biiyiik kismi atiksularda meydana geldiginden, su ve
hammadde kayiplarinin en aza indirilmesi asagidaki boliimlerde birlikte ele alinir.



5.1.5.1. Proses suyunun minimuma indirilmesi

Su kullanimini en aza indirmek i¢in MET:

e Bir kurulumdaki tiim su ve malzeme kullanim noktalarini izleyerek, bilgileri kullanima ve
gerekli kontrol bilgilerine gore diizenli olarak kaydedin (bkz. Boliim 4.4.5.2). Bilgiler
kiyaslama ve ¢evre yonetim sistemi i¢in kullanilir, bkz. Boliim 5.1.1.4.

e Boliim 4.4.5.1, 4.7.8, 4.7.12°de ac¢iklanan ve Boliim 4.10°da atifta bulunulan tekniklerden
biriyle durulama ¢ozeltilerinden suyun geri kazanilmasi ve geri kazanilan suyun kalitesine
uygun bir islemde yeniden kullanilmasi (bkz. Boliim 5.1.5.1).

e Sirali aktivitelerde uyumlu kimyasallarin kullanilmasiyla aktiviteler arasinda durulama
ihtiyacinin ortadan kaldirilmasi (bkz. Boliim 4.6.2).

5.1.5.2. Sizmanin azaltilmasi

Onceki durulamadan kaynaklanan fazla suyun siiriikklenmesini azaltmak i¢in eko durulama (veya 6n
daldirma) tanki kullanmak, yeni hatlar veya yiikseltmeler i¢in MET’tir (bkz. Bolim 4.5).
Partikiillerin birikmesi, filtreleme yoluyla gerekli kalite seviyesine kontrol edilebilir.

Bu ayrica, diger disa siiriiklenme ve durulama teknikleriyle birlikte disa siiriiklenme azaltilmasina
da yardimci olur (bkz. B6lim 4.7.4,4.7.11,4.7.12 ve 5.1.5.3).

Eko durulama (6n daldirma) su durumlarda kullanilamaz:

e Sonraki proseslerde (kismi kimyasal 6n kaplama gibi) sorun olusmasi durumunda.
e karusel, bobin kaplama veya makarali hatlarda.

e asindirma veya yagdan arindirma ile

e nikel hatlarinda artan kalite sorunlar1 nedeniyle

e Eloksal kaplamada, malzeme alt tabakadan uzaklastirilir (eklenmez).

5.1.5.3. Disa siiriiklenmenin azaltilmasi

Bir proses ¢ozeltisinden malzemelerin disari siirliklenmesini en aza indirmek i¢in bu bdliimde ve
Bolim 5.2.2, 5.2.3 ve 5.2.4’te agiklanan tekniklerden bir veya daha fazlasinin kullanilmas1 MET tir
(bkz. Bolim 4.6).

Istisnalar sunlardir:

e AlternatifMET ’in uygulanmasi nedeniyle bunun gerekli olmadigi durumlarda:
o sirali kimyasal sistemlerin uyumlu oldugu durumlarda (bkz. Boliim 5.1.5.1)
o eko durulamadan sonra (daldirma oncesi, bkz. B6liim 5.1.5.2)

e Yiizeydeki reaksiyonun, hizli seyreltme ile durdurulmasini gerektirdigi durumlarda: (Bunlar,
Boliim 5.1.5.4’te verilen durulama oranindaki azalmaya iligskin ayni istisnalardir)
o alt1 degerlikli krom pasivasyonu

Aliiminyum, magnezyum ve alagimlarinin agindirilmasi, parlatilmasi ve yalitimi

zinkat (¢inko asidi) daldirma

dekapaj (asitle temizleme)

plastik aktive edilirken 6n daldirma

krom kaplamadan once aktive etme

alkali ¢inkodan sonra renk agma

e  Ornegin nikel kaplama ile krom kaplama arasindaki islemlerde oldugu gibi, islemler arasinda
gecikmenin ylizeyin deaktivasyonuna veya hasara yol a¢tig1 bosaltma zamani igin.

0O O O O O O

5.1.5.3.1. Viskozitenin azaltilmasi
Proses ¢ozeltisi 6zelliklerini optimize ederek viskoziteyi azaltmak MET tir (bkz. Boliim 4.6.5):



kimyasallarin konsantrasyonunu diisiirmek veya diisiik konsantrasyonlu prosesler kullanmak
suda eriyen maddeler eklemek

proses kimyasallarinin 6nerilen degerleri asmamasini saglamak

sicakligin proses araligina ve gereken iletkenlige gore optimize edilmesini saglamak.

5.1.5.4. Durulama
Coklu durulama kullanarak su tiiketimini azaltmak MET tir (bkz. Boliim 4.7.10).

Eko durulama (6n daldirma, bkz. Boliim 5.1.5.2), ¢oklu durulama sisteminin etkinligini artirmak
icin diger durulama asamalariyla birlestirilebilir, bkz. Boliim 4.7.11.

Su kullanimin1 en aza indirmek i¢in MET kombinasyonunu kullanarak proses hattindan bosaltilan
su i¢in referans degeri 3—20 1/m2/durulama asamasidir. Durulama asamalar1 ve hesaplama Boliim
4.1.3.1°de agiklanmistir. Deger, bireysel tesislerde diger verim faktorleriyle (biriktirilen metalin
agirligy, alt tabaka veriminin agirligi vb.) iliskilendirilecek sekilde hesaplanabilir. Araligin alt ucuna
yakin degerler, Boliim 4.7 ve 4.10’da agiklanan teknikler kullanilarak hem yeni hem de mevcut
tesisler tarafindan elde edilebilir.

Sprey teknikleri (bkz. Boliim 4.7.5) bu arali§in alt ucuna ulagmak i¢in 6nemli tekniklerdir.
PCB kurulumlar1 genellikle bu araligin tizerindedir ve 20-25 L/m?/durulama asamasi veya daha
yiiksek mertebede olabilir. Ancak, hacimdeki azalmalar yiiksek kalite gereksinimleri nedeniyle

sinirhi olabilir.

Ilk durulamadan gelen durulama suyunun proses ¢ozeltisine geri dondiiriilmesiyle proses
malzemelerinin korunmasi1 MET tir (bkz. B6liim 5.1.6.3 ve Boliim 5.1.6.1).

Bu araliklarin alt uclarina su desarjindaki azalmalar, asagidakilerin konsantrasyonlar1 nedeniyle
yerel cevresel nedenlerle sinirl olabilir:

e Bor

e  Florir
e Siilfat
e kloriir

Bu maddelerin aritilmasinda kullanilan enerji ve kimyasallarin artmasinin ¢apraz medya etkileri,
araliin alt kismina su desarjinin azaltilmasinin faydalarindan daha agir basmaktadir.

Su tiiketimini azaltmaya yonelik bu MET in istisnalar1 sunlardir:

e Yiizeydeki reaksiyonun hizli seyrelme ile durdurulmasi gerektiginde.

alt1 degerlikli krom pasivasyonu

Aliiminyum, magnezyum ve alasimlarinin asindirilmasi, parlatilmasi ve yalitimi

zinkat (¢inko asidi) daldirma

dekapaj (asitle temizleme)

plastik aktive edilirken 6n daldirma

krom kaplamadan once aktive etme

alkali ¢inkodan sonra renk agma

e (Cok fazla durulama nedeniyle kalitede kayip olmast durumunda (Not: Bu istisna Boliim
5.1.5.3 i¢in gegerli degildir).

O O O O O O O



5.1.6. Malzemelerin geri kazanimi ve atik yonetimi

MET 11:

e Onleme

e azaltma

e yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim

Bunlardan, tiim maddi kayiplarin 6nlenmesi ve azaltilmasi onceliktir. Hem metallerin hem de
metal olmayan bilesenlerin kaybu, iiretim silireglerinde METkullanilarak 6nlenebilir veya 6nemli
Olclide azaltilabilir (asagidaki boliimlere ve Boliimler 4.6 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 ve 4.7.12°ye
bakiniz).

Camurdaki metaller tesis disinda geri kazanilabilir.

TWG, Boliim 3.2.3’te verilen malzeme verimliliklerini ve bu Boliim 5.1.6’°da atifta bulunulan ¢esitli
tekniklerle iliskili bazi1 prosesler i¢in Tablo 5.1°de verilen tiiretilmis seviyeleri dikkate almistir.

Tablo 5.1
Proses i¢i malzeme verimliligi seviyeleri
Proses Proseste malzeme kullanim verimligiligi (%o)
% 70 pasivasyonlu (tiim prosesler)
Cinko kaplama % 80 pasivasyonsuz (tlim prosesler)
% 95 bobin kaplama i¢in
Elektrolitik nikel kaplama (kapali devre) % 95
Elektrolitik nikel kaplama (kapali olmayan 0% 80 — 85
devre)
Bakir kaplama (Siyaniir siireci) % 95
Bakir kaplama (kapali olmayan devre) % 95
Alt1 degerlikli krom kaplama (kapali devre) % 95
Alt1 degerlikli krom kaplama (kapali olmayan 9% 80 — 90
devre)
Degerli) metal kaplama % 98
Kadmiyum %10

5.1.6.1. Onleme ve azaltma

Hem metal hem de metal olmayan bilesenler korundugu i¢in metallerin ve diger ham maddelerin
birlikte kaybin1 6nlemek MET tir. Bu, B6liim 4.6 ve 5.1.5.3’te agiklanan siiriiklenmeyi azaltarak ve
yoneterek ve Boliim 4.7, 4.7.11°de agiklanan ve Boliim 4.10°da atifta bulunulan siiriiklenme geri
kazanimin artirarak, iyon degisimi, membran, buharlastirma ve siiriikklenme ve durulama sularini
hem yogunlastirmak hem de yeniden kullanmak icin diger teknikler dahil olmak tizere elde edilir.

Asirt dozlama yoluyla malzeme kaybin1 dnlemek MET tir. Bu su sekilde elde edilir:
e proses kimyasallarinin konsantrasyonunun izlenmesi
e kullanimin kaydedilmesi ve kiyaslanmas1 (bkz. Boliim 5.1.1.4)

e kiyaslama degerlerinden sapmalarin sorumlu kisiye raporlanmasi ve ¢éziimiin optimum sinir
degerleri i¢inde tutulmasi i¢in gereken ayarlamalarin yapilmasi.



Bu, en tutarl sekilde analitik kontrol (genellikle Istatistiksel Proses Kontrolii, IBK) ve otomatik
dozajlama kullanilarak elde edilir (bkz. Boliim 4.8.1).

5.1.6.2. Yeniden kullanim

Boliim 4.12°de agiklanan teknikleri ve siiriikleme kurtarmayla (Bolim 4.7 ve Boliim 5.1.6.4 ve
5.1.6.3) birlikte kullanarak metali anot malzemesi olarak geri kazanmak MET’tir. Bu, su
kullaniminin azaltilmasina ve daha sonraki durulama asamalar1 i¢in suyun geri kazanilmasina biiytik
Olciide yardimci olabilir.

5.1.6.3. Malzemelerin geri kazamimi ve dongiiyii kapatma

IIk durulamadan gelen durulama suyunun islem c¢ozeltisine geri dondiiriilmesiyle islem
malzemelerinin korunmast MET’tir. Bu, Boliim 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 ve 4.7.12°de ag¢iklanan
tekniklerin bir kombinasyonuyla elde edilebilir. Cozelti bakimi artirilabilir, ancak ¢ogu modern
sistem daha fazla bakim gerektirir (genellikle ¢evrimi¢i). Metal birikimini kontrol etmek i¢in uygun
yontemler Boliim 5.1.6.5°te tartisilmis ve diger bakim yontemleri Boliim 5.1.7°de verilmistir.

Tim malzemeler durulama suyuyla birlikte geri dondiiriildiigiinde, bu islem i¢in proses hatt1 i¢inde
kapal1 bir dongii elde edilir (bkz. Boliim 4.7.11). Donglinilin kapatilmasi, tiim hatlar veya tesisler
icin degil, bir proses hatti icindeki bir proses kimyasi i¢in gecerlidir.

Kapali malzeme dongiisii asagidakiler icin MET tir:
e Alt1 degerlikli sert krom
e Kadmiyum

Islem kimyasallar1 icin dongiiniin kapatilmasi, kademeli durulama, iyon degisimi, membran
teknikleri, buharlastirma (bkz. Bolim 4.7.11) gibi tekniklerin uygun bir kombinasyonunun
uygulanmastyla gerceklestirilebilir.

Kapali devre sifir desarj degildir: islem ¢ozeltisine ve islem suyu devrelerine uygulanan aritma
islemlerinden kiigiik desarjlar olabilir (iyon degisimi rejenerasyonu gibi). Bakim donemlerinde
devrenin kapal1 tutulmas1 miimkiin olmayabilir. Atiklar ve egzoz gazlari/buharlar1 da iiretilecektir.
Islem hattinin diger kisimlarindan da desarjlar olabilir.

Dongiintin kapatilmasi yiiksek bir ham madde kullanim oranina ulasilmasini saglar ve 6zellikle

sunlar1 saglayabilir:

¢ ham madde ve su kullanimin (ve dolayisiyla maliyetini) azaltin

e nokta kaynakli bir aritma teknigi olarak, diisiik emisyon sinir degerlerine ulagin

e boru sonu atiksuaritimina olan ihtiyaci azaltin (6rnegin, nikelin siyaniir igeren atiksuile
temasini ortadan kaldirin)

e sogutma sistemlerinin yerini almak {lizere buharlagtirma ile birlikte kullanildiginda genel
enerji kullanimini azaltin

e Aksi takdirde atik suya desarj edilecek olan geri kazanilan malzemelerin aritilmasinda
kullanilan kimyasallarin kullanimin1 azaltmak

e Kullanildig1 yerlerde PFOS gibi koruyucu malzemelerin kaybini azaltir.

Asagidakiler i¢in bazi alt tabakalarda dongiiniin kapatilmasi basariyla saglanmistir:
o degerli metaller

kadmiyum

tamburda nikel kaplama

dekoratif raf kaplama i¢in bakir, nikel ve alt1 degerlikli krom



alt1 degerlikli dekoratif krom
alt1 degerlikli sert krom
PCB’lerden bakir asindirma.

Ayrmtilar Boliim 4.7.11°de verilmistir; nikel i¢in (ters ozmoz kullanilarak) Boliim 4.7.11.5’e bakin;
ve krom i¢in (buharlagtirma kullanilarak) Boliim 4.7.11.6’ya bakin.

5.1.6.4 Geri doniisiim ve geri kazanim

Kayiplarin onlenmesi ve azaltilmasina yonelik tekniklerin uygulanmasindan sonra (yukaridaki
Boliim 5.1.6.4’e bakiniz), METasagidakilere uygundur (Boliim 4.17.3e bakiniz):

Atiklarin ve atik sularin, geri kazanimini veya yeniden kullanimini kolaylastirmak amaciyla,
proses asamasinda veya atiksuaritma sirasinda tespit edilip ayrilmasi.

Boliim 4.12 ve 4.15.7°de agiklandig1 gibi atik sulardan metalleri geri kazanin ve/veya geri
doniistiiriin.

Uretilen malzemelerin kalitesi ve miktar1 uygunsa, &rnegin belediye atiksuaritma
tesislerindeki son atiklardan fosfati ¢cokeltmek i¢in aliiminyum yiizey islemlerinden gelen
aliiminyum hidroksit siispansiyonunun kullanilmas: gibi, malzemeleri disarida yeniden
kullanin.

Fosforik ve kromik asitler, kullanilmis agindirma ¢ozeltileri vb. gibi malzemeleri disaridan
geri kazanin.

Metalleri digsaridan geri kazanin.

Genel verimlilik harici geri dontistimle artirilabilir. Ancak, {icilincii taraf rotalar1 TWG tarafindan
capraz medya etkileri veya kendi geri kazanim verimlilikleri agisindan dogrulanmamastir.

5.1.6.5 Hammadde kullanimim optimize etmeye yonelik diger teknikler

Farkh elektrot verimleri

Anot veriminin katot veriminden yiiksek oldugu ve metal konsantrasyonunun siirekli arttigi
elektrokaplamada, metal konsantrasyonunu elektrokimyaya gore (bkz. Boliim 4.8.2) kontrol
etmek MET tir:

Inert anotlar kullanilarak elektrokaplama ile metalin harici ¢6ziinmesi. Su anda, ana uygulama
alkali siyaniirsiiz ¢inko kaplamadir.

Coziinebilir anotlarin bir kisminin ayr1 ekstra akim devresi ve kontrolii olan membran
anotlarla degistirilmesi. Membran anotlar kirilabilir ve kaplanacak parcalarin sekilleri ve
boyutlar siirekli degistiginde (ve membranlarla temas edip onlar1 kirabildiginde) bu teknigin
alt sozlesmeli kaplamada kullanilmasi miimkiin olmayabilir.

teknigin kanitlandig1 durumlarda ¢6ziinmeyen anotlarin kullanilmasz.

5.1.7 Genel proses ¢ozeltisi bakimi

MET 12: Ozellikle malzeme déngiisiiniin kapanisina yakin veya kapanis noktasinda calisan
sistemler (bkz. B6liim 5.1.6.3) proses banyosu 0mriinii artirir ve ¢ikis kalitesini korur:

Kritik kontrol parametrelerinin belirlenmesi
Kirleticilerin uzaklastirilmasiyla bunlarin belirlenen kabul edilebilir sinirlar iginde tutulmasi.

Uygun prosesler Boliim 4.10 ve 4.11°de agiklanmaktadir.



5.1.8 Atiksu emisyonlari

MET 13: Tekniklere genel bir bakis Boliim 4.16°da ele alinmistir. Atiksuaritimi ve desarjlar i¢in
0zel METasagida verilmistir.

5.1.8.1 Aritilacak akislarin ve malzemelerin en aza indirilmesi

Tiim proseslerde tiim su kullanimini en aza indirmek MET’tir, ancak, aritilmast zor anyon
konsantrasyonlarinin artirilmasiyla su kullaniminin azaltilmasinin sinirlanabilecegi yerel durumlar
vardir, bkz. Bolim 5.1.5.

Ozellikle &ncelikli maddeler olmak iizere malzemelerin kullanimini ve kaybini ortadan kaldirmak
veya en aza indirmek MET tir, bkz. Boliim 4.6 ve 4.7 (ayrica bkz. malzeme dongiisiinii kapatmak
icin su ve ham madde kullanim teknikleri, Bolim 5.1.6.3). Baz1 tehlikeli maddelerin ikameleri
ve/veya kontrolii Boliim 5.2.5’te agiklanmaktadir.

5.1.8.2 Sorunlu akislarin test edilmesi, tanimlanmasi ve ayrilmasi

Kimyasal ¢oziimlerin tiirlerini veya kaynaklarimi degistirirken ve tliretimde kullanilmadan once
mevcut (sirket i¢i) atiksuaritma sistemleri tizerindeki etkilerini test etmek MET tir (Boliim 4.16.1°de
aciklandigi gibi). Test olasi bir soruna isaret ediyorsa:

e (Coziimi reddedin veya

e sorunu ¢ozmek i¢in atiksuaritma sistemini degistirin.

Asagidaki gibi diger akislarla birlestirildiginde sorunlu oldugu bilinen akislar1 belirlemek, ayirmak
ve islemek MET tir (bkz. Boliim 4.16.1 ve 4.16.2):

e yaglar ve gresler (bkz. B6lim 4.16.3

e siyaniir (bkz. Boliim 4.16.4)

e nitrit (bkz. Boliim 4.16.5)

e kromatlar (CrVI) (bkz. Boliim 4.16.6)

komplekslestirici maddeler (bkz. Bliim 4.16.8)

e kadmiyum (Not: kadmiyum akislarini aritma i¢in ayirmak bir Parcom Tavsiyesi [12,
PARCOM, 1992] olsa da, kadmiyum islemlerini suya desarj olmadan kapali bir devrede
calistirmak MET tir, bkz. Boliim 5.1.6.3).

5.1.8.3 Atiksu desarj1

Atik suyun 4.16.13. Boliime gore izlenmesi ve desarj edilmesi MET tir.

Tablo 5.2°de verilen emisyon seviyeleri, yiizey isleme tesislerinin bir 6rneginde elde edilen
degerlerdir. Bunlar Boliim 3.3.1 ve Tablo 3.20’den tiiretilmistir ve Boliim 4.5 ila 4.12 ve Boliim
4.16°da ve atiksuve atik gaz aritimi/yonetimi hakkindaki BREF te agiklanan islem i¢i tekniklerin
bir kombinasyonunu kullanarak METkombinasyonu kullanilarak ne elde edilebilecegini
gostermektedir [87, EIPPCB, ]. Daha az tehlikeli maddelerin ve siireglerin ikame edilmesine yonelik
MET, Boliim 5.2.5’te verilmis ve Boliim 4.9°da tartisilmistr.

Belirli bir kurulum i¢in, bu konsantrasyon seviyeleri kurulumdan yayilan yiikler, kurulumun teknik
ozellikleri (6rnegin, verim) ve diger MET lar, 6zellikle su tiiketimini azaltma onlemleri ile birlikte
diistiniilmelidir. Ozellikle, akis1 azaltma 6nlemlerinin, ¢dziinmiis tuzlarin artan konsantrasyonunun
cinko gibi bazi metallerin ¢Oziiniirligiinii artirdi@1 bir noktaya kadar yiikii azaltabilecegi
unutulmamalidir (bkz. Boliim 3.3.1 ve 5.1.5.1).



Boliim 3.3.1°de, bu araliklarin diisiik u¢larinin bazi tesislerde diizenli olarak karsilanabilecegi,
ancak normal ¢alismanin %100’i i¢in %100 giivenle karsilanamayabilecegi goriilebilir.

MET bir parametre i¢in optimize edilebilir, ancak bu diger parametreler i¢in en uygun olmayabilir
(6rnegin, atiksuaritiminda metallerin flokiilasyonu ve ¢okelmesi tek tek metaller i¢cin optimize
edilemez). Bu, araliklardaki en diisiik degerlerin hepsinin ayni1 anda karsilanamayabilecegi anlamina
gelir. Bolgeye 6zgii veya maddeye 6zgili durumlarda ayr1 aritma(lar) gerekebilir.

MET-IES’in giinliik kompozit numuneler i¢in beklenmesi gerekmektedir.

Sadece ilgili maddelerin (yani tesisteki proseslerde kullanilan ve ortaya ¢ikan maddelerin) ilgili
tesisler i¢in gecerli olduguna dikkat edin.

Tablo 5.2
Bazi tesisler i¢in bazit MET ile iligkili suya yonelik emisyon araliklari

Cesitli MET kullanan bazi tesislerle iligkili emisyon seviyeleri
Bu degerler analizden Once filtrelenmemis ve aritmadan sonra ve sogutma suyu, diger proses sulari
veya alic1 sular gibi herhangi bir seyreltmeden 6nce alinan giinlilk kompozitler i¢indir.
Jig, varil, kiigiik 6l¢ekli bobin, otomotiv, PCB ve biiyiik 6l¢ekliBiiyiik 6lcekli celik]
celik bobin digindaki diger faaliyetler. bobin kaplama
Bﬁ:u'in Kanaliz:asyona (Public sewer—PS)Yalm'zca ' yﬁzey ,SuyuKalay veya [Zn veya
degerler veya ylizey suyuna (surface water-desarjlart icin gegerli ekE cCs Z0Ni
mg/1’dir SW) desarjlar belirleyiciler
Ag 0,1 -0,5
Al 1-10
Cd 0,1 -0,2
Serbest CN 0,01 - 0,2
Cr(VI) 0,1 -0,2 0,0001 — 0,01
Toplam Cr (0,1 —2,0 0,03-1,0
Cu 0,2-2,0
F 10-20
Fe 0,1 -5 2-10
INi 0,2-2,0
P olarak fosfat 0.5-10
Pb 0,05 -0,5
Sn 0,2-2 0,03 - 1,0
7Zn 0,2-2,0 0,02-0,2 0,2-2,2
COD 100 - 500 120 - 200
Toplam HC 1-5
VOX 0,1 -0,5
Askida  kati s 10 4-40 (sadece
maddeler ylizey sulari)

5.1.8.4 Sifir desarj teknikleri

Sifir desarj, Boliim 4.16.12°de tartisilan tekniklerin bir karisimina dayali olarak tiim bir kurulum
icin elde edilebilir.



Sifir desarj, genellikle yiiksek gii¢ tiiketimi icerdigi ve bertarafi zor atiklar iretebildigi icin
METdegildir. Sifir desarji1 elde etmek i¢in gereken tekniklerin kombinasyonu da sermaye ve isletme
maliyetleri acisindan yiiksektir. Belirli nedenlerle izole durumlarda kullanilirlar.

5.1.9 Atik

MET 14: Atiklarin en aza indirilmesine iliskin MET Boliim 5.1.5’te ve malzemelerin geri
kazanimi ve atik yonetimine iliskin MET Boliim 5.1.6°da verilmistir.

5.1.10 Hava emisyonlar:

Buhar yag ¢oziicii ekipmandan (6rnegin trikloroetilen ve metilen kloriir) kaynaklanan VOC
salimimlari i¢in, ¢oziiciiler kullanilarak ytizey isleme [90, EIPPCB, ] ve kimya sektoriinde atiksuve
atik gaz yonetimi/aritimi [87, EIPPCB, ] ile Coziicli Emisyonlar1 Direktifi [97, EC, 1999] ile ilgili
referans belgelerine bakin.

Tablo 5.3, kacak emisyonlarinin yerel ¢evresel etkileri olabilecek maddeleri ve/veya faaliyetleri ve
hava tahliyesine ihtiya¢ duyduklart kosullart listeler. Baz1 durumlarda, bu, igyerindeki saglik ve
giivenlikle ilgilidir.

Diger islemler de ekstraksiyon gerektirebilir ve bireysel islem agiklamalar1 Bolim 2 ve 4’te
verilmigtir.

Ekstraksiyon uygulandiginda, bosaltilacak hava miktarin1 en aza indirmek i¢in Bolim 4.18.3’te
aciklanan tekniklerin kullanilmasi MET ’tir.

Tablo 5.3
Kacgak emisyonlarin 6nlenmesini gerektirebilecek ¢oziimler ve faaliyetler.

Coziim veya | Cikarilmasi gereken ¢oziimler

aktivite tiirii

Biitiin durumlarda:

Siyaniir

Kadmiyum

Asagidaki e clektrokaplama ¢oziimleri

ozelliklerden bir|e isitmali veya kendiliginden 1sitmali

veya daha|e havayla karistirilmis

fazlasina  sahip

alt1 degerlikli

krom:

Nikel Hava ile ¢alkalandiginda

Amonyak Amonyagm bir bilesen veya parcalanma iiriini oldugu, amonyak yayan
¢ozeltiler.

Parlatma ve

cilalama gibi toz

iireten faaliyetler

Coziinmeyen Hepsi: hidrojen ve/veya oksijen olusur ve alev alma riski vardir.

anotlarin

kullanilmasi

Asit ¢ozeltileri
Ekstraksiyona ihtiyag | Ekstraksiyona ihtiyag duyulan ¢ozeltiler
duyulmayan ¢ozeltiler




NOX emisyonlu Metalin ylizey islemine yonelik, havaya

nitrik asit asit olusturan azot oksit salimimina yol
prosesleri acma olasiligi  bulunan islemler
sunlardir:
e aliiminyumun kimyasal
parlatilmasi

e bakir alagimlarmin  kimyasal
parlatilmasinin parlak daldirilmasi

e hidroflorik asit de i¢erebilen nitrik
asit kullanilarak dekapaj

e nitrik asit kullanilarak yerinde
temizleme

e nitrik asit kullanilarak kimyasal
styirma

Hidroklorik asit|Ortam sicakliginda ve %50 v/v |Daha yiiksek konsantrasyonlarda ve/veya
kullanilarak teknik smifin altindaki yiiksek sicakliklarda kullanilan
dekapaj ve | konsantrasyonlarda suyla fhidroklorik asit, saghk ve giivenlik
stylirma kullanilan  hidroklorik  asit nedenleriyle ve is yerinde korozyonu
genellikle saglik ve giivenlik [onlemek i¢in ¢ikarilmasi gereken 6nemli
nedenleriyle ekstraksiyon miktarda HCI] gazi veya dumani salinimi
gerektiren HCl gaz1  veya firetir. (Teknik smifi %31 - %36 HCI’dir,
dumani iiretmez. bu nedenle %50 seyreltme yaklasik %15 -
%18 HCI ¢ozeltisine esittir. Bundan dahal
giiclii ¢ozeltiler ¢ikarilmasi gerekir).

Siilfuirik asit | 60°C’nin altindaki [60°C’nin tizerindeki sicakliklarda
kullanilarak sicakliklarda kullanilan kullanilan siilfiirik asit, saglik ve glivenlik
dekapaj ve | siilfiirik asit genellikle saglik nedenleriyle ve is yerinde korozyonul
styirma ve giivenlik nedeniyle |[onlemek igin ¢ikarilmasi gereken ince bir]

ekstraksiyon gerektiren asit jasit aerosolii aciga ¢ikarir.
sisleri olusturmaz.

Hidroflorik asitle Biitiin durumlarda

dekapaj

Alkali ¢Ozeltiler

Sulu alkali| Alkali temizlik kimyasallari|60°C’nin  iizerinde c¢alisan  alkali
temizleme ucucu degildir ve saglik, | temizleme tanklari, operatoriin konforu

giivenlik veya yerel c¢evre|ve korozyonun oOnlenmesi i¢in Snemli
koruma nedenleriyle duman |miktarda su buhari iiretebilir.
tahliyesi gerektirmez.

Tablo 5.4’te verilen emisyon seviyeleri, ylizey isleme tesislerinin bir 6rneginde elde edilmistir.
Bunlar Boliim 3.3.3’te ve Tablo 3.28°den tiiretilmistir ve Boliim 4.18°de ve atiksuve atik gaz
aritim1/yonetimi hakkindaki BREF te agiklanan islem i¢i tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak
ne elde edilebilecegini gostermektedir [87, EIPPCB, ]. Daha az tehlikeli maddelerin ve siire¢lerin
ikame edilmesine yonelik MET, Boliim 5.2.5°te verilmis ve Boliim 4.9°da tartigilmistir.

Tablo 5.4
Bazi tesislerde elde edilen havaya yonelik gdsterge emisyon araliklari



Emisyonlar Baz1  tesisler | Baz1 biiylik 06l¢ekli | Emisyon araliklariyla iligkili
mg/Nm3 icin  emisyon | ¢elik bobin | yerel g¢evresel gereksinimleri
araliklart faaliyetleri icin | karsilamak icin kullanilan bazi
mg/Nm3 emisyon araliklari teknikler
mg/Nm3
Azot oksitleri (NO2 | <5 — 500 nd Yikayicilar veya adsorpsiyon
olarak olusan toplam kuleleri genellikle yaklasik 200
asit) mg/I’nin altinda degerler verir ve
alkali yikayicilarda daha diisiik
degerler verir.
Hidrojen floriir <0,1 -2 nd Alkali yikayici
Hidrojen kloriir <0,3-30 Kalay veya krom | Sulu yikayici
(ECCS) i1slemi Bkz. Not 2.
25-30
SOx, SO2 olarak 1,0-10 nd Nihai alkali yikayiciya sahip ters
akim dolgu kule
Amonyak  N-NH3 | 0,1-10 nd Sulu yikayici
olarak Not:  Veriler
elektrolitik
nikelden
alinmistir. PCB
tiretimi igin
veri yok
Hidrojen siyaniir 0,1-3,0 nd Havasiz karistirma
Diisiik sicaklik prosesleri
Siyaniirsiiz prosesler
Araligim alt s alkali bir
yikayici kullanilarak
karsilanabilir
Cinko <0,01-0,5 Cinko veya ¢inko | Sulu yikayici
nikel islemi Bkz. Not 2.
0,2-2,5
Bakir <0,01-0,02 nd Bkz. Not 2.
CrVI ve krom gibi | Cr(VI)<0,01 — | nd Cr(VI)’nin Cr(III) veya krom dis1
bilesikler 0,2 tekniklerle degistirilmesi (bkz.
Toplam Cr Boliim 5.2.5.7)
<0,1-0,2 Damla ayirict
Temizleyiciler veya adsorpsiyon
kulesi
Ni ve nikel gibi [ <0,01-0,1 nd Is1 esanjoriinde yogusma
bilesikleri Su veya alkali yikayici
Filtre
Bkz. Not 2.
Partikiil madde <5-30 Kalay veya krom | Kuru partikiil islemleri igin,
(ECCS) islemi araligin  alt ucuna ulasmak
1-20 gerekebilir, 6rnegin:
Islak yikayict
Siklon

Filtre




Islak islemler i¢in, 1slak veya
alkali yikayicilar araligin alt
ucuna ulagir
Bkz. Not 2.

Not 1: nd = veri saglanmadi
Not 2: bazi durumlarda, bazi operatorler EoP olmadan bu araliklari karsiliyor

5.1.11. Giiriiltii

MET 15: Yerel toplulukta onemli giiriiltii kaynaklarin1 ve potansiyel hedefleri belirlemek
MET’tir. Etkilerin 6nemli olacagi yerlerde uygun kontrol dnlemlerini kullanarak giirtiltiiyii
azaltmak MET’tir (bkz. Boliim 4.19), 6rnegin:

etkili tesis isletimi, Ornegin:

bolme kapilariin kapatilmasi

teslimatlarin en aza indirilmesi ve teslimat siirelerinin ayarlanmasi, bkz. Boliim 4.18

biiylik fanlara susturucu takilmasi, yliksek veya tonal giiriiltii seviyelerine sahip ekipmanlar
i¢in miimkiin oldugunda akustik muhafazalarin kullanilmas1 gibi miihendislik kontrolleri, vb.

® O O e

5.1.12 Yeralti suyunun korunmasi ve sahanin devre disi birakilmasi

MET 16: Yeralt1 suyunu korumak ve sahanin devre disi birakilmasina yardimci olmak MET *tir:

e Tesisin tasarimi veya yiikseltilmesi sirasinda olasi devre disi birakmayir g6z oOniinde
bulundurarak, 4.1.1(h)’ye bakin.

e Bolim 5.1.2°de agiklanan tasarim operasyonunu ve kaza dnleme ve ellecleme tekniklerini
kullanarak malzemeleri kapal1 alanlara yerlestirme

e Tesisteki Oncelikli ve tehlikeli kimyasallarin ge¢misini (bilindigi kadariyla) ve bunlarin
nerede kullanildigini ve depolandigini kaydetme (B6liim 4.1.1.1°e bakin).

e Bu bilgileri CYS’ye uygun olarak yillik olarak giincelleyin (Boliim 4.1.1°e bakin)

e Edinilen bilgileri tesisin kapatilmasina, ekipmanlarin, binalarin ve kalintilarin tesislerden
kaldirilmasina yardimct olmak i¢in kullanin, 4.1.1(h)’ye bakin.

e  Yeralti1 suyu veya topragin olasi kirlenmesi i¢in diizeltici 6nlem alin (B6liim 4.1.1°e bakin).
5.2. Belirli siireclere yonelik BAT

Boliim 5.1°deki genel MET, elek, varil ve manuel hatlar i¢in gecerlidir. Asagidaki 6zel METda
gegcerlidir.

5.2.1. Aynistirma

MET 17: Jig (raf) hatlarinda, 1§ pargas1 kaybini en aza indirmek ve akim tasima verimliligini en
iist diizeye ¢ikarmak i¢in jiggi diizenlemek MET tir, bkz. B6liim 4.3.3.

5.2.2 Aynistirma Hatlari-disar siiriiklenmenin azaltilmasi

MET 18: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile jig isleme hatlarinda proses ¢éziimlerinin
siirliklenmesini 6nlemek MET tir (Boliim 4.6.3’e ve ilgili referanslara bakiniz):

e Islem sivilarinin tutulmasini dnlemek icin is parcalarini acili bir sekilde jigging yaparak ve
fincan seklindeki bilesenleri bas asag1 jigging yaparak diizenleyin.
e Jigleri ¢ekerken bosaltma siiresini en list diizeye c¢ikarin. Jigleri bosaltmak i¢in gdsterge



niteligindeki referans degerleri Tablo 4.2°de verilmistir. Bu, asagidakilerle sinirli olacaktir.

o Islem cozeltisinin tiirii

o Gerekli kalite (uzun drenaj siireleri siire¢ ¢ozeltisinin alt tabaka iizerinde pargali kurumasina
neden olabilir)

o Otomatik fabrikalar i¢in mevcut tastyici siiresi

e Islem soliisyonunun tutulmasmi saglayacak catlak veya catlaklarin olmamasi ve jig
kaplamalarinin hidrofobik o6zelliklerini korumasi i¢in jigleri diizenli olarak inceleyin ve
bakimini yapin.

e Miisterilerle, proses soliisyonunu tutmak veya drenaj delikleri saglamak i¢in minimum
bosluklu bilesenler iiretmek {lizere anlasin.

e Tanklar arasina drenaj ¢ikintilari yerlestirin ve bunlar1 proses tankina dogru egin.

e Fazla islem soliisyonunu piiskiirtmeli durulama, sisleme veya hava piiskiirtme yontemiyle
islem tankina geri piskiirtin (bkz. Bolim 4.6.6 ve 4.7.5). Bu, asagidakilerle
sinirlandirilabilir:

o slre¢ ¢ozlimiiniin tiri
o istenilen kalite

Spreyleme, asir1 spreylemeye, kimyasal aerosollere ve lekelere neden olan ¢ok hizli kurutmaya yol
acabilir. Bunlar su sekilde asilabilir:

e bir tanka veya baska bir muhafazaya piiskiirtme

e diisiik basingh spreyler kullanarak (sigramali durulama).

Lejyonella bakterilerinin aerosolleri enfekte etme olasilig1 vardir. Ancak bunlar tasarim ve bakimla
kontrol edilebilir.

5.2.3 Varil hatlar1 (yuvarlak boru)-siiriiklenmenin azaltilmasi

MET 19: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile varil hatlar1 proses ¢oziimlerinin disari
siiriklenmesini onlemek MAT tir (bkz. Boliim 4.6.4):

e Varil piiriizsiiz, hidrofobik plastikten yapin ve aginmis alanlar, hasarlar, islem sollisyonunu
tutabilecek girintiler veya ¢ikintilar agisindan diizenli olarak inceleyin.

e Kilcal etkileri en aza indirmek icin varil govdelerindeki deliklerin panellerin gerekli
kalinligina gore yeterli kesit alanina sahip olmasini saglamak.

e Varil govdelerindeki delik oraninin, mekanik mukavemeti koruyarak drenaji saglayacak
sekilde miimkiin oldugunca yiiksek olmasini saglamak.

e Deliklerin ag tapalarla degistirilmesi (ancak agir is par¢alarinda bu miimkiin olmayabilir).

Variller geri ¢ekilirken, varil isleme hatlarinda proses ¢ozeltilerinin disar siiriiklenmesini 6nlemek
MET tir:

siiriiklenmeyi en st diizeye ¢ikarmak ic¢in yavasga geri ¢cekilme, bkz. Tablo 4.3

aralikli olarak dondiirme

sparging (namlunun i¢indeki bir boru kullanilarak durulama)

tanklar arasina drenaj ¢ikintilari yerlestirme, islem tankina dogru egimli hale getirme
miimkiin oldugunda namluyu bir ucundan egme.

Bosaltilan varil i¢in gosterge degerleri Tablo 4.3’te verilmistir.

Bu tekniklerin varil hatlarindaki stiriiklenmeyi azalttigi, ancak daha sonraki ilk durulamanin geri
kazanilmasinin daha etkili oldugu unutulmamalidir (bkz. B6liim 5.1.5 ve 5.1.6).



5.2.4. Manuel hatlar
MET 20: Manuel hatlarda ¢alisirken asagidakiler uygundur:

e Eleme isleme sirasinda Boliim 4.3.3’teki jigging tekniklerini uygulayin

e Bolim 5.1.5, 5.1.6°da agiklanan teknikleri ve Boliim 5.2.2 ve 5.2.3teki teknikleri kullanarak
stirikleme kurtarma oranini artirin.

e Her bir aktivitenin iizerindeki raflarda eleme veya varil destekleyerek dogru bosaltma siiresini
saglayin ve sprey durulamanin verimliligini artirin, Béliim 4.7.6 ve 5.1.5.4’¢ bakin.

5.2.5 Tehlikeli maddelerin ikamesi ve/veya kontrolii

MET 21: Daha az tehlikeli maddelerin kullanilmasi genel bir MET ’tir (bkz. B6liim 4.9).

Daha az tehlikeli maddelerin ve/veya siireclerin kullanilabilecegi belirli durumlar asagida
verilmistir. Tehlikeli bir maddenin kullanilmasi gerektiginde, tehlikeli maddenin kullanimini en aza
indirme ve/veya emisyonunu azaltma teknikleri asagida aciklanmistir. Baz1 durumlarda, bu, siire¢
verimliligini iyilestirme ve/veya faaliyetlerde malzeme kullanimin1 veya emisyonunu en aza
indirme ile baglantilidir.

5.2.5.1 EDTA

Asagidakilerden birini yaparak EDTA ve diger giiclii selat olusturucu ajanlarin kullanimindan
kagimmak MET tir:
e glukonik asit bazli olanlar gibi biyolojik olarak pargalanabilir ikamelerin kullanilmas1 (bkz.
Boliim 4.9.1)
e PCB iiretiminde dogrudan kaplama gibi alternatif yontemlerin kullanilmasi (bkz. B6lim 4.15)

EDTA’nin kullanildig yerler:
e malzeme ve su tasarrufu tekniklerini kullanarak salinimini en aza indirin (Boliim 5.1.5 ve
5.1.6’ya bakin)
e Bolim 4.16.8’de aciklanan aritma tekniklerini kullanarak atik suya EDTA salinimi
olmadigindan emin olun.

Siyaniir giiclii bir selat olusturucu maddedir, ancak Boliim 5.2.5.3’te ayr1 olarak ele alinmaktadir.

5.2.5.2 PFOS (perflorooktan siilfonat)

PFOS’un yerine kullanilabilecek smirli sayida secenek bulunmaktadir ve saglik ve gilivenlik
ozellikle 6nemli bir faktor olabilir.

PFOS kullanildiginda, kullanimin en aza indirilmesi MET tir:
e PFOS igeren malzemelerin yiizey gerilimini 6l¢erek eklenmesinin izlenmesi ve kontrolii (bkz.
Boliim 4.9.2)
e yiizen yalittim boliimleri kullanilarak hava emisyonlarinin en aza indirilmesi (bkz. Bolim
4.4.3)

e Boliim 4.18°de agiklandig gibi tehlikeli dumanlarin hava emisyonlarinin kontrol edilmesi.

PFOS’un kullanildig1 durumlarda, malzeme dongiisiinii kapatmak gibi malzeme koruma
teknikleriyle cevreye emisyonunu en aza indirmek MET ’tir, bkz. Bolim 5.1.6.3.



Eloksal tesislerinde, PFOS igermeyen yiizey aktif maddeler kullanmak MET ’tir, bkz. B6liim 4.9.2

Diger proseslerde, PFOS’u asamali olarak ortadan kaldirmaya calismak MET’tir. Belirtilen
boliimlerde bu seceneklere iligkin sinirlamalar tartigilmistir:
e PFOS igermeyen prosesler kullanilarak: alkali siyaniir icermeyen ¢inko elektrokaplama igin
ikameler Boliim 4.9.4.2 ve alt1 degerlikli krom prosesleri i¢in, Boliim 4.9.6’ya bakin.
e otomatik hatlar i¢in prosesi veya ilgili tanki kapatma, Boliim 4.2.3 ve 4.18.2’ye bakin.

5.2.5.3 Siyaniir

Tiim uygulamalarda siyaniirli degistirmek miimkiin degildir, bkz. Tablo 4.9. Siyaniir ¢ozeltilerinin
kullanilmas1 gereken durumlarda, siyaniir prosesleri 5.1.6.3 ile kapali devre teknolojisinin
kullanilmast MET ’tir.

Ancak, siyaniir yagdan arindirma METdegildir (bkz. B6lim 4.9.5 ve 4.9.14).

Siyaniir proses ¢ozeltilerinin ¢alkalanmasi gerektiginde, karbonat olusumunu artirdig i¢in diisiik
basingh ¢alkalama kullanmak METdegildir (bkz. Boliim 5.1.3)

5.2.5.4 Cinko siyaniir
Cinko siyaniir ¢ozeltilerini kullanarak ikame etmek MET tir (bkz. Boliim 4.9.4):

e Optimum enerji verimliligi, azaltilmis ¢cevresel emisyonlar ve parlak dekoratif yiizeyler icin
asit ¢inko (bkz. Boliim 4.9.4.3).

e Metal dagiliminin énemli oldugu alkali siyaniirsiiz ¢inko (bkz. B6lim 4.9.4.2, ancak PFOS
igerebilecegini unutmayin, bkz. Boliim 5.2.5.2).

5.2.5.5 Bakir siyaniir

Siyaniir bakirin asit veya pirofosfat bakirla degistirmek MET tir (bkz. Boliim 4.9.5), ancak sunlar
harig:
e celik, ¢inko dokiim, aliiminyum ve aliiminyum alasimlar1 {izerindeki ¢arpma kaplamalar1 i¢in

e celik veya diger yiizeyler iizerindeki bakir ¢arpma kaplamalarinin ardindan bakir kaplama
yapilmas1 gerekir.

5.2.5.6 Kadmiyum

Kapal1 devre bir sistemde kadmiyum kaplamak MET tir, bkz. Boliim 5.1.6.3.

Kadmiyum kaplamay1 ayr1 ayr1 kapali alanlarda, suya ayr1 olarak izlenen bir emisyon seviyesiyle
gergeklestirmek MET tir.

5.2.5.7 Alt1 degerlikli krom

Alt1 degerlikli kromun yerine ikame Boliim 4.9.8’de ve daha ayrintili olarak Ek 8.10°da ele
almmistir: MET asagidaki boliimlerde agiklanmistir. Ikame igin genel sinirlamalar vardir: iic
degerlikli krom biiyiik 6lcekli ¢elik kaplamada ekonomik bir 6l¢ekte kullanilmamistir ve sert krom
uygulamalari i¢in kullanilamaz. Kromik asit anodizasyonunun sinirli kullanimi vardir, esas olarak
havacilik, elektronik ve diger uzman uygulamalar1 i¢in. Yerine gegecek bir sey yoktur.



5.2.5.7.1 Dekoratif krom kaplama

Dekoratif kullanimlar i¢in, hekzavalent kromun yerine METkullanilabilir:

e Ug degerlikli krom ile kaplama yoluyla. Arttirilmis korozyon direncinin gerektigi
durumlarda, bu, altinda artirilmis nikel tabakasi bulunan ii¢ degerlikli krom ¢o6zeltisi ve/veya
organik pasiflestirme ile elde edilebilir (Cr(IIl) kloriir bazli ¢ozeltiler i¢in, B6liim 4.9.8.3°e
ve Cr(II) siilfat bazl ¢ozeltiler i¢in, 4.9.8.4°e bakin).

Veya:

e Sartnamelerin izin verdigi durumlarda, kalay-kobalt alagimi1 gibi krom igermeyen bir teknikle
(bkz. Boliim 4.9.9).

Ancak, miisteri spesifikasyonlarmin bunu gerektirmesi gibi, alti degerlikli kromun dekoratif
yuzeyler i¢in kullanildig1 kurulum diizeyinde nedenler olabilir:

e Renk

e Yiiksek korozyon direnci

e Sertlik veya aginma direnci.

Biiytik olgekli ¢elik bobin kaplama i¢in {i¢ degerlikli krom kullanmak METdegildir ¢iinkii teknik
olarak kanitlanmamustir. Elektrolit bilesiminin kaplama verimliligini hat hiz1 icin yeterli olanin
altina diisirmesi muhtemeldir.

Alt1 degerlikli krom gibi kaplama sistemleri onemli bir yatirimdir ve anotlar gibi 6zel ekipmanlarin
yani sira ¢oziimleri de icerir. Coziim, farkli miisteri partileri i¢in basit¢e degistirilemez. Ancak, alt1
degerlikli krom miktarin1 en aza indirmek i¢in soguk krom teknigi kullanmak miimkiindiir (bkz.
Boliim 4.9.8.2) ve ayn1 kurulumda birden fazla dekoratif alt1 degerlikli krom islem hatt1 varsa, alt1
degerlikli 6zellikler i¢in bir veya daha fazla hat ve ii¢ degerlikli krom i¢in bir veya daha fazla hat
calistirma segenegi mevcuttur.

Ug degerlikli veya diger ¢dzeltilere gegilirken, atiksuaritimina miidahale eden kompleks olusturucu
maddelerin kontrol edilmesi MET ’tir, bkz. B6liim 5.1.8.2.

5.2.5.7.2 Alt1 degerlikli krom kaplama

Alt1 degerlikli krom kaplama kullanildiginda, MET sunlar1 saglar:

e Hava emisyonlarin1 asagidakilerden birini veya birkagini kullanarak azaltin (bkz. Boliim
4.18):

o Kaplama sirasinda kaplama soliisyonunun, 6zellikle kaplama siireleri uzun oldugunda veya
calisma dis1 donemlerde, mekanik veya manuel olarak ortiilmesi.

o Kapali devre malzeme geri kazanim sistemi i¢in buharlastiricidaki sislerin yogunlagmasiyla
hava ekstraksiyonunu kullanin. Kaplama islemine miidahale eden maddelerin yeniden
kullanimdan 6nce veya banyo bakimi sirasinda kondensatlardan ¢ikarilmasi gerekebilir (bkz.
Boliim 4.7.11.6).

o Yeni hatlar i¢in veya proses hattin1 yeniden insa ederken ve is pargalarinin yeterli boyut
homojenligine sahip oldugu durumlarda, kaplama hattin1 veya kaplama tankini kapatin (bkz.
Boliim 4.2).

e  Altidegerlikli krom ¢6zeltilerini kapali devre temelinde ¢alistirin (yukaridaki Bolim 4.7.11.6
ve Boliim 5.1.6.3°e bakin). Bu, islem ¢ozeltisinde PFOS ve Cr(VI)’y1 korur.

5.2.5.7.3. Krom doniisiim (pasiflestirme) kaplamalari



Cr(VI) pasivasyonlarmin kullanimindaki azalmalar Omriinii Tamamlamis Araglar ve RoHS
direktifleri [98, EC, 2003, 99, EC, 2000] tarafindan yonlendirilmektedir. Ancak, bu BREF’in (2004)
hazirlanmasi sirasinda, TWG mevcut alternatiflerin yeni oldugunu ve hi¢gbir METsonucuna
varilamayacagini bildirmektedir. Ug degerlikli pasivasyonlar kullanilabilir, ancak on kata kadar
krom konsantrasyonuna sahip olmalar1 ve daha yiiksek enerji girisi gerektirmeleri gerekir. Ek
kaplamalar kullanilmadan Cr(VI) sistemleriyle elde edilen kahverengi, zeytin yesili veya siyah
pasivasyonlarin daha yliksek korozyon direncine ulagamazlar. Krom olmayan sistemler hakkinda
yeterli veri saglanmamistir ve bunlar ¢evre i¢in tehlikeli maddeler igerebilir.

5.2.5.7.4 Fosfo-kromat kaplamalar

Altr degerlikli kromun alt1 degerlikli olmayan krom sistemleriyle degistirilmesi MET tir, bkz.
Bolim 4.9.12.

5.2.6 Parlatma ve cilalama yerine gecenler

MET 22: Mekanik parlatma ve cilalamanin yerine asitli bakir kullanmak MET tir. Ancak, bu her
zaman teknik olarak miimkiin degildir. Artan maliyet, toz ve giiriiltii azaltma tekniklerine duyulan
ihtiyacla telafi edilebilir, bkz. Béliim 4.9.13.

5.2.7 Yag giderme icin ikame ve secenekler

Met 23: Yiizey isleme operatorleri, ozellikle s6zlesmeli veya toptanci diikkanlar, miisterileri

tarafindan is parcalarinin veya alt tabakalarin ylizeyindeki yag veya gres tiirii hakkinda her zaman

iyi bilgilendirilmez. Onceki islemin miisterisi veya operatdriiyle (bkz. Boliim 4.3.2) baglanti

kurmak MET tir:

e Yag veya gres miktarini en aza indirme

ve/veya

e En ¢evre dostu yag giderme sistemlerinin kullanimina izin veren yaglari, gresleri veya
sistemleri se¢in.

Asir1 yag bulunan yerlerde, yagi ¢ikarmak i¢in santrifiij (Boliim 4.9.14.1) veya hava bigagi (Bolim

4.9.15) gibi fiziksel yontemler kullanmak MET tir. Alternatif olarak, biiyiik, kalite acisindan kritik

ve/veya yiiksek degerli pargalar i¢in elle silme kullanilabilir (bkz. Boliim 4.9.15).

5.2.7.1 Siyaniirle yag giderme
Siyantirlii yag gidermenin diger tekniklerle degistirilmesi MAT tir, bkz. Boliim 5.2.5.3 ve 4.9.5.

5.2.7.2 Coziiciiyle yag giderme

Bu sektordeki tiim durumlarda ¢oziicii yag giderme diger tekniklerle degistirilebilir (bkz. Boliim
4.9.14 ve ozellikle 4.9.14.2) ¢iinkii sonraki iglemler su bazlidir ve uyumsuzluk sorunlar1 yoktur.
Coziicii bazli sistemlerin kullanilmasi i¢in kurulum diizeyinde yerel nedenler olabilir, 6rnegin:

e su bazh bir sistem, islenen yiizeye zarar verebilir

e  bir miisterinin belirli bir kalite gereksinimi vardir

5.2.7.3 Sulu yag giderme

MET, c¢ozelti rejenerasyonu ve/veya siirekli bakim ile ¢evrim i¢i veya ¢evrim disi uzun omiirlii
sistemler kullanarak sulu yag giderme sistemlerinde kimyasal ve enerji kullanimini azaltmaktir
(bkz. Boliimler 4.9.14.4, 4.9.14.5 ve 4.11.13).



5.2.7.4 Yiiksek performansh yag giderme

Yiiksek performansli temizleme ve yagdan arindirma gereksinimleri igin, tekniklerin bir
kombinasyonunun kullanilmasi (bkz. B6liim 4.9.14.9) veya kuru buz veya ultrasonik temizleme gibi
uzman tekniklerin kullanilmas1 (bkz. Boliim 4.9.14.6 ve 4.9.14.7) MET ’tir.

5.2.8 Yag coziicii soliisyonlarin bakimi

Malzeme kullanimini ve enerji tiiketimini azaltmak i¢in, yag giderme soliisyonlarinin bakimini
yapmak ve Omriinii uzatmak i¢in bu tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmak
MET’tir. Uygun teknikler Boliim 4.11.13’te verilmistir.

5.2.9 Dekapaj ve diger giiclii asit cozeltileri — cozeltilerin omriinii uzatma ve geri kazanmim

teknikleri

MET 25: Asit tiiketiminin yiiksek oldugu durumlarda, Boliim 4.11.14’teki tekniklerden birini
kullanarak asidin omriinii uzatmak veya elektroliz kullanarak yan metalleri gidermek ve bazi

organik bilesikleri oksitlemek suretiyle elektrolitik dekapaj asitlerinin dmriinii uzatmak MET tir
(bkz. Boliim 4.11.8).

Dekapaj ve diger kuvvetli asitler de geri kazanilabilir veya harici olarak yeniden kullanilabilir, bkz.
Boliim 4.17.3 ve 5.1.6.4, ancak her durumda METolmayabilir.

5.2.10 Alt1 degerlikli kromatlama ¢ozeltilerinin geri kazanim

MET 26: Giimis igeren siyah kromatlama g¢ozeltileri gibi konsantre ve pahali ¢ozeltilerde alti
degerlikli kromu geri kazanmak yalnizca MET tir. Sektor i¢in normal Olgekte kullanilan iyon
degisimi veya membran elektroliz teknikleri gibi uygun teknikler Boliim 4.10,4.11.10 ve 4.11.11°de
referans alinmistir. Diger ¢ozeltiler i¢in yeni kimyasallarin telafi maliyetleri yalnizca 3-4 EUR/I’dir.

5.2.11 Anotlama

Genel BAT a ek olarak, yukarida agiklanan prosesler ve kimyasallar icin ilgili herhangi bir 6zel
MET, anodizasyona uygulanir. Ek olarak, asagidaki MET6zellikle anodizasyona uygulanir:

e Is1 geri kazanimi: Bolim 4.4.3’te agiklanan tekniklerden birini kullanarak anodize
sizdirmazlik banyolarindan 1s1y1 geri kazanmak MET ’tir.

Kostik asindirmanin geri kazanimi: Asagidaki durumlarda kostik asindirmayi geri kazanmak
MET’tir (bkz. Boliim 4.11.5):

yiksek miktarda kostik soliisyon tiiketimi vardir

aliiminyum oksitin ¢6kelmesini engellemek i¢in herhangi bir katki maddesi kullanilmamigstir
elde edilen asindirilmis yiizey teknik 6zelliklere uygundur.

Kapali devre durulama: Anodizasyonda iyon degisimi ile kapali durulanmis su ¢evrimi
kullanilmast METdegildir, ¢iinkii uzaklastirilan kimyasallarin ¢evresel etkisi ve miktari,
rejenerasyon i¢in gereken kimyasallarla benzerdir.

e PFOS icermeyen ylizey aktif maddeler kullanin (bkz. B6liim 5.2.5.2).

® O O O

5.2.12 Siirekli bobin — biiyiik 6l¢ekli ¢elik bobin

e Bodliim 5.1°de agiklanan genel BAT’a ek olarak, siiregler ve kimyasallar i¢in ilgili herhangi
bir MET(yukarida Bolim 5.1 ve 5.2°de agiklanmistir) biiyiik 6lgekli ¢elik bobin kaplamast
icin gecerlidir. Asagidaki METG6zellikle bobin igleme i¢in gegerlidir:

e Siirekli proses optimizasyonunu saglamak i¢in gercek zamanli proses kontroliinii kullanin



(bkz. Boliim 4.1.5).

Motorlar1 degistirirken veya yeni ekipman, hat veya tesisatlar i¢in enerji tasarruflu motorlar
kullanin (bkz. Boliim 4.4.1.3).

Proses c¢ozeltilerinden disar1 siiriiklenmeyi Onlemek veya durulama suyunun igeri
siirliklenmesiyle proses ¢ozeltilerinin seyrelmesini énlemek i¢in sikma silindirleri kullanin
(bkz. Boliim 4.6 ve 4.14.5).

Elektrotlarin polaritesini elektrolitik yag giderme ve elektrolitik asitleme proseslerinde
diizenli araliklarla degistirin (bkz. Boliim 4.8.3).

Kapali bir elektrostatik yaglayici kullanarak yag kullanimini en aza indirin (bkz. Boliim
4.14.16).

Elektrolitik prosesler i¢in anot-katot boslugunu optimize edin (bkz. Boliim 4.14.12).

[letken rulo performansini parlatarak optimize edin (bkz. Boliim 4.14.13).

Seridin kenarinda olusan metal birikimini gidermek i¢in kenar parlaticilart kullanin (Boliim
4.14.14’e bakin).

Sadece bir tarafi kaplarken devrilmeyi Onlemek icin kenar maskeleri kullanin (Boliim
4.14.15’e bakin).

5.2.13 Baskih devre kartlar1 (PCB’ler)

Boliim 5.1°de agiklanan genel BAT’a ek olarak, prosesler ve kimyasallar i¢in ilgili herhangi bir
MET (yukarida Bolim 5.2 ve 5.3’te aciklanmistir) baskili devre karti iiretimine uygulanir.
Asagidaki METozellikle PCB iiretimine uygulanir:

Durulama: Adimlar arasinda durulama yaparken, siiriiklenmeyi azaltmak i¢in sitkma (silme)
silindirleri, spreyler ve Bolim 4.6, 4.7 ve 6zellikle 4.7.5’te diger islemler i¢in agiklanan ¢oklu
durulama tekniklerini kullanin.

I¢ katmanlarin {iretimi: Bu alan hizla degisiyor ve teknolojik gelismeler miisteri
spesifikasyonlarin1 yonlendiriyor. Oksit baglamaya alternatif teknikler gibi diisiik ¢evresel
etkiye sahip teknikler kullanin, bkz. B6liim 4.15.1.

Kuru direngler: Kuru direng gelistirirken (bkz. B6liim 4.15.5):

o taze gelistirici soliisyonuyla durulayarak siiriiklenmeyi azaltin

o gelistiricinin piiskiirtiilmesini optimize edin

o gelistirici soliisyonunun konsantrasyonlarini kontrol edin

o gelistirilen direnci, ultrafiltrasyon gibi yontemlerle atik sudan ayirin

Genel olarak asindirma: Boliim 4.6 ve 4.7.10°da agiklanan siiriikleme ve ¢oklu durulama
tekniklerini kullanin. {1k durulamay1 asindirma soliisyonuna geri besleyin.

Asit asindirma: Asit ve hidrojen peroksit konsantrasyonunu diizenli olarak izleyin ve
optimum bir konsantrasyonu koruyun (bkz. B6lim 4.15.6).

Alkali asindirma: Asindirici ve bakir seviyesini diizenli olarak izleyin ve optimum bir
konsantrasyonu koruyun. Amonyakli asindirma i¢in asindirma soliisyonunu yenileyin ve
bakirt agiklandig gibi geri kazanin (bkz. Bolim 4.15.7).

Direng styirma: Akisin biiytikliigiine gore filtreleme, santrifiij veya ultrafiltrasyon ile direnci
atik sudan ayirin (bkz. Bolim 4.15.8).

Asindirma (kalay) direncinin siyrilmasi: Durulama sularini toplayimn ve ayri ayri1 konsantre
edin. Kalay agisindan zengin ¢amuru ¢dkeltin ve harici geri kazanim i¢in gonderin (bkz.
Boliim 4.15.9).

Kullanilmig ¢ozeltilerin  bertarafi: Bir¢cok ¢ozelti, sunlar ic¢in kullanilanlar gibi
komplekslestirici maddeler igerir:

o daldirma veya dogrudan kaplama

o i¢ katmanlar i¢in siyah veya kahverengi oksit islemi

Bunlar1 Boliim 4.15.10°a gore degerlendirmek ve bertaraf etmek MET tir.

Lehim maskesi uygulamasindan kaynaklanan hava emisyonlarini azaltmak icin: yiiksek kati



maddeli, diisiik VOC regineleri kullanin (bkz. B6liim 4.15.11).



EK-6

DOKUMHANE VE DEMIR ISLEME SANAYIiSi ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIiKLER
1.1. Genel MET sonuglari

1.1.1. Genel ¢evresel performans

MET 1. Genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin, MET, asagidaki tiim ozellikleri iceren
bir ¢evre yonetim sistemi (CYS) gelistirmeli ve uygulamahdir:

(1)  Etkili bir CYS’nin uygulanmasindan yonetimin, iist yonetim dahil olmak tizere, sorumluluk
almasi, liderlik yapmasi ve hesap verebilirligi;Organizasyonun baglamini belirleme, ilgili
taraflarin ihtiyaclarini ve beklentilerini tanimlama, ¢evre i¢in potansiyel risklerle iligkili
kurulum o6zelliklerini ve g¢evre ile insan saghgina iliskin gecerli yasal gereklilikleri
belirleme; Kurulumun ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre
politikas1 gelistirme;Uygun yasal gerekliliklere uyumu saglamak da dahil olmak iizere,
onemli gevresel yonler ile ilgili hedefler ve performans gostergeleri belirleme; Cevresel
hedeflere ulasmak ve cevresel riskleri onlemek i¢in gerekli prosediirleri ve eylemleri
(gerekirse diizeltici ve Onleyici eylemler dahil) planlama ve uygulama;Cevresel yonler ve
hedeflerle ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin belirlenmesi ve gerekli finansal ve
insan kaynaklarinin saglanmasi;Calisanlarin, kurulumun ¢evresel performansini
etkileyebilecek isleri hakkinda gerekli yeterlilik ve farkindaliginin saglanmasi (6rnegin,
bilgi ve egitim saglanarak); Dahili ve harici iletisim;(ix) Calisanlarin iyi ¢evre yonetim
uygulamalarina katiliminin tesvik edilmesi;(x) Cevresel etkisi d6nemli faaliyetleri kontrol
etmek ve ilgili kayitlar1 tutmak i¢in bir ydnetim kilavuzu ve yazili prosediirlerin
olusturulmas1 ve siirdiiriilmesi;(xi) Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolii;(xii)
Uygun bakim programlarimin uygulanmasi;(xiii) Acil durum hazirhigr ve yanit
protokolleri, acil durumlarin olumsuz (cevresel) etkilerinin Onlenmesi ve/veya
hafifletilmesi;(xiv) (Yeni) bir kurulum veya bir kisminin (yeniden) tasarlanmasi
durumunda, insaat, bakim, isletme ve devre dis1 birakma dahil tiim yasam boyu cevresel
etkilerinin dikkate alinmasi;(xv) Izleme ve 8l¢iim programiin uygulanmasi; gerekirse,
Hava ve Su Emisyonlar1 izleme Referans Raporu’nda bilgi bulunabilir;(xvi) Diizenli
olarak  sektorel  karsilagtirmalarin = uygulanmasi;(xvii)  Cevresel  performansi
degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uygunlugunu, dogru sekilde
uygulanip uygulanmadigini ve siirdiiriildiigiinii belirlemek i¢in periyodik bagimsiz
(miimkiin oldugunca) i¢ denetimler ve periyodik bagimsiz dis denetimler;(xviii)
Uyumsuzluklarin nedenlerinin degerlendirilmesi, uyumsuzluklara kars1 diizeltici
eylemlerin uygulanmasi, diizeltici eylemlerin etkinliginin gdzden gegirilmesi ve benzer
uyumsuzluklarin olup olmadiginin veya potansiyel olarak meydana gelip gelmeyeceginin
belirlenmesi;(xix) Ust yonetim tarafindan CYS’nin periyodik gozden gegirilmesi,
uygunlugu, yeterliligi ve etkinliginin degerlendirilmesi,

(xx) Temizleme tekniklerinin gelisimini takip etme ve dikkate alma.

Ozellikle dokiimhaneler ve demirhaneler endiistrisi i¢in, MET, CYS’de asagidaki ozellikleri de
icermelidir:

(xxi) Girdi ve ¢iktilar envantert (MET 2’ye bakiniz);

(xxi1) Kimyasallar yonetim sistemi (MET 3’e bakiniz);



(xxiil) Sizintilarin ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontrolii i¢in bir plan (MET 4 (a)’ya bakiniz);
(xxiv) OTNOC yo6netim plan1 (MET 5’e bakiniz);

(xxv) Enerji verimliligi plani ve denetimler (MET 7 (a)’ya bakiniz);

(xxvi) Su yonetimi plani ve denetimler (MET 35 (a)’ya bakiniz);

(xxvii) Giiriiltii ve/veya titresim yonetim plan1 (MET 8’e bakiniz);

(xxviil) Atik yonetimi plan1 (MET 10’a bakiniz);

(xxix) Dokiimhaneler i¢in koku yonetim plan1 (MET 32’ye bakiniz).

Not

Regiilasyon (EC) No 1221/2009, Avrupa Birligi ¢evre yonetimi ve denetim sistemini
(belirlemektedir; bu, bu MET ile tutarli bir CYS 6rnegidir.

Uygulanabilirlik

CYS'nin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi, genellikle kurulumun dogasina, dlgegine ve
karmasikligina ve sahip olabilecegi ¢cevresel etkilerin yelpazesiyle ilgili olacaktir.

MET 2. Genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin, MET, CYS'nin bir parc¢asi olarak (MET
1I’e bakimz), asagidaki tiim ozellikleri iceren bir girdi ve c¢ikti envanteri olusturmali,
siirdiirmeli ve diizenli olarak gozden gecirmelidir (6nemli bir degisiklik meydana geldiginde
de dahil):

(i) Uretim siirecleri hakkinda bilgi, sunlar1 igeren:

(a) Hava, su ve toprak emisyonlarinin kaynagini gosteren basitlestirilmis siire¢ akis semalart;

(b) Emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak icin siire¢ entegre teknikleri ve atik su/atik gaz
aritma tekniklerinin agiklamalari, bunlarin performansi (6rnegin, bertaraf verimliligi dahil);

(i1) Kullanilan hammadde (6rnegin hurda, hammadde, kum) ve yakitlarin (6rnegin kok) miktar1 ve
ozellikleri hakkinda bilgi;

(ii1) Su tiiketimi ve kullanim1 hakkinda bilgi (6rnegin, akis diyagramlari ve su kiitlesi dengeleri);
(iv) Enerji tiketimi ve kullanimi1 hakkinda bilgi;

(v) Atik su akiglarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, sunlar1 igeren:

(a) Akis, pH, sicaklik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenlikleri;

(b) Ilgili maddelerin/parametrelerin (6rnegin toplam askida kat1 maddeler, TOC veya COD,
hidrokarbon yag indeksi, metaller) ortalama konsantrasyon ve kiitle akis degerleri ve bunlarin
degiskenlikleri;

(vi) Kullanilan proses kim
yasallarinin miktar1 ve 6zellikleri hakkinda bilgi:

(a) Cevre ve/veya insan saglig iizerinde olumsuz etkileri olabilecek proses kimyasallarinin
kimligi ve 6zellikleri;

(b) Kullanilan proses kimyasallarinin miktarlart ve kullanim yerleri;

(vii) Atik gaz akislarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, sunlar1 iceren:

(a) Akis ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenlikleri;

(b) I1gili maddelerin (6rnegin toz, NOx, SO,, CO, metaller) ortalama konsantrasyon ve kiitle
akis degerleri ve bunlarin degiskenlikleri;

(c) Atik gaz aritma sistemini (6rnegin oksijen, azot, su buhar1) veya kurulum giivenligini
etkileyebilecek diger maddelerin varligy;

(d) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandirilan maddelerin varligi; bu tiir
maddelerin varligi 6rnegin, 1272/2008/EC sayili Regiilasyon’a (Siniflandirma, Etiketleme ve
Ambalajlama - CLP) gore degerlendirilebilir;



(viii) Uretilen atiklarin miktar1 ve dzellikleri hakkinda bilgi.

Uygulanabilirlik

Envanterin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi, genellikle tesisin dogasi, Olgegi ve
karmasikligina ve sahip olabilecegi ¢cevresel etkilerin yelpazesiyle ilgili olacaktir.

MET 3. Genel c¢evresel performansi iyilestirmek amaciyla, MET, CYS'nin (Cevre Yonetim
Sistemi) bir parcasi olarak, asagidaki tiim ozellikleri iceren bir kimyasallar yonetim sistemi
(KYS) gelistirmeyi ve uygulamayi onerir (Bkz. MET 1):

(i)islem kimyasallarinin tiiketimini ve bunlarla iliskili riskleri azaltmaya y®nelik bir politika, bu
politikanin i¢inde daha az zararli islem kimyasallar1 ve tedarikgilerini se¢me amaci da bulunmakta
olup, tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endise tastyan maddelerle iliskili risklerin en aza indirilmesi
ve fazla miktarda islem kimyasali tedarikinin engellenmesi hedeflenmektedir. islem kimyasallarmin
secimi su temellere dayanir:

(a) Biyolojik yok edilebilirlik/biyolojik bozulabilirlik, ekotoksisite ve g¢evreye salinim
potansiyelinin karsilastirmali analizi, ¢cevreye salinimlar1 azaltmak igin;

(b) Islem kimyasallarmin risklerinin, kimyasallarmn tehlike siniflandirmast, tesis icindeki
gecis yollari, potansiyel salinim ve maruz kalma seviyeleri goz 6niinde bulundurularak karakterize
edilmesi;

(c) Geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyeli (Bkz. MET 17 (f));

(d) Tehlikeli maddeler ve c¢ok yiiksek endise tasiyan maddelerin kullanimini azaltmak
amaciyla, her yil diizenli olarak (6rnegin yillik) yeni ve daha giivenli alternatiflerin tespiti i¢in
potansiyel ikame analizi yapilmast; bu, islemin degistirilmesi ya da ¢evresel etkileri olmayan ya da
daha diisiik olan bagka islem kimyasallarinin kullanilmas1 yoluyla ger¢eklestirilebilir (Bkz. MET 11
dokiimhaneler icin);

(e)Tehlikeli maddeler ve c¢ok yiiksek endise tasiyan maddelerle ilgili diizenleyici
degisikliklerin izlenmesi ve gegerli yasal gereksinimlerle uyumun saglanmasi.

Islem kimyasallarinin envanteri (Bkz. MET 2 (vi)), islem kimyasallarinin secimi icin gerekli
bilgileri saglamak ve korumak amaciyla kullanilabilir.

(i1) Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endise tasiyan maddelerle iliskili riskleri azaltmak veya
ortadan kaldirmak amaciyla hedefler ve eylem planlari.

(iii) Islem kimyasallarmnin tedariki, tasnmasi, depolanmasi ve kullanimi, islem kimyasallar1 igeren
atiklarin bertarafi ve kullanilmayan islem kimyasallarimin geri doniisiimii i¢in prosediirlerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi; bu, ¢evreye salinimlar1 engellemek veya azaltmak i¢in yapilmalidir
(6rnegin, MET 4’e bakiniz).

Uygulanabilirlik

KYS'nin detay seviyesi ve formellesme derecesi, genellikle tesisin dogasina, Olgegine ve
karmasikligina bagl olacaktir.

MET 4. Toprak ve yer alti suyu salimmmlarini 6nlemek veya azaltmak amaciyla, MET asagida
verilen tiim teknikleri kullanmay1 onerir.

Teknik Aciklama Gegerlilik

a. Sizinti  ve | Sizinti ve dokiilme oOnleme ve kontrol plani, | Planin  detay  seviyesi,
dokiilme onleme | CYS'nin (Bkz. MET 1) bir parcasidir ve sunlar1 | genellikle tesisin dogasina,

ve kontrol | icerir, ancak bunlarla sinirl degildir: Olgegine, karmasikligina ve




planinin
kurulmasi ve
uygulanmasi

— Kiigiik ve biiyiik dokiilmeler icin siteye 0zgi
kaza planlari;

rol ve sorumluluklarinin

Ilgili  kisilerin
belirlenmesi;

— Personelin ¢evre bilincinin artirilmas1  ve
dokiilme olaylarina kars1 egitilmesi;

— Tehlikeli maddeler ve ¢ok yliksek endise tagiyan
maddelerin dokiilme ve/veya sizinti riski tasiyan
alanlarin belirlenmesi ve bunlarin risklerine gore
siralanmast;

— Daokiilme kontrol ekipmanlarinin belirlenmesi ve
diizenli olarak kullanimda, iyi durumda ve bu tiir
olaylarm meydana gelebilecegi noktalara yakin
olmasinin saglanmast;

— Dokillme kontroliinden kaynaklanan atiklarin
yonetimi i¢in kilavuzlar;

— Depolama ve isleme alanlarinin diizenli (yilda en
az bir kez) denetimi, sizint1 tespiti ekipmanlarinin
test edilmesi ve kalibrasyonu ile vana, flanglar gibi
sizintilarin hizlica tamir edilmesi.

kullanilan sivilarm tirdi ve
miktarina bagli olacaktir.

b. Islem alanlari
ve hammadde
depolama
alanlarinin
yapisal
diizenlemesi  ve
yonetimi

Bu teknikler sunlari igerir:

— Islem alanlar1 ve hurda/ham madde alanlari icin
su gecirmez (6rnegin, beton) zemin;

— Cesitli hammadde tiirleri i¢in ayr1 depolama,
iiretim hatlarina yakin olarak; bu, 6rnegin depolama
alanlarinda boélmeler veya kutular kullanilarak
saglanabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

¢. Yiizeysel drenaj

Uretim alanlar1 ve/veya islem kimyasallarinin,

Genel olarak uygulanabilir.

suyunun atiklarin  veya maddelerin depolandigi ya da
kirlenmesinin islendigi alanlar, yiizeysel drenaj suyundan
onlenmesi korunmaktadir. Bu, en azindan asagidaki tekniklerle
saglanir:
— Tesis etrafinda drenaj kanallar1 ve/veya dis
kuyruk seti;
— Uretim ve/veya depolama alanlar1 igin gat1 ile
damlalik sistemleri.
d. Potansiyel | Potansiyel olarak kirlenmis alanlardan gelen | Genel olarak uygulanabilir.
olarak Kkirlenmis | ylizeysel drenaj suyu ayr1 olarak toplanir ve yalnizca
yiizeysel drenaj | uygun Onlemler alindiktan sonra desarj edilir,
suyunun Ornegin izleme, aritma, yeniden kullanim.
toplanmasi
e. Islem | Bu asagidaki 6nlemleri igerir: Genel olarak uygulanabilir.
kimyasallarinin — llgili stvilara kars1 su gegirmez zeminli, catili ve
giivenli bir sekilde | havalandirmali alanlarda depolama;
iglenmesi V€ | — Hidrolik istasyonlar ve yag veya gresle yaglanan
depolanmas: ekipmanlar i¢in yag gecirmez tepsiler veya

bodrumlar kullanimai;

— Daékiilen sivilarin toplanmast;




— lIslem kimyasallari, yaglayicilar ve kaplamalar
icin ylikleme/bosaltma alanlari, potansiyel sizint1 ve
dokiilmelerin kontrol altina alinacagi sekilde
tasarlanir ve yerinde tedaviye (Bkz. MET 36) veya
disarida tedaviye yonlendirilir.

— Yiiksek derecede yanici sivilar (6rnegin, metil
format, TEA, DMEA, alkol igeren kalip
kaplamalari)) uyumsuz maddelerden (6rnegin,
oksitleyiciler) ayr1 olarak kapali ve iyi

havalandirilmis depolama alanlarinda saklanir.
f. Tyi temizlik Salmimlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi amaciyla | Genel olarak uygulanabilir.
alman bir dizi Onlem (0rnegin, ekipman, is

ylizeyleri, zeminler ve tasima yollarinin diizenli
bakim ve temizligi, cevreyi koruma ve dokiilmelerin

hizla temizlenmesi).

MET 5. OTNOC (Cevreyi Korumak icin Kritik Ekipman Arizalar1 ve Diger Anormal
Durumlar) sikhgim azaltmak ve OTNOC sirasinda salimlar1 azaltmak i¢cin, MET, bir risk
temelli OTNOC yonetim plan1 kurmayi ve uygulamay1 6nermektedir. Bu plan, CYS'nin (bkz.
MET 1) asagidaki tiim unsurlari icermelidir:

(1) OTNOC potansiyelinin (6rnegin, ¢cevre koruma i¢in kritik ekipman arizasi ('kritik ekipman')),
kok nedenlerinin ve potansiyel sonuclariin belirlenmesi;

(11) Kritik ekipmanlarin uygun sekilde tasarimi (6rnegin, gaz emisyonu tedavisi, atik su tedavisi);
(111) Kritik ekipmanlar i¢in bir denetim plani ve preventif bakim programinin kurulmasi ve
uygulanmasi (bkz. MET 1 (xii));

(iv) OTNOC sirasinda salimlarin izlenmesi (yani, tahmin edilmesi veya miimkiinse 6l¢iilmesi) ve
bu salimlarla ilgili kosullarin kaydedilmesi;

(v) OTNOC sirasinda gerceklesen salimlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6rnegin, olaylarin
siklig1, siiresi, salinan kirletici maddelerin miktar1) ve gerekirse diizeltici 6nlemlerin uygulanmast;
(vi) OTNOC ile ilgili belirlenen listeyi diizenli olarak goézden gecirme ve giincelleme (v.
maddesindeki periyodik degerlendirme sonrasinda);

(vi1) Yedek sistemlerin diizenli olarak test edilmesi.

Uygulanabilirlik

OTNOC yonetim planinin detay diizeyi ve formallesme derecesi, genellikle tesisin dogasina,
Olcegine ve karmasikligina bagli olarak degisir ve tesisin cevresel etkilerinin kapsamina gore
sekillenir.

1.1.2. izleme

MET 6. MET, asagidaki o6geleri her yil en az bir kez izlemelidir:

e Su, enerji ve kullanilan malzemelerin (proses kimyasallar1 dahil) tiiketimi, yillik ortalama
olarak ifade edilmelidir;

o Uretilen atik su miktar1, y1llik ortalama olarak ifade edilmelidir;

e Her tiir malzemenin geri kazanim, geri doniisiim ve/veya yeniden kullanim miktari, yillik
ortalama olarak ifade edilmelidir;

o Her tiir atik ve her tiir atigin bertarafa gonderilen miktari, yillik ortalama olarak ifade
edilmelidir.



Aciklama

Izleme tercihen dogrudan &lgiimleri icermelidir. Hesaplamalar veya kayitlar (6rnegin, uygun
sayaclar veya faturalar kullanilarak) da kullanilabilir. Izleme, en uygun diizeyde (6rnegin, proses
veya tesis diizeyinde) yapilmali ve proses veya tesisdeki onemli degisiklikleri dikkate almalidir.

1.1.3. Enerji verimliligi

MET 7. MET, tesisin genel enerji verimliligini artirmak icin asagida verilen tiim teknikleri
kullanmahdir.

Teknik Aciklama Uygulama
Alani

a. Enerji | Enerji verimliligi plani, CYS'nin bir parcasidir (bkz. MET 1) ve | Genellikle
verimliligi faaliyet/proseslerin spesifik enerji tiikketiminin (6rnegin kWh/t | uygulanabilir.

plani ve | stvi metal) tanimlanmasi, enerji verimliligi hedeflerinin
denetimler belirlenmesi ve bu hedeflere ulagmak igin aksiyonlarin
uygulanmasini igerir. Denetimler (CYS'nin bir pargasi olarak,
bkz. MET 1) her yil en az bir kez yapilir, boylece enerji
verimliligi planinin hedeflerinin karsilandigindan emin olunur
ve denetimlerin Onerileri takip edilip uygulanir. Enerji
verimliligi plani, daha biiyiik bir tesisin genel enerji verimliligi
planina (6rnegin, ylizey islemleri faaliyetleri) entegre edilebilir.
Enerji verimliligi planinin, denetimlerin ve enerji dengesi
kaydinin detay seviyesi genellikle tesisin dogasina, olgegine,
karmagikligina ve kullanilan enerji kaynaklarina baglidir.

b. Enerji | Enerji tiiketimi ve iiretimini (enerji ihracati dahil) enerji kaynag1 | Genellikle
dengesi kayd1 | tiiriine gore bir y1l boyunca saglayan bir enerji dengesi kaydinin | uygulanabilir.

hazirlanmasi. Ornegin:

- Enerji tiiketimi: elektrik, dogal gaz, yenilenebilir enerji, ithal
151 ve/veya sogutma;

- Enerji tiretimi: elektrik ve/veya buhar.

Bu, asagidakileri igerir:

- Proseslerin enerji sinirlariin tanimlanmast;

- Tesise saglanan enerji cinsinden enerji tiikketimi hakkinda bilgi;
- Tesisten ihrag edilen enerji hakkinda bilgi;

- Enerji akisi bilgisi (6rnegin, Sankey diyagramlar1 veya enerji
dengeleri) enerjinin prosesler boyunca nasil kullanildigini
gosterir.




c. Genel enerji | Asagidaki teknikleri igerir: Genellikle

tasarrufu - Briilor bakimi ve kontrolii; uygulanabilir.
tekniklerinin | - Enerji verimli motorlar;
kullanim - Enerji verimli aydinlatma;

- Buhar ve kompresér hava dagitim sistemlerinin
optimizasyonu;

- Buhar dagitim sistemlerinin diizenli olarak denetlenmesi ve
bakimi, buhar sizintilarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in;

- Proses kontrol sistemleri;

- Degisken hiz siiriiciileri;

- Klima ve bina 1sitmasinin optimizasyonu.

1.1.4. Giiriiltii ve Titresimler

MET 8. Giiriiltii ve titresim emisyonlarin1 dnlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda
azaltmak i¢in, C'YS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET1) asagidaki tiim unsurlari igeren bir gliriiltii
ve/veya titresim yonetim plani olusturmali, uygulamali ve diizenli olarak gozden gecirmelidir:

— uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

— giirtiltii ve/veya titresim emisyonlarinin izlenmesine yonelik bir protokol;

—tespit edilen giiriiltii ve titresim olaylarina yanit verme protokolii, 6rnegin sikayetleri yonetme
ve/veya diizeltici eylemlerde bulunma;

—Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek, giiriiltii ve/veya titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarin1 karakterize etmek ve onleme ve/veya azaltma onlemlerini uygulamak
tizere tasarlanmig bir giiriiltii ve/veya titresim azaltma programa.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii ve/veya titresim rahatsizliginin beklendigi ve/veya

kanitlandig1 durumlarla sinirlidir.

MET 9. Giiriiltii emisyonlarim1 6nlemek veya, bunun pratik olmadigr durumlarda, bunlari
azaltmak icin, MET, asagidaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmayi
onerir.

Teknik Aciklama Uygulama Alam

a. Ekipman ve | Yayilma kaynagi ile alic1 | Mevcut tesisler icin, ekipmanlarin ve

binalarimn  uygun | arasindaki mesafeyi artirmak, | bina acikliklarinin yeniden

yerlestirilmesi binalar1 giiriiltii engelleri olarak | yerlestirilmesi, alan eksikligi ve/veya
kullanmak ve ekipmanlar1 ve/veya | yiiksek maliyetler nedeniyle
bina acikliklarini yeniden | uygulanabilir olmayabilir.
yerlestirmek.

b. Operasyonel | En azindan sunlari igerir: Genellikle uygulanabilir.

onlemler - Ekipman denetimi ve bakimi;

- Kapali alanlarin  kap1 ve
pencerelerinin kapatilmasi,
miimkiinse  otomatik  kapanan
kapilar kullanilmasi;

- Deneyimli personel tarafindan
ekipman kullanimi;

-  Miimkiinse gece giiriiltiili




faaliyetlerden kaginilmas;

- Uretim ve bakim faaliyetlerinde,
malzeme ve malzeme tasima
islemlerinde  giiriltii  kontrolii
saglanmasi, Ornegin  malzeme
transferi  islemlerinin  sayisinin
azaltilmasi, parcalarin sert
ylizeylere diisme yliiksekliginin
azaltilmasi.

c. Diisiik giiriiltiilii | Bu, dogrudan tahrik motorlarini;
ekipman diisiik  giiriiltiilii  kompresorler,
pompalar ve fanlar;;  disiik
giriiltiilii  tasima  ekipmanlarini
igerir.

d. Giiriiltii kontrol | Sunlar gibi teknikleri igerir: Mevcut  tesislerde alan  eksikligi
ekipmanlari - Giirtiltii azalticilarin kullanimi; nedeniyle uygulanabilirlik sinirh
olabilir.

- Ekipmanlarin akustik yalitimz;

- Giirtltili ekipman ve siireclerin
(6rnegin  hammadde bosaltma,
cekicleme, kompresorler, fanlar,
dokme, son islem) kapatilmas;

- Yiksek ses yalitim ozelliklerine
sahip yapi malzemelerinin
kullanimi  (6rnegin,  duvarlar,
catilar, pencereler, kapilar igin).

e. Giiriiltii | Yayilma kaynagi ile alicilar | Sadece mevcut tesislere uygulanabilir,

kontrolii arasinda engeller yerlestirilmesi | ¢linkii yeni tesislerin tasariminda bu
(6rnegin, koruma  duvarlar, | teknigin gereksiz olmasi beklenir.
hendekler). Mevcut tesislerde engellerin
yerlestirilmesi, alan eksikligi nedeniyle

uygulanamayabilir.

1.1.5. Atiklar

MET 10. Malzeme verimliligini artirmak ve atiklarin bertaraf edilmek {izere gonderilen miktarini
azaltmak amaciyla, MET, bir atik yonetim plan1 olusturmay1, uygulamay1 ve diizenli olarak gézden
gecirmeyi ongérmektedir.

Aciklama

Bir atik yonetim plani, CY S'nin (bkz. MET 1) bir parcas1 olup, asagidaki hedeflere yonelik bir dizi
Onlem icermektedir:

I. Atik iiretimini en aza indirmek;

II. Atiklarin yeniden kullanimi, geri doniistiiriilmesi ve/veya geri kazanilmasini optimize etmek;
III. Atiklarin dogru bir sekilde bertaraf edilmesini saglamak.

Atik yonetim plani, daha biiyiik bir tesisin genel atik yonetim planina (6rnegin, ylizey islemleri
faaliyetleri) entegre edilebilir.

Uygulanabilirlik

Atik yonetim planinin detay seviyesi ve resmi hale getirilme derecesi, genellikle tesisin dogasina,



Olcegine ve karmasikligina bagl olarak degisecektir.

1.2. Dokiimhaneler icin MET Sonugclar

Bu boliimdeki MET sonuglari, kadmiyum, titanyum ve degerli metaller dokiimhaneleri ile ¢an ve
sanat doklimiinii kapsamaz.

1.2.1. Dokiimhaneler icin Genel MET Sonuglar

Bu béliimdeki MET sonuglari, Bolim 1.1'de verilen genel MET sonuclarina ek olarak uygulanir.

1.2.1.1. Tehlikeli Maddeler ve Cok Yiiksek Endise Uyandiran Maddeler

MET 11. Kimyasal baglayict kum kullanarak kalip ve ¢ekirdek yapiminda, tehlikeli maddelerin ve
cok yiiksek endise uyandiran maddelerin kullanimin1 6nlemek veya azaltmak amaciyla, MET, daha
az tehlikeli veya tehlikesiz alternatif maddelerin kullanilmasini 6nerir.
Aciklama
Kalip ve ¢ekirdek yapiminda kullanilan tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek endise uyandiran
maddeler, asagidaki gibi Orneklerle, daha az tehlikeli maddeler veya miimkiinse tehlikesiz
maddelerle degistirilir:
o Kalip ve cekirdek yapiminda alifatik organik baglayicilarin (aromatik yerine) kullanimi
(bkz. MET 25 (d), (e) ve (f));
e Soguk kutu ¢ekirdek yapiminda aromatik olmayan ¢oziiciiler kullanimi (bkz. MET 25 (j));
o Kalip ve ¢ekirdek yapiminda inorganik baglayicilarin kullanimi (bkz. MET 25 (d), (e) ve

();
o Kalip ve ¢ekirdek yapiminda su bazli kaplamalarin kullanimi1 (bkz. MET 25 (1)).

1.2.1.2. Emisyonlarin izlenmesi

1.2.1.2.1. Hava Kirliligi Emisyonlarimin izlenmesi
MET 12. MET, baca gazi emisyonlarim asagida belirtilen sikhikla izlemeyi ve AB
standartlarina uygun olmayi onerir. AB standartlar1 mevcut degilse, MET, ISO, ulusal veya
diger uluslararasi1 standartlar1 kullanarak, esdeger bilimsel Kkaliteye sahip verilerin
saglanmasini temin eder.

Tlgili
Minimu |MET(En Iyi
Madde/Parametr | Siire¢(ler)/Kaynak(la | Dokiimhane/Fir1 | Standart(lar | m izleme | Uygulamalar

e r) n Tiirii ) Sikhig1 )
Kaybolan  kaliplarla
kaliplama ve magca EN standardi | Yilda bir
Aminler yapimi Timi mevcut degil | kez MET26
Kaybolan  kaliplarla
kaliplama ve magca EN standardi | Yilda bir
yapimi Timii mevcut degil | kez MET26

Kaybolan  kaliplarla
dokiim, sogutma ve
Benzen temizleme (tam kalip
siireci dahil) Timi MET27




EN standardi | Yilda bir
B[a]P Metal eritme Dokme demir mevcut degil | kez
Yilda bir
Isil islem Timi EN 15058 kez MET24
Karbon Dokme  demir:
monoksit (CO) CBC, HBC ve
Metal eritme doner firinlar MET38
NFM MET43
Yilda bir
Isil islem Timi EN 13284-1 |kez MET24
MET38,
Yilda bir | MET40,
Metal eritme kez MET43
Yilda bir
Nodiilerizasyon Dokme demir kez MET39
Yilda bir
Rafine etme Celik kez MET41
Kaybolan  kaliplarla
kaliplama ve magca
yapimi Timi MET26
Toz Kaybolan  kaliplarla
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kalip
siireci dahil) Timi MET27
Son islem Timii MET30
Dokme demir ve
Kay1p kopiik dokiim | NFM MET28
Kalict kaliplarda
dokiim Timi MET29
Kum geri kullanimi Timi MET31
Gelistirme
Kaybolan  kaliplarla asamasinda
kaliplama ve maca olan EN|Yilda bir
Formaldehit yapimi Timii standard1 kez MET26
Kaybolan  kaliplarla
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kalip Yilda bir
siireci dahil) Timii kez MET27
Dokme  demir:
CBC, HBC ve
Gaz halindeki doner firinlar, Yilda bir | MET3S,
kloriirler Metal eritme Aliiminyum EN 1911 kez MET43
Dokme  demir: | Gelistirme
CBC, HBC ve|asamasinda
Gaz halindeki doner firmnlar, | olan EN |Yilda bir | MET38,
floriirler Metal eritme Aliiminyum standardi kez MET43
Metaller
Kadmiyum  ve|Kaybolan  kaliplarla | Tiimii EN 14385 Yilda bir




bilesikleri dokiim, sogutma ve kez
temizleme (tam kalip
stireci dahil)
Yilda bir
Metal eritme Timii kez
Yilda bir
Son islem Timi kez
Kaybolan  kaliplarla
dokim, sogutma ve
temizleme (tam kalip Yilda bir
Krom ve | stireci dahil) Timii kez
bilesikleri Yilda bir
Metal eritme Timi kez
Yilda bir
Son islem Timi kez
Kaybolan  kaliplarla
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kalip Yilda bir
siireci dahil) Timii kez
Nikel ve Yilda bir
bilesikleri Metal eritme Timi kez
Yilda bir
Son islem Timi kez
Kaybolan  kaliplarla
dokiim, sogutma ve
temizleme (tam kalip Yilda bir
siireci dahil) Timii kez
Dokme  demir:
CBC ve HBC, Yilda bir | MET3S,
Kursun ve | Metal eritme NFM kez MET43
bilesikleri Kalict kaliplarda Yilda bir
dokiim Kursun kez MET29
Yilda bir
Son islem Timi kez
Cinko ve Yilda bir
bilesikleri Metal eritme Timii kez
Yilda bir
Isil islem (9) Timii EN 14792 kez MET24
Termal kum  geri
kazanimi (cold-box
prosesi dis1) (9) Timi - - MET31
Cold-box prosesi
Azot Oksitler | kaynakli termal kum
(NOX) geri kazanimi - - - -
Dokme  demir:
CBC, HBC ve
Metal eritim doner firinlar - - MET38




NFM (9) - - MET43
Dokme demir: [ EN  1948-1,
CBC, HBC ve|EN 1948-2,
Metal eritim doner firinlar EN 1948-3 |- MET38
Dokme  demir:
PCDD/F Endiiksiyon (8) - - MET38
MET40,
Celik ve NFM (8) | - - MET43
Kayip kaliplar
kullanilarak kaliplama EN standardi | Yilda bir
Fenol ve magaza yapimi (15) | Timii mevcut degil | kez MET26
Dokiim, sogutma ve
kayip kaliplar
kullanarak sarsma (15) | - - - MET27
Siilfonik asit
katalizorleri kullanilan
kumun termal geri Yilda bir
kazanimi Timii EN 14791 kez MET31
Kiikiirt  dioksit Dokme  demir:
(S02) CBC, HBC ve
Metal eritim doner firinlar - - MET38
NFM (9) (16) - - MET43
Kayip kaliplar
kullanilarak kaliplama
ve magaza yapimi Timii EN 12619 - MET26
Kay1p kopiik dokiimi | - - - MET28
Toplam  Ucucu Dokiim, sogutma ve
Organik Karbon kay1p kaliplar
(TVOC) kullanarak sarsma - - - MET27
Kum yeniden
kullanimi - - - MET31
Metal eritim Do6kme demir - - MET38
Celik ve NFM (8) | - - -
Kalict kaliplarda
dokiim (17) Tiim (8) - - MET29
1.2.1.2.2. Suya elan-Emisyonlarin izlenmesi

MET 13. MET, suya yapilan emisyonlar1 asagida belirtilen en az sikhkta izlemeyi ve AB
standartlarina uygun olmayi onerir. Eger AB standartlar1 mevcut degilse, MET, ISO, ulusal
veya diger uluslararasi standartlar1 kullanarak, esdeger bilimsel kaliteye sahip verilerin
saglanmasini temin eder.

Madde/Parametre Siirec¢ Standart(lar) Asgari | Tlgili
izleme | BAT
Sikhg
(18)

Adsorbe edilebilir | Kupola gazlarmin islak | EN ISO 9562 3 ayda | MET36




organik Ebagh | yikamadan ¢ikan atik suyu bir

halojenler (AOX) (19) (20)

Biyokimyasal oksijen | Basin¢h dokiim, gaz aritma | Cesitli EN

ihtiyac1 (BODs) (20) (06rnegin 1slak yikama), bitirme | standartlar

islemi, 1si1l islem, Kkirlenmis | mevcut (6rn. EN
yiizey akisi, dogrudan sogutma, | 1899-1, EN ISO
1slak kum regenerasyonu ve | 5815)

Kimyasal oksijen | kupola firmi ciiruf | EN standardi

ihtiyac1 (COD) (20) | graniilasyonu bulunmamaktadir

1)

Hidrokarbon yag EN ISO 9377-2

indeksi (HOI) (19)

Metaller/Metaloidler Cesitli EN

Arsenik (As) (19) standartlar

Kadmiyum (Cd) (19) mevcut (61'11. EN

Krom (Cr) (19) ISO 11885, EN ISO

Bakur (Cu) (19) 15586, EN ISO
17294-2)

Demir (Fe) (19)

Kursun (Pb) (19)

Nikel (Ni) (19)

Cinko (Zn) (19)

Civa (Hg) (19) Cesitli EN
standartlar
meveut (6rn. EN
ISO 12846, EN ISO
17852)

Fenol indeksi (22) EN ISO 14402

Toplam Azot (TN) Cesitli EN

(20) standartlari
mevcut (6rn. EN
12260, EN ISO
11905-1)

Toplam Organik EN 1484

Karbon (TOC) (20)

1)

Toplam Askida Kati EN 872

Madde (TSS) (20)

1.2.1.3. Enerji Verimliligi

MET 14. Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET, asagida verilen tekniklerin (a) ile (f) tiimiini ve

(g) ile (n) tekniklerinin uygun bir kombinasyonunu kullanilir:

Teknik

Aciklama

Uygulama Alam

Tasarim ve isletme

a. Enerji verimli

firin secimi

Firin tipinin enerji verimliligini

artirma.

Sadece yeni tesisler ve/veya
bliylik tesis yenilemeleri igin




uygulanabilir.

b. Firinlarin termal

Firinlarin - termal  verimliligini

Genelde uygulanabilir.

verimliligini artirmaya yonelik teknikler.

maksimize etme

teknikleri

c. Firin otomasyonu | Firinlarin otomasyon ve kontrol | Genelde uygulanabilir.
ve kontrolii sistemleri.

d. Temiz hurda | Temiz hurda kullanimi. Genelde uygulanabilir.
kullanimi

e. Dokiim verimini | Dokiim verimlili§ini artirmak, | Genelde uygulanabilir.

artirma ve hurda
uretimini azaltma

hurda miktarin1 azaltmak.

f. Enerji kayiplarini
azaltma / lezyon
oncesi 1IS1Inma
uygulamalar

iyilestirme

Su unsurlari igerir:

- Temiz, 1sinmis dokim kova
kullanima;

- Isty1 korumak icin kovalarin
kapaklarinin kapal1 tutulmasz;

- Kovalara 1sitma uygulamak i¢in
enerji tekniklerin
kullanimi  (O6rnegin,  alevsiz
mikroporoz  yakicilar
oksijenli yakicilar);

- Isty1 koruyucu kapaklar1t olan
biiylik kovalarin kullanilmasi;

- Eritilmis metalin bir kovadan
digerine transferinin minimize
edilmesi;

- Eritilmis metalin - miimkiin
oldugunca hizli transferi.

verimli

veya

Biiyiik kovalar (6rnegin, > 2 t) ve

alt dokim kovalart tasarim
kisitlamalari nedeniyle
uygulanamayabilir.

g. Oksijen-yakit
yanma

Oksijen-yakit  bazlh
tekniklerinin kullanima.

yakma

Mevcut tesislerde, firin tasarimi
ve minimum attk gaz akig
ihtiyaci nedeniyle sinirl olabilir.

h. Indiiksiyon
firinlarinda orta
frekansh giic
Kkullanimi

250 Hz orta frekansl indiiksiyon
firinlarinin kullanimu,
frekansl (50 Hz) firinlar yerine.

ana

Genelde uygulanabilir.




i. Kompresor hava
sistemi
optimizasyonu

Asagidaki 6nlemleri igerir:

- Sistem bakimi ile sizintilarin
azaltilmasi;

- Akis, sicaklik ve basing gibi
calisma parametrelerinin verimli
izlenmesi;

- Basing kayiplarinin minimize
edilmesi;

- Yiik yonetiminin verimli bir
sekilde yapilmas;
- Giris  hava
azaltilmasi;
- Verimli

sicakliginin

kompresor kontrol
sistemi kullanima.

Genelde uygulanabilir.

bazh
icin

je Su
kaplamalar
cekirdeklerin
mikrodalga
Kurutulmasi

ile

Mikrodalga firinlarinin (6rnegin,
2.450 Hz frekans1 ile) kullanima,
su bazli kaplamalarla kaplanmis
cekirdeklerin hizli ve homojen
sekilde kurutulmasini saglar.

Stirekli dokiim siireclerine veya
bliyiik dokiim pargalari tiretimine
uygulanamayabilir. Ayrica, geri
kazanilmis kumlar karbon izleri
tagiyorsa, c¢ekirdeklerin iiretimi
icin uygun olmayabilir.

Is1 geri kazamim teknikleri

k. Geri kazanilmis
1s1 ile hurda on
1SInmasi

Sicak baca gazlarindan geri
kazanilan 1s1 ile hurda 0On
1sInmast.

Sadece demir igermeyen metal
dokiimhanelerinde saft firinlari
celik  dokiimhanelerinde
EAF’lerde uygulanabilir.

vE

. Firinlarda olusan
cikis gazlaridan 1s1
geri kazanim

Sicak ¢ikis gazlar atik 1s1, geri
kazanilir (6rnegin 151
degistiriciler aracilifiyla) ve tesis
icinde veya disinda yeniden
kullanilir ~ (6rnegin,
yag/sicak su/isitma devrelerinde,
buhar veya
havasmin 6n 1sinmasi i¢in (bkz.
teknik (m))). Bu asagidaki
durumlari igerebilir:

e Kupol firinlariin sicak
¢ikis gazlarindan fazla 1s1,
Ornegin buhar {retimi,
termal yag 1sinmasi, su
1sinmasi i¢in kullanilir.

e Firin

termal

iretimi yanma

sogutma

Uygulama, uygun bir 1s1 talebinin
eksikligi nedeniyle kisitlanabilir.




sisteminden fazla 1s1,
Ornegin hammadde
kurutma, alan 1sitmasi, su
1sinmasi i¢in kullanilir.

e Aliiminyum
dokiimhanelerindeki
yakitla calisan firinlarda,
fazla 1s1, Ornegin tesisin
1sitilmasi ve/veya dokiim
temizleme tesisi i¢in su
1sinmast i¢in kullanilir.

e Diisiik kaliteli 1s1, Yiiksek
Molekiiler Agirlikli

Sivilar kullanilarak

Elektrik Uretiminde,

Organik Rankine

Dongiisii (ORC)

kullanilarak

donistiiriliir.
m. Yanma | Boliim 1.4.1'e bakiniz. Genelde uygulanabilir.
havasinin on
1SINmMasi
n. Indiiksiyon | Indiiksiyon firmnlarindan gelen | Genelde uygulanabilir.
firinlarinda atik | atik 1smnin, 1s1 degistiriciler
1sinin kullanim kullanilarak hammadde (6rnegin

hurda), alan 1sitmas1 veya sicak
su temini i¢in geri kazanilmasi.

Enerji verimliligini artirmaya yonelik sektorle ilgili diger teknikler, bu MET sonuglarinin 1.2.2.1 ve
1.2.4.1 Boliimlerinde verilmistir.

Tablo 1.1

Dokme demir dokiimhanelerinde belirli enerji tiiketimi icin MET ile iligkili cevresel
performans seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses — Firin tipi Birim MET-AEPL (Yillik ortalama)
Erime ve tutma — Soguk | kWh/zaman sivi metal 900 —1.750

tifleme kubilesi

Erime ve tutma — Sicak | kWh/zaman s1vi metal 900 — 1.500

iifleme kubilesi

Erime ve tutma — | KkWh/t sivi metal 600 — 1.200

Indiiksiyon

Erime ve tutma — Doner | kWh/t stvi metal 800 —950

firn

Ladle 6n 1sitma kWh/t sivi metal 50-150




Tablo 1.2
Celik dokiimhanelerinde belirli enerji tiiketimi icin MET ile iliskili cevresel performans
seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses — Firin tipi Birim MET-AEPL (Yillik ortalama)
Erime — | kWh/t s1vi metal 600 —1.200

(EAF/indiiksiyon)

Pota Isitma kWh/t s1vi metal 100 — 300

Tablo 1.3
Aliiminyum dokiimhanelerinde belirli enerji tiikketimi icin MET ile iliskili cevresel performans
seviyeleri (MET-AEPL'leri)

Proses Birim MET-AEPL (Yillik ortalama)
Erime ve tutma kWh/t s1vi metal 600 —2.000
1.2.1.4. Malzeme verimliligi
1.2.1.4.1. Atik, ambalaj ve kullanilmayan proses kimyasallarinin depolanmasi ve tasinmasi

MET 15. Atiklarin, ambalajlarin ve kullamilmayan proses kimyasallarinin depolanmasi ve
tasinmasiyla iliskili cevresel riskleri onlemek veya azaltmak ve bunlarin yeniden kullanim
ve/veya geri doniisiimiinii kolaylastirmak amaciyla, MET asagida verilen tiim teknikleri

kullanmay1 onerir.

Teknik

Aciklama

a. Atik tiirlerinin uygun
sekilde depolanmast

- Kumas filtre tozlari, gegirimsiz yiizeylerde, kapali alanlarda ve
kapali kaplarda/torbalarda depolanir.

- Diger atik tiirleri (6r. ciiruf, oksit, kullanilmis firin refrakter
kaplamalar1) birbirinden ayri olarak, ge¢irimsiz ylizeylerde ve
ylizey akis suyundan korunan kapali alanlarda depolanir.

b. Dahili
yeniden kullanimi

hurdanin

Dahili hurda, dogrudan veya islemden gecirildikten sonra
yeniden kullanilir. Dahili hurdanin yeniden kullanim orani,
icerdigi safsizlik oranina baghdir.

c. Ambalajlarin  yeniden
kullanimi/geri dontisiimii

Proses kimyasallarinin ambalajlari, tamamen bosaltilmasini
kolaylastiracak sekilde secilir (6r. ambalaj acikliginin boyutu
veya ambalaj malzemesinin yapisi dikkate alinir). Bosaltildiktan
sonra, ambalaj yeniden kullanilir, tedarik¢iye iade edilir veya
malzeme geri doniisiimiine gonderilir. Tercihen, proses
kimyasallar1 biiyiik kaplarda saklanir.

d.Kullanilmamis proses
kimyasallarinin iadesi

Kullanilmamis proses kimyasallar1 (yani orijinal kaplarinda
kalan kimyasallar), tedarikgilerine iade edilir.

1.2.1.4.2. Dokiim Siirecinde Operasyonel Malzeme Verimliligi

MET 16. Dokiim siirecinde malzeme verimliligini artirmak icin MET, asagida verilen tekniklerden
ya (a) teknigini ya da (a) teknigini (b) ve (c¢) tekniklerinden biri veya her ikisi ile birlikte kullanmay1
igerir.



Teknik Aciklama
a. Dokiim verimini | Dokiim verimini artirma ve hurda olusumunu azaltma igin

artirma ve hurda | yontemler uygulanir. (Bkz. Boliim 1.4.2)
olusumunu azaltma
b. Dokiim, dokiim alma ve | Dokiim, dokiim alma ve katilagma siirecini optimize etmek, hatali
katilasma icin bilgisayar | dokiim sayisin1 en aza indirmek ve dokiimhane verimliligini
destekli simiilasyon | artirmak i¢in bilgisayar simiilasyon sistemi kullanilir.

kullanim
c. Topoloji optimizasyonu | Uriin performans gereksinimlerini karsilarken {iriin kiitlesini
ile  hafif dokiimlerin | azaltmak i¢in algoritmalar ve bilgisayar programlari araciligiyla

iiretimi dokiim simiilasyonunu i¢eren topoloji optimizasyonu kullanilir.
Tablo 1.4
Operasyonel Malzeme Verimliligi icin Belirleyici Seviyeler

Dokiimhane Tiirii Birim Belirleyici Seviyeler (Yillik Ortalama)

Doékme demir dokiimhaneleri % 50-97 (24) (25)

Celik dokiimhaneleri % 50— 100 (24) (25)

NFM dokiimhaneleri (HPDC | % 50-97,5 (24)

hari¢) — Kursun (Pb)

NFM dokiimhaneleri (HPDC | % 50-98 (24)

haric) — Kursun disindaki

metaller

NFM dokiimhaneleri (HPDC) | % 60 —97 (24)

Ilgili izleme MET 6'da verilmistir.

1.2.1.4.3. Malzeme Tiiketiminin Azaltilmasi
MET 17. Malzeme (6r. kimyasallar, baglayicilar) tiikketimini azaltmak i¢in, MET asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik | Agiklama Uygulanabilirlik
Aliiminyum yiiksek basin¢h dokiim icin teknikler
a. Ayirict - madde | Boliim 1.4.2°ye bakin. Genel olarak uygulanabilir.

ve suyun ayri
plskiirtiilmesi

b. Ayirict  madde | Ayirict madde ve su tliketimini en aza | Genel olarak uygulanabilir.
ve su tiiketiminin | indirmek i¢in alinan Onlemler sunlari
en aza indirilmesi | igerir: - Otomatik piiskiirtme sisteminin
kullanimi; - Ayirict maddenin seyrelme
faktoriiniin optimize edilmesi; - Kalip i¢i
sogutma uygulamasi; - Ayirict maddenin

kapali kalipta uygulanmasi; - Ayiric
maddenin tiiketiminin 6l¢lilmesi; - Kalip
ylizey sicakliginin dlgiilmesi ile kaliptaki
sicak noktalarin tespit edilmesi.

Kimyasal bagh kum ve ¢ekirdek yapimi kullanan siirecler i¢in teknikler




c. Baglayict ve | Bolim 1.4.2°ye bakin. Genel olarak uygulanabilir.
regine tliketiminin
optimizasyonu
d. Kalip ve | Cesitli iirlin tiplerinin iiretim | Genel olarak uygulanabilir.
cekirdek kum | parametreleri, yeni TUriinlere gegiste
kayiplarinin en aza | zaman ve malzeme kayiplarini en aza
indirilmesi indiren bir elektronik veritabaninda
saklanir.
e. Soguk sertlesme | Boliim 1.4.2°ye bakin. Genel olarak uygulanabilir.
stiregleri i¢in en 1yi
uygulamalarin
kullanilmas1
f. Asit yikama | Soguk kutu ¢ikis gazlarimi islemek i¢in | Glivenlik onlemleri
suyundan asit yitkama kullanildiginda (6r. siilfiirik | (patlama riski) nedeniyle
aminlerin geri | asit kullanilarak), amin siilfat olusur. | uygulanabilirlik siurlt
kazanimi Aminler, amin siilfatin sodyum hidroksit | olabilir.
ile islenmesi yoluyla geri kazanilir. Bu
islem, tesiste veya tesis disinda
gergeklestirilebilir.
g. Gaz sertlesme | Boliim 1.4.2°ye bakin. Genel olarak uygulanabilir.
stiregleri icin en iyi
uygulamalarin
kullanilmast
h. Alternatif Daha az baglayici kullanilan veya hi¢ | Mevcut tesislere  kopik
kaliplama/cekirdek | baglayici kullanilmayan alternatif | kalip  dokiim  siirecinin
yapimi kaliplama/gekirdek  yapimi  siiregleri | uygulanabilirligi,  gerekli
siireclerinin sunlar1 igerir: altyapi degisiklikleri
uygulanmast - Kopiik kalip dokiim siireci; nedeniyle siirli olabilir.
- Vakumlu kaliplama. Vakumlu kaliplamanin
uygulanabilirligi, biiyiik
kalip kutular1 (6r. 1,5 m %
1,5 m’den biiytik)
durumunda sinirl olabilir.
1.2.1.4.4. Kumun Yeniden Kullanim

MET 18. Yeni kum tiiketimini ve kayip kalip dokiim silirecinde harcanmis kum olusumunu
azaltmak i¢in, MET (En Iyi Mevcut Teknikler) asagida verilen tekniklerden biri veya uygun bir

kombinasyonu kullanilir.

yeniden kullanimin1 optimize etmek i¢in bir bilgisayar sistemiyle
kontrol edilir. Ornekler: sogutma (buharlasma veya akiskan yatak),
baglayicilar ve katki maddelerinin eklenmesi, nemlendirme, karistirma,

Ac¢iklama Uygulanabilirlik
a.Yesil kumun optimize edilmis yeniden sartlandirilmasi: Yesil kum | Genel olarak
yeniden sartlandirma siireci, hammaddenin tliketimini ve yesil kumun | uygulanabilir.




kalite kontroli.

b.Diisiik atikh yesil kum yeniden sartlandirilmasi: Aliiminyum | Genel
dokiimhanelerinde, parlaklik/renge dayali olarak yesil kumdaki

safsizliklar1 tanimlayan bir tarayicit kullanilir. Bu safsizliklar, yesil

kumdan hava darbesi ile ayrilir.

c.Kille baglanmis kumun vakumla karistirilmasi ve sogutulmasi: | Genel olarak
Bu teknik i¢in, MET 25'in (b) maddesine bakiniz. uygulanabilir.
d.Soguk baglayici kumun mekanik geri kazammm: Kiricilar veya | Silikatla ~ baglanmis

degirmenler kullanilarak, soguk baglayici kumun geri kazanimi i¢in
mekanik teknikler (6r. parcalarin kirilmasi, kum fraksiyonlarinin
ayrilmasi) uygulanir.

kum i¢in uygulanabilir
olmayabilir.

e.Kille veya kimyasal baglanmis kumun taslama carki ile soguk
mekanik geri kazanimi: Kullanilmis kum tanelerinden kil tabakalarini
ve kimyasal baglayicilar1 ¢ikarmak i¢in donen bir taglama carki
kullanilir.

f.Kumun darbe tamburu kullamlarak soguk mekanik geri
kazanimi: Kum tanelerinin asindirici temizligi icin kiiclik bigaklarla
donatilmis, donen i¢ bir eksene sahip bir darbe tamburu kullanilir. Eger
bentonit ve kimyasal baglayicilarla karisik bir kum kullaniliyorsa, yesil
kumdaki manyetik 6zelliklere sahip parcalarin ¢ikarilmasi i¢in 6nceden
manyetik bir ayirma islemi yapilir.

g.Pnomatik sistem kullanilarak kumun soguk geri kazanimi: Kum
tanelerinden baglayicilar1 asindirma ve darbe yoluyla ¢ikarma. Kinetik
enerji, sikistirilmis hava akisiyla saglanir.

h. Kumun termal geri kazammm: Kimyasal baglanmis ve karigik
kumda bulunan baglayicilar1 ve kirleticileri yakmak i¢in 1s1 kullanilir.
Bu islem, dogru tane boyutuna getirmek ve herhangi bir metalik
kirleticiy1 ¢ikarmak i¢in mekanik bir 6n islemle birlestirilir. Karisik
kum s6z konusu oldugunda, kimyasal baglayict kum orami yeterince
yliksek olmalidir.

i.Karisik organik-bentonit kumlar icin kombine geri kazamim
(mekanik-termal-mekanik): On isleme (eleme, manyetik ayirma) ve
kurutmadan sonra, kum mekanik veya pnomatik olarak temizlenir ve
baglayicinin bir kismi ¢ikarilir. Termal adimda, organik bilesenler
yakilir ve inorganik bilesenler toz halinde transfer edilir veya tanelere
yapisir. Son mekanik islemde, bu tane tabakalar1 mekanik veya
pnomatik olarak ¢ikarilir ve toz olarak atilir.

j-Birlesik kum geri kazanmimi ve aliiminyum doékiimlerin 1s1l islemi:
Dokiim ve katilagsmadan sonra, kaliplar/dokiim birimleri firina ytiklenir.
Birimler 420 °C'nin lzerine ¢iktiginda baglayicilar
cekirdekler/kaliplar parcalanir ve dokiimler 1s1l islemden gecer. Kum,
son temizlik i¢in firmin altina diiser. Sogutulduktan sonra, kum
cekirdek kum mikserine ek islem gerektirmeden geri gonderilir.

yanar,

Genel olarak
uygulanabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.
Inorganik
baglayicilardan
kaynaklanan kalintilar
iceren kullanilmis
kumlar i¢in
uygulanabilir
olmayabilir.

Asidik baglayicilar
iceren cekirdek
kumlar1 veya su cami
iceren kumlar i¢in
uygulanabilir
olmayabilir.

Genel olarak
uygulanabilir.




k.Yesil kum, silikat veya CO, baglanmis kumlar icin 1slak geri
kazanim: Kum, c¢amur olusturmak ic¢in su ile karigtirtlir. Kum
tanelerinden baglayici kalintilarin ¢ikarilmasi, kum taneleri arasinda
yogun siirtinme ile gerceklestirilir. Baglayicilar yikama suyuna
birakilir. Yikanan kum kurutulur, elenir ve son olarak sogutulur.

Genel

uygulanabilir.

olarak

I.Pnomatik sistem kullanarak sodyum silikat (su cami) kumunun
geri kazanim: Silikat tabakasini kirilgan hale getirmek i¢in kum 1sitilir
ve ardindan pndématik sistem (g teknigi) kullanilir. Geri kazanilan kum,
yeniden kullanilmadan 6nce sogutulur.

Genel

uygulanabilir.

olarak

m.Cekirdek kumunun dahili yeniden kullanimi (soguk kutu veya
furan-asit baglayicilar): Kirilmig/hatali ¢ekirdeklerden ve g¢ekirdek
yapim makinelerinden c¢ikan fazla kum (spesifik bir birimde
sertlestikten sonra), bir kirma {initesine beslenir. Sonucta ortaya ¢ikan
kum, yeni ¢ekirdek iiretimi i¢in yeni kumla karistirilir.

Genel

uygulanabilir.

olarak

n.Yesil kum devresinden c¢ikan tozun kalip yapiminda yeniden
kullanimi: Titresimli ¢ikarma tinitesi ve kuru yesil kumun dozajlama
ve tasima istasyonlarindan toplanan toz (aktif baglayici bilesikler
iceren), yesil kum devresine geri doniistiiriiliir.

Genel

uygulanabilir.

olarak

Tablo 1.5

Kum Yeniden Kullamm icin MET’a Uygun Cevresel Performans Diizeyleri

AEPL'ler)

(MET-

Dokiimhane Tiirii Birim MET-AEPL (26) (Yillik Ortalama)

Dokme demir dokiimhaneleri % > 90

Celik dokiimhaneleri % >80

NFM (Demir dis1 metaller) | % >90
dokiimhaneleri (27)

Tlgili izleme MET 6'da verilmistir.

1.2.1.4.5. Olusan kahntilarin ve bertaraf edilen atiklarin azaltilmasi
MET 19. Metal eritme sirasinda olusan kalinti miktarim ve bertaraf edilen atik miktarim
azaltmak icin, MET, asagida verilen tiim tekniklerin kullanilmasini icerir.

Teknik Aciklama

Tiim firin tiirleri icin teknikler

a. Ciiruf olusumunun en aza | Ciiruf olusumu, siire¢ i¢i 6nlemlerle en aza indirilebilir:

indirilmesi — Temiz hurdalarin kullanilmasi;

tutulmast;

— Metal sicakliginin teorik erime noktasina yakin

— Yiiksek sicaklik zirvelerinden kaginilmast;

kullanilmasi;

— Erimis metalin ergitme firminda uzun
bekletilmesinin dnlenmesi veya ayr1 bir bekletme firininin

slire




— Uygun akilarin kullanilmast;

— Firin astarinin uygun sekilde secilmesi;

Onlemek i¢in su

Firin  duvarlarinin  asinmasini
sogutmasinin uygulanmast,

— Sivi aliiminyum ciirufunun siyrilmasi.

b. Ciiruf/filtre
tozu/kullanilmis refrakter
astarlarin mekanik on isleme
tabi tutulmasi

Geri doniisiimii kolaylastirmak i¢in mekanik 6n islem
yapilir. Ayrintilar i¢in Bolim 1.4.2'ye bakiniz. Bu islem
ayrica tesis disinda da gerceklestirilebilir.

Kupol firinlari icin teknikler

C. Ciiruf asitlik/bazhk

dengesinin ayarlanmasi

Ayrintilar i¢in Boliim 1.4.2'ye bakiniz.

d. Kok tozunun toplanmasi ve
geri doniistiiriilmesi

Kokun taginmasi, islenmesi ve beslenmesi sirasinda olusan
kok tozu (6rnegin, konveyor bantlarinin altinda ve/veya
besleme noktalarinda toplama sistemleri kullanilarak)
toplanir ve siirece geri kazandirilir (kupan firinina enjekte
edilir veya karbon geri kazanimi i¢in kullanilir).

e. Cinko iceren hurdalarin
kullanildigi kupan
firinlarinda filtre tozunun

geri doniistiiriilmesi

Kupan filtre tozu, tozdaki ¢inko igerigini %18'in lizerine
cikararak Zn geri kazanimin1 miimkiin kilacak bir seviyeye
ulasana kadar kismen kupan firinina yeniden enjekte edilir.

EAF (Elektrik Ark Ocaklan) i¢in teknikler

f. EAF (Elektrik Ark
Ocaklarn)’te filtre tozunun
geri doniistiiriilmesi

Toplanan kuru filtre tozu, genellikle 6n islemden sonra
(6rnegin peletleme veya briketleme ile), tozdaki metal
igeriginin geri kazanilmasi i¢in firinda geri dontstiiriiliir.
Inorganik icerik ise ciiriifa aktarilir.

MET 20. Atik bertarafim azaltmak amaciyla, MET (En iyi Mevcut Teknikler), kullanilmis
kum, ince taneli kum, ciiruflar, refrakter astarlari ve toplanan filtre tozu (6rnegin, kumas
filtre tozu) icin bertaraf yerine tesis dis1 geri doniisiimii ve/veya diger geri kazamim

yontemlerini dnceliklendirmeyi ongoriir.

Aciklama

Tesis dis1 geri doniisiim ve/veya diger geri kazanim yontemleri, bertaraf islemine gore onceliklidir.

Kullanilmis kum, ince taneli kum, ciiruflar ve refrakter astarlari su sekilde islenebilir:

Geri doniistiirme: Yol yapimi, yap1t malzemeleri (¢imento, tugla, fayans gibi) liretiminde kullanilir.
Geri kazammm: Maden bosluklarinin doldurulmasi, depo alanlarmin (6rnegin, depolama

alanlarindaki yollar ve kalic1 kaplamalar) insasinda kullanilir.
Filtre tozu, su alanlarda disarida geri doniistiiriilebilir:

— Metalurji,

— Kum iiretimi,

— Insaat sektorii.
Uygulanabilirlik




Geri doniisiim ve/veya diger geri kazanim yontemleri, ati§in fizikokimyasal 6zelliklerine (6rnegin,

organik/metal icerigi, tane boyutu) bagli olarak sinirlanabilir.

Geri doniisiim ve/veya geri kazanim i¢in uygun liclincii taraf talebinin bulunmamasi durumunda

uygulanamayabilir.
Atik Tiiri Birim | MET-AEPL (Yillik Ortalama)
NFM Dokme Demir | Celik
Dokiimhaneleri (Demir | Dokiimhaneleri | Dokiimhaneleri
Dis1 Metal
Dokiimhaneleri)
Ciiruf kg/stvi | 0 —50 0-50 0-50
(Slag) metal
(Dross) tonu 0-30 0-30 0-30
Demir
Ciirufu
Filtre Tozu 0-05 0-60 0-10
Kullanilmis 0-5 0-20 0-20
Refrakter
Astarlar:

Ilgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.2.1.5. Hava Yaygin Emisyonlar

MET 21. Hava yaygin emisyonlarini dnlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak amaciyla,

MET asagida verilen tiim tekniklerin kullanilmasini gerektirir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a. Tasima | Tasima araclarinin kargo alan1 ve | Genel olarak uygulanabilir.
ekipmanlarinin tasima ekipmanlar1 (konteynerler)
(konteynerler) ve | kapatilir (6rnegin, branda ile).
tasima araclarinin
kargo alanimin
kapatilmasi
b. Yollarin ve tasima | Yollar ve tasima araclarinin | Genel olarak uygulanabilir.
araclarinin tekerlekleri diizenli olarak
tekerleklerinin temizlenir, 6rnegin mobil vakum
temizlenmesi sistemleri, su lagiinleri
kullanilarak.

¢. Kapah konveyorlerin
kullanilmasi

Malzemeler, konveyor sistemleri
kullanilarak transfer edilir, 6rnegin
konveydrler, pnomatik

Malzeme diistisleri

kapali
tagima.
minimize edilir.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Kaliplama ve dokiim

Kum kaliplama dokiimhanelerinde

Kumun  teknik  veya




siirec alanlariin | kaliplama ve dokiim stire¢ alanlar1 | glivenlik ile ilgili bir islevi

vakumla temizlenmesi | diizenli olarak vakumla temizlenir. | olan alanlarda
uygulanamayabilir.

e. Alkol bazh | Bakiniz Boliim 1.4.3. Biiyiik veya karmasik

kaplamalarin su bazh dokiim sekilleri

kaplamalarla durumunda, kuruma

degistirilmesi havasinin dolagimi ile ilgili
zorluklar nedeniyle
uygulanabilirlik smirl
olabilir. Su cami
baglayicili kumlar,

magnezyum dokiim siireci,
vakum kaliplama veya
MgO kaplamali manganez
celik dokiimleri i¢in gegerli
degildir.

f. Su verme isleminde
emisyonlarin kontrolii

Asagidaki iglemleri igerir:
islemi  (6rnegin,
poliiiretan veya polialkileen glikol

- Su verme

iceren su bazli polimer ¢oziimleri
kullanarak)
iretilmesinin minimize edilmesi.

- Su verme isleminden (6zellikle
yagh
emisyonlarin kaynaga miimkiin
oldugunca yakin bir sekilde
toplanmasi, ornegin cat1
havalandirmasi, egzoz kubbeleri
veya kenar ¢ikaricilar kullanilarak.
Cekilen gazlar tedavi edilebilir,
ornegin ESP kullanilarak.

- Sogutma ortami olarak 1sil su
kullanima.

emisyonlarin

sogutma  banyolarindan)

Genel olarak uygulanabilir.




g. Metal eritme | Asagidaki islemleri igerir: Genel olarak uygulanabilir.
islemlerinde  transfer | - Transfer islemlerinden (6rnegin,
islemlerinden ocak yliklemesi/bosaltilmast)
kaynaklanan kaynaklanan yaygin emisyonlarin
emisyonlarin kontrolii | (6rnegin, toz, duman) kaynaga
miimkiin oldugunca yakin bir
sekilde  c¢ikarilmasi, Ornegin
kapaklar kullanilarak. Cekilen
gazlar, 6rnegin kumas filtresi, 1slak
yikama ile islenebilir.

- Sivi  metal transferinden
kaynaklanan yaygin emisyonlarin
minimize  edilmesi,  Ornegin
kanallar  kullanilarak  kapaklar
kullanilmasi.

Yaygin emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in daha fazla siire¢ spesifik teknigi MET 24, MET
26, MET 27, MET 28, MET 29, MET 30, MET 31, MET 38, MET 39, MET 40, MET 41 ve MET
43'te bulabilirsiniz.

1.2.1.6. Baca gazi1 Emisyonlar1

MET 22. Malzeme geri kazanimin1 kolaylastirmak, baca gazi emisyonlar1 hava yoluyla
azaltmak ve enerji verimliligini artirmak icin, MET benzer ozelliklere sahip atik gaz akislarim
birlestirerek emisyon noktalarimin sayisini minimize etmeyi onerir.

Aciklama

Benzer 6zelliklere sahip atik gazlarin birlesik tedavisi, ayr1 atik gaz akislarinin tedavisinden daha
etkili ve verimli bir tedavi saglar. Atik gazlarin birlestirilmesi, tesis giivenligini (6rnegin, alt/tist
patlama sinirlarina yakin konsantrasyonlarin dnlenmesi), teknik (6rnegin, atik gaz akiglarinin
uyumlulugu, ilgili maddelerin konsantrasyonu), ¢cevresel (6rnegin, malzeme geri kazanimini veya
kirletici giderimini maksimize etme) ve ekonomik faktorleri (6rnegin, farkli iiretim birimleri
arasindaki mesafe) dikkate alarak yapilir. Atik gazlarin birlestirilmesi, emisyonlarin seyreltilmesine
yol agmamalidir.

1.2.1.7. Termal Siireclerden Kaynaklanan Hava Kirliligi Emisyonlari

MET 23. Metal eritme islemlerinden havaya yapilan emisyonlar1 engellemek veya azaltmak
icin, MET, fosilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin, asagida belirtilen (a) ile (e)
teknikleriyle birlestirilmesini veya (a) ile (e) teknikleriyle birlikte (f) ile (i) arasinda uygun bir
teknik kombinasyonunun kullanilmasini 6nerir.

Teknik Aciklama | Uygulama Alam
Genel teknikler

a. Uygun bir firmn tipi | Boliim 4.4.1'e bakiniz Uygun firn tipi se¢imi
secimi ve firmlarin yalnizca yeni tesisler ve
termal verimliliginin biiyiik tesis




maksimize edilmesi iyilestirmeleri icin
gegcerlidir.

b. Temiz hurda | Boliim 1.4.1'e bakiniz Genellikle

kullanin uygulanabilir.

PCDD/F emisyonlarini minimize etmek i¢in birincil kontrol 6nlemleri

c. Kupol firmlarinda,
cikis gazlarin ikincil
yanma odasindaki
kalma
maksimize edilmesi ve
sicakhigin

optimizasyonu

siiresinin

Kupol firinlarinda, ikincil
odasinin sicaklig1 (T > 850 °C) optimize
edilir ve stirekli olarak izlenir, ¢ikis
gazlarin kalma siiresi maksimize edilir
(>25).

yanma

Genellikle
uygulanabilir.

d. Cikis gazlarim hizh
sogutulmasi

PCDD/F'in de novo
sentezini engellemek icin 400 °C
tizerindeki sicakliklardan 250 °C'nin
altina hizli bir sekilde sogutulur. Bu,
firmin  uygun sekilde tasarlanmasi
ve/veya bir sogutma sistemi kullanilarak
saglanir.

Cikis-gazlari,

e. Is1  degistiricilerde
toz birikiminin
minimize edilmesi

Cikis gazlarimin soguma yolundaki toz
birikimi, oOzellikle 1s1 degistiricilerde

minimize  edilir, Ornegin  dikey
degistirici borular1 kullanarak,
degistirici  borularn  verimli  i¢

temizlikleri ve yiiksek sicaklikta toz
giderme ile.

NOx ve SO, emisyonlarinin olusumunu azaltmaya yonelik teknikler

f. Diisiik NOyx olusum

Diistiik NOX olusum potansiyeline sahip

Farkli yakit tiirlerinin

potansiyeline  sahip | yakitlar dogal gaz ve sivilastirilmis | bulunabilirlifine bagh
bir yakit veya yakit | petrol gazini igerir. kisitlamalarla
kombinasyonunun uygulanabilir, bu
kullanilmasi durum iye devletin
enerji politikalarindan
etkilenebilir.
g. Diisiik siilfiir | Diigtik stlfiir icerigine sahip yakitlar | Farkli yakit tiirlerinin
icerigine sahip bir | dogal gaz ve sivilastirilmis petrol gazini | bulunabilirligine bagh
yakit veya  yakit | icerir. kisitlamalarla
kombinasyonunun uygulanabilir, bu
kullanilmasi durum dye devletin

enerji politikalarindan




etkilenebilir.

h. Diisiik NOy | Boliim 1.4.3'e bakiniz Mevcut tesislere

briilorleri uygulanabilirlik, firm
tasarimi ve/veya
operasyonel
kisitlamalarla sinirlt
olabilir.

1. Oksijenli yakitla | Boliim 1.4.3'e bakiniz Mevcut tesislere

yakma uygulanabilirlik, firin
tasarimi ve minimum
atik gaz akis1 gerekliligi
ile sinirl olabilir.

MET-IES, metal eritme i¢in su sekilde verilmistir:

Dokme demir dokiimhaneleri i¢in Tablo 1.18'de;
Celik dokiimhaneleri i¢in Tablo 1.20'de;
NFM dokiimhaneleri i¢in Tablo 1.22'de.

MET 24. Isil islemden havaya yapilan emisyonlar1 engellemek veya azaltmak icin, MET,
fosilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin, asagida verilen (a) ve (d) teknikleriyle
birlestirilmesini veya asagidaki tiim tekniklerin kullanilmasini onerir.

Teknik Aciklama Uygulama Alam
Genel Teknikler
.U bir f tipi
2 ) yfgun i rin tpt Yalnmizca yeni tesisler ve biiyiik
secimi ve firmlarm|_ . . . . .
. ... . Boliim 1.4.3'e bakimiz tesis yenilemeleri icin
termal  verimliliginin uveulanabilir
maksimize edilmesi 8 )
NOyx Emisyonlarinin Azaltilmasi Teknikleri
Farkl kit tiirlerini
b. Diisik NOx olusum| . T A
otansiveline sahi birDusuk NOx olusum potansiyelinemevcudiyetine bagly
paklt y veva pakltsahip yakitlar arasinda dogalgaz vekisitlamalar icinde
v . y y sivilastiriimis petrol gaziuygulanabilir, bu da Uye
kombinasyonu . .
Kullanimi bulunmaktadir. Devletin enerji
politikalarindan etkilenebilir.
Mevcut tesislere
c. o Dﬁsﬁk-NOXBﬁlﬁm 1.4.3' bakiniz. uygulanabilirlik, firin tasarim
briilorleri ve/veya operasyonel
kisitlamalarla sinirh olabilir.
Teknik Ac¢iklama Uygulama Alam
Isil islem firmlarindan (6rnegin,
d. Emisyon kaynaginajtavlama, yaslandirma,
olabildigince yakin gaznormalizasyon) cikan gazlar,Genellikle uygulanabilir.
cikisi toplama bashklar veya kapakh cikislar
kullamlarak  toplamir. Toplanan




Teknik A¢iklama Uygulama Alam
emisyonlar, kumas filtreleri gibi
tekniklerle islenebilir.

Tablo 1.7

Isil islemden havaya yapilan toz ve NOX emisyonlarina dair MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES) ve 1s1l islemden havaya yapilan CO emisyonlar1 icin gdstergelik emisyon seviyesi

MET-IES (Giinliik ortalama|Gostergelik  emisyon  seviyesi
Madde/Parametre Birim |veya  ornekleme  siiresi(Giinliik ortalama veya ornekleme
boyunca ortalama) siiresi boyunca ortalama)
Toz 1-5@31) Gostergelik seviye yok
NOx mg/Nm? 20 — 120 (32) (33) Gostergelik seviye yok
CcO MET-IES yok 10— 100 (33)

Ilgili izleme, MET 12'de verilmistir.

1.2.1.8. Kaybolan kaliplar ve cekirdek yapim ile yapilan dokiimden havaya salinan

emisyonlar

MET 25. Kaybolan kaliplar ve c¢ekirdek yapimi ile dokiimden havaya salinan emisyonlari
onlemek veya azaltmak icin, MET, asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanilir:

— Kil bagli kum ile dokiim yapilmasi durumunda, asagida verilen tekniklerden (a) ile (c)

arasindaki uygun bir kombinasyonun kullanilmasi;
— Kimyasal baglayici kum ile dokiim ve ¢ekirdek yapimi yapilmasi durumunda, asagida
verilen tekniklerden (d), (e) veya (f) birinin ve asagida verilen tekniklerden (g) ile (k)
arasindaki uygun bir kombinasyonun kullanilmasi;

— Kaliplara ve ¢ekirdeklere uygulanan kaplamalarin se¢ilmesinde agagida belirtilen teknik (1)
kullanilmalidir.

Teknik

Aciklama

| Uygulama Alam

Kil bagh kumla kaliplama i¢in teknikler (yesil kum)

a. Yesil kum

Bu, asagidaki teknikleri igerir:

Genellikle uygulanabilir.

kaliplamasinda
en 1yl

uygulamalar

— Geri donen yesil kumu kimyasal
ozelliklerini geri kazandirmak
gerekli ana bilesenlerin (6rnegin, kil, su,
komiir tozu veya diger katki maddeleri)
hassas sekilde eklenmesi;

i¢in

— Yesil kum ozelliklerinin  diizenli
olarak test edilmesi (Ornegin, gilinliik
testler) (6rnegin, nem, yesil direng,
sikistirilabilirlik, gecirgenlik, yanma
kaybi, ugucu madde igerigi).

b. Kil bagli kumu

Karistirma ve sogutma islemleri, kum

Genellikle uygulanabilir.




vakumlu karistiricis1  diisiik  basing  altinda

karigtirma ve | calistirllarak tek bir islem adimina

sogutma ile | birlesir ve bu, suyun kontrolli

hazirlama buharlagmasiyla soguma saglar.

c. Komiir | Koémiir tozu, grafit, kok unu ve zeolitler | Uygulama, operasyonel
tozunun  yerine | gibi katki maddeleriyle degistirilir ve bu, | kisitlamalar nedeniyle sinirlt
gecici maddeler | dokiim islemi sirasinda O6nemli Olgiide | olabilir (6rnegin, daha az
kullanim1 daha diisiik yaygin emisyonlar saglar. verimli dokiim veya dokiim

hatalar1).

Kimyasal bagh kumla kaliplama ve c¢ekirdek yapimi icin emisyonlar1 6nleme teknikleri

d. Diistik
emisyonlu soguk
kiirleme
baglayici
sisteminin se¢imi

Formaldehit, fenol, furfiiril alkol,
izosiyanatlar vb. diisiik emisyonlar
ireten bir soguk kiirleme baglayic
sistemi secilir. Bu, asagidaki kullanimini
igerir:

— Diisiik furfiiril alkol igerigine sahip
furan regineleri (6rnegin, %40’tan az)
demir dokiim iiretimi i¢in;

— Diisiik kiikiirt asidik katalizor igeren
fenol/furan sistemleri ¢elik dokiim
iretimi igin;

— Alifatik organik baglayicilar (6rnegin,
alifatik polialkollerle) demir, ¢elik,
aliminyum veya magnezyum dokiimleri
iretimi i¢in;

Polisialatlara

— dayal1  inorganik
jeopolimerler (gri demir, aliiminyum ve

celik dokiimleri iiretimi igin);

— Ester silikat (orta ve biiylik celik
dokiimleri iiretimi i¢in);

— Alkid yagt (Ornegin, celik
dokiimhanelerinde tek dokiimler veya

kiiclik iiretim partileri i¢in);

— Resol-ester (0rnegin, kiiclik veya orta
iiretim i¢in daha hafif alagimlar);

Cimento
dokiimler i¢in).

(6rnegin, ¢ok biiyiik

Uriin  ozelliklerine  bagh
olarak uygulanabilirlik sinirlt
olabilir.

e. Diistik
emisyonlu gazla
kiirleme
baglayici
sisteminin se¢imi

Aminler, benzen, formaldehit, fenol,
izosiyanatlar vb. diisiik emisyonlar
ireten bir gazla kiirleme baglayict
sistemi segilir. Bu, asagidaki kullanimini
igerir:

— Na2Si03 (su cami) gibi inorganik
baglayicilar, CO2 veya organik esterlerle

Uriin ~ ozelliklerine  bagh
olarak uygulanabilirlik sinirlt
olabilir.




sertlestirilir
dokiimiinde);

(6rnegin, alliminyum

— CO2 ile sertlestirilen polysialatlar
temelinde inorganik jeopolimerler (gri
demir, aliiminyum, c¢elik dokiimleri
iretimi i¢in);

— Alifatik organik baglayicilar (6rnegin,
alifatik polialkollerle) demir, c¢elik,
aliminyum veya magnezyum dokiimleri
iiretimi igin;

— Diisiik serbest fenol ve formaldehit
igerigine sahip fenolik
baglayicilar (demir ve c¢elik dokiimleri
iretimi i¢in);

uretan

— Coziciilerinin azaltilmis miktarlariyla
fenolik {tretan baglayicilar (demir ve
celik dokiimleri tiretimi igin).

f. Diistik
emisyonlu sicak
kiirleme
baglayici

sisteminin se¢imi

Formaldehit, fenol, furfiiril alkol,
benzen, izosiyanatlar vb.  diisiik
emisyonlar iireten bir sicak kiirleme
baglayici sistemi segilir. Bu, asagidaki
kullanimini igerir:

Polisialatlar temelinde
baglayicilar;

inorganik

— Fenol, formaldehit ve izosiyanatlar
icermeyen kutu  islemiyle
sertlestirilen  inorganik  baglayicilar
(6rnegin, karmagsik sekilli aliminyum
dokiimleri hazirlamak i¢in);

sicak

Alifatik  politiretan sicak kutu
baglayicilart1  (soguk kutu islemine
alternatif olarak kullanilir).

Uriin ~ 6zelliklerine  bagh
olarak uygulanabilirlik sinirh

olabilir.

Kimyasal bagh
kumla
kaliplama  ve
cekirdek yapimi
icin genel
teknikler

g. Baglayict ve
regine
tilkketiminin
optimizasyonu

Bolum 1.4.3’e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

h. Soguk
kiirleme siirecleri

Bolim 1.4.3’e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.




icin  en iyl

uygulamalar

1. Gazla
sertlestirme
siirecleri icin en
1yi uygulamalar

Bolum 1.4.3’e bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

j. Soguk kutu
cekirdek tretimi
icin aromatik
olmayan
¢Ozicller
kullanimi

VOC emisyonlarint (6rnegin, benzen,
toluen) azaltmak
hayvansal yag (6rnegin, bitkisel yaglarin
yag asidi metil esterleri) veya silikat
esterleri temelinde aromatik olmayan
¢Ozictiler kullanilir.

icin protein veya

Genellikle uygulanabilir.

k. Sicak kiirleme
islemleri i¢in en
iyi uygulamalar

Bir dizi  sicak  kiirleme  islemi
kullanilabilir ve her iglem optimize
edilmek i¢in bir dizi 6nlem alinir, sunlari
igerir:

Hot-box islemi:

— Kiirleme optimum sicaklik araliginda
yapilir (6rnegin, 220 °C ile 300 °C);

— Cekirdek yiizeyinde dokiim sirasinda
kirilganlik  olusturabilecek yanmalari
onlemek i¢in genellikle su bazh

kaplamalarla 6nceden kaplanir;

— (Cekirdek iifleme makineleri ve
etraflari iyi havalandirilir ve
formaldehitin ~ verimli  bir  sekilde

yakalanabilmesi i¢in egzoz edilir.
Warm-box islemi:

— Kiirleme, hot-box islemine gore daha
diisik optimum sicaklik araliginda
yapilir (6rnegin, 150 °C ile 190 °C), bu
da daha diisiik emisyonlar ve daha diisiik
enerji tilkketimi saglar.

Shell (Croning):

Fenol-formaldehit  recinesi ile
onceden kaplanmis kumlar, 160 °C’de
dekompoze olan heksametilentetramin
ile baglanir, bu da formaldehit ve
amonyak salinimina yol agar.

Kiirleme ve/veya ¢ekirdek iifleme alani,
kiirleme sirasinda salinan amonyak ve
formaldehidi bir  sekilde
yakalamak icin iyi havalandirilir ve
egzoz edilir.

verimli

Genellikle uygulanabilir.




Kaliplara ve c¢ekirdeklerine uygulanan kaplamalarla ilgili teknikler

1. Alkol bazl | Bélim 1.4.3’e bakiniz. Biiyiik veya karmagsik dokiim

kaplamalarin su sekilleri durumunda, kurutma

bazli havasimin dolasiminda

kaplamalarla zorluklar nedeniyle

degistirilmesi uygulanabilirlik sinirl
olabilir.

Su cami ile bagh
kumlar, magnezyum
dokiim islemi, vakum
kaliplama veya manganez
celigi dokiimleri ile MgO
kaplama iiretimi icin

uygulanmaz.

Tablo 1.8
Kaybolan kaliplar ve ¢ekirdek yapimi ile yapilan dokiimden havaya salinan toz, aminler, benzen,
formaldehit, fenol ve TVOC i¢in MET ile iliskilendirilmis emisyon seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre | Birim MET-IES (Giinliik Ortalama veya
Ornekleme Dénemi Ortalamasi)

Toz mg/Nm? 1-5

Aminler <0,5-2,5

Benzen <1-2

Formaldehit <1-2

Fenol <1-2

TVOC mg C/Nm? 15-50

(a) Organik baglayici sistemleri, ¢cekirdek yapiminda CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak
smiflandirilan maddelerin diigiik veya hi¢c emisyon iiretmemesini saglayacak sekilde kullanilir
(MET 25'teki teknik (d), (e) ve/veya (f) kullanilarak);

(b) Asagidaki kosullardan biri veya her ikisi saglanir:

— Termal veya katalitik oksidasyon uygulanamaz,

— Su bazli kaplamalarla ikame edilemez.

Ilgili izleme MET 12'de verilmistir.

1.2.1.9. Tam kalip siireci dahil olmak iizere kayip kalip kullanan dékiimhanelerde dokiim,
sogutma ve silkme siireclerinden kaynaklanan havaya emisyonlar
MET 27. Kaybolan kaliplar ve tam kalip siireci de dahil olmak iizere dokiimhanelerde dokiim,

sogutma ve silkeleme islemlerinden havaya salinan emisyonlar1 azaltmak icin, MET sunlan

yapar:
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Emisyonlarin Toplanmasi




a. Dokiim, sogutma
ve silkeleme
(kalibin ayrilmasi)
islemleri sirasinda
olusan
emisyonlarin
kaynaga miimkiin
oldugunca  yakin
bir yerden
cekilmesi

Dokiim (6zellikle dokiim sirasinda
olusan emisyonlar),
silkeleme islemleri sirasinda olusan
emisyonlar uygun sekilde ¢ekilir.

sogutma ve

Dokiim ve sogutma islemleri igin
sunlar dahildir:

— Dokiim isleminin havalandiricilar
ve kaplama kullanilarak emisyonlarin
yakalanmasin1  kolaylagtirmak icin
sabit  bir
sinirlandirilmasi (6r. seri dokiimde);

alan veya pozisyonla

— Dokiim ve sogutma hatlarinin
kaplanmas.

silkeleme iglemi i¢in sunlar dahildir:

— Calkayicinin her iki yaninda ve
arkasinda yer alan havalandirici
panellerin kullanima;

— Cat1 acikliklar1 veya cikarilabilir
kapaklarla donatilmis kapali iinitelerin
kullanimu ;

— Calkayicinin altinda, kum toplama
kutusunda bir c¢ekim noktasinin
kurulumu.

Uygulanabilirlik, dokme
demir ve celik
dokiimhanelerinde biiytik
dokiimler iretildigi

durumlarda sinirli olabilir.

Atik Gaz Aritimi

b. Siklon

Bkz. Bolim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

c. Kumas Filtresi

Bkz. Bolum 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Islak Temizleme

Bkz. Bolim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.




e. Adsorpsiyon

Bkz. Bolim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

f. Biyofiltre

Atik gaz akisi, organik bir materyal
(6r. turba, funda, kompost, kok, agag
kabugu, yumusak aga¢ ve farkli
kombinasyonlar) veya bazi inert
materyaller (6r. kil, aktif karbon,

Yalnizca
bozunabilir
aritimi i¢in uygulanabilir.

biyolojik  olarak
bilesiklerin

poliliretan) iceren bir yataktan
gecirilir.  Burada, dogal olarak
bulunan mikroorganizmalar
tarafindan  karbondioksite, suya,
inorganik tuzlara ve biyokiitleye
dontstiiriliir.
g. Termal | Bkz. Boliim 1.4.3. Geri kazanimli ve rejeneratif
Oksidasyon termal oksidasyonun mevcut
tesislere uygulanabilirligi
tasarim ve/veya operasyonel
kisitlamalar nedeniyle sinirlt
olabilir. Uygulanabilirlik,
ilgili bilesigin diistik
konsantrasyonu nedeniyle
enerji talebinin asir1 oldugu
durumlarda kisitlanabilir.
h. Katalitik | Bkz. Boliim 1.4.3. Atik  gazlarda  katalizor
Oksidasyon zehirlerinin varlig1 veya ilgili
bilesigin disiik
konsantrasyonu nedeniyle
enerji talebinin asir1 oldugu
durumlarda uygulanabilirlik
kisitlanabilir.
Tablo 1.9

Kaybolan kaliplarin kullanildigi dokiimhanelerde, dokiim, sogutma ve silkeleme (kalip ayrilmasi)
islemlerinden kaynaklanan baca gazindaki toz, benzen, formaldehit, fenol ve toplam ugucu organik
bilesiklerin (TVOC) MET (En lyi Mevcut Teknikler) ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre |[Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya ornekleme donemi ortalamasi)
Toz mg/Nm* |1 -5

Benzen mg/Nm?* [<1-2(39)

Formaldehit mg/Nm*  |<1-2 (40)

Fenol mg/Nm?* [<1-2(41)

TVOC mg C/Nm? |15 — 50 (42)

Ilgili izleme yéntemleri MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.10. Kaybolan kopiik dokiimiinden havaya emisyonlar

MET 28. Kaybolan kopiik dokiim yonteminden kaynaklanan toz ve toplam ucgucu organik



bilesik (TVOC) emisyonlarim azaltmak

icin, MET (En 1Iyi Mevcut Teknikler),

emisyonlarin (a) teknigi kullanilarak toplanmasimi ve asagida belirtilen (b)ile (d) arasindaki
uygun tekniklerin bir kombinasyonu ile baca gazlarimin aritilmasini icerir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Emisyonlar:

n

Toplanmasi

Kaybolan  kopiik  dokiim  islemlerinde,

Kaybolan kopilik dokiim islemi | genisletilmis polimerin dokiim ve sokiim
sirasinda olusan emisyonlarin | sirasinda pirolizi ile olugsan emisyonlar, 6rnegin
kaynaga miimkiin oldugunca|bir kaplama ya da davlumbaz kullanilarak

a. yakin bir noktadan ¢ekilmesi. | toplanir.

Baca Gazn

Aritimi

b. Torba filtre Bkz. Bolim 1.4.3.

c. Islak yikama Bkz. Boliim 1.4.3.

d. Termal oksidasyon Bkz. Boliim 1.4.3.

Tablo 1.10

Kahc kalhiplarin kullamldig@r dokiimhanelerde kaybolan kopiik dokiimiinden kaynaklanan
toz ve TVOC i¢in hava emisyonlarina iliskin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

.. MET-IES (Giinliik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
Parametre Birim
ortalama)
Toz mg/Nm* [1-5
TVOC mg C/Nm?|15 — 50 (43)

Ilgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.11. Kaher kahplarin kullanildigr dokiimhanelerde dokiim islemlerinden kaynaklanan

hava emisyonlar:

MET 29: Kaha kahplarin kullanildigr dokiimhanelerde dokiim islemlerinden kaynaklanan
hava emisyonlarim1 6nlemek veya azaltmak icin MET sunlardir:

e (a) ila (e) arasindaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak emisyon

olusumunu 6nlemek;

e (f) teknigini kullanarak emisyonlar1 toplamak;
e asagida verilen (g) ila (j) arasindaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak

baca gazlarini aritmak.

Teknik | Aciklama

Uygulanabilirlik

Emisyonlarin 6nlenmesi

a.Yercekimi ve
diisiik  basin¢h

kalipla  dokiim

Bu teknikler sunlar igerir:

— dokiimlerin yiizey kusurlarini

Genel olarak uygulanabilir.




icin
teknikler

genel

onlemek i¢in  uygun  bir

yaglayici se¢imi,

— asir1 kullanim1 6nlemek i¢in
edilmis  yaglayic

hazirlama ve uygulama.

optimize

b.Yiiksek
basinch  kalipla
dokiim icin genel
teknikler

Bu teknikler sunlari igerir:

— silikon yaglari, ester yaglari,
sentetik mumlar gibi su bazh
emiilsiyonlar
kalibin ve pistonlarin dogru
sekilde yaglanmasi;

kullanilarak

— serbest birakma maddesi ve
su tiiketiminin
indirilmesi (6rn. mikro-sprey
kullanimu).

minimuma

Genel olarak uygulanabilir.

c. Santrifiij ve

Santrifiyj dokiimde,  kalip
dontisi, dokim sicaklig

kalip 6n 1sitma sicakligi gibi

Ve

siirekli ~ dokiim | 6nemli parametreler optimize

icin proses | edilir. Siirekli dokiimde, dokiim

parametrelerinin | orani, dokiim sicakligi  ve

optimizasyonu |sogutma hiz1 optimize edilir. Genel olarak uygulanabilir.
d. Yiiksek

basinch  kalipla

dokiimde serbest

birakma Bu teknik, emisyonlar1 azaltmak

maddesi ve | i¢in serbest birakma maddesi ve

suyun ayri|suyun ayr1 piskiirtiilmesini

piiskiirtiilmesi | igerir. Genel olarak uygulanabilir.
e. Yiiksek

basinch  kalipla

dokiimde su

icermeyen Toz  formunda olan su

serbest birakma |icermeyen serbest birakma

maddelerinin maddeleri elektrostatik kaplama

kullanima yontemiyle uygulanir. Genel olarak uygulanabilir.

Emisyonlarin toplanmasi




f. Dokiim islemi
sirasinda olusan | Dokiim islemi sirasinda (ytliksek

emisyonlarin basingli/diisiik

kaynaga basingli/yergekimli  kaliplama,

miimkiin santrifiij ve siirekli dokiim dahil)

oldugunca yakin |olusan emisyonlar kaplamalar

bir noktada|veya  aspirasyon  basliklar

toplanmasi kullanilarak toplanir. Genel olarak uygulanabilir.

Baca gazi aritimi

g. Torba filtre Bkz. Bolim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.
h. Islak
temizleme Bkz. Boliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.
i. Elektrostatik
cokeltici Bkz. Bolim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.

Mevcut tesislerde 1iyilestirici  ve
rejeneratif  termal oksidasyonun
uygulanabilirligi, tasarim ve/veya
operasyonel kisitlamalar nedeniyle
siirlt olabilir. Siire¢ baca gazlarinda

ilgili bilesiklerin diisiik

konsantrasyonlar1  nedeniyle enerji
je Termal talebinin asir1  oldugu durumlarda
oksidasyon Bkz. Boliim 1.4.3. uygulanabilirlik sinirh olabilir.

Tablo 1.11
Kahca Kaliplart Kullanan Dokiimhanelerdeki Dokiim Siirecinden Havaya Yonlendirilmis
Toz, TVOC ve Kursun Emisyonlar: i¢in MET iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre Birim MET-IES (Giinliik ortalama veya érnekleme dinemi
ortalamast)

Toz mg/Nm? 1-5

Kursun (Pb) mg/Nm? 0,05-0,1 (1)

TVOC mg C/Nm* [2-30(2), (3)

1) MET-IES sadece kursun dokiimhanelerinde kullanilir

(2) TVOC MET-IES yalmzca girdi ve ciktilarin envanterine dayah olarak atik gaz
akislarinda TVOC 'nin ilgili oldugu tespit edildiginde uygulamir

MET 2'de aciklanan.

(3) MET-IES yalmizca kimyasal olarak baglanmis kum iceren karotlar kullanildiginda
gecerlidir.

Tlgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.



1.2.1.12. Bitirme islemlerinden Havaya Salinan Emisyonlar

MET 30. Bitirme islemlerinden havaya salinan toz emisyonlarini azaltmak i¢in, MET, emisyonlar1
asagidaki tekniklerden (a) kullanarak toplamay1 ve ¢ikig-gazlar1 asagidaki tekniklerden (b) ile (d)
bir veya birka¢ kombinasyonu ile islemeyi Onerir.

Teknik Aciklama
Emisyon Toplama

a. Bitirme islemlerinden kaynaklanan | Bitirme islemlerinden kaynaklanan
emisyonlarin miimkiin oldugunca emisyon | emisyonlar (6rnegin, debur islem (fazlalik
kaynagina yakin bir sekilde toplanmasi kenar temizligi), asindirict  kesme, kalip
temizligi, slayt taslama, kursun patlatma,
kaynak, ¢ekigleme, igneleme vb.) uygun
sekilde toplanir, 6rnegin:

o Bitirme islem alaninin kapatilmasi

e (Cat1 havalandirmasi veya kubbe

seklindeki catilar
o Sert veya ayarlanabilir emis bagliklari
e Emis kollar

Atik Gaz Tedavisi

b. Siklikon Bolim 1.4.3'e bakiniz.

¢. Kumas Filtre Bolim 1.4.3'e bakiniz.

d. Sulu yikama Bolim 1.4.3'e bakiniz.
Tablo 1.12

Bitirme Islemlerinden Havaya Yonlendirilmis Toz icin MET iliskili Emisyon Seviyesi (MET-
IES)

Parametre [Birim |MET-IES (Giinliik ortalama veya érnekleme dionemi ortalamast)
Toz mg/Nm? |l — 5

Tlgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.13. Kum Yeniden Kullanimindan Kaynaklanan Hava Emisyonlar

MET 31. Kum yeniden kullanimindan kaynaklanan hava emisyonlarini azaltmak i¢in, MET sunlar1
yapmalidir:
Termal kum yeniden jenerasyonunda, fosilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigi veya (a) ve
(b) tekniklerinin her ikisi kullanilir;
— Emisyonlar (¢) teknigini kullanarak toplayin;
— Atik gazlari, asagida verilen (d) ila (g) tekniklerinden biri veya uygun bir kombinasyonunu
kullanarak tedavi edin.

Teknik | Aciklama | Uygulama Alam

Emisyon iiretiminin azaltilmasi icin teknikler

a. Diisiik NOyx | Diisiik NOx olusum potansiyeline | Farkl yakit tiirlerinin




g. Termal
oksidasyon

Bolim 1.4.3'e bakiniz.

olusum sahip yakitlar arasinda dogalgaz ve | kullanilabilirligine bagl

potansiyeline |sivilastirilmis petrol gazi yer alir. | kisitlamalarla, bu  yakitlar  {iye

sahip yakit iilkelerin  enerji  politikalarindan

veya yakit etkilenebilir.

kombinasyonu

kullanimi

b. Diisiik

kiikiirt

icerigine sahip Farkli yakit tiirlerinin

yakit veya kullanilabilirligine bagl

yakit Diistik  kikiirt icerigine sahip | kisitlamalarla, bu yakitlar {iye

kombinasyonu |yakitlar arasinda dogalgaz ve|iilkelerin  enerji  politikalarindan

kullanimi sivilastirilmis petrol gazi yer alir. etkilenebilir.

Emisyonlarin toplanmasi

c. Kum geri

kazanimindan |Kum geri kazanimindan

kaynaklanan |kaynaklanan emisyonlar, Ornegin

emisyonlarin |bir ~ muhafaza  veya  baghk

emisyon kullanilarak c¢ikarilir. Bu, termal

kaynagina kum yeniden jenerasyonu ig¢in

olabildigince |kullanilan akiskan yatak firmlari,

yakin bir | doner firinlar veya ocak

sekilde firinlarindan ¢ikan baca gazlarinin

¢ikarilmasi ¢ikarilmasini igerir. Genel olarak uygulanabilir.

Atik gaz tedavisi

d. Siklon Boliim 1.4.3'e bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

e. Kumas

filtresi Boliim 1.4.3'e bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

f. Islak yikama | Boliim 1.4.3'e bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
Kurtarict  ve  yenileyici  termal
oksidasyonun =~ mevcut  tesislere
uygulanabilirligi, tasarim ve/veya
operasyonel  kisitlamalarla  siurh
olabilir.  Uygulama, siire¢ atik
gazlarindaki  bilesik(ler)in  disiik
konsantrasyonu  nedeniyle  enerji

talebinin fazla oldugu durumlarda

sinirli olabilir.

Tablo 1.13




Kum geri kazanimindan havaya salinan toz ve TVOC i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES)
MET-IES (Giinlik ortalama veya o6rnekleme
Madde/Parametre | Birim donemi ortalamasi)
Toz mg/Nm? 1-5
TVOC mg C/Nm?*® |5-20

Kum Geri Kazammindan Havaya Salinan NOX ve SO2 i¢in MET ile iliskili Emisyon
Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre | Proses Birim donemi ortalamasi)

MET-IES (Giinliik
ortalama veya oOrnekleme

Soguk  kutu  prosesi
kaynakli kumun termal

NOy geri kazanimi mg/Nm? 50 - 140
Siilfonik asit
katalizorlerinin
kullanildigr kumun termal

SO, geri kazanimi mg/Nm? 10 - 100

ilgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.1.14. Koku

MET 32. Koku emisyonlarimi engellemek veya bu miimkiin degilse, koku emisyonlarimi
azaltmak amaciyla, MET, asagidaki tiim 6geleri iceren bir koku yonetim plam olusturmayi,
uygulamay1 ve diizenli olarak gozden gecirmeyi onerir. Bu plan, ¢evresel yonetim sisteminin
(bkz. MET 1) bir parcasi olmahdir:

Uygun eylemler ve zaman ¢izelgeleri igceren bir protokol.

MET 33'te belirtilen koku izleme protokoli. Bu protokol, koku maruziyeti
Olclimii/hesaplanmasi veya koku etkisinin tahmin edilmesiyle tamamlanabilir.

Belirlenen koku olaylarina yanit vermek i¢in bir protokol, 6rnegin sikayetleri yonetme
ve/veya diizeltici Onlemler alma.

Kaynag1 belirlemek, koku maruziyetini 6l¢gmek/tahmin etmek, kaynaklarin katkilarini
karakterize etmek ve 6nleme ve/veya azaltma onlemleri uygulamak i¢in tasarlanmis bir koku
Onleme ve azaltma programi.

Uygulama

Uygulama, hassas alicilarda koku rahatsizliginin beklenmesi ve/veya kanitlanmasi durumlariyla
stirhidir.

MET 33. MET, periyodik olarak koku izleme yapmay1 énerir.
Aciklama

Koku, asagidaki yontemlerle izlenebilir:

EN standartlar1 (6rnegin, koku yogunlugunu belirlemek i¢cin EN 13725'e gore dinamik
olfaktometri ve/veya koku maruziyetini belirlemek i¢in EN 16841-1 veya -2).
Alternatif yontemler (6rnegin, koku etkisinin tahmin edilmesi), bu durumda ISO, ulusal



veya diger uluslararasi standartlar, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini garanti

edecek sekilde kullanilabilir.
Izleme siklig1, koku yénetim planinda belirlenir (bkz. MET 32).

Uygulama

Uygulama, hassas alicilarda koku rahatsizliginin beklenmesi ve/veya kanitlanmasi durumlariyla

sinirlidir.

MET 34. Koku emisyonlarim engellemek veya bu miimkiin degilse, koku emisyonlarim

azaltmak amaciyla, MET, asagida verilen tiim tekniklerin kullanilmasim onerir.

yerine gecis

(bkz. MET 25 (h))

Teknik Aciklama Uygulama
Su bazli kaplamalarin
uygulanabilirligi, hammaddelerin
tirtine veya uriin
a. Alkol bazh |- Su bazli kaplamalarin kullanimi | spesifikasyonlarma bagli  olarak
veya  aromatik | (bkz. MET 25 (1)) siirli  olabilir (6rnegin, biiyiik
coziiciiler iceren |- Soguk kutu ¢ekirdek yapiminda |kaliplar/cekirdekler, su cami1 bagl
kimyasallarin alternatif ¢oziciilerin  kullanimi | kumlar, Mg dokiim parcalari, MgO

kaplamali manganez ¢eligi iiretimi).

b. Soguk Kkutu
cekirdek yapim
siirecinden amine
emisyonlarinin
toplanmasi
islenmesi

ve

¢ekirdeklerinin
kaynaklanan

Soguk kutu
gazlanmasindan
amine igeren ¢ikig-gazlar, drnegin
islak  yikama, biyofiltrem veya
termal veya katalitik oksidasyon
kullanilarak toplanir ve islenir (bkz.
MET 26).

Genel olarak uygulanabilir.

c.
baglayici
hazirlama,
dokiim, sogutma
ve silkeleme
isleminden VOC
emisyonlarinin

Kimyasal
kum

toplanmasi ve

islenmesi

Kimyasal baglayici kumun
hazirlanmasi, dokiim, sogutma ve
silkeleme islemlerinden
kaynaklanan VOC igeren ¢ikis-
gazlari, Ornegin 1slak yikama,
biyofiltrem veya termal veya
katalitik oksidasyon kullanilarak
toplanir ve islenir (bkz. MET 26).

Genel olarak uygulanabilir.

1.2.1.15. Su Tiiketimi ve Atik Su Uretimi

MET 3S5. Su tiiketimini optimize etmek, iiretilen atik su miktarin1 azaltmak ve suyun geri
dontstiirtilebilirligini artirmak amaciyla, MET (en iyi mevcut teknik), asagida verilen tekniklerden

(a) ve (b)'yi ve (c) ile (g) arasindaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

| Teknik

| Aciklama

| Uygulanabilirlik




a. Su yonetim
plam ve
denetimleri

Su yonetim plant ve denetimleri, CYS'nin
(Cevre Yonetim Sistemi, bkz. MET 1) bir
parcasidir ve sunlar igerir:

— Tesisin giris ve ¢ikis envanterine dahil
olan akis diyagramlar1 ve su kiitle dengesi
(bkz. MET 2);

— Su verimliligi hedeflerinin belirlenmesi;
Su  optimizasyon tekniklerinin
uygulanmast (6r. su kullanim kontroli,
yeniden kullanim/geri doniigiim,
sizintilarin tespiti ve tamiri).

Denetimler,
hedeflerine ulasildigindan ve denetim

su  yOnetim  planinin
Onerilerinin takip edilip uygulandigindan
emin olmak i¢in yilda en az bir kez

gerceklestirilir.

Su  yo6netim plam1 ve
denetimlerinin detay
seviyesi, tesisin niteligi,

Olgegi ve karmasikligi ile
iliskilidir.

b. Su akislarinin

Su toplama sisteminin yerlesim diizenine

bagh olarak mevcut tesislerde

Su akislarimin  ayrilmast
hakkinda daha fazla bilgi

ayrilmasi uygulanabilirligi sinirlt olabilir. icin Boliim 1.4.4'e bakiniz.
Su  yeniden  kullanimi

Su akislar1 (6r. proses suyu, islak gaz|ve/veya geri  doniisiim

c. Su yeniden |yikamadan gelen atik sular, sogutma suyu) | derecesi, tesisin su dengesi,

kullanim kapali veya yart kapali devrelerde, |kirletici igerikleri ve/veya su

ve/veya geri | gerekirse aritma sonrasi yeniden kullanilir | akiglarinin ozellikleriyle

doniisiimii ve/veya geri doniistiiriiliir (bkz. MET 36). |sinirhdir.

d. Proses ve

depolama

alanlarindan atik

Proses ve depolama alanlarindan atik su

su olusumunun | olusumunu 6nlemeye yonelik bilgiler i¢in

onlenmesi MET 4 (b)'ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
e. Kuru toz

toplama

sistemlerinin Bu, kumas filtreleri ve kuru ESP'ler gibi

kullanim teknikleri igerir (bkz. Boliim 1.4.3). Genel olarak uygulanabilir.
f. Yiiksek

basin¢h

dokiimde ayrici
madde ve suyun

ayri Bu teknige dair daha fazla bilgi i¢in Boliim

piiskiirtiilmesi 1.4.2'ye bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
g. Atik suyun Uygulanabilirlik, atik sudaki
buharlastiriimasi kirleticilerin fizikokimyasal
icin atik 1smn | Siirekli olarak mevcut olan atik 1s1, atik | 6zellikleri  ve  bunlarin
kullaninm suyu buharlastirmak i¢in kullanilabilir. havaya salmabilirligi ile




| | simirl olabilir.

Tablo 1.15
MET'a iliskin Cevresel Performans Seviyeleri (MET-AEPLs) icin Ozgﬁl Su Tiiketimi
MET-AEPL
(Yilhk
Dokiimhane Tiirii Birim Ortalama)
m?/s1vi metal
Dokme demir dokiimhaneleri tonajt 0,5-4
m?/s1vi metal
Celik dokiimhaneleri tonaji 0,5-4
Demir dis1 metal dokiimhaneleri m?/s1vi metal
(HPDC harig tiim tiirler) tonaji 0,5-4
Demir disi metal HPDC | m3/s1v1 metal
dokiimhaneleri tonaji 0,5-7

Ilgili izleme MET 6'da verilmistir.

1.2.1.16. Suyun Desarj Edilmesi

MET 36. Suya olan emisyonlar1 azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullamilarak atik suyun aritilmasim saglamaktir.

Teknik Hedeflenen Tipik Kirleticiler
On, birincil ve genel aritma, 6rnegin:

a. Dengeleme Tiim kirleticiler

b. Nétrlestirme Asitler, alkali maddeler

c. Fiziksel ayristirma, 6rnegin ekranlar, elekler,
kum ayiricilar, yag ayiricilar, hidroklonlar, yag- | Biiyiikk  katt  maddeler, askida kati
su ayiricilar veya birincil ¢cokelme tanklari ile maddeler, yag/yagli maddeler

Fiziko-kimyasal aritma, ornegin:

Adsorbe edilebilir ¢oziinmiis biyolojik
olarak pargalanmayan veya inhibitor
kirleticiler, 6rnegin hidrokarbonlar, civa,
d.Adsorpsiyon AOX

Cokelebilir ¢oziinmiis biyolojik olarak
parcalanmayan veya inhibitor kirleticiler,
e. Kimyasal ¢oktiirme ornegin metaller, floriir

f. Buharlagsma Coziiniir kontaminantlar, 6rnegin tuzlar

Biyolojik aritma, 6rnegin:

Biyolojik olarak pargalanabilir organik
g. Aktif camur prosesi bilesikler

h. Membran biyoreaktor Katilarin uzaklastirilmasi

Katilarin giderilmesi, ornegin:

Askida kati maddeler ve partikiile baglh
i. Koagiilasyon ve flokiilasyon metaller
j. Cokelme Askida kati maddeler ve partikiile baglh




metaller veya biyolojik olarak

par¢alanmayan/inhibitor kirleticiler

k. Filtrasyon,

ornegin
mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, ters ozmoz

kum

filtrasyonu,

Askida kati maddeler ve partikiile bagl
metaller

1. Flotasyon

Tablo 1.16
Dogrudan Desarjlar icin MET’a Dayah Emisyon Seviyeleri (MET-IES)
MET-
Madde/Parametre | Birim |IES(1)(2) | Atik Su Akisinin Kaynag
Adsorbe edilebilir
organik bagl
halojenler
(AOX)(3) mg/l 0,1-1 Kupol baca gazlarinin 1slak yikanmasi
Kimyasal oksijen
ihtiyac1 (COD)(3) |mg/l 25-120
Toplam organik
karbon (TOC) mg/1 8—40
Toplam askida kati
madde (TSS) mg/l 5-25
Hidrokarbon yag
indeksi (HOI) mg/l 0,1-5
Bakir
Metaller |(Cu) 0,1-04
Krom 0,1 -0,2 | Dskiim, baca gazi1 arttimu (6r. 1slak yikama), yiizey
(Cr) islemi, 1s1l islem, kontamine yilizey akinti suyu,
Kursun 0,1 -0,3 |dogrudan sogutma, 1slak kum rejenerasyonu ve
(Pb) kupol firini ciiruf graniilasyonu
Nikel 0,1-0,5
(Ni)
Cinko
(Zn) mg/l  [0,5-2
Fenol Indeksi mg/1 0,05-0,5
Toplam Azot (TN) |mg/l 1-20

(1) Ortalama alma stireleri Genel hususlarda tanimlanmistir.

(2) BAT-AEL'ler yalnizca ilgili madde/parametrenin atik su akisinda asagidakilere dayali
olarak ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir
BAT 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanteri.

(3) KOI igin BAT-AEL veya TOK i¢in BAT-AEL uygulanir. TOC i¢in BAT-AEL tercih
edilen segenektir ¢linkii TOC
1zleme ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmamaktadir.

(4) BAT-AEL sadece fenolik baglayici sistemler kullanildiginda gecerlidir.




Ilgili izleme MET 13'te belirtilmistir.

Tablo 1.17
Dolayl Desarjlar igin MET’a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES)
Madde/Parametre Atitk Su AKkisinin
Birim MET-IES(1)(2) Kaynag
Adsorbe edilebilir 0,1 -1 Kubbe  gazlarinin
organik bagl 1slak yikanmasi
halojenler (AOX)(3
Hidrokarbon yag 0,1-5
endeksi (HOI)(3)
Bakir 0,1-0,4 Kalip dokiim, gaz
(Cw)(3) dis1 islem (6rn. 1slak
yikama), son islem,
Krom 0,1- 0,2 1s1l islem,
(Cn)(3) mg/1 kirlenmis yiizey akis
suyu,
Kursun 0,1-0,3 dogrudan sogutma,
Metaller | (Pb)(3) 1slak kum
rejenerasyonu
Nikel 0,1- 0,5 ve kupol firmi cliruf
(Ni)(3) graniilasyonu.
Cinko 0,5-2
(Zn)(3)
Fenol indeksi(4) ) 0,05- 0,5
(1) Ortalama alma siireleri genel hususlarda tanimlanmistir.
(2) Asagit havzadaki atik su aritma tesisi, asagidakileri azaltmak i¢in uygun sekilde
tasarlanmis ve donatilmigsa MET-IES uygulanmayabilir
cevrede daha yliksek bir kirlilik seviyesine yol agmamasi kosuluyla ilgili kirleticiler.
(3 MET-IES yalmizca ilgili madde/parametrenin atik su akisinda asagidakilere dayali olarak
ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir
MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanteri.
(4) MET-IES sadece fenolik baglayici sistemler kullanildiginda gegerlidir

Ilgili izleme MET 13'te belirtilmistir.

1.2.2. Dokme Demir Dokiimhaneleri icin MET Sonuclar:
Bu boliimdeki MET sonuglari, Bolim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak



uygulanir.

1.2.2.1. Enerji Verimliligi

MET 37. Metal eritmede enerji verimliligini artirmak icin MET, asagida verilen tekniklerin
uygun bir kombinasyonunun kullanilmasini 6ngoriir.

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik

a. CBC firmlarinda | B6liim Sadece yeni tesisler ve biiyiik tesis modernizasyonlar i¢in
saft  yiiksekliginin | 1.4.1'e uygulanabilir. Mevcut tesislerde, bina ve diger yapisal
artirilmasi bakiniz. | kisitlamalarla sinirli olabilir.

b. Yanma havasinin | Béliim
oksijenle 1.4.1'e
zenginlestirilmesi bakiniz. | Genel olarak uygulanabilir.
c¢. HBC firmlarinda | B6liim

asgari tifleme | 1.4.1'e

kapatma stireleri bakiniz. | Genel olarak uygulanabilir.
Bolim

d. Uzun kampanyali|1.4.1'e

kupol firmi1 bakiniz. | Genel olarak uygulanabilir.

e.Baca gazlarinin | Boliim

ardindan yanma | 1.4.1'e

islemi bakiniz. | Genel olarak uygulanabilir.

MET-AEPL’ler (spesifik enerji tiiketimi icin MET’a dayali ¢evresel performans seviyeleri) MET
14’te verilmistir.

1.2.2.2. Termal Islemlerden Hava Emisyonlari

1.2.2.2.1. Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyonlar:
MET 38. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in MET
sunlar1 igerir:
e Kupol firmmlart i¢in, siiregle biitiinlesik tekniklerin (a) ile (e) arasindaki uygun bir
kombinasyonunun kullanilmasi,
e Emisyonlarin (f) teknigi kullanilarak toplanmasi,
o Ekstrakte edilen baca gazlarinin asagida belirtilen (g) ile (1) arasindaki tekniklerin bir veya
uygun bir kombinasyonu ile aritilmasi.

Teknik Aciklama | Uygulama

Kupol firmlar i¢in siirecle biitiinlesik teknikler

a. Kok Kkalitesinin kontrolii | Kok, Oonemli kalite | Genellikle
spesifikasyonlarina (6rnegin, sabit | uygulanabilir.
karbon, kiil, ugucu madde, kiikiirt
ve nem igerigi, ortalama c¢ap
boyutu) dayali olarak satin alinir ve
kullanim Oncesi sistematik olarak
kontrol edilir.

b. Ciiruf Bolim 1.4.3'e bakimiz. Genellikle uygulanabilir.




asiditesinin/alkaliitesinin
ayarlanmasi

c. CBC firmmlarinda saft
yiiksekliginin artirilmasi

Bolum 1.4.1'e bakiniz.

Sadece yeni tesisler ve
bliyiik tesis
yenilemeleri i¢in
uygulanabilir. Mevcut
tesisler i¢in uygulama,
bina ve diger yapisal
kisitlamalar nedeniyle
sinirl olabilir.

d. Yanma havasinin | Boliim 1.4.3'e bakiniz. Genellikle
oksijenle zenginlestirilmesi uygulanabilir.
e. Uzun kampanya | Boliim 1.4.1'e bakiniz. Genellikle
kupolasi uygulanabilir.
Emisyonlarin toplanmasi

f. Emisyon kaynagina Genellikle
miimkiin oldugunca yakin | Kupol firinlarinda, gazlar asagidaki | uygulanabilir.

gaz cikarimi

sekilde ¢ikarilir:

— Kupol bacasinin iist kismindaki
yikleme deligi lizerinden, kanal ve
asag1 akish fan kullanilarak; veya

— Yikleme deligi altindaki
cikistan, halkasal bir halka
kullanilarak.

Cikarma isleminden sonra, gazlar
asagidaki gibi sogutulabilir:

— Dogal konveksiyonla sicakligin
distiriilmesi i¢in uzun kanallar;
— Hava/gaz veya yag/gaz
degistiricileri;
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— Su ile sogutma.

Indiiksiyon firmlar1 icin gazlar
asagidaki gibi ¢ikarilabilir:

— Baglik ¢ikarma (6rnegin, kanopi
veya yan ¢ekis basliklari);

— Dudak ¢ikarma;

— Kapatma ¢ikarma.

Rotary firmnlar i¢in gazlar, 6rnegin

baslik ¢ikarma kullanilarak
cikarilabilir.
EAF’ler i¢in gazlar, Ornegin

asagidaki gibi ¢ikarilabilir:
— Cat1 montajli baslik ¢ikarma;




— Kanopi veya yan ¢ekis
basliklari;

—  Firin  ve dokim alanim
cevreleyen mobil veya sabit
kisimlar ile kismi firin muhafazasi;
—  Firin  ve dokiim alanini
cevreleyen tam firin muhafazasi,
yiikleme/dokiim  islemleri i¢in
hareketli bir cati ile.

Baca gaz aritim

g. Baca gazlarimin post- | Bolim 1.4.3'e bakiniz. Genellikle
kombasyonu uygulanabilir.
h. Siklon Bolim 1.4.3'e bakiniz. Genellikle
uygulanabilir.
1. Adsorpsiyon Bolim 1.4.3'e bakimiz. Genellikle
uygulanabilir.
j. Kuru Yikayici Kuru toz veya alkali bir reaktanin | Genellikle
(6rnegin, kire¢ veya sodyum | uygulanabilir.
bikarbonat) bir
slispansiyonu/soliisyonu, baca gazi
akisina tamitilir ve dagilir. Madde,
asidik gazli bilesenlerle (6rnegin,
SO2) reaksiyona girerek bir kati
olusturur ve bu kati, filtrasyon
(6rnegin, kumas filtresi) ile
cikarilir.
k. Kumas filtresi Bolim 1.4.3'e bakiniz. Genellikle
uygulanabilir.
1. Sulu Yikayici Bolim 1.4.3'e bakiniz. Genellikle
uygulanabilir.

Tablo 1.18

Toz, HCI1, HF, NOX, PCDD/F, SO2, TVOC, Kursun ve Metal Eritme Kaynakh Hava Kanallh
Emisyonlar icin MET'a Dayah Emisyon Seviyeleri (MET-IES) ve CO Icin Gosterge Emisyon

Seviyesi

Madde/Parametre | Birim Firin Tiirii MET-IES (| Gosterge
Giinliik Emisyon
ortalama Seviyesi (Giinliik
veya oOlciim | ortalama  veya
siiresi olciim siiresi

ortalamasi) | ortalamasi)

Toz mg/Nm? | Indiiksiyon, déner, | 1 -5 Gosterge emisyon
EAF seviyesi yok




CBC, HBC 1-7(1) Gosterge emisyon
seviyesi yok
HCI mg/Nm?* | CBC, HBC 10-30(2) Gosterge emisyon
seviyesi yok
HF mg/Nm* | CBC, HBC, doner | 1-3(2) Gosterge emisyon
firinlar seviyesi yok
CO mg/Nm?® | Doner firmlar MET-IES 10-30
yok
CBC, HBC MET-IES 20 -220
yok
NOX mg/Nm* | HBC 20— 160 Gosterge emisyon
seviyesi yok
CBC 20-70 Gosterge emisyon
seviyesi yok
Doéner firmlar 20 -100 Gosterge emisyon
seviyesi yok
PCDD/F ng WHO- | CBC, HBC, doéner | <0,01 —0,08 | Gisterge emisyon
TEQ/Nm? | firmlar seviyesi yok
Indiiksiyon < 0,01 —| Gosterge emisyon
0,08(3) seviyesi yok
SO2 mg/Nm* | HBC 30-100 Gosterge emisyon
seviyesi yok
Doner firmlar 10-50 Gosterge emisyon
seviyesi yok
CBC 50-150 Gosterge emisyon
seviyesi yok
TVOC mg Tiim firin tipleri 5-30 Gosterge emisyon
C/Nm? seviyesi yok
Pb (Kursun) mg/Nm* | CBC, HBC 0,02 -0,1(3) | Gosterge emisyon
seviyesi yok
(1) Islak fircalama kullanan mevcut HBC tesisleri icin, MET-IES araligmin iist ucu daha
yiiksek olabilir ve bir sonraki degerlendirmeye kadar 12 mg/Nm3'e kadar ¢ikabilir.
kubbenin biiyiik dl¢lide yiikseltilmesi.
(2 MET-IES araliginin alt ucu kuru kire¢ enjeksiyonu kullanilarak elde edilebilir.
(3 MET-IES yalmzca ilgili madde/parametrenin atik gaz akisinda asagidakilere dayali olarak
ilgili oldugu belirlendiginde gecerlidir
MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanteri.

Ilgili izleme, MET 12'de verilmistir.

1.2.2.2.2. Sfero dokme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan hava emisyonlari
MET 39. Sfero dokme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan toz emisyonlarini 6nlemek
veya azaltmak i¢in, MET, asagida verilen tekniklerden (a) veya hem (b) hem de (c) tekniklerini
kullantlir.
a. Magnezyum oksit emisyonu olmadan nodiilerlestirme
Magnezyum alasimimin tablet seklinde kalip bosluguna dogrudan eklendigi, dokiim sirasinda



nodiilerlestirme reaksiyonunun gergeklestigi "kalip ici siire¢" yonteminin kullanilmasi.

b. Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin bir noktada baca gaz cikarim

Kullanilan nodiilerlestirme teknigi (6r. sandavi¢ panel, ductilator) magnezyum oksit emisyonlari
olusturdugunda, sabit veya hareketli bir ¢ekme basligi kullanilarak baca gazlarinin emisyon
kaynagina miimkiin oldugunca yakin bir noktada ¢ikarilmasi.

c.Torba filtre

Bkz. Boliim 1.4.3. Toplanan magnezyum oksit, pigment veya refrakter malzeme iiretiminde yeniden
kullanilabilir.

Kiiresel dokme demirin nodiilerlestirilmesinden kaynaklanan hava kanall toz emisyonlari
icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre Birim |MET-IES (Giinliik ortalama veya ornekleme donemi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm?* (1 -5

Tlgili izleme MET 12°de verilmistir.

1.2.3. Celik Dékiimhaneleri icin MET Sonuclar:

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.1 ve 1.2.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir.

1.2.3.1. Termal Siireclerden Kaynaklanan Hava Emisyonlar:

1.2.3.1.1. Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyonlar:
MET 40. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak icin MET,
asagida verilen iki teknigin birden kullanilmasim onerir.
Emisyonlarin Toplanmasi
a.Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gazlarin toplanmasi
« Indiiksiyon firmlarindan ¢ikan gazlar, 6rnegin su yontemlerle toplanr:
o Kaput tipi toplama (or. tavan tipi veya yan emisli kaputlar);
o Kenar toplama;
o Kapak toplama.
o EAF (Elektrik Ark Firinlan) icin gazlarin toplanmasi, 6rnegin su yontemlerle yapihr:
o Firimin ve dokiim alanimin etrafina monte edilmis kismi firin
muhafazalar (hareketli veya sabit);
o Firimin ve dokiim alaninin cevresini tamamen kaplayan tam firin muhafazas,
sarj/dokiim islemleri icin hareketli bir cati ile donatilmistir;
o Kaput tipi toplama (6r. tavan monteli, tavan tipi veya yan emisli kaputlar);
o Firin tavanindaki dordiincii delik aracihgiyla dogrudan gaz toplama.
Cikis Gaz1 Aritim
b.Torbal filtre
Bkz. Bolim 1.4.3.
Hava emisyonlarina iliskin MET ile uyumlu degerler (MET-IES) ve ilgili parametreler gevirisi i¢in
ek bilgi talep ediniz.

TABLO 20 EKLENECEK

1.2.3.1.2. Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlari
MET 41. Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak icin MET,



asagida belirtilen iki teknigin birden kullanilmasim onerir.
Emisyonlarin Toplanmasi
a. Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gazlarin toplanmasi
e (Celik rafinasyonu sirasinda olusan gazlar (6r. Argon Oksijen Karbon Giderme (AOD) veya
Vakum Oksijen Karbon Giderme (VOD) konvertorlerinden ¢ikan gazlar), dogrudan toplama
kaputu veya hizlandirici baca ile kombine edilmis cat1 tipi kaput kullanilarak toplanir.
e Toplanan gazlar, (b) teknigi kullanilarak aritilir.
Cikis Gaz1 Aritim
b. Torbal filtre
Bkz. Bolim 1.4.3.
Celik Rafinasyonundan Kaynaklanan Hava Emisyonlarinda Toz icin MET'a Baghh Emisyon
Seviyesi (MET-IES)
Parametre Birim |MET-IES (Giinliik ortalama veya numune alma dénemi ortalamasi)
Toz mg/Nm?*|1 -5
Ilgili izleme, MET 12'de belirtilmistir.

1.2.4. Demir dis1 metal dokiimhaneleri icin MET sonuclan

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonuclarina ek olarak
uygulanir.

1.2.4.1. Enerji Verimliligi

MET 42. Metal eritmede enerji verimliligini artirmak icin MET, asagida verilen tekniklerden
birinin kullanilmasim1 6nermektedir:
Teknik Aciklama

Yanki firinlara bir pompa yerlestirilerek sivi metalin

a. Yanki firmmlarda sivi metal

dolasimi saglanmir ve erivik banyosunun iistten alta
sirkiilasyonu ; 5 y y

sicaklik gradyani en aza indirilir.

b. Potalh firinlarda radyasyon
yoluyla enerji kayiplarinin en aza
indirilmesi

Potali firinlar, enerji kaybim azaltmak icin bir kapakla
ortiiliir ve/veya radyant panel kaplamalariyla donatilir.

MET-AEPL'ler (Spesifik enerji tilkketimi icin en iyi uygulama seviyeleri), MET 14'te
belirtilmistir.

1.2.4.2. Termal Proseslerden Kaynaklanan Hava Emisyonlar:

1.2.4.2.1. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlari
MET 43. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarimi azaltmak icin MET, emisyonlari
toplamak iizere teknik (a)'yr kullanmay1 ve gazlar1 aritmak icin (b) ile (e) arasindaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanir.
Teknik | Aciklama

Emisyon Toplama

a. Emisyon | Emisyon kaynagina miimkiin oldugunca yakin gaz toplama. Saft, pota,
kaynagina direng, yank1 ocak tipi ve radyant cat1 firinlarindan ¢ikan gazlar baslik (6r.
miimkiin kubbe basliklar1) ile toplanir. Toplama ekipmanlar1t dokiim sirasinda




oldugunca emisyonlar1 yakalayacak sekilde yerlestirilir. Indiiksiyon firinlarindan
yakin gaz | ¢cikan gazlar baslik, dudak veya kapak toplama yontemleriyle; donmeli
toplama firinlardan ¢ikan gazlar ise baslik toplama yontemiyle toplanir.
Gaz Aritma
b. Siklon Bkz. Bolim 1.4.3
c. Kuru | Bkz. Boliim 1.4.3
temizleme
d. Kumas | Bkz. Boliim 1.4.3
filtre
e. Islak | Bkz. Bolim 1.4.3
temizleme
Tablo 1.22

Metal Ergitme Islemlerinden Kaynaklanan Toz, HCI, HF, NOX, PCDD/F, SO2, Pb ve CO
Gazlarmm Kanallh Emisyonlar icin MET ile iliskilendirilmis Emisyon Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre | Birim MET-IES (G | Belirleyici Emisyon
iinlitk Seviyesi (Giinliitk ortalama
ortalama veya | veya numune alma siiresi
numune alma | boyunca ortalama)
siiresi
boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm? 1-5 Belirleyici emisyon seviyesi

yok

HCl mg/Nm? 1 -3 (1)(6) Belirleyici emisyon seviyesi

yok

HF mg/Nm? <1(1) Belirleyici emisyon seviyesi

yok

Cco mg/Nm? MET-IES yok |5-30

NOx mg/Nm? 20 —-50(4)(5) | Belirleyici emisyon seviyesi

yok

PCDD/F ng WHO- | < 0,01 —| Belirleyici emisyon seviyesi

TEQ/Nm? 0,08(6) yok

SO, mg/Nm? <10(7) Belirleyici emisyon seviyesi

yok

Pb mg/Nm? <0,02-0,1 (8) | Belirleyici emisyon seviyesi

yok

rezistans).

(1) MET-iES sadece aliiminyum dokiimhaneleri icin gecerlidir.

(2) Gosterge emisyon seviyesinin iist simir1 daha yiiksek olabilir ve saft firinlan
durumunda 70 mg/Nm3 'e kadar ¢ikabilir.
(3) Gosterge emisyon seviyesi sadece elektrik enerjisi kullanan firmnlar i¢in gecerli
degildir (0rn. rezistans).
(4) MET-IES sadece elektrik enerjisi kullanan firinlar icin gecerli degildir (6rn.




(5) MET-IES arahginn iist ucu daha yiiksek olabilir ve saft firinlar1 durumunda
100 mg/Nm3 'e kadar c¢ikabilir.

(6) MET-IES, yalmizca ilgili madde/parametrenin atik gaz akisinda asagidakilere
dayal olarak ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir

MET 2'de belirtilen girdi ve ¢ciktilarin envanteri.

(7) MET-IES sadece dogal gaz kullamldiginda gecerli degildir.

(8) MET-IES sadece kursun dékiimhaneleri veya alasim elementi olarak kursun
kullanan diger NFM dokiimhaneleri i¢in gecerlidir.

1.2.4.3. Eriyik Metalin Islenmesi ve Korunmasindan Kaynaklanan Hava Emisyonlar

MET 44: Erimis aliiminyumun isleminde (gaz alma/temizleme) klor gazi kullanimi MET
degildir.
MET 45: Magnezyum eritme isleminde erimis metalin korunmasinda yiiksek kiiresel isinma
potansiyeline sahip maddelerin emisyonlarim 6nlemek icin, MET diisiik kiiresel 1isinma
potansiyeline sahip oksidasyon kontrol ajanlarim1 kullanmaktir.
Aciklama:
Diistik kiiresel 1sinma potansiyeline sahip uygun oksidasyon kontrol ajanlar1 (kaplama gazlari)
sunlardir:

— SO,

— N, CO, ve/veya SO, gaz karigimlari

— Argon ve SO, gaz karisimlari
SO; kullanim1, MgSO,4, MgS ve MgO'dan olusan koruyucu bir tabakanin olusumuna neden olur.

1.3. Celik Dévme Islemleri icin MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET sonuglari, Bolim 1.1'de verilen genel MET sonugclarina ek olarak uygulanir.

1.3.1. Enerji Verimliligi

MET 46: Isitma/yeniden 1sitma ve 1sil islem siireclerinde enerji verimliligini artirmak
icin, MET asagida verilen tiim teknikleri kullanmaktir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Su teknikleri igerir:

— Ana firin 6zelliklerinin optimizasyonu (6rnegin,
briilorlerin sayis1 ve tipi, hava sizdirmazligi, uygun
refrakter malzemelerle yapilan firin izolasyonu);
— Siirekli yeniden 1sitma firinlarinda, tek bir kapi
yerine birka¢ kaldirilabilir segment kullanarak firin
kapist acikliklarindan 1s1 kayiplarinin en aza
indirilmesi; Yalnizca yeni tesislere
a. Firin |— Siirekli yeniden 1sitma firinlarinda, icindeki |ve biiytik tesis
tasariminin malzeme destekleyici yapilarinin (6rnegin, kirisler, | yiikseltmelerine
optimizasyonu | kizaklar) sayisinin en aza indirilmesi ve destek |uygulanabilir.
yapilarin su sogutmasindan kaynaklanan 1s1
kayiplarim1  azaltmak i¢in uygun izolasyon
kullanima.

b. Firin | B6lim 1.4.1'e bakiniz. Genel olarak




otomasyonu uygulanabilir.
ve kontrolii
Su teknikleri igerir:
c. Malzeme|— Malzeme 1sitma/yeniden 1sitma  hedef
1sitma/yeniden | sicakliklarinin siirekli olarak karsilandigindan emin
1Isitma olunmasi; Genel olarak
optimizasyonu | — Bosta gegen donemlerde ekipmanin kapatilmasi; | uygulanabilir.
— Firin operasyonlarinin optimizasyonu, 6rnegin
firin kapasite kullaniminin artirilmasi, hava/yakat
oraninin diizeltilmesi, izolasyonun iyilestirilmesi.
Mevcut tesislerde,
rejeneratif briilorlerin
kurulumu i¢in alan
d. Yanma eksikligi nedeniyle
havasinin  on uygulanabilirligi sinirh
1s1tilmasi Boliim 1.4.1'e bakiniz. olabilir.
Tablo 1.23
Tesisteki spesifik enerji tiikketimi i¢in gostergeler
Sektor Birim Gosterge seviyesi  (Yilhik
ortalama)
Demircihaneler kWh/t hammadde 1.700 — 6.500

Ilgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.3.2. Malzeme verimliligi

MET 47. Malzeme verimliligini artirmak ve atik miktarim1 azaltmak icin, MET asagidaki
tekniklerin tiimiinii kullanmayi onerir.
Teknik - Aciklama

a.

Siire¢ optimizasyonu

Bu, asagidaki teknikleri igerir:

b.

Siireglerin bilgisayar destekli yonetimi, 6rnegin 1sitma/yeniden 1sitma dongiileri, ¢eki¢leme
siralamalari;

Hammadde boyutuna gore uygun ¢ekic se¢imi,

Hammadde boyutunun, ya tam otomatik olarak dovme hattinda ya da malzeme kesme
organizasyon alaninda (manuel) ayarlanmasi, bdylece artiklarin ve siire¢ operasyonlarinin
sayisini en aza indirgenmesi.

Hammadde ve yardimci malzeme titketiminin optimizasyonu

Bu, asagidaki teknikleri igerir:

Doévme aletlerinin ve dovme (kalip) geometrisinin optimizasyonu i¢in bilgisayar destekli
tasarim kullanilmasi, boylece dovme testlerinin ihtiyacinin azaltilmasi;

Kapali kalip dovmesi i¢in sentetik yaglayici gibi uygun sogutucu/yaglayici tiiriiniin se¢imi,
su bazl grafit dispersiyonlari;

Kapali kalip dévmesinde sogutucu/yaglayicilarin toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi
sistemleri.

Siire¢ artiklarinin geri doniistiiriillmesi



Siireg artiklarinin (6rnegin hammadde hazirlama, ¢ekigleme ve bitirme siireglerinden metal artiklar;
kullanilan kumlama malzemeleri) geri doniistiiriilmesi ve/veya yeniden kullanilmasi.

1.3.3. Titresimler

MET 48. Cekicleme isleminden kaynaklanan titresimleri azaltmak icin, MET titresim azaltici
ve yalitim tekniklerinin kullanilmasini onerir.

Aciklama

Ceki¢leme ekipmanlar icin titresim azaltict ve yalitim teknikleri, 6rnegin 6rme elastomerik yalitim
elemanlar1 veya viskoz yay izolasyonlar1 gibi titresim soniimleme bilesenlerinin, drnegin Orsiin
altina veya ceki¢ temeli altina yerlestirilmesini igerir.

Uygulanabilirlik

Yalnizca yeni tesisler ve/veya biiyiik tesis iyilestirmeleri i¢in uygulanabilir.

1.3.4. Havaya Salinan Emisyonlarin izlenmesi

MET 49. MET, havaya salinan kanallh emisyonlari, asagida verilen sikhikla ve AB
standartlarina uygun olarak izlemelidir. AB standartlar1 mevcut degilse, MET, esdeger
bilimsel kalitede veri saglayacak ISO, ulusal veya diger wuluslararas1 standartlar
kullanmahdir.

Madde/Parametre | Spesifik Siirec Standart(lar) | Minimum | izleme ile
izleme Mliskili
Sikhigi (1)

Azot oksitleri (NOy) | Isitma/yeniden 1sitma, | EN 14792 Yilda bir | MET 50

1s1l islem kez

Karbon monoksit | Isitma/yeniden 1sitma, | EN 15058 Yilda bir | MET 50

(CO) 151l islem kez

()Miimkiin oldugu olciide, ol¢iimler normal calisma kosullar1 altinda beklenen en

yiiksek emisyon durumunda gerceklestirilir

1.3.5. Havaya Salinan Emisyonlar
1.3.5.1. Yaygin Havaya Salinan Emisyonlar

MET 50. Yaygin havaya salinan emisyonlar1 engellemek veya azaltmak icin, MET asagida
verilen her iki teknigi de kullanmay1 onerir.
Teknik

Aciklama

Bu, asagidaki teknikleri igerir:

—Dagilan veya suda ¢oOziinebilen bilesenlere
malzemelerin taginmasi i¢in kapali torbalar veya variller

sahip

kullanilmasi, 6rnegin yardimc1 malzemeler;

a.Operasyonel ve teknik |—Tasima mesafelerinin en aza indirilmesi;
Onlemler —Verimli malzeme tasimaciligi.
b.Kumlama islemlerinden | Kumlama islemlerinden salinan emisyonlar. Cikarilan

emisyonlarin ¢ikarilmast gazlar, kumas filtreleri gibi tekniklerle islenir.

Teknik-Aciklama



1.3.5.2. Isitma/yeniden 1sitma ve 1s1l islemden Havaya Salinan Emisyonlar

MET 51. Isitma, yeniden 1sitma ve 1s1l islemden kaynaklanan NOyx emisyonlarin1 havaya
salinmadan engellemek veya azaltmak, CO emisyonlarin1 simrlamak icin, MET asagidaki
tekniklerden ya fosilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik ya da wuygun bir
kombinasyonunu kullanmay1 onerir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
a. Dusiik NOX
olusum
potansiyeline
sahip yakat
veya yakit | Diisiik NOX olusum potansiyeline sahip
kombinasyon |yakitlar, dogal gaz ve sivilagtirilmis petrol
u kullanim gazini igerir. Genel olarak uygulanabilir.

Enerji doniisiim verimliligini maksimize
etmek i¢in firnda yapilan Onlemler,
ozellikle CO emisyonlarini en aza
indirmeyi amagclar. Bu, firin tasarimi,
sicaklik optimizasyonu (6rnegin yakit ve
yanma havasmin verimli karistirilmast),

b. Yanma | yanma bdlgesinde kalma siiresi ve firin
optimizasyon |otomasyonu  ve kontroliiniin ~ bir
u kombinasyonu ile saglanir.

c. Firin

otomasyonu

ve kontrolii Bolim 1.4.1'e bakiniz.

Duman gazlarimin bir kismmin yanma
odasina geri sirkiile edilmesi, taze yanma
havasimnin bir kismini yerine koyar. Bu,
sicakligr distiriip, nitrojen oksidasyonu
icin  O2 igerigini simirlayarak NOX
tiretimini kisitlar. Firindan ¢ikan duman
d. Duman gaz1 | gazinin alev igine verilmesi, oksijen

geri icerigini ve dolayisiyla alevin sicakligini| Mevcut tesisler i¢in alan eksikligi
sirkiilasyonu | dusiiriir. nedeniyle sinirli olabilir.

Mevcut tesisler i¢in tasarim ve/veya
e. Diisiik-NOx operasyonel kisitlamalar nedeniyle
briilorleri Boliim 1.4.3'e bakiniz. sinirli olabilir.

Hava 6n 1sitma sicakliginin sinirlanmasi,
NOX  emisyonlarmin  yogunlugunun
f. Hava 0n|azalmasma yol acar. Duman gazindan 1s1

1sitma geri kazanimini maksimize etmek ile NOX
sicakhi@inin emisyonlarini en aza indirmek arasinda bir
simirlanmasi1 | denge kurulmalidir. Genel olarak uygulanabilir.

g.  Oksijenli | Boliim 1.4.3'e bakiniz. Mevcut tesisler i¢in firin tasarimi ve




yakma minimum atik gaz akist gereksinimi
nedeniyle sinirl olabilir.

Mevcut tesisler i¢in firin tasarimi
(6rnegin firin hacmi, briilorler i¢in
alan, briilorler arasindaki mesafe) ve
firin refraktor astarmin
degistirilmesi gereksinimi
nedeniyle smirli olabilir. Alevsiz
yanma i¢in gerekli olan oto-

h. Alevsiz atesleme sicakliginin altinda ¢aligan
yanma Boliim 1.4.3'e bakiniz. firinlarda uygulanamaz.
Tablo 1.24

BACA ILE HAVAYA SALINAN NOX EMISYONLARI iCiN MET-iLE (MET-IiES) VE ILE
SALINAN CO EMiISYONLARI iCiIN GOSTERGESEL EMISYON SEVIYESI

Parametre | Birim Siire¢(ler) MET-IES | Gosterge
(Giinliik Emisyon Seviyesi
ortalama (Giinliik
veya ortalama  veya
ornekleme | ornekleme siiresi
siiresi boyunca
boyunca ortalama)
ortalama)

NOx mg/Nm?® | Isitma / yeniden 1sitma / 1s1l | 100 — 250 | Gosterge seviyesi

islem (71) yok

Cco mg/Nm® | Isitma / yeniden 1sitma / 1s11 | MET-IES | 10 — 100

islem yok

Izleme ile ilgili bilgiler MET 48'de verilmistir.

1.3.6. Su Tiiketimi ve Atik Su Uretimi

MET 52. Su tiiketimini optimize etmek ve iiretilen atik su hacmini azaltmak icin, MET,
asagida verilen (a) ve (b) tekniklerini kullanmahdir:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a. Su Mevcut tesislerde su toplama
akiglarmin sisteminin diizeni nedeniyle
ayrilmasi Boliim 1.4.4'e bakiniz. sinirlamalar olabilir.

b. Suyun | Su akislar1 (6rnegin, proses suyu,|Suyun yeniden kullanimi ve/veya
yeniden sogutma suyu) kapali veya yar1 kapali1 | geri doniisiimii, tesisin su dengesi,
kullanim1 devrelerde yeniden kullanilir ve/veya | kirletici madde igerigi ve/veya su
ve/veya  geri|geri donistiiriiliir, gerekirse islem |akislarinin Ozellikleri tarafindan
doniistiiriilmesi | sonrasi. sinirlanir.

Not: MET 52 yalnizca atik su iiretimi, MET 2'de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine dayali
olarak ilgili olarak tanimlandiginda gegerlidir.



1.4. Tekniklerin Ac¢iklamalari
1.4.1. Enerji Verimliligini Artirma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Firin otomasyonu
ve kontrolii

Isitma siireci, firn ve hammaddenin sicakligi, hava-yakit orani ve firin
basinct gibi anahtar parametreleri kontrol eden bir bilgisayar sistemi
kullanilarak optimize edilir.

Dokiim

artirma ve hurda

verimini

olusumunu
azaltma

Dokiim igleminin verimliligini maksimize etmek ve hurda olusumunu
azaltmak icin 6nlemler alinir, 6rnegin:

— Eritme ve dokiim islemlerini optimize ederek eritme kayiplarini, asir
ham demir dokiim oranlarini ve hurda olusum oranlarini azaltma;

— Kalip ve ¢ekirdek tiretiminde kusurlardan kaynaklanan hurda olusumunu
azaltmak i¢in optimizasyon;

— Besleme ve yiikselme sistemlerini optimize etme;

— Izole edilmis ekzotermik besleyiciler kullanma.

CBC firmlarinda
saft yiiksekligini
artirma

Soguk hava kupol firinlarinda saft yiiksekliginin artirilmasi, yanma
gazlarmin yiikle daha uzun siire temas etmesini saglar ve bu da daha yiiksek
bir 1s1 transferi ile sonuglanir.

Uzun kampanya
kupol

Kupol firini, bakim ve siire¢ degisikliklerini en aza indirmek i¢in uzun
kampanya operasyonlarina uygun hale getirilir. Bu, saft, taban ve ocaga
daha dayanikli refrakter astarlar kullanilarak, firin duvarlarinin su ile
sogutulmasi ve firin saftina daha derin niifuz eden su sogutmali hava tifleme
borulari ile saglanabilir.

HBC firinlarinda
minimum  hava
ufleme kesintisi

Kaliplama ve dokiim siireglerinin programlanmasi ile metale olan talebi
makul derecede sabit tutarak hava ilifleme kesintilerinin en aza indirilmesi.

Oksijen-yakit
yanmasi

Yanma havasi tamamen veya kismen saf oksijen ile degistirilir. Oksijen-
yakit yanmasi, alevsiz yanma ile birlestirilebilir.

Yanma havasinin
oksijen

Yanma havasinin oksijen zenginlestirilmesi, ya {ifleme kaynaginda
dogrudan gergeklestirilir ya da oksijenin kok yatagina enjekte edilmesi veya




zenginlestirilmesi

tifleme delikleri araciligiyla yapilir.

Atik gazlarin
yanmasi sonrast

Bolim 1.4.3'e bakiniz.

Yanma havasinin
On 1s1tilmasi

Yanma baca gazindan geri kazanilan 1smin bir kisminin, yanmada
kullanilan havay1 6nceden 1sitmak i¢in yeniden kullanilmasi. Bu, 6rnegin
rejeneratif veya rekuperatif briilorler kullanilarak saglanabilir (asagiya
bakiniz). Baca gazindan 1s1 geri kazanimini en iist diizeye ¢ikarmak ile NOX
emisyonlarini en aza indirmek arasinda bir denge saglanmalidir.

Rekuperatif briilorler, radyasyon, konveksiyon, kompakt veya radyant tiip
tasarimlarina sahip farkli tipte 1s1 degistiriciler kullanarak duman

Rekuperatif gazlarindan dogrudan 1s1 geri kazanimi saglar ve bu 1s1 yanma havasin
briilor onceden 1sitmak i¢in kullanilir.
Rejeneratif  briilorler, sirayla calisan ve refrakter veya seramik
malzemelerden olusan iki briilorden olusur. Biri ¢alisirken, diger briiloriin
refrakter veya seramik malzemeleri duman gazinin 1sisin1 emer ve ardindan
Rejeneratif briilor | bu 1s1 yanma havasini1 6nceden 1sitmak i¢in kullanilir.

Firinlarin  termal
verimliligini
ust diizeye
¢ikarmak icin
teknikler

cn

Enerji dontisiim verimliligini maksimize etmek ve ergitme ile 1s1l islem
firinlarinda emisyonlari (6zellikle toz ve CO) en aza indirmek i¢in alinan
onlemler. Bu, firin tiirline bagli olarak bir dizi siire¢ optimizasyon
onleminin uygulanmastyla saglanir; bunlar arasinda sicaklik optimizasyonu
(6rnegin, yakit ve yanma havasimin verimli karigimi), yanma bolgesindeki
kalma siiresi ve firin otomasyonu ile kontrolii yer alir (yukariya bakiniz).
Baz1 6zel firinlar i¢in alinan 6énlemler sunlardir:
Kupol firmlari igin:

e Caligma rejiminin optimizasyonu;

e Asin sicakliklarin 6nlenmesi;

e Homojen yiikleme;

e Hava kayiplarinin en aza indirilmesi;

e Uygun astar uygulamalari.
indiiksiyon firmnlari igin:

e Besleme malzemesi kosullar1 (6rnegin, girdi malzemeleri

hurdalar i¢in optimum boyut ve yogunluk);

e Firin kapaginin kapali tutulmas;

¢ Minimum bekleme siiresi;

e Firinda s1vi metal kalintis1 birakilmasi;

o Karburanlarin ergitme dongiisiiniin basinda eklenmesi,

e Maksimum gii¢ girisi seviyesinde ¢aligsma;

e Asir1 isinmay1 6nlemek i¢in sicaklik kontrolii;

o Ergitme sicakliklarini optimize ederek asir1 ciliruf birikimini 6nleme;

e Firin astarinin asinmasinin en aza indirilmesi ve kontrolii;

o Birden fazla indiiksiyon firin1 ¢alisiyorsa, enerji kullanimi talep yiik

yOnetimi ile optimize edilir.

Doner firinlar igin:

o Ergitme korumasi i¢in antrasit ve silikon kullanimz;

Ve




e Maksimum 1s1 transferi saglamak icin firmin stirekli veya kesintili
hiz doniisiiniin ayarlanmast,

e Maksimum 1s1 transferi saglamak icin briilor giicli ve agisinin
ayarlanmasi.

Elektrik ark firinlar1 (EAF) i¢in:

e Gelismis kontrol yontemleri kullanilarak, 0Ornegin  sarj
malzemelerinin bilesimi ve agirhigi, ergiyik sicakligi, verimli
numune alma ve ciiruf alma yontemleri ile daha kisa metal ergitme
ve/veya islem siireleri.

Saft firmlari icin:

o Siirekli ergitme siirecine ulagmak i¢in siirekli ergime talebine uygun
firin boyutunun seg¢imi;

e Optimum 1s1 geri kazanimi i¢in saftin yiikleme malzemesi ile dolu
tutulmasi;

e Saft tasariminin belirlenen yiikleme malzemesine uyarlanmasi,
saftta optimum malzeme dagilimi saglanmas;

o Firinin diizenli olarak temizlenmesi;

e Her gaz yakitl briilor i¢in yakit/hava oraninin bagimsiz kontrolii;

e Her bir briilor sirasi i¢in siirekli CO veya hidrojen izleme;

o Ergitme bolgesinin iizerine oksijen eklenerek saftin iist seviyesinde
art yakma saglanmast;

o Atik gazlardan geri kazanilan 1s1 ile sarjin 6nceden 1sitilmasi.

Yansiticl firinlan icin:

e Kuru ocak veya yan kuyulu yanki firinlar1 durumunda sarjin
onceden 1sitilmasi;

o Otomatik sicaklik kontrolii saglayan briilorlerin kullanima.

Potal firmlar icin:

e Sarjdan 6nce potanin 6nceden 1sitilmast;

e Yiiksek termal iletkenlik ve termal sok direncine sahip potalarin
kullanim1 (6rnegin grafit);

e Ciiruf veya oksitleri temizlemek icin pota duvarlarinin
bosaltildiktan hemen sonra temizlenmesi.

Enerji verimli bir | Firin se¢imi sirasinda enerji verimliligi dikkate alinir, 6rnegin, gelen yiikiin
firm tiiriiniin | ergitme bolgesine girmeden 6nce 6n 1sitilmasini ve kurutulmasini saglayan
se¢imi firinlar tercih edilir.

Temiz hurdalarin eritilmesi, metal olmayan bilesiklerin ciiruf tarafindan
Temiz hurdalarin | alinma riskini ve/veya firin ya da pota refrakter kaplamalarinin zarar gérme
kullanimi riskini onler.

Hava Emisyonlarim1 Azaltma Teknikleri

Ciiruf Asiditesinin/Bazikliginin Ayarlanmasi

Bkz. Bolim 1.4.2.

Adsorpsiyon

Bir proses atik gaz1 veya baca gazi akisindaki kirleticilerin, kat1 bir yiizeyde tutulmasi yoluyla
uzaklastirilmasidir (adsorban olarak genellikle aktif karbon kullanilir). Adsorpsiyon, rejeneratif



veya rejeneratif olmayan olabilir.
Katalitik Oksidasyon
Atik gaz akisindaki yanici bilesenleri, bir katalizor yataginda hava veya oksijen ile oksitleyen bir
kontrol teknigidir. Katalizor, termal oksidasyona kiyasla daha diisiik sicakliklarda ve daha kiiclik
ekipmanlarda oksidasyona olanak tanir. Tipik oksidasyon sicakligi 200 °C ile 600 °C arasindadir.
Siklon
Baca gazi akisindan tozun uzaklastirilmasi i¢in genellikle konik bir odada merkezka¢ kuvvetler
uygulanarak calisan ekipmandir. Siklonlar, genellikle toz azaltma veya organik bilesiklerin
azaltilmas1 dncesinde 6n islem i¢in kullanilir. Coklu siklonlar da kullanilabilir.
Kuru Aritma
Kuru toz veya bir alkali reaktif (6rn. kire¢ veya sodyum bikarbonat) siispansiyonu/¢ozeltisi, baca
gaz1 akisina eklenir ve dagitilir. Bu malzeme, asidik gaz tiirleri (6rn. SO,) ile reaksiyona girerek
kat1 bir madde olusturur ve bu kat1 madde filtrasyon (6rn. torba filtre) yoluyla uzaklastirilir.
Elektrostatik Coktiiriicii
Elektrostatik ¢oktiiriiciler (ESP'ler), parcaciklarin bir elektrik alani etkisi altinda yiiklenip
ayrilmastyla calisir. ESP'ler, genis bir kosul aralifinda calisabilir. Etkinlik, alan sayisina, bekleme
siiresine (boyut) ve iist akim parcacik uzaklastirma cihazlarina baghdir. Genellikle iki ile bes alan
icerir, ancak en gelismis ESP'lerde yedi alana kadar cikabilir. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, tozu
elektrotlardan toplama teknigine bagli olarak kuru veya 1slak tipte olabilir. Islak ESP'ler, genellikle
1slak aritma sonrast artik toz ve damlaciklari uzaklastirmak i¢in son islem asamasinda kullanilir.
Dokiim ve/veya Kalip Hazirlama Sirasinda Olusan Emisyonlarin Kaynaga En Yakin
Noktadan Cekilmesi
Dokiim (desen yapimi dahil) ve/veya kalip hazirlama sirasinda olusan emisyonlar ¢ekilir. Secilen
cekme sistemi, kullanilan dokiim/kalip hazirlama islemine baghdir.
— Dogal/Yesil Kum Dokiim:
Dogal veya yesil kum hazirlama alanlarinda (6rn. tasima, eleme, karistirma ve sogutma) ve
dokiim alanlarinda, 6zellikle dokiim sirasinda olusan baca gazlar ¢ekilir. Otomatik dokiim
makinelerinde, emisyonlar1 toplamak i¢in uygun c¢ekme sistemleri (6rn. cati ¢ekimi)
kullanilir. Elle dokiimde, emisyon kaynagina en yakin noktadan ¢ekim, mobil ¢ekme
basliklariyla saglanir.
— Soguk Sertlestirme, Gaz Sertlestirme, Sicak Sertlestirme Islemleri:
Otomatik dokiim makinelerinde, sabit ¢ekme basliklar1 veya tente ¢ekme gibi sistemler
kullanilir. Elle dokiimde, mobil ¢ekme basliklariyla kaynak yakininda ¢ekim yapilir. Kalip
boyutu veya alan sinirlamalari nedeniyle mobil basliklar kullanilamiyorsa, dokiimhane genel
cekimi uygulanir.
Cekirdek hazirlama makineleri kapatilir ve baca gazlari ¢ekilir. Yeni yapilan ¢ekirdeklerin kontrolii,
taginmasi ve depolanmasi sirasinda da ¢ekim yapilir (6rn. kontrol masasi, tasima ve gegici depolama
alanlar1 tizerindeki bagsliklarla).
Torba Filtre
Genellikle torba filtre olarak adlandirilan kumas filtreler, gazlarin i¢inden gectigi gozenekli dokuma
veya kece kumastan yapilir ve parcaciklart uzaklastirir. Kumas filtreler, tabaka, kartus veya torba
seklinde olabilir ve bireysel filtre birimleri bir grup halinde bir araya getirilir. Filtrelerin kullanima,
atik gaz 6zelliklerine ve maksimum ¢alisma sicakligina uygun kumas se¢imini gerektirir.
Alevsiz Yanma
Yakit ve yanma havasmin firinin yanma odasma ayri ayri, yiiksek hizla enjekte edilerek alev



olusumunun 6nlendigi ve termal NOX olusumunun azaltildig1 bir yontemdir. Bu teknik, yanma
odasinda daha homojen bir 1s1 dagilimi saglar ve oksijenle yakit yakma ile birlikte kullanilabilir.
Firin Otomasyonu ve Kontrolii

Bkz. Bolim 1.4.1.

Diisiik NOX Briilorii

Bu teknik, maksimum alev sicakliklarin1 azaltmaya dayanir. Hava/yakit karigimi, oksijenin
erigilebilirligini azaltir ve alev sicakligini diisiirerek, yakit bagli azotun NOX'e doniisiimiinii ve
termal NOX olusumunu yavaslatir, yliksek yanma verimliligi saglarken.

Baglayic ve recine titkketiminin optimizasyonu

Bkz. Bolim 1.4.2.

Yanma havasinin oksijen ile zenginlestirilmesi

Bkz. Bolim 1.4.1.

Oksijenli yakma (Oxy-fuel combustion)

Bkz. Bolim 1.4.1.

Atik gazlarin sonrasi yanmasi

Firin atik gazlarinda bulunan CO ve diger organik bilesiklerin sonrasi yanmasi, emisyonlari
azaltmak ve 1s1 geri kazanimi saglamak igin kullanilir. Uretilen 1s1, bir 1s1 degistirici ile geri kazanilir
ve soufflor hava 6n 1sinmasi ya da diger i¢ amaglar i¢in kullanilir. HBC firinlarinda, sonrasi yanma,
dogal gazli bir briilérle onceden 1sitilan ayri bir sonrast yanma odasinda gerceklesir. CBC
firinlarinda, sonras1 yanma dogrudan kupol saftinda yapilir. Donme firinlarinda ise, sonrasi yanma,
firin 1le 1s1 degistirici arasinda kurulu bir yanma sonrasi sistem ile gerceklestirilir.

Uygun firmn tipi secimi

Uygun firin tiplerinin se¢imi, emisyon seviyeleri ve teknik kriterlere dayalidir; 6rnegin siirekli veya
parti Uretim tiirli, firin kapasitesi, dokiim tiirleri, hammaddelerin bulunabilirligi, hammaddelerin
temizligine ve alasim degisimine bagli esneklik. Ayrica, firinin enerji verimliligi de géz oniinde
bulundurulur (Bkz. Boliim 1.4.1'deki ‘Enerji verimli firin tipinin se¢imi’ teknigi).

Alkol bazh kaplamalarin su bazh kaplamalarla degistirilmesi

Alkol bazli kalip ve ¢ekirdek kaplamalarinin, su bazli kaplamalarla degistirilmesi. Su bazl
kaplamalar, ortam havasinda ya da kurutma firilarinda kurutulur.

Termal oksidasyon

Atik gaz akisindaki yanici bilesenleri, hava veya oksijenle 1sitarak otomatik tutugsma noktasinin
iizerine ¢ikaran ve yanmanin tamamlanmasi i¢in yeterince yliksek sicaklikta tutarak karbondioksit
ve suya doniismesini saglayan bir aritma teknigi. Tipik yanma sicaklig1 800 °C ile 1.000 °C arasinda
degisir.

Termal oksidasyonun birkag tiirii uygulanmaktadir:

e Dogrudan termal oksidasyon: Yanma sonucu 1s1 geri kazanimi yapilmadan termal
oksidasyon.

o Kazanimh termal oksidasyon: Atik gazlarin 1sisin1 dolayli 1s1 transferi ile kullanan termal
oksidasyon.

e Regeneratif termal oksidasyon: Gelismis bir termal oksidasyon tiirii olup, gelen atik gaz
akisi, bir seramik dolgulu yataktan gecerken isitilir ve daha sonra yanma odasina girer.
Temizlenen sicak gazlar, bu odadan c¢ikarken bir veya daha fazla seramik dolgulu
yataklardan geger (6nceki yanma dongiisiinde sogutulmus). Bu yeniden 1sitilan dolgu yatag,
yeni bir atik gaz akigini dnceden 1sitarak yeni bir yanma dongiisiine baslar.

Soguk ayar islemleri i¢in en iyi uygulamalarin kullanilmasi



Bkz. Bolim 1.4.2.

Gaz sertlestirme islemleri icin en iyi uygulamalarin kullanilmasi
Bkz. Bolim 1.4.2.

Sulu yikayicl

Gaz akisindaki gaz halindeki ya da partikiiler kirleticilerin, genellikle su ya da su bazli bir ¢oziicii
kullanilarak bir siviya kiitle transferi ile uzaklastirilmasi. Bu, bir kimyasal reaksiyon igerebilir
(6rnegin asidik ya da alkali temizleyicilerde). Bazi durumlarda, bilesikler ¢oziiciiyii kullanarak geri
kazanilabilir. Bu, venturi temizleyicileri igerir.

Teknik Aciklama

Aktive ¢gamur prosesi, mikroorganizmalarin atik sudaki askida tutuldugu ve
tiim karisimin mekanik olarak havalandirildigi bir yontemdir. Aktive camur
Aktive c¢amur |karigimi, ayristirma tesisine gonderilir ve ¢amur, havalandirma tankina geri
prosesi dondiiriiliir.

Atik sudaki ¢oziiniir maddelerin (¢oziictiler) yiiksek poroziteye sahip kati
Adsorpsiyon | pargaciklara (genellikle aktif karbon) transfer edilerek uzaklastirilmasi iglemi.

Coziinmiis organik kirleticilerin oksijen kullanarak biyolojik oksidasyonu,
mikroorganizmalarin  metabolizmasiyla yapilir. Coziinmiis oksijenin
Aerobik varliginda, organik bilesikler karbon dioksit ve suya mineralize olur veya
aritma diger metabolitlere ve biyomasa doniistir.

Cozlinmis kirleticilerin, kimyasal ¢0kelme maddelerinin eklenmesiyle
cOziinebilen bir bilesige doniistiiriilmesi islemi. Olusan kati ¢okeltiler

Kimyasal sedimentasyon, hava flotasyonu veya filtrasyon yoluyla ayrilir. Gerekirse bu,
¢okelme mikrofiltrasyon veya ultrafiltrasyon ile takip edilebilir.

Kimyasal Kirleticilerin, kimyasal indirgeme maddeleri tarafindan daha az zararh veya
indirgeme tehlikeli bilesiklere doniistliriilmesi.

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddelerin atik sudan ayrilmasi i¢in
kullanilir ve genellikle ardisik adimlarla yapilir. Koagiilasyon, askida kati
maddelerin zit yiikte olan koagiilantlarla yapilir. Flokiilasyon, mikroflok
Koagiilasyon |parcaciklarinin carpigsmasi sonucu daha biiylik floklar olusturacak sekilde
ve flokiilasyon |polimerler eklenerek yapilir.

Son atik su aritma tesisine gelen akislarin ve kirletici yiiklerin dengelemesi,
merkezi tanklar kullanilarak yapilir. Esitleme merkezi veya baska yonetim
Esitleme teknikleri ile yapilabilir.

Atik suyun buharlagmasi, suyun ucucu madde oldugu ve geriye kalan
konsantre ¢ozeltilerin iglenmesi (6rnegin geri doniistiiriilmesi veya bertaraf
edilmesi) amaciyla yapilan bir damitma islemidir. Bu islem, atik suyun
hacmini azaltmay1 veya ana sivilar1 yogunlastirmayr amagclar. Buharlasan
buhar, bir yogusturucuda toplanir ve yogusan su, gerektiginde sonraki tedavi
sonrast geri donistiiriilir. Tipik hedef kirleticiler, ¢oziiniir kirleticilerdir
Buharlasma (6rnegin tuzlar).

Atik sudan kati maddelerin, gegirgen bir ortamdan gegirilerek ayrilmasi
Filtrasyon islemi, 6rnegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Kati veya sivi parcaciklarin, genellikle hava ile ince gaz kabarciklari
Flotasyon kullanilarak atik sudan ayrilmasi islemi. Yiizen parcaciklar su yiizeyinde




birikir ve kevgirler ile toplanir.

MBR, bir membran prosesi (0rnegin mikrofiltrasyon veya ultrafiltrasyon) ile
askida biiyliyen biyoreaktoriin birlesimidir. Bir biyolojik atik su aritma

Membran sisteminde, geleneksel havalandirmali camur sisteminin ikincil ¢okelticisi ve
biyoreaktor iclinciil filtrasyon asamasi, membran filtrasyonuyla (¢camur ve askida
(MBR) katilarin ayrilmasi) degistirilir.
Nanofiltrasyon | Pores boyutu yaklasik 1 nm olan membranlarla yapilan bir filtrasyon islemi.
Atik suyun pH seviyesinin, kimyasal maddeler eklenerek ndtr bir seviyeye
(yaklagik 7) ayarlanmasi islemi. pH"1 artirmak icin genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) kullanilir, pH"
disiirmek icin ise stlfiirik asit (H2SO4), hidroklorik asit (HCI) veya
karbondioksit (CO,) kullanilir. Notiirlestirme sirasinda bazi maddelerin
Notiirlestirme |c¢okelmesi olabilir.
Atik sudan iri kati maddelerin, askida kati maddelerin, metal pargaciklarin
ayrilmasi, Ornegin ekranlar, elekler, kum ayiricilar, yag ayiricilar,
Fiziksel hidrosiklonlar, yag-su ayirma veya birincil yerlesim tanklar1 kullanilarak
aylrma yaplir.
Bir basing farki uygulanarak, bir membranla ayrilan bélmeler arasinda sudan
daha yogun ¢6zeltiden daha az yogun olana dogru suyun akmasini saglayan
Ters osmoz bir membran islemi.
Sedimentasyon | Asili parcaciklarin ve askida maddelerin yer¢ekimi ile ayrilmasi.

Su akislarimin
ayrilmasi

Su akislarinin (6rnegin yiizeysel yagmur suyu, proses suyu) kirletici igerigi
ve gerekli aritma tekniklerine gore ayri ayri toplanmasi. Tedavi

gerektirmeyen atik su akislari, tedavi gerektiren akislardan ayrilir.




