ENERJI URETIiMi SEKTORUNDE MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER TEBLIiGi
BIiRINCi BOLUM
Baslangi¢ Hiikiimleri
Amag

MADDE 1- (1) Bu Tebligin amaci; ¢evrenin ve insan sagliginin biitiinciil olarak korunmasi igin
stfir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik 6nleme ve kontrol yaklagimiyla hava, su,
toprak, giiriiltii ve koku kirliligine neden olan enerji iiretimi sektoriinden kaynakli sanayi
emisyonlarint ve atik olusumunu kaynaginda onlemek ve azaltmak ile kaynaklar1 verimli
kullanmak icin sanayide yesil doniisiime, dongilisel ekonomiye ve karbonsuzlagsmaya yonelik
isletmelere Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme siirecine esas Mevcut En lyi Teknikler
(MET) ile Mevcut En lyi Teknikler ile iligkili emisyon seviyelerini (MET-IES) diizenlemektir.

Kapsam
MADDE 2- (1) Bu teblig, Yonetmelik Ek-1’de yer alan,

1.1.  Yakma sistemi anma 1s1l giicii 50 MW ve {izerinde olan tesisler (biiyiik yakma
tesisleri)
1.2.  Petrol ve petrol iirlinlerinin ve gazlarin rafine edildigi tesisler
1.3.  Gazlastirma, sivilagtirma veya piroliz*
a) Komiir
b) Yakma sistemi anma 1s1l giicii 20 MW ve iizerinde olan tesislerde kullanilan
diger yakatlar
faaliyetlerini kapsamaktadir.

Dayanak

MADDE 3- Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 3 iincii, 8 inci ve 11
inci maddeleri ile 1 sayili Cumhurbaskanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanligi
Kararnamesinin 103 iincii ve 104 {incli maddelerine ve 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligine dayanilarak
hazirlanmastir.

Tammlar

MADDE 4- (1) Bu tebligde gegen;

a) Bakanlik: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligini,

b) Emisyon: Maddelerin, titresimin, 1s1 veya giiriiltiinlin isletme veya tesiste yer alan bir veya
birden fazla kaynaktan havaya, suya ya da topraga dogrudan veya dolayli bicimde birakilmasini,
¢) Emisyon sinir degeri (ESD): Bir emisyonun belirli parametrelerle ifade edilen kiitlesinin,
belirli zaman dilimi i¢inde asilmamasi gereken konsantrasyonu ve/veya seviyesini,

¢) Mevcut En Iyi Teknikler (MET): Cevrenin bir biitiin olarak en yiiksek diizeyde korunmasinda
teknolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirligi uluslararasi kabul goérmiis olan, Bakanlikca
yayimlanan ve SYD belgesinin gerekliliklerine temel olusturan, en etkin, ileri, uygulanabilir,
temiz iiretim teknikleri;

d) Mevcut Tesis: 01/12/25 tarihi itibariyle faaliyette olan veya cevresel etki degerlendirmesi
mevzuatina gore basvurusu bulunan tesis,

e) MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES): Sektérel MET dokiimanlarinda, belli bir
zaman dilimi igerisinde, belirli referans kosullar altinda ortalama bir deger olarak ifade edilen,



MET veya MET kombinasyonu uygulanarak elde edilen, normal isletme kosullarinda erisilen
emisyon seviyesi araligini,

f) Yeni Tesis: Mevcut tesis tanimi disinda kalan tesis,

g)Yonetmelik:14/01/2025 tarihli ve 32782 sayilt Resmi Gazete’ de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yo6netimi Yonetmeligi’ni

f) Kiigiik izole sistemler: Yillik tiikketimi 3000 GW saat'ten az olan ve yillik tiiketimin %5'inden
aziin diger sistemlerle enterkonnekte yoluyla elde edilen kiiciik izole bir sistemin parcasi olan
yakma tesisleri,

ifade eder.

(2)Bu tebligde gecgen diger teknik terimler EK-1°de yer almaktadir.

IKINCI BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, Sektorel MET ve MET-IES
MADDE 5- (1) Enerji iiretim faaliyetleri igin uygulanacak Mevcut En Iyi Teknik, MET-IES ve
ESD’ler belirlenmistir.
(2) Tebligin uygulanmasina yonelik genel hususlar Ek-1" de yer almaktadir.
(3) Bu Teblig Ek-1, Ek-2 ve Ek-3’te yer alan Genel MET ve Sektorel MET birlikte
uygulanir.
MET Uyum Durumu Puanlamasi ve Cevresel Performans Skoru

MADDE 6- (1) MET’in uyum durumu Bakanlik¢ca resmi internet sitesinde yayimlanan
puanlama tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi belirlenir.

(2) Tesislerin capraz medya etkisi gozetilerek, ¢cevresel performans skorlar (toksisite, kiiresel
1sinma, asidifikasyon, Otrofikasyon, ozon tabakasmin inceltilmesi, fotokimyasal ozon
olusturma potansiyeli, karbon ayakizi, enerji verimliligi, su verimliligi vb. ) Bakanlik¢a resmi
internet sitesinde algoritmasi yayimlanir.

Genel MET
MADDE 7- (1) Genel MET asagidaki hususlar igerir.
a) Cevre Yonetim Sistemi
b) Izleme
¢) Havaya suya emisyonlarla ilgili temel proses parametrelerinin izlenmesi
¢) Baca Gaz1 Aritimindan kaynaklanan Suya Emisyonlar1 izleme
d) ¢) Genel Cevresel ve Yanma Performansi
e) Su Kullanimi ve Suya Emisyonlar
f) Enerji Verimliligi
g) Atik Yonetimi
g) Giriltl

Biiyiik Yakma Tesisleri, Gazlastirma ve/veya Sivilastirma Tesisleri icin Sektorel MET
MADDE 8 - (1) Bu madde; biiyiik yakma tesisleri, gazlastirma ve/veya sivilastirma tesislerini
kapsar.

(2) Biiyiik yakma tesisleri, gazlastirma ve/veya sivilagtirma tesislerinden kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri
cercevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in EK-2’de tanimlanan MET asgari olarak asagidaki
hususlart igerir.



a) Kat1 Yakitlarin Yakilmasina iliskin MET
b) Havaya NOx, N,O ve CO Emisyonlar1

¢) Sivi Yakitlarin Yakilmasina iliskin MET
¢) Gaz Yakitlarin Yakilmasina iliskin MET
d) Coklu Yakitlarin Yakilmasina iliskin MET
e¢) Atiklarin Yakilmasma iliskin MET

f) Gazlastirmaya Iliskin MET
g) MET-IESler

(3) Biiylik yakma tesislerinin uyum durumu puanlama hesaplamasinda Ek-2’de yer alan
Kademe 1 ve Kademe 2 MET-IES degerleri kullanililir.

Biiyiik Yakma Tesisleri icin 6zel hiikiimler
(1) Yonetmeligin 20 nci maddesi gergevesinde yakma tesisleri uyum durumu puanlama
hesaplamasinda yakma tesisleri;
a) Yerli yakit kullanilmasi,
b) Buhar veya sicak su halinde bolgesel 1sitma i¢in dagitim sebekesine vermeleri,
¢) Kiiciik izole sistemler olmasi,
¢) Yatirim maliyetinin ¢evresel kazanimlarla orantisiz olmasi,
halinde MET-IES degerlerinden muaf tutulabilir.

(2) Muafiyet talepleri SYD Degerlendirme Raporu ile birlikte sunulan detayli bilgiler
kapsaminda (yakit analizi,yakma teknolojisi, tesisin faaliyete ge¢is tarihi, kalan isletme omrii,
ilave yatirimlar icin fizibilite raporu, bolgesel 1sitmaya verilen oran vb.) Bakanlikca belirlenen
kriterler ¢ergevesinde degerlendirilir.

Rafineriler i¢in Sektérel MET
MADDE 9- (1) Bu madde; madeni yag ve gazlarin rafinasyon islemlerinin gerceklestirildigi
tesisleri kapsar.

(2) Madeni yag ve gazlarin rafinasyon islemlerinin gergeklestirildigi tesislerden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel
ekonomi prensipleri ¢ergevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in EK-3’de tanimlanan MET
asgari olarak asagidaki hususlar igerir.

a) Alkilasyon Prosesine Iliskin MET

b) Baz Yagi Uretimi Prosesine iliskin MET
¢) Bitiim Uretimi Prosesine iliskin MET

¢) Akiskan Katalitik Parcalama Islemi Prosesine iliskin MET
d) Koklastirma Islemi Prosesine Iliskin MET
e) Tuz Giderme Prosesine Iliskin MET

f) Yanma Birimlerine liskin MET

g) Eterlesme Prosesine iliskin MET

h) Dogalgaz Rafinerisine Iliskin MET

i) Damitma Prosesine iliskin MET

j) Izlemeye Ilskin MET



Iliskili Diger Dokiimanlar
MADDE- 10
(1) Bu teblig kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme siirecinde
ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber dokiimanlardan da
yararlanilabilir.
a) Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar Rehber Dokiiman
b) Enerji Verimliligi Rehber Dokiiman
¢) Ekonomi ve Capraz Medya Etkisi Rehber Dokiiman
¢) Izlemenin Genel ilkeleri Rehber Dokiiman

UCUNCU BOLUM

Cesitli ve Son Hiikiimler
Idari yaptirmlar
MADDE 14- (1) Bu Teblig hiikiimlerine aykir1 hareket eden isletmeler hakkinda 2872 sayili
Kanunun 20 nci maddesinde yer alan idari yaptirimlar uygulanir.
Tereddiitlerin giderilmesi
MADDE 15- (1) Bakanlik; bu Teblig’in uygulanmasi ile ilgili tereddiitleri gidermeye,
uygulamay1 diizenlemeye ve bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak iizere kilavuzlar,
rehberler ve alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.
Avrupa Birligi mevzuatina uyum
MADDE 16- (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarina iliskin 15/7/2024 tarihli
ve 2024/1785 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile degistirilen Endiistriyel
Emisyonlara Iliskin 24 /11/2010 tarihli ve 2010/75/AB sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Direktifi dikkate almarak Avrupa Komisyonu Ortak Arastirmalar Merkezi (JRC) tarafindan
yayimlanan Mevcut En Iyi Teknikler Referans Dokiimanlar1 ve Sonu¢ Dokiimanlari uyumu
cercevesinde hazirlanmistir.
Yiiriirliik
MADDE 12- (1) Bu Teblig, 1/12/2025 tarihinde yliriirliige girer.
Yiiriitme
MADDE 13- (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan yiiriitiir.



EK-1

BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR

1 Yakma Tesisleri icin Genel Hususlar

Bu teblig yakma tesisleri olarak asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:
— 1.1: Yalmzca toplam anma 1sil giici 50 MW veya daha fazla olan yakma
tesislerinde gerceklestirilmek kaydiyla, yakitlarin, toplam anma 1s1l giicii 50 MW

veya daha fazla olan tesislerde yakilmasi.

— 1.4: Yalnizca bir yakma tesisiyle dogrudan iligkili olmak kaydiyla, kdmiir veya
diger yakitlarin toplam anma 1s1l giicii 20 MW veya daha fazla olan tesislerde

gazlastirilmasi.

— 5.2: Yalnizca yukaridaki 1.1 kapsaminda olan yakma tesislerinde
gerceklestirilmek kaydiyla, tehlikesiz atiklar igin kapasitesi saatte 3 tonu agan veya
tehlikeli atiklar i¢in glinde 10 tonu asan beraber yakma tesislerinde atiklarin

bertarafi veya geri kazanimi.

Bu boliim, uygulanan emisyon 6nleme ve kontrol teknikleri de dahil olmak {izere
yukarida bahsedilen faaliyetlerle dogrudan iliskili ilk asama ve son agama faaliyetlerini
kapsamaktadir.

Bu boliimde dikkate alinan yakitlar, asagidakiler dahil olmak {izere herhangi bir kati,
s1v1 ve/veya gaz halindeki yanici malzemedir:

— kat1 yakitlar (6r. komiir, linyit, turba);

— biyokiitle

— siv1 yakatlar (6r. agir fuel oil ve gaz yagi);

— gaz yakatlar (6r. dogal gaz, hidrojen igeren gaz ve sentez gazi);

— endiistriye 6zgl yakitlar (or. kimya ve demir-gelik endiistrilerinden elde edilen

yan tliriinler);

— Kargik kentsel atiklar1 ve radyoaktif atiklar ve hayvan karkaslar1 hari¢ disindaki

atiklar.



Bu tebligin yakma tesisleri boliimii asagidakileri ele almamaktadir:

Yakitlarin, anma 1s1l giicli 15 MW'tan az olan tinitelerde yakilmast;

aciga cikan sentez gazinin yanmastyla dogrudan iligkili olmadiginda yakitlarin
gazlastirilmast;

madeni yag ve gazin rafine edilmesiyle dogrudan iligkili oldugunda, yakitlarin
gazlastirilmasi ve miiteakip sentez gazinin yakilmasi;

dogrudan yakma veya gazlastirma faaliyetleriyle ilgili olmayan ilk ve son asama
faaliyetleri;

proses firmlarinda veya 1siticilarda yakma islemi;

yakma sonrasi tesislerde yakma islemi;

alevlenme;

kagit hamuru, kagit ve karton tiretimine iliskin MET sonuglar1 kapsaminda oldugu
icin, kagit hamuru ve kagit {iretimine yonelik tesisler bilinyesinde geri kazanim
kazanlarinda ve toplam indirgenmis kiikiirt briilérlerinde yakma islemi;

madeni yag ve gazin rafine edilmesine iliskin MET sonuglar1 kapsaminda yer aldig1
i¢in, rafineri yakitlarinin rafineri sahasinda yakilmasi;

atik yakma tesisleri,

ortaya ¢ikan 1s1 saliniminin %40'indan fazlasinin tehlikeli atiklardan kaynaklandig:

beraber atik yakma tesisleri,

Karbondioksitin Jeolojik Depolanmasi

Karbondioksitin jeolojik depolanmasina iliskin 2009/31/AB sayili Karbondioksitin Jeolojik

Depolanmasi Direktifi ¢er¢evesinde nominal elektrik girdisi 300 MW ve {izerinde olan yakma

tesislerinde,

(a) Uygun depolama sahalarinin varligi,

(b) Tasima araglariin teknik ve ekonomik olarak elverisli olmasi,

(c) Karbondioksit yakalama i¢in donanimda iyilestirme yapmanin teknik ve ekonomik olarak

elverisli olmasi,

halinde karbonsuzlasma tedbirleri alinir.



Sektorel Tanimlar

Biiyiik Yakma Tesisleri, Gazlastirma ve/veya Sivilastirma Tesisleri

Kullanilan terim

Tanim

Genel terimler

Kazan

Motorlar, gaz tiirbinleri, proses firinlari veya 1siticilar harig
herhangi bir yakma tesisidir.

Kombine ¢evrim
gaz tilirbini
(CCGT)

Bir CCGT iki termodinamik ¢evrimin (yani Brayton ve Rankine
cevrimleri) kullanildig: bir yakma tesisidir. Bir CCGT'de,
(elektrik tiretmek i¢in Brayton ¢evrimine gore calisan) bir gaz
tiirbininin baca gazindan gelen 1s1, buhar iiretmek icin
kullanildig1 bir 1s1 geri kazanim buhar jeneratériinde (HRSG)
faydal1 enerjiye doniistiiriiliir ve buradan (ek elektrik tiretmek
i¢in Rankine dongiisiine gore ¢alisan) bir buhar tiirbininde
genlesir.

Bu MET sonuglarinin amaglar1 dogrultusunda, bir CCGT,

HRSG ek ateslemesinin oldugu ve olmadig1 konfigiirasyonlar1
icermektedir.

Yakma tesisi

Bu sekilde tiretilen 1s1y1 kullanmak i¢in yakitlarin oksitlendigi

herhangi bir teknik donanimdir. Bu MET sonuglarinin amaglari

dogrultusunda, asagidakilerden olusan bir kombinasyon:

— baca gazlarinin ortak bir bacadan bosaltildig: iki veya daha
fazla ayr1 yakma tesisi veya

— 1k kez 1/06/1987 tarihinde veya sonrasinda izin verilen veya
isletmecilerin bu tarihte veya sonrasinda izin i¢in eksiksiz bir
basvuru ilettikleri; teknik ve ekonomik faktorler dikkate
almarak, Bakanliga gore baca gazlar ortak bir bacadan
bosaltilabilecek sekilde kurulmus ayr1 yakma tesisleri

tek bir yakma tesisi olarak kabul edilmektedir.

Bdyle bir kombinasyonun toplam anma 1s1l giiciinii hesaplamak

i¢in, anma 1s1l giicli en az 15 MW olan ilgili tiim miinferit

yakma tesislerinin kapasiteleri toplanir.

Y akma Unitesi

Miinferit yakma tesisi

Stirekli 6lgtim

Sahada daimi olarak kurulmus otomatik bir 6l¢lim sistemi
kullanarak yapilan 6l¢timdyir.

Dogrudan desarj

Emisyonun baska bir son agsama aritma islemi olmadan tesisten
cikt1ig1 noktada meydana gelen (bir alici1 su ortamina) desarjdir

Baca gaz1 kiikiirt
giderme (FGD)
sistemi

Amaci bir yakma tesisi tarafindan yayilan SOy seviyesini
azaltmak olan azaltma teknik(ler)inin birinden veya birkagindan
olusan sistemdir.

Mevcut baca gazi
kiikiirt giderme
(FGD) sistemi

Yeni bir FGD sistemi olmayan bir baca gazi kiikiirt giderme
(FGD) sistemidir.




Yeni baca gazi
kiikiirt giderme
(FGD) sistemi

Ya yeni bir tesisteki baca gazi kiikiirt giderme (FGD) sistemidir
ya da bu MET sonuglarinin yaymlanmasinin ardindan mevcut
bir tesiste uygulamaya konulan veya tamamen degistirilen en az
bir azaltma teknigini igeren bir FGD sistemidir.

Gaz yagi

271019 25,2710 19 29,2710 19 47,2710 19 48, 2710 20 17
veya 2710 20 19 CN Kodlar1 kapsamina giren petrol tlirevi sivi
yakitlardir.

Veya ASTM (Amerikan Test ve Materyaller Toplulugu) D86
yontemiyle hacimce %65'inden az1 (kayiplar dahil) 250 °C'de
damitilan ve hacimce en az %85'1 (kayiplar dahil) 350 °C'de
damitilan petrol tiirevi s1v1 yakitlardir.

Agr fuel oil

2710 19 51-2710 19 68 arasindaki Kodlar, 2710 20 31, 2710 20
35,2710 20 39 CN Kodlar1 kapsamina giren petrol tiirevi sivi
yakitlardir.

Veya gaz yag1 disinda, damitma limitleri nedeniyle yakit olarak
kullanilmas1 amaglanan agir yakitlar kategorisine giren ve
hacimce %65'inden az1 (kayiplar dahil) 250°C'de ASTM D86
yontemiyle damitilan herhangi bir petrol tlirevi siv1 yakattir.
Damitma ASTM D86 yontemiyle belirlenemezse, petrol iirlinii
de agir yakit yagi olarak simiflandirilir.

Net elektrik
verimliligi (yakma
iinitesi ve IGCC)

Belirli bir siire boyunca yakma iinitesi sinirinda net elektrik
ciktis1 (ana trafonun yliksek gerilim tarafinda iiretilen elektrik
eksi alinan enerji — 6rnegin yardimci sistemlerin tiikketimi igin)
ve yakit/hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt 1s1
degeri olarak) arasindaki orandir.

Net mekanik enerji

Yiik baglantisindaki mekanik gii¢ ve yakit ile saglanan 1s1l giic

verimliligi arasindaki orandir.

Belirli bir siire boyunca yakma {initesi sinirinda iiretilen net

enerji (lretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji eksi
Net toplam yakit alinan elektrik ve/veya 1s1l enerji (6r. yardimer sistemlerin
kullanimi1 (yakma tiikketimi i¢in)) ile yakit enerjisi girdisi (yakat alt 1s1] degeri
tinitesi ve IGCC) olarak) arasindaki orandir.

Belirli bir siirede gazlastirma {initesi sinirinda net liretilen enerji

(iretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji ve sentez gazi
Net toplam yakit (sentez gazi alt 1s1l degeri olarak) eksi alinan elektrik ve/veya
kullanimi 1s1l enerji (Or. yardimer sistemlerin tiiketimi i¢in)) ve yakit
(gazlastirma hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt 1s1l degeri olarak)
tinitesi) arasindaki orandir.

Calisma saatleri

Devreye alma ve devre dig1 birakma siireleri harig, bir yakma
tesisinin tamamen veya kismen calistirildigi ve havaya
emisyonlar yarattigi, saat cinsinden ifade edilen siiredir.

Periyodik 6l¢tim

Belirtilen zaman araliklarinda bir 6l¢iilenin (8l¢lime tabi belirli
bir miktar) belirlenmesidir.




Mevcut tesis

Yonetmelik yiiriirliik tarihi itibariyle faaliyette olan veya
[Q)evresel etki degerlendirmesi mevzuatina gére bagvurusu
ulunan tesis.

Yent tesis

Mevcut tesis olmayan bir yakma tesisidir.

Yakma sonrasi tesis

Bagimsiz bir yakma tesisi olarak ¢alistirilmayan, kirletici
madde(ler)in (6r. VOC) igeriginin, liretilen 1s1 geri kazanilarak
veya geri kazanilmadan baca gazindan uzaklastirilmasi i¢in
kullanilan bir termal oksitleyici (6r. artik gaz yakma firini) gibi
yakma yoluyla baca gazlarini aritmak i¢in tasarlanmig
sistemdir. Her bir yakma asamasinin ayr1 bir bélme i¢inde
siirlandirildig: ve farkl yakma siireci 6zelliklerine (6rnegin,
yakit-hava orani, sicaklik profili) sahip olabilecek kademeli
yakma teknikleri, yakma islemine entegre edilmis kabul edilir
ve yakma sonrasi tesisler olarak degerlendirilmez. Benzer
sekilde, bir proses 1siticisinda/firinda veya baska bir yakma
prosesinde tiretilen gazlar daha sonra elektrik, buhar, sicak
su/yag veya mekanik enerji liretmek i¢in (yardimer yakit
kullanilarak veya kullanilmadan) enerjik degerlerini geri
kazanmak amaciyla ayr1 bir yakma tesisinde oksitlenirler; bu
sonraki tesis, yakma sonrasi tesis olarak kabul edilmez.

Tahmini emisyon
izleme sistemi (TEIS)

Siirekli olarak bir emisyon kaynagindan ¢ikan bir kirleticinin
emisyon konsantrasyonunu, devamli olarak izlenen bir dizi
karakteristik proses parametresi ile olan iliskisine (6rnegin
yakit gazi tiikketimi, hava yakit orani) gore ve yakit veya
besleme kalitesi verilerine (6rnegin kiikiirt i¢erigi) gore
belirlemek icin kullanilan sistemdir.

Kimya endiistrisinden
kaynaklanan proses
yakitlari

(Petro-)kimya endiistrisi tarafindan tiretilen ve yakma
tesislerinde ticari olmayan yakit olarak kullanilan gaz ve/veya
stv1 yan triinlerdir.

Proses firinlari
veya 1siticilari

Proses firinlar1 veya 1siticilari:

— baca gazlar1 dogrudan temasli 1sitma mekanizmasi yoluyla
nesnelerin veya besleme malzemesinin 1s1l iglemi igin
kullanilan (6rnegin ¢cimento ve kireg firini, cam firini, asfalt
firin1, kurutma prosesi, (petro-)kimya endiistrisinde
kullanilan reaktdr, demirli metal isleme firinlar1) yakma
tesisleridir veya

- radyant ve/veya iletken 1s1s1, ara bir 1s1 transfer sivisi
kullanilmadan sert bir duvar iizerinden nesnelere veya
besleme malzemesine aktarilan (6r. kok batarya firini,
yiiksek firin sobalar1 (cowper), buhar parcalama firin1 gibi
(petro-) kimya endiistrisinde kullanilan bir proses buharin
1sitan firin ve/veya reaktor, LNG terminallerinde
stvilastirilmis dogalgazin yeniden gazlastirilmasi igin
kullanilan proses 1siticisi gibi) yakma tesisleridir.




Kullanilan terim

Tanim

Iyi enerji geri kazanim uygulamalarinin bir sonucu olarak, proses
1siticilart/firlari, bagli bir buhar/elektrik tiretim sistemine sahip
olabilir. Bu, proses 1siticisinin/firininin tek basina diistiniilemeyecek
entegre bir tasarim 6zelligi olarak kabul edilir.

Rafineri yakitlar

Ham petroliin rafine edilmesinin damitma ve dénistiirme adimlarindan
elde edilen kati, s1v1 veya gaz halindeki yanici maddelerdir. Ornegin,
rafineri yakit gazi (RFG), sentez gazi, rafineri yaglar1 ve pet koktur.

Artiklar

Bu belgenin kapsamina giren faaliyetlerden atik veya yan {irlin olarak
tiretilen madde.

Devreye alma ve
devre dis1 birakma
suresi

Devreye alma ve devre dis1 birakma siirelerinin belirlenmesine iligskin
2012/249/AB sayil1 Komisyon Uygulama Karar1 hiikiimlerine gore
belirlenen tesis isletim siiresidir.

Mevcut Unite

Yonetmelik yiiriirliik tarihi itibariyle faaliyette olan veya cevresel etki
degerlendirmesi mevzuatina gére basvurusu bulunan {inite.

Yeni iinite Mevcut tinite tanimi1 disinda kalan {inite
Gegerli (saatlik Otomatik 6l¢iim sisteminde herhangi bir bakim veya ariza olmadiginda
ortalama) saatlik ortalama gecerli kabul edilir.

Kullanilan terim

Tanim

Kirleticiler/ parametreler

As As olarak ifade edilen arsenik ve bilesiklerinin hepsi
Cs Karbon sayis1 iige esit olan hidrokarbonlar
Cyt Karbon sayis1 dort veya daha fazla olan hidrokarbonlar
Cd Cd olarak ifade edilen kadmiyum ve bilesiklerinin hepsi
Cd+Tl Cd+T1 olarak ifade edilen kadmiyum, talyum ve bilesiklerinin hepsi
CH,4 Metan
CcO Karbonmonoksit
Kimyasal oksijen ihtiyaci. Organik maddenin karbondioksite toplam
COD oksidasyonu i¢in gerekli oksijen miktari
COS Karbonil siilfit
Cr Cr olarak ifade edilen krom ve bilesiklerinin hepsi
Cu Cu olarak ifade edilen bakir ve bilesiklerinin hepsi
Toz Toplam partikiil madde (havadaki)




Floriir F- olarak ifade edilen ¢6ziinmiis floriir

H,S Hidrojen siilfid

HCI HCI olarak ifade edilen tiim inorganik gaz klor bilesikleri

HCN Hidrojen siyaniir

HF HF olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki fliior bilesikler1
Hg Hg olarak ifade edilen civa ve bilesiklerinin hepsi

N,O Dinitrojen monoksit (azot oksit)

NH; Amonyak

Ni Ni olarak ifade edilen nikel ve bilesiklerinin hepsi

NO; olarak ifade edilen azot monoksit (NO) ve azot dioksitin (NO,)
NOx hepsi

Pb Pb olarak ifade edilen kursun ve bilesiklerinin hepsi

PCDD/F Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve —furanlar

Baca gazindaki ham konsantrasyondur. SOx azaltma sisteminin
girisinde ham baca gazinda, hacim olarak %6 O, referans oksijen
RCG icerigindeki (Genel Degerlendirmeler Baglik i altindaki standart
kosullar kapsaminda) yillik ortalama SO, konsantrasyonudur.

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V olarak ifade edilen antimon,

Sb+As+Pb+Cr+Co arsenik, kursun, krom, kobalt, bakir, manganez, nikel, vanadyum ve
+CutMn+Nit+V bunlarin bilesiklerinin hepsi
SO, Kiikiirt dioksit
SO; Kiukurt trioksit
SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO,) ve kiikiirt trioksitin (SO5)
SOx hepsi
Siilfat SO,7olarak 1fade edilen ¢cozunmus sulfat
Kolaylikla ag1ga S?- olarak ifade edilen, ¢oziinmiis siilfiiriin ve asitlestirme tizerine
cikabilen siilfiir kolayca agiga ¢ikan ¢6ziinmemis siilfiirlerin hepsi
Stilfit SOj; 2 olarak ifade edilen ¢6ziinmiis stlfit
TOC C olarak ifade edilen toplam organik karbon (suda)
Toplam askidaki katt maddeler. Cam elyaf filtreler ve gravimetri ile
TSS filtrasyon yoluyla 6l¢iilen tiim askida kat1 maddelerin (sudaki) kiitle
konsantrasyonu.
TVOC C olarak ifade edilen toplam ucucu organik karbon (havadaki)
Zn Zn olarak ifade edilen ¢inko ve bilesiklerinin hepsi
KISALTMALAR

Bu tebligde amaglar1 dogrultusunda, asagidaki kisaltmalar gegerlidir:

Kisaltma Tanmm

ASU Hava kaynag iinitesi

CCGT Ek ateslemeli veya ateslemesiz kombine ¢evrim gaz tlirbini
CFB Dolasimli akigkan yatak

CHP Kombine 1s1 ve gii¢

COG Kok firmi1 gazi

COS Karbonil siilfit




DLN Kuru diisiik NOx briilorleri

DSI Kanala sorbent enjeksiyonu

ESP Elektrostatik ¢oktiiriicii

FBC Akiskan yatakli yakma

FGD Baca gazi kiikiirt giderme

HFO Agir fuel oil

HRSG Is1 geri kazanim buhar jeneratorii

IGCC Entegre gazlastirma kombine ¢evrimi

LHV Alt 181 deger

LNB Diisiik NOx briilorleri

LNG Sivilastirilmis dogal gaz

OCGT Acik ¢evrimli gaz tiirbini

NCKD Normal ¢alisma kosullar1 disinda

PC Pulverize yakma

TEIS Tahmini emisyon izleme sistemi

SCR Secici katalitik indirgeme

SDA Sprey kuru emici

SNCR Segici katalitik olmayan indirgeme
Rafineriler

Bu teblig kapsaminda asagidaki tanimlar gecerlidir:

Kullanilan terim

Tanim

Birim

Spesifik bir proses faaliyetinin yuriitildigi tesis segmenti/alt
boliimiidiir

Yeni birim

Mevcut birim disinda kalan birimi.

Mevcut birim

Yonetmelik yiiriirliik tarihi itibariyle faaliyette olan veya ¢evresel
etki degerlendirmesi mevzuatina gore basvurusu bulunan birim.

Proses ¢ikis gazi

Arntilmasi gereken bir prosesten ac¢iga ¢ikan ve toplanan gazdir;
oOr. asit gazi giderme biriminde ve kiikiirt geri kazanim bitiminde
(SRU)

Genellikle yanma seklindeki oksitleme adimindan sonda birimden

Baca gazi cikan ciiriik gazdir (Or. rejeneratdr, Claus birimi)
SRU'dan (¢cogunlukla Claus prosesi) kaynaklanan ¢iiriik gazin
Artik gaz genel adidir.




vVOC

Y onetmelikte tanimlanan ugucu organik bilesiklerdir

NMVOC

Metan hari¢ VOC'dir

Difiiz VOC emisyonu

Bacalar gibi spesifik emisyon noktalarindan salinmayan kanalize
edilmemis VOC emisyonlaridir. Bunlar, 'alan' kaynaklarindan (6r.
tanklar) veya 'nokta' kaynaklarindan (6r. boru flanglari) ortaya
cikabilirler.

Azot oksit (NO) ile azot dioksitin (NO,) NO, olarak ifade edilen

NO, olarak ifade edilen toplamidir.
NOx
. . Kiikrt dioksit oksit (SO,) ile kiikiirt trioksitin (SO3) SO, olarak

282 olarak ifade edilen | jfade edilen toplamidir.

X
S Hidrojen stlftirdiir. Karbonil siilflir ve merkaptan harigtir.

2

HCl olarak ifade edilen | HCI olarak ifade edilen biitiin gaz klortirlerdir.
hidrojen klortir
HF olarak ifade edilen | HF olarak ifade edilen biitiin hidrojen floriirlerdir.

hidrojen floriir

FCC birimi

Siv1 katalitik parcalama: biiyiik hidrokarbon molekiillerini daha
hafif molekiilleri halinde parcalamak i¢in usu ve katalizor
kullanilarak agir hidrokarbonlarin yiikseltilmesini amaglayan
doniistiirme prosesidir.

SRU

Kiikiirt geri kazanim birimidir

Rafineri yakiti

Ham petroliin rafine edilmesindeki damitma ve doniistiirme
adimlarindan agiga cikan kati, sivi veya gaz haldeki yanici
malzemedir.

Ornekleri arasinda rafineri yakit gaz1 (RFG), sentez gazi ve
rafineri yaglari, petrol koku bulunur.

RFG

Rafineri yakit gazi: damitma veya doniistiirme birimlerinden elde
edilen ve yakit olarak kullanilan ¢ikis gazlaridir.

Yanma birimi

Kazanlar (CO kazanlar1 harig), firinlar ve gaz tirbinleri gibi
rafineri sahasinda enerji liretimi amactyla rafineri gazlarini tek
basina veya baska yakitlarla birlikte yeken birimdir.

Siirekli 6lgtim

Sahaya kalic1 olarak montaji yapilan 'otomatik 6l¢iim sisteminin'
(AMS) veya 'stirekli emisyon izleme sisteminin' (CEMS)
kullanildig: dl¢timdiir

Mantiel veya otomatik referans yontemleri kullanilarak, 6l¢iilen

Periyodik 6lgtim biiyiikliigiin belirtilen zaman araliklarinda tayinidir.
Indikatér parametrelerin (besleme/yakittaki O, igerigi , kiikiirt
veya azot igerigi gibi) Ol¢limlerinin uygun bir kombinasyonu
yoluyla elde edilen bir kirleticinin baca gazindaki emisyon
Havaya yayilan

emisyonlarin dolayl
izlemesi

yogunlugunun tahmini, hesaplamalar1 ve periyodik baca
Ol¢timleridir. Yakittaki C icerigine dayali emisyon oranlarimin

kullanimi, dolayli izlemeye Ornektir.
Diger bir dolayli izleme 6rnegi ise PEMS kullanimidir.

Ongoriicii
Emisyon izleme
sistemi (PEMS)

Bir kirleticinin; bir emisyon kaynagiin bir dizi stirekli izlenen
proses parametresi (Or. yakit gazi tiiketimi, hava/yakit orani) veya
besleme kalitesi verileri (Or. kiikiirt icerigi) ile olan iligkisine
dayali olarak emisyon yogunlugunun belirlendigi sistemdir

Ugucu s1v1 hidrokarbon
bilesikleri

Reid buhar basincinin (RVP) 4 kPa'dan fazla oldugu nafta ve
aromatikler gibi petrol tiirevleridir




Geri kazanim orani kazanilan NMVOC yiizdesidir

Buhar geri kazanim birimine (VRU) aktarilan buharlardan geri

Sektorel Referans Kosullar
Biiyiik Yakma Tesisleri

Mevcut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyelerinin (MET-IES'ler) farkli ortalama

donemleri icin verildigi durumlarda, bu MET-IES'lerin tiimiine uyulur.

Bu tebligde belirtilen MET-IES, 500 saat/yilin altinda ¢alistirilan acil durum motorlari, sivi

yakitla ve gazla calisan tiirbinler igin bu tiir bir acil kullanim MET-IES ile uyumlu

olmadiginda gegerli olmaz.

Havaya emisyonlar icin MET-IES

Bu tebligde havaya emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES'ler), asagidaki standart kosullar altinda baca gazi hacmi basma yayilan madde

kiitlesi olarak belirtilen konsantrasyonlar1 ifade eder: 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa

basingta olan ve mg/Nm?3, ug/Nm? veya ng I-TEQ/Nm? birimleriyle ifade edilen kuru gaz.

Havaya emisyonlar i¢in MET-IES'ler iliskili izleme kosullart MET 4'te verilmekte

Bu tebligde MET-IES'leri ifade etmek i¢in kullanilan oksijen referans kosullar1 asagidaki

tabloda gosterilmektedir.

Faaliyet

Referans oksijen seviyesi (Og)

Kat1 yakitlarin yakilmasi

Sivi ve/veya gaz yakitlarla birlikte kati
yakitlarin yakilmasi

Atiklarin beraber yakilmasi

hacim olarak %6

S1v1 ve/veya gaz yakitlarin bir gaz tiirbini veya
motor disinda yakilmasi

hacim olarak %3

S1v1 ve/veya gaz yakitlarin bir gaz tiirbini veya
motorda yakilmasi

IGCC tesislerinde yakma

hacim olarak %15

Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir.

21 —Og

Er= 21-0y * Em

Burada:




Er: Og referans oksijen seviyesindeki emisyon

konsantrasyonu;

Ok: hacim olarak %'de referans oksijen seviyesi,
Enm: Ol¢iilen emisyon konsantrasyonu;

Owm: hacim olarak %'de 6l¢iilen oksijen seviyesi.

Ortalama donemleri i¢in agsagidaki tanimlar gegerlidir:

Ortalama donemi

Tanim

Gilnluk ortalama

Siirekli Sl¢timler ile elde edilen gegerli saatlik
ortalamalarin 24 saatlik bir siiredeki ortalama
degeri

Yillik ortalama

Stirekli Olgtimler ile elde edilen gecerli saatlik
ortalamalarin bir yillik siiredeki ortalama degeri

Numune alma periyodunda ortalama

En az 30'ar dakikalik ii¢ ardisik 6l¢limiin ortalama
degeri ()

Bir yilda alman numunelerin

ortalamasi

Her parametre icin ayarlanan izleme siklig1 ile
yapilan periyodik dlgiimlerin bir y1l boyunca elde
edilen degerlerinin ortalamasi

() Numune alma veya analitik sinirlamalar nedeniyle 30 dakikalik 6l¢timiin uygun olmadigi
herhangi bir parametre i¢in uygun bir numune alma stiresi kullanilir. PCDD/F igin 6 ila 8
saatlik bir numune alma periyodu kullanilir.

Suya emisyonlar icin MET-IES'ler

Bu tebligde suya emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri (MET-

IES'ler), su hacmi basina yayilan madde kiitlesi olarak belirtilen ve pg/l, mg/l veya g/l cinsinden

gosterilen konsantrasyonlari ifade eder. MET-IES'ler giinliik ortalamalari, yani 24 saatlik akisla

orantili kompozit numuneleri ifade eder. Yeterli akis stabilitesinin gosterilebilmesi kosuluyla,

zamanla orantili kompozit numuneler kullanilir.

Su emisyonlar1 icin MET-1ES'lerle iliskili izleme kosullart MET 5'te verilmektedir.

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler)

Mevcut en iyi tekniklerle iligkili bir enerji verimliligi seviyesi (MET-IEVS), yakma {initesinin

net enerji ciktisi/¢iktilar: ile yakma iinitesinin yakit/hammadde enerji girdisi tasarim degeri

arasindaki orani ifade eder. Net enerji ¢iktisi/giktilari, yardimer sistemler (6r. baca gazi aritma




sistemleri) dahil olmak {izere yakma, gazlastirma veya IGCC iinite sinirlarinda ve tam ytikte

calistirilan iinite i¢in belirlenir.
Kombine 1s1 ve giic (CHP) santralleri olmasi halinde:

Net toplam yakit kullanimina iliskin MET-IEVS, tam yiikte ¢alistirilan ve birincil olarak 1s1
kaynagimi ve ikincil olarak ise iiretilebilecek kalan giicli azami seviyeye ¢ikaracak sekilde

ayarlanan yakma tiinitesini ifade eder;

Net elektrik verimliligine iliskin MET-IEVS, yalnizca tam yiikte elektrik iireten yakma iinitesini

1fade eder.

MET-IEVS'ler yiizde olarak gosterilir. Yakit/hammadde enerji girdisi, alt 1s11 deger (LHV)

olarak ifade edilir.
MET-IEVS'ler ile iliskili izleme kosullar1t MET 2'de verilmistir.
Toplam Anma Isil Giiciine Goére Yakma Tesislerinin/Unitelerinin Siniflandiriimasi

Bu smiflandirmada, MET amaglar1 dogrultusunda, toplam anma 1s1l gii¢ i¢in bir deger aralig
belirtildiginde bu, 'araligin alt sinirina esit veya ondan biiyiik ve araligin iist sinirindan diigiik’
olarak okunmalidir. Ornegin, 100-300 MWth’lik tesis sinifi su sekilde okunmalidir: toplam
anma 1s1l giicii 100 MW'a esit veya daha yiiksek ve 300 MW'tan diisiik olan yakma tesisleri.

Baca gazi desarj1 bir ya da daha fazla ayr1 kanaldan ancak ortak bir bacadan yapilan bir yakma
tesisi boliimiiniin 1500 saat/yi1l’dan az calistirilmasi durumunda tesisin bu boliimii MET
sonuglarinin amagclart dogrultusunda ayr1 degerlendirilir. Tesisin tiim boliimleri i¢in MET-
IES’ler, tesisin toplam anma 1s1l giiciine gore gegerlidir. Bu gibi durumlarda, bu kanallarin her

birinden gecen emisyonlar ayr1 ayri izlenir.

RAFINERILER

Havaya yayilan emisyonlar icin ortalama siireler ve referans kosullar

Bu Tebligde yer verilen havaya yayilan emisyonlar bakimindan mevcut en iyi tekniklerle
(MET-IES) iliskili olan emisyon diizeyleri, yayilan maddenin su standart kosullarda atik gaz
hacmi basina diisen kiitlesi cinsinden ifade edilen yogunluklara atif yapar: kuru gaz; 273.15 K

sicaklik ve 101.3 kPa basingta.



MET-IES, bir aylik donemde odl¢iilen butiin gegerli saatlik
ortalama degerlerin ortalamasi olan aylik ortalama degerlere

Stirekli 6lgtimler i¢in atif yapar

o o MET-IES, en az 30'ar dakikalik ii¢ adet kii¢iik numunenin
Periyodik dlgtimler igin ortalama degerine atif yapar

Yanma, katalitik par¢alama prosesleri ve atik gaz kiikiirt geri kazanim {initeleri ile ilgili
olarak, oksijen referans kosullar1 Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1 Havaya yayilan emisyonlar bakimindan MET _IES referans kosullari

Faaliyetler Birim Oksijen referans kosullari
Gaz tiirbinleri ve motorlar1 haricinde akar
yakit veya gaz yakit kullanilan yanma mg/Nm? Hacmen %3 oksijen
unitesi
Kati yakit kullanilan yanma iinitesi mg/Nm? Hacmen %6 oksijen
Gaz tiirbinleri (kombine ¢evrim gaz .
tirbinleri - CCGT dahil olmak iizere) ve | Mg/Nm’ Hacmen %15 oksijen
motorlari
Katalitik parcalama (Catalytic cracking) mg/Nm? Hacmen %3 oksijen
prosesi (rejenerator)
Atik gaz kiikiirt geri kazanim tnitesi (1) mg/Nm? Hacmen %3 oksijen
(") MET 58'in uygulanmasi durumunda.

1.1 Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyine doniistiiriilmesi

Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyinde hesaplanmasi formiilii (bkz.
Tablo 1) asagida gosterilmektedir.

_ 2L 0x __
Er= 21_0y M

Burada:

Er (mg/Nm?): emisyonlarin referans oksijen diizeyine gore
diizeltilen yogunlugu Og Og (% Vv/v): referans oksijen
diizeyi

Eum (mg/Nm?):  olgiilen oksijen diizeyine atifla
emisyonlarin yogunlugu

OmOm (% V/Iv): oOl¢iilen oksijen diizeyi.

1.2 Suya yayillan emisyonlar icin ortalama siireler ve referans kosullar

Bu boliimde yer verilen suya yayilan emisyonlar bakimindan mevcut en iyi tekniklerle
(MET _IES) iliskili olan emisyon diizeyleri, mg/l cinsinden ifade edilen yogunluk degerlerine
atif yapar (suyun hacmi bagina yayilan maddelerin kiitlesi).



MET _IES ile ilgili ortalama siireler asagidaki gibidir:

Debiyle orantili birlesik numune olarak ya da debi
kararliligmin yeterli oldugunun kanitlanmas1 kosuluyla
zamanla orantili numune olarak ele alinmasi durumunda 24
saatlik numune alma siiresinin ortalamasi

Gilnluk ortalama

Yillik/Aylik ortalama Bjr yil/ay i¢inde e{de ”edilen ve giinliik debilere gore
agirliklandirilan giinliik ortalamalarin tamaminin ortalamasi

EK-2

BUYUK YAKMA TESISLERI, GAZLASTIRMA VE/VEYA SIVILASTIRMA
TESISLERI ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

2 GENEL MET’LER

2.1 Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Genel ¢evre performansini iyilestirmek icin, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir

cevre yonetim sistemi (CYS) uygulanir.

Ust ydnetim de dahil olmak iizere, yonetimin kararliligs;
b.  Tesisin siirekli iyilestirilmesini iceren bir cevre politikasinin yonetim tarafindan
tanimlanmasi;
c. Finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmast;
d.  Prosediirlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmasi:
a) Yap1 ve sorumlulugu;
b) Ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik;
c) lletisim;
¢) Calisan katilim;
d) Belgeleme;
e) Verimli proses kontrolii;
f) Planli, diizenli bakim programlari;
g) Acil duruma hazirlik ve miidahale;

§) Cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi;



Performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek
uygulanmast:

Izleme ve 6lgme (ayrica bkz. izlemenin genel ilkelerine iliskin referans belge);
Diizeltici ve Onleyici eylemler;

Kayitlarin tutulmast;

CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigini belirlemek ve dogru sekilde
uygulandigindan ve siirdiirildiigiinden emin olmak iizere, i¢ ve dig denetimlerin,
miimkiin oldugu 6lgiide bagimsiz olarak gerceklestirilmesi;

CYS'in ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik agisindan iist
yonetim tarafindan gozden gegirilmesi;

Daha temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi;

Asagidakiler dahil olmak iizere, yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda ve isletme
omrii boyunca tesisin nihai olarak hizmet dis1 birakilmasindan kaynaklanan g¢evresel
etkilerin dikkate alinmasi:

Yeralt1 yapilarindan kaginmak;

Sokmeyi kolaylastiran 6zelikleri eklemek;

Kolaylikla temizlenen ylizey kaplamalarini segmek;

Kimyasallarin sikismasini minimum seviyeye indiren ve drenaj veya temizligi
kolaylastiran bir ekipman konfigiirasyonu kullanmak;

Asamali kapanisi miimkiin kilan esnek, bagimsiz ekipman tasarlamak;

Miimkiin oldugunda biyolojik olarak parcalanabilen ve geri doniistiiriilebilir
malzemeler kullanmak;

Diizenli olarak sektdrel kiyaslama g¢aligmalarinin uygulamasi.

Ozellikle bu sektdr icin, ilgili met'te uygun yerlerde agiklanan asagidaki CYS 6zelliklerinin

dikkate alinmasi da onemlidir:

J.

Tiim yakitlarin 6zelliklerinin tam olarak belirlenmesini ve kontrol edilmesini saglamak
icin kalite giivence/kalite kontrol programlari (bk. Met 9);

Devreye alma ve devre dis1 birakma siireleri dahil olmak {izere normal ¢aligma kosullar
disindaki hava ve/veya su emisyonlarini azaltmak icin bir yonetim plani (bk. Met 10 ve
MET 11);

MET 16'da verilen tekniklerin kullanimi da dahil olmak iizere, atigin dnlenmesini,
yeniden kullanim i¢in hazirlanmasini, geri doniistiiriilmesini veya bagka bir sekilde geri

kazanilmasini saglamak i¢in bir atik yonetim plani;



m.  Ozellikle asagidakiler olmak iizere gevreye potansiyel kontrolsiiz ve/veya plansiz
emisyonlar1 belirlemek ve bunlarla basa ¢ikmak icin sistematik bir yontem:
a) Yakitlarin, katki maddelerinin, yan iiriinlerin ve atiklarin taginmasi ve depolanmasindan
kaynaklanan toprak ve yeralti sularina emisyonlar;
b) Depolama ve tasima aktivitelerinde yakitin kendi kendine 1sinma ve/veya kendi kendine
tutusmasi ile iliskili emisyonlar;

n.  Yakitlarin, artiklarin ve katki maddelerinin yiiklenmesi, bosaltilmasi, depolanmasi
ve/veya tasinmasindan kaynaklanan yaygin emisyonlari 6nlemek veya bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda azaltmak icin bir toz yonetim plani;

0. Hassas alicilarda, giiriiltii rahatsizligmmin beklendigi veya siirdiiriildiigi durumlarda
asagidakileri igeren bir giiriiltii yonetim plant;

a) Tesis smirinda giiriiltii izlemenin gerceklestirilmesine yonelik bir protokol;

b) Bir giiriiltii azaltma program,;

c) Uygun eylemleri ve takvimleri igeren, giiriiltii vakalarina miidahale i¢in bir protokol;

¢) Gegmis giiriiltii vakalarinin, diizeltici eylemlerin gdzden gecirilmesi ve giiriiltii vakasi
bilgilerinin etkilenen taraflara dagitilmast,

p. Koti kokulu maddelerin yakilmasi, gazlastirilmasi veya birlikte yakilmasi igin,
asagidakileri igeren bir koku yonetim plani:

a) Koku izlemenin gerceklestirilmesine yonelik bir protokol;

b) Gerektiginde, koku emisyonlarini belirlemek ve ortadan kaldirmak veya azaltmak igin
bir koku giderme programi;

c) Koku vakalarin1 ve uygun eylemler ile takvimleri kaydetmeye yonelik bir protokol;

¢) Gegmis koku vakalarinin, diizeltici eylemlerin gézden gecirilmesi ve koku vakasi

bilgilerinin etkilenen taraflara dagitilmasi.

Bir degerlendirme, x ila xvi maddelerinde listelenen unsurlardan herhangi birinin gerekli

olmadigini gosterdiginde, kararin nedenleri de dahil olmak {izere bir kaydi yapilir.

2.2 izleme

MET 2: Gazlastirma, IGCC ve/veya yakma tiinitelerinin net elektrik verimliligini ve/veya net
toplam yakit kullanimim1 ve/veya net mekanik enerji verimliligini; {initenin hizmete
alinmasindan sonra ve iinitenin net elektrik verimliligini ve/veya net toplam yakit kullanimini

ve/veya net mekanik enerji verimliligini 6nemli derecede etkileyebilecek her degisiklikten



sonra EN standartlarina gore tam yiikte(!) bir performans testi gerceklestirilerek belirlenir. EN
standartlar1t mevcut degilse, MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasint miimkiin

kilan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

() Kombine Is1 ve Giig iiniteleri olmasi halinde, teknik nedenlerden dolay1 performans testi,
tinitenin 151 kaynagi i¢in tam yilkte calistirilmasiyla gerceklestirilemezse tam yiik
parametrelerine dayanan bir hesaplama ile teste ek yapilabilir veya yerine baska bir test

yapilabilir.

MET 3: Asagida verilenler de dahil olmak {izere havaya ve suya emisyonlarla ilgili temel

proses parametreler izlenir.

Akim Parametre(ler) izleme
Akis Perlyodlk veya siirekli
tespit
Oksijen igerigi klik o .
SUSTLIGerigl, steaki Periyodik veya siirekli
Baca gaz1 ve basing Sleiim
Su buhar igerigi (1) ¢
Baca gazinin
anttilmasindan ag1ga Akis, pH ve sicaklik Stirekli 6l¢lim

cikan atik su

() Numune alinan baca gazi analizden 6nce kurutulursa, baca gazinin su buhari igeriginin siirekli
olarak oSl¢iilmesi gerekli degildir.

MET 4: Havaya emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun

Yakma . .
. . Minimum
tesisi izleme | Asagidakilerle
Madde/ | Yakit/Proses/Yakma | toplam | Standart(lar) - rsagica
e 1 sikhgr | iliskili izleme

Parametre tesisi tiirii anma 1sil Q) @)

giicii

—SCR ve/veya T
NH; SNCR Tiimii s(tiir(‘fal jﬁl S(‘;)f e(lj)h MET 7
kullanildiginda

olarak izlenir. EN standartlart mevcut degilse, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini

miimkiin kilan ISO, ulusal veya diger uluslararas1 standartlar kullanilir.



— Beraber yakma
dahil komiir
ve/veya linyit
— Beraber yakma
dahil kat1 biyokiitle MET 20
ve/veya turba MET 24
—HFO ve/veya gaz MET 28
yagr ile calisan MET 32
kazan ve motorlar MET 37
—Gaz yagyla calisan MET 41
gaz tirbinleri Téimii Genel EN | Siirekli (3) MET 42
—Dogalgaz ile standartlari ) MET 43
NOx calisan  kazanlar, MET 47
motorlar ve MET 48
tiirbinler MET 56
—Demir ve ¢elik MET 64
proses gazlari MET 65
—Kimya MET 73
endiistrisinden
kaynaklanan proses
yakitlari
—IGCC tesisleri
—Acik deniz .
platformlarindaki Timii EN 14792 Ykllda ?lr MET 53
S ez (°)
yakma tesisleri
—Dolagimli  akiskan
yatakli kazanlarda
komiir ve/veya
linyit .. Yilda bir MET 20
N0 —Do}llasunh akiskan Timi EN 21258 kez (7) MET 24
yatakli kazanlarda
kat1 biyokiitle
ve/veya turba
—Beraber  yakma
dahil komiir
ve/veya linyit
—Beraber  yakma MET 20
dahil kati MET 24
biyokiitle ve/veya MET 28
turba MET 33
—HFO velveya gaz| |\ GOl BN | sirekli () | MET 38
CO yagi ile calisan| Timi dartl 5 MET 44
kazan ve motorlar standartlart ©) MET 49
—QGaz yagiyla MET 56
calisan gaz MET 64
tiirbinleri MET 65
—Dogalgaz ile MET 73
calisan  kazanlar,
motorlar ve

tirbinler




—Demir ve c¢elik
proses gazlari

—Kimya
endiistrisinden
kaynaklanan
proses yakitlar

—IGCC tesisleri

— Acik deniz
platformlarindaki
yakma tesisleri

Timu

EN 15058

Yilda bir
kez (%)

MET 54

SO,

—Beraber  yakma
dahil komiir
ve/veya linyit

—Beraber  yakma
dahil kat1
biyokiitle ve/veya
turba

—HFO ve/veya gaz
yagr ile calisan
kazanlar

—HFO ve/veya gaz
yagiyla calisan
motorlar

—QGaz yagiyla
calisan gaz
tiirbinleri

—Demir ve
proses gazlari

— Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden
elde edilen proses
yakatlari

—IGCC tesisleri

celik

Timu

Genel EN
standartlar ve
EN 14791

Stirekli
A)OC)

MET 21
MET 25
MET 29
MET 34
MET 39
MET 50
MET 57
MET 66
MET 67
MET 74

SO3

—SCR
kullanildiginda

Timu

EN standard:
yok

Yilda bir
kez

HCI olarak
ifade edilen
gaz
halindeki
kloriirler

— Komiir
linyit

— Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden
elde edilen proses
yakitlari

ve/veya

Timu

EN 1911

Ug ayda
bir (%)
(10)(11y

MET 21
MET 57

—Kati biyokiitle
ve/veya turba

Timiu

Genel EN
standartlar

Siirekli
(12) (13)

MET 25

— Atiklarin  beraber
yakilmasi

Timi

Genel EN
standartlar

Sirekli
()

MET 66
MET 67




—Koémiir  ve/veya
linyit
— Kazanlardaki | ENstandardi | V$®9 | yvET o
kimya Timi K bir (°) (19) MET 57
endiistrisinden yo )
HF elde edilen proses
yakitlari
—Kati biyokiitle Tiimii EN standardi | Yilda bir MET 25
ve/veya turba yok kez
— Atiklarin  beraber Tiimii Genel EN Siirekli MET 66
yakilmasi standartlari Q) MET 67
—Koémiir  ve/veya
linyit
—Kati biyokiitle
ve/veya turba
—HFO ve/veya gaz
yagt ile calisan
kazanlar
—Demir ve c¢elik ﬁg¥ %2
proses gazlari Genel EN MET 30
— Kazanlardaki standartlari . 1
. - Siirekli MET 35
kimya Timi ve EN O)(%) MET 39
endiistrisinden 13284-1 ve MET 51
Toz elde edilen proses EN 13284-2 MET 58
yakitlart
—IGCC tesisleri MET 75
—HFO ve/veya gaz
yagiyla calisan
motorlar
—QGaz yagiyla
calisan gaz
tiirbinleri
Genel EN
Atiklarin beraber Tiimii standartlari Siirekli MET 68
yakilmasi ve MET 69
EN 13284-2
—Komir  ve/veya
linyit
Civa hari¢ | —Kat1 biyokiitle Yilda bir MET 22
metaller ve| ve/veya turba Timi EN 14385 kez (15) MET 26
yari —HFO ve/veya gaz MET 30
metaller yagr ile calisan
(As, Cd, kazan ve motorlar
Co, Cr, Cu, <300 Alti ayda
Mn, Ni, Pb, MW, EN 14385 bir (10)
Sb, Se, TI, | —Atiklarin beraber MET 68
V, Zn) yakilmasi > 300 EN 14385 Ug ayda MET 69
MW, bir (16) (1%)




S >100 Yilda bir
—IGCC tesisleri MW, EN 14385 kez (19) MET 75
;[%80 EN 13211 b‘i"(f‘%?ﬁ)
—Beraber  yakma th
dahil komtir Genel EN MET 23
ve/veya linyit >300 standartlari Siirekli
MW, ve ("))
EN 14884
H _ N . N
g Kati biyokiitle Tiimii EN 13211 Yilda BH MET 27
ve/veya turba kez (*°)
—Kati biyokiitle
ve/veya turba ile - Ug ayda
atiklarin  beraber Timi EN 13211 bir (10) MET 70
yakilmasi
D >100 Yilda bir
—IGCC tesisleri MW, EN 13211 kez (%) MET 75
—HFO ve/veya gaz
yagiyla  calisan
motorlar
— Kazanlardaki - Alt1 ayda MET 33
kimya Timd | EN12619 1 i 0y MET 59
endiistrisinden
Tvoc elde edilen proses
yakitlar1
— Ko6miir, linyit, katt
biyokiitle ve/veya - Genel EN .
turba ile atiklarin Tima standartlari Stirekli MET 71
beraber yakilmasi
—Kivilcimla
Formaldehit ateslemeli za}flf Tiimii EN Standard: | Yilda bir MET 45
yanan gazli ve ¢ift yok kez
yakitlt motorlar
—Dogalgaz ile - EN ISO Yilda bir
CH, calisan motorlar Timd 25139 kez (*1) MET 45
— Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden EN 1948-1, | Alt1ayda MET 59
PCDD/F elde edilen proses| Timi EN 1948-2, bir MET 71
yakitlari EN 1948-3 9 ®)

— Atiklarin  beraber
yakilmasi




(1) Stirekli 6l¢timlere yonelik genel EN standartlar1 EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ve
EN 14181'dir.

Periyodik 6l¢timlere yonelik EN standartlar tabloda verilmistir.

() Izleme siklig1, tesis isletiminin yalmzca bir emisyon 6lciimii gerceklestirme amacina

yonelik oldugu durumlarda gegerli degildir.

(3) Anma 151l giicii <100 MW olan ve <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislerde, minimum izleme

siklig1 en az alt1 ayda bir olabilir. Gaz tiirbinleri i¢in periyodik izleme > %70'lik bir yakma

tesisi yiikii ile gerceklestirilir. Atiklarin komiir, linyit, kat1 biyokiitle ve/veya turba ile birlikte

yakilmasina yonelik izleme sikliginda Atik Yonetimi Tebligi Atik Yakma Boliimiiniin de

dikkate alinmas1 gerekir.

4) SCR s0z konusu oldugunda, emisyon seviyelerinin kararli oldugu kanitlanirsa minimum

izleme siklig1 en az yilda bir kez olabilir.

(5) Anma 1s1l giicli <100 MW olan ve <1500 saat/y1l isletilen dogalgaz ile ¢alisan tiirbinlerde

veya mevcut OCGT'lerde TEIS alternatif olarak kullanilabilir.

6)TEIS alternatif olarak kullanilabilir.

(7) Birisi, tesisin >%70 yiiklerde ve digeri <%70 yiiklerde ¢aligtirildigi durumlarda olmak

tizere iki grup Ol¢tim gergeklestirilir.

(8) Bilinen kiikiirt icerigiyle tesislerin yag yakmasi durumunda ve baca gazi kiikiirt giderme

sisteminin bulunmadig yerlerde siirekli 6l¢ltime alternatif olarak en az {li¢ ayda bir periyodik

Ol¢iimler ve/veya esdeger bilimsel nitelikte verilerin sunulmasini saglayan diger prosediirler

SO, emisyonlarini belirlemek i¢in kullanilabilir.

(9) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlar1 s6z konusu oldugunda, izleme sikligi,

havaya emisyonlarda kirletici salimlarinin (6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca

gazi aritmasi) Onemine iliskin bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baglangic

karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her durumda yakit 6zelliklerindeki degisimin

emisyonlar {iizerinde bir etki yaratabilecegi her seferde <100 MWy'lik tesisler igin

ayarlanabilir.

(100  Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, yakit ve/veya atik

ozelliklerindeki bir degisikligin emisyonlar lizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak

her haliikarda en az yilda bir periyodik Ol¢iimler yapilabilir. Atiklarin kdmiir, linyit, kati

biyokiitle ve/veya turba ile birlikte yakilmasina yonelik izleme

sikliginda Atik Yakma Tebligi ilgili boliimiiniin de dikkate alinmasi gerekir.

(11) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlar1 s6z konusu oldugunda, izleme siklig

havaya emisyonlarda kirletici salimlarinin (6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca

gazi aritmasi) Onemine iligkin bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baslangi¢

karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her durumda yakit 6zelliklerindeki degisimin

emisyonlar lizerinde bir etki yaratabilecegi her seferde ayarlanabilir.

(12) Anma 151l giicii <100 MW olan ve <500 saat/y1l ¢alistirilan tesislerde, minimum izleme

siklig1 en az yilda bir kez olabilir. Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve 500 saat/y1l ile 1500

saat/y1l arasinda calistirilan tesislerde, izleme siklig1 en az alt1 ayda bire disiiriilebilir.

(13)Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, yakit ve/veya atik

ozelliklerindeki bir degisikligin emisyonlar lizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak

her haliikarda en az alt1 ayda bir periyodik 6lgiimler yapilabilir.

(14) Demir ve celik proses gazlarmi yakan tesislerde, minimum izleme siklii,emisyon

seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa en az alt1 ayda bir olabilir.

(15)Izlenen kirleticilerin listesi ile izleme siklig1, havaya emisyonlarda kirletici salimlarmin

(6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca gazi aritmasi) Onemine iliskin bir

degerlendirmeye dayanarak yakitin baslangic karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her

haliikarda yakit 6zelliklerindeki degisimin emisyonlar {izerinde bir etki yaratabilecegi her

seferde ayarlanabilir.




(16)< 1 500 saat/y1l calistirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az alt1 ayda bir olabilir.
(17)< 1 500 saat/y1l ¢alistirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az yilda bir kez olabilir.
(18) Ornegin standartlastirilmis bir sorbent tutucu izleme yontemiyle zaman entegreli
numunelerin sik analiziyle birlikte siirekli numune alimu, siirekli dl¢imlere alternatif olarak
kullanilabilir.

(19) Yakattaki diisiik civa igerigi nedeniyle emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu
kanitlanirsa, periyodik dlgiimler yalnizca yakit 6zelliklerindeki bir degisikligin performansi
etkileyebilecegi her seferde yapilabilir.

(20)Minimum izleme siklig1, < 1 500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in gegerli degildir.
@nOlgiimler, tesis > %70'lik yiiklerde ¢ahistirildiginda gergeklestirilir.

(22)Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlar1 s6z konusu oldugunda, izleme
yalnizca yakitlar klorlu maddeler i¢erdiginde uygulanabilir.

MET 5: Baca gazi arittimindan kaynaklanan suya emisyonlar1 en azindan asagida verilen
siklikta ve EN standartlarina uygun olarak izlenir. EN standartlar1 mevcut degilse, MET,
esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasinm1 miimkiin kilan ISO, ulusal veya diger

uluslararasi standartlar kullanilir.

Minimum |, o, 5 dakilerle
Madde/Parametre Standart(lar) izleme AL
< iliskili izleme
sikhigi
Toplam organik karbon
(T(I))C) 0 £ EN 1484
z(clr(r)%a;s(all) oksijen ihtiyaci EN standards yok
Toplam  askidaki kati
maddeler EN 872
(TSS)
Floriir (F-) EN ISO 10304-1
. 2-
Siilfat (SO4 %) EN ISO 10304-1
Elcl)jlﬁiill(ﬂs(% agiga gikabilen EN standardi yok
Siilfit (SO3 %) MET 15
EN ISO 10304-3 Ayda bir kez

As

Cd

Cr Cesitli EN standartlar1

Cu mevcuttur

: or. EN ISO 11885 veya

N
Metaller ve yari Pé EN ISO 17294-2)
metaller

Zn

Cesitli EN standartlar1
mevcuttur
Hg (6r. EN ISO 12846 veya
EN ISO 17852)

Kloriir (CI) Cesitli EN standartlar1 o

mevcuttur




Minimum
Madde/Parametre Standart(lar) izleme
sikhig1

Asagidakilerle
iliskili izleme

(6r. EN 1SO 10304-1 veya
EN ISO 15682)

Toplam azot EN 12260 —
(1) TOC 1izleme ve COD izleme alternatiflerdir. TOC izleme, c¢ok toksik bilesiklerin
kullanimin1 gerektirmedigi i¢in tercih edilen secenektir.

2.3 Genel Cevresel ve Yanma Performansi

MET 6: Yakma tesislerinin genel ¢evresel performansini iyilestirmek ve havaya CO ve
yanmamis maddelerin emisyonlarini azaltmak icin, optimize edilmis yanma saglanir ve asagida

verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ayn1 yakit tiriiniin  farkl
niteliklerini karistirmak

suretiyle  istikrarli  yanma

a | Yakit harmanlama ve -
kosullarinin saglanmasi

kanstirma ve/veya kirletici emisyonunun Genel olarak uygulanabilir
azaltilmasi
b Yakma sisteminin | Tedarikgilerin tavsiyelerine
bakimi gore diizenli planl bakim
Eski yakma tesislerine
uygulanabilirligi, yakma
¢ | Gelismis kontrol sistemi Baslik  8.1'deki aciklamaya | sistemini .Ve/v‘eya kontrol
bakiniz kumanda sistemini
yenileme ihtiyact nedeniyle
kisitlanabilir.
Firmmin, yanma odalarinin,
d Yakma ekipmaninin iyi | briilorlerin ve Genel olarak yeni yakma
tasarimi iliskili cihazlarin iyi | tesislerine uygulanabilir
tasarlanmasi
Devletin enerji
politikasindan veya

Devreye alma durumlar1 veya
yedek yakitlarin  kullanildigi
durumlar da dahil olmak iizere,
mevcut yakitlar arasindan daha
iyi bir c¢evresel profile (or.
diisiik kiikiirt ve/veya civa
igerigi) sahip baska bir
yakitin/yakitlarin secilmesi
veya tamamen ya da kismen bu
yakitlara gegilmesi

endiistriyel proses yakitlarinin
yanmasi durumunda entegre
tesisin  yakit  dengesinden
etkilenebilecek, bir biitiin
olarak daha iyi bir cevresel
profile sahip uygun yakit
tiirlerinin mevcudiyeti ile ilgili
kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Mevcut yakma tesisleri igin,
secilen yakit tiirli, tesisin

e | Yakit se¢imi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yapist  ve  tasarimi  ile
sinirlandirilabilir.

MET 7: NOx emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, segici katalitik indirgeme (SCR) ve/veya segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullannomindan kaynaklanan havaya amonyak
emisyonlarini azaltmak i¢in, SCR ve/veya SNCR tasarimi ve/veya isletimini optimize edilir.
(6rnegin optimize edilmis reaktif NOy orani, homojen reaktif dagilimi ve ideal reaktif damlasi

biiytkligii).
MET ile iliskili emisyon seviyeleri

SCR ve/veya SNCR kullanimindan kaynaklanan havaya NH; emisyonlarina yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), yillik ortalama veya numune alma dénemindeki ortalama
olarak < 3—10 mg/Nm?'tiir. Araligin alt sinirina SCR kullanildiginda, iist sinirina ise SNCR
kullanildiginda yas azaltma teknikleri olmadan ulasilabilir. Tesislerin biyokiitle yaktig1 ve
degisken yliklerde ¢alistigt durumlar ile motorlarin HFO ve/veya gaz yag: yaktigi durumlarda,

MET-IES araliginin iist sinir1 15 mg/Nm?3'tiir.

MET 8: Normal ¢alisma kosullarinda havaya emisyonlar1 énlemek veya azaltmak i¢in, dogru
tasarim, igletme ve bakim yoluyla emisyon azaltma sistemlerinin optimum kapasitede ve

uygunlukta kullanilmas1 saglanir.

MET 9: Yakma ve/veya gazlastirma tesislerinin genel ¢evresel performansini iyilestirmek ve
havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in, ¢evre yonetim sisteminin (bk. MET 1) bir parcasi olarak
kullanilan tiim yakitlar i¢in kalite glivence/kalite kontrol programlarina asagidaki unsurlar dahil

edilir;



ii.

1il.

Aciklama

En azindan asagida listelenen parametreleri iceren ve EN standartlarina uygun
olarak kullanilan yakitin tam baglangi¢ karakterizasyonu. Esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasi sartiyla ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar
kullanilabilir.

Yakitin baslangictaki karakterizasyonu ve tesis tasarim ozelliklerine uygunlugunun
kontrol edilmesi amaciyla yakit kalitesinin diizenli olarak test edilmesi. Test siklig1
ve asagidaki tablodan secilen parametreler, yakitin degiskenligine ve kirletici
salinimlarinin 6neminin degerlendirilmesine dayanmaktadir (6rnegin, yakittaki
konsantrasyon, kullanilan baca gazi aritimi);

Gerektiginde ve miimkiin oldugunda tesis ayarlarmin sonradan ayarlanmasi (0r.
Gelismis kontrol sisteminde yakit karakterizasyonu ve kontroliiniin entegrasyonu

(Baglik 8.1'deki aciklamaya bakiniz)).

Yakitin baglangi¢ karakterizasyonu ve diizenli testi operator ve/veya yakit tedarik¢isi tarafindan

yapilabilir. Tedarik¢i tarafindan gerceklestirilirse, tam sonuglar operatore bir iirlin (yakat)
tedarikgisi sartnamesi ve/veya garantisi seklinde saglanir.
Yakat(lar) Karakterizasyona tabi maddeler/Parametreler
— Alt Is1l Deger
— Nem
Biyokiitle/turba | — Kiil
—C,CLF,N, S, K, Na
— Metaller ve yar1 metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
— Alt Isil Deger
— Nem
o — Ucgucular, kiil, sabit karbon, C, H, N, O, S
Komiir/linyit B CLF
— Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
V, Zn)
— Kl
HFO —C,S,N,Ni, V
< — Kl
Gaz yagi _N.C.S
Dosal vaz — Alt Isil Deger
g8 — CH,, CyHg, C3, Cyt, CO,, N, Wobbe endeksi
Kimya
endiistrisinden —Br,C,CI,F,H,N, O, S
kaynaklanan — Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
proses yakitlar V, Zn)
A




Yakat(lar) Karakterizasyona tabi maddeler/Parametreler
Demir ve ¢elik — Alt Isil Deger, CH4 (COG ig¢in), CxHy (COG ig¢in), CO,, H;, No,
proses gazlari toplam kiikiirt, toz, Wobbe endeksi
— Alt Is1l Deger
— Nem
Atik () — Ugucular, kiil, Br, C, CI, F, H, N, O, S
— Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
V, Zn)

(hKarakterize edilen maddeler/parametrelerin listesi sadece hammaddeler ile {iretim
proseslerine iligskin bilgiye gore yakit/yakitlarda mevcut olmasi beklenebilecek olanlara
indirgenebilir.

2)Bu karakterizasyon, burada listelenenlerin yanmi sira diger maddelerin/parametrelerin
karakterizasyonuna ve/veya kontroliine yol acabilecek olan MET 60(a)'da belirlenen atik
on kabul ve kabul prosediiriiniin uygulanmasini zarara ugratmaksizin gerceklestirilir.

MET 10: Normal ¢alisma kosullar1 disindaki (NCKD) hava ve/veya su emisyonlarini azaltmak
icin, cevre yonetim sisteminin bir pargasi olarak asagidakilerin hepsini i¢eren, olasi kirletici

sizintisinin 6nemine uygun bir yonetim plani olusturulur ve uygulanir.

- Hava, su ve/veya toprak emisyonlar iizerinde etkisi olabilecek NCKD kosullarinin
olugmasinda ilgili oldugu diisiiniilen sistemlerin dogru sekilde tasarlanmasi (6r. Gaz
tirbinlerinde istikrarli liretim i¢in minimum devreye alma ve devre dis1 birakma
yuklerini azaltmak iizere diisiik yiiklii tasarim konseptleri);

- Builgili sistemler i¢in 6zel bir 6nleyici bakim planinin olusturulmasi ve uygulanmast;

- NCKD kosullarin neden oldugu emisyonlarin ve ilgili kosullarin gozden gegirilmesi ve
kaydedilmesi ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi;

- NCKD kosullar1 sirasinda genel emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6r.
Vakalarin sikligy, siiresi, emisyonlarin miktarin1 belirleme/tahmin etme) ve gerekirse

diizeltici eylemlerin uygulanmasi.
MET 11: NCKD kosullar1 sirasinda havaya ve/veya suya emisyonlar1 uygun sekilde izlenir.
Aciklama

Izleme, dogrudan emisyon 6lgiimii ile ya da esit veya daha iistiin bilimsel kalitede oldugunun
kanitlanmasi halinde, dogrudan emisyon 6l¢iimii yerine ikame parametrelerin izlenmesi yoluyla
gerceklestirilebilir. Devreye alma ve devre dis1 birakma sirasindaki emisyonlar, tipik bir

devreye alma ve devre dig1 birakma prosediirii ile en az yilda bir kez yapilan ayrintili bir



emisyon Ol¢limiine dayanarak degerlendirilebilir. Bu 6l¢iim sonuglari, yil boyunca her devreye

alma ve devre dis1 birakma siirecinde olusan emisyonlar1 hesaplamak i¢in kullanir.

2.4 Enerji Verimliligi

MET 12: >1500 saat/y1l calistirilan yakma, gazlastirma ve/veya IGCC {initelerinin enerji

verimliligini yiikseltmek i¢in, asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Baslik 8.2.’deki aciklamaya bakiniz.
Yanmanin optimize edilmesi, baca
Yakma . )
a . gazlarindaki ve kat1 yanma artiklarindaki
optimizasyonu S
yanmamis maddelerin igerigini en aza
indirir.
Calisma ortamindaki gaz ya da buharin,
ornegin NOx emisyonu kontrolii veya | Genel olarak
b Calisma ortami | ihtiyag duyulan enerji Ozellikleri ile | uygulanabilir.
kosullarinin iliskili kisitlamalar dahilinde, miimkiin
optimizasyonu olan en yiiksek basing ve sicaklikta olacak
sekilde tesisin calistirilmasi
Kondansator sogutma suyu, tasarim
c | Buhar cevriminin kosullar1 i¢ginde, miimkiin olan en diisiik
nar ¢ sicaklikta kullanilarak, diisiik tiirbin
optimizasyonu . .
egzoz basincinda tesisin ¢alistirilmasi
Enerji Ic  enerji tiiketiminin  minimuma
d | tiikketiminin  en | indirilmesi (6rnegin daha yiiksek besleme
aza indirilmesi suyu pompast verimliligi)
Genel olarak, NOx
Yanmada kullanilan havay1r 06nceden | emisyonu kontrolii
Yanma havasinin .. . o o
€ | 8 1sitilmast 1sitmak i¢in, baca gazindan geri kazanilan | ihtiyacina iliskin
1s1nin bir kisminin yeniden kullanilmast | kisitlamalar ~ dahilinde
uygulanabilir
Genel olarak kazan
tasarimi ve NOx
¢ Yakitin on | Geri kazanilan 1s1y1 kullanarak yakitin | emisyonu kontrolii
1s1tilmasi onceden 1sitilmasi ihtiyacina iliskin
kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.
Genel olarak  yeni
tinitelere uygulanabilir.
Baslik 8.2.’deki aciklamaya bakiniz. Eski yakn.le.1 ‘F€§1sler1ne
. . .| uygulanabilirligi,
Gelismis kontrol | Temel yanma parametrelerinin . .
g | . - . yakma sistemini
sistemi bilgisayarh kontrolii, yanma
verimliliginin iyilestirilmesini saglar ve/veya kontrol
kumanda sistemini
yenileme ihtiyact

nedeniyle kisitlanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca buhar
devrelerinde
uygulanabilir; sicak
kazanlarda

Geri  kazanilan Kazanda yeniden kullanmadan &nce uygplanamaz. .
1styt1  kullanarak Tesis yapist ve geri

besleme suyunun
On 1s1tilmasi

buhar kondansatoriinden gelen suyun,
geri kazanilan 1s1 ile 6nceden 1sitilmast

kazanilabilir 1s1 miktar1
ile iliskili kisitlamalar
nedeniyle mevcut
initelere
uygulanabilirligi smirh
olabilir.

Kojenerasyon ile
181 geri kazanimi
(CHP)

Endiistriyel proseslerde/faaliyetlerde

veya bolgesel merkezi 1sitma aginda

kullanilacak olan sicak su/buhar iiretimi

icin 1smin geri kazanilmasi (agirlikh

olarak buhar sisteminden) ilave 1s1 geri

kazanimui,

— Dbaca gazi,

— 1zgarali sogutma ve

— dolasgimli akigkan yatak sistemlerden
saglanabilir.

Bolgesel 1s1 ve gii¢
thtiyact ile ilgili
kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.
Ongoriilemeyen
operasyonel 151
profillinden dolay1 gaz
kompresorlerinde

uygulanabilirligi simirh
olabilir.

CHP hazirlig1

Baslik 8.2.’deki aciklamaya bakiniz.

Unitenin ~ bulundugu
bolgede, 1s1nin
gelecekte kullanimi igin
gercekei bir potansiyel
olmasi halinde, sadece
yeni iinitelere
uygulanabilir.

Baca gazl
kondansatorii

Baglik 10.8.2.°deki agiklamaya bakiniz.

Diistik sicaklikli 1s1 i¢in
yeterli talep olmasi
halinde genel olarak
CHP tinitelerinde
uygulanabilir.

Is1 depolama

CHP modunda 1s1 birikimi deposu

Sadece CHP tesislerine
uygulanabilir.

Distik 1s1 yiikii talebi
olmast halinde
uygulanabilirligi smirh
olabilir.

Genel olarak yas FGD
ile donatilmis yeni ve

Yas baca Baslik 8.2.’deki aciklamaya bakiniz. mevent tesislere
uygulanabilir.
Salim  oOncesi  baca
Sogutma kulesi | Emisyonlarin havaya o6zel bir bacadan | gazinin yeniden
desarj1 degil bir sogutma kulesinden verilmesi isitilmas1  gerektiginde

ve Tlnitenin sogutma




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
sisteminin sogutma
kulesi oldugu
durumlarda, sadece yas
FGD ile donatilmis
iinitelere uygulanabilir.
Kendiliginden yanma
risklerinden dolay1
biyokiitle ve/veya
turbanin  yakilmasinda
uygulanabilirligi
kisithdir (6rnegin turba
nem igerigi teslimat
zinciri boyunca %40'n

Yanma kosullarin1 iyilestirmek ig¢in izerinde tutuliur). .
akma Oncesinde yakit nem igeriginin Kurutm? . isleminden
Yakit 6n kurutma | Yo o . Y cetis elde edilebilecek ekstra
diistiriilmesi . ..
kalorifik degerin
miktart ve bazi1 kazan
tasarimlar1 veya tesis
yapisindan dolay1
yenileme olanaklar1
kisith olacagindan
mevcut tesislerin
tyilestirilmesinde
uygulanabilirligi
kisithidir.
Sadece kati madde-
Ist  kayiplarinimn zj‘xrtlkjm kaylplarlnln asgariye indirilmesi, ?'/al'qt ile} calisan yakrpa
en aza | OMEEIN, ctirufla olusanlar veya yayict tiniteleri ile
e . kaynaklar1  yalitarak  azaltilabilecek | gazlastirma/IGCC
indirilmesi .. .
olanlar initelerine
uygulanabilir.
Yiiksek isletme sicakliklari ve
Gelismis bésmglarlna dayanabildigi, dolay1s1ylg Sadece yeni tesislere
malzemeler yuk'seku . buhar/yal}mfi ) prosesi uygulanabilir
verimliliklerine ulasabildigi kanitlanmig
gelismis malzemelerin kullanimi
Orta basingli buharin  sicaklik ve lanabilirlisi. tal
. 1. . | basmcimin yiikseltilmesi, diisiik basingh Uygulanabilirligy, talep,
Buhar tirbini | . ... ) - buhar kosullar1 ve/veya
S . bir tiirbinin eklenmesi ve tiirbin rotor P
iyilestirmeleri . siurlt  tesis Omri ile
bicaklarinin  geometrisinde  yapilan Kasttldir
degisiklikler gibi teknikler '
Stiperkritik kosullarda 220,6 bar ve 374 | Sadece >600 MWy, olan
°C sicakligin iizerinde buhar olusturan ve | ve ~ >4000  saat/yil
Stiperkritik  ve | ultra-siiperkritik kosullarda 250 - 300 bar | ¢alistirilan yeni
ultra-siiperkritik | ve 580 - 600 °C sicakligin lizerinde buhar | {initelere uygulanabilir.
buhar kosullar1 olusturan buhar 6n 1sitma sistemi dahil | Endiistriyel  prosesler
buhar devresi kullanimi icin  diisik  sicaklik

ve/veya basingta buhar




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

iretmenin amaclandigi
tinitelerde uygulanmaz.
CHP modunda buhar
lireten gaz tilirbinleri ve
motorlarina
uygulanmaz.

Bazi biyokiitlelerin
yiiksek sicaklikta
olusturdugu korozif
etkiden dolay1 biyokiitle
yakan iinitelerde
uygulanabilirligi
kisithdir.

2.5 Su Kullanim1 ve Suya Emisyonlar

MET 13: Su kullanimini ve desarj edilen kirli atik su hacmini azaltmak i¢in, asagida verilen

tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Su geri doniistimii

Tesisten kaynaklanan akis suyu dahil
olmak {iizere artik su akintilar1 baska
amaclarla yeniden kullanilir. Geri
doniisiim derecesi, alict su akisi kalite
gereklilikleri ve tesisin su dengesi ile
stnirhdir.

Su aritma  kimyasallar
ve/veya deniz  suyundan
kaynaklanan  yiiksek tuz
konsantrasyonlar1 oldugunda
sogutma sistemlerinden gelen
atik suya uygulanamaz.

Kuru taban kila
tagima

Kuru, sicak taban kiili, firindan
mekanik bir konveyor sisteme diiser
ve ortam havasi ile sogur. Proseste su
kullanilmaz.

Sadece kat1 yakit ile ¢alisan
tesisler i¢in uygulanabilir.
Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesine engel olan
teknik kisitlamalar olabilir.

MET 14: Atik suyun daha fazla kirlenmesini dnlemek ve suya emisyonlar1 azaltmak icin, atik

su akislart ayrilir ve kirletici igerigine gore ayr1 ayri aritilir.

Aciklama

Tipik olarak ayristirilan ve aritilan atik su akislari arasinda ylizey akis suyu, sogutma suyu ve

baca gazi aritimindan kaynaklanan atik su bulunur.

MET 15: Baca gazi aritmasindan kaynaklanan suya emisyonlari azaltmak i¢in, asagida verilen
tekniklerin uygun bir birlesimini kullanmak ve seyrelmeyi 6nlemek i¢cin miimkiin oldugunca

kaynaga yakin ikincil teknikler kullanilir.



Onlenen/azaltilan tipik
Kirleticiler
Birincil teknikler

Teknik Uygulanabilirlik

Optimize edilmis yakma
(bk. MET 6) ve baca gaz1

a | aritma sistemleri Organik bilesikler, Genel olarak uygulanabilir
(6regin  SCR/SNCR, | 2monyak (NHs)
bk. MET 7)
ikincil teknikler *

b I;kstcl)beiyonu karbonun ?Hrg;lnlk bilesikler, civa Genel olarak uygulanabilir
Genel olarak organik
bilesiklerin aritilmasinda
uygulanabilir. Yiiksek kloriir

Biyobozunur organik | konsantrasyonlar1  (6rnegin,
Aerobik biyolojik aritma | bilesenler, amonyum | 10 g/l civar1)) sdz konusu

c (NH4") oldugunda, amonyum
(NH4")’un aerobik biyolojik
aritilmasi uygulanabilir
olmayabilir.

Anoksik/anaerobik Civa (Hg), nitrat (NOy), ..

d biyolojik aritma nitrit (g\ICi)') (NO5) Genel olarak uygulanabilir

e Iéoagulasyon V€| Askidaki kati maddeler Genel olarak uygulanabilir

okiilasyon

Metaller ve yar1 metaller,

f | Kristalizasyon siilfat (SO,2-), floriir (F)

Genel olarak uygulanabilir

Filtrasyon (6rnegin, kum

filtrasyonu, Askidaki kat1 maddeler, Genel olarak lanabilir
& mikrofiltrasyon, metaller eneto uygd
ultrafiltrasyon)
h | Flotasyon Askidaki vkatl maddeler, Genel olarak uygulanabilir
serbest yag
i | Iyon degisimi Metaller Genel olarak uygulanabilir
] Notralizasyon Asitler, alkaliler Genel olarak uygulanabilir
k | Oksidasyon Siilfiir (S%), siilfit (SO3*) | Genel olarak uygulanabilir
1 Cokelme ﬁle ft:tl l(e Sr O\;_)?/?lr;ﬁrﬁi?_l)l %1 Genel olarak uygulanabilir
m | Cokeltme Askidaki kat1 maddeler Genel olarak uygulanabilir
n | Styirma Amonyak (NH3) Genel olarak uygulanabilir

(*) Tekniklerin agiklamalar1t Madde 8.6'da verilmistir.

MET-IES’ler, emisyonun tesisten ¢iktig1 noktada alic1 su ortamima dogrudan yapilan desarjlari

ifade eder.

MET ile iligkili desarj seviyeleri
Tablo 2. Baca gaz1 aritmasindan alici su ortamina dogrudan desarjlara yonelik MET-

iES’ler



MET-IiES'ler

Madde/parametre Giinliik ortalama

Toplam organik karbon (TOC) 20-50mg/L () A (@)
Kimyasal oksijen ihtiyaci (COD) 60-150 mg/1 (H A ()
Toplam askidaki kat1 maddeler (TSS) 10-30 mg/1
Flortiir (F-) 10-25 mg/1 ()
Siilfat (SO4%) 1,322,013 4 ) O
Kolaylikla a¢iga ¢ikabilen siilfiir (S2-) 0,1-0,2 mg/1 ()
Siilfit (SO5%) 1-20 mg/1 (%)

As 10-50 pg/l

Cd 2-5 ng/l

Cr 10-50 pg/l

Metaller ve yarimetaller EI; g’);g) Egg//ll

Ni 10-50 pg/l

Pb 10-20 pg/l

Zn 50-200 pg/l

(1) TOC'ye yonelik MET-IES veya COD’ye yonelik MET-IES’den biri uygulanir. izlenmesi
cok zehirli bilesiklerin kullanilmasina dayanmadigindan, TOC tercih edilir.

(?) Bu MET-IES giris yiikiiniin ¢ikarilmasindan sonra uygulanir.

(®) Bu MET-IES sadece yas FGD’den kaynaklanan atik suya uygulanr.

(*) Bu MET-IES sadece baca gazi aritmasinda kalsiyum bilesikleri kullanan yakma tesisleri
icin uygulanir.

() MET-IES araliginin yiiksek olani, kalsiyum siilfatin yiiksek ¢oziiniirliigii nedeniyle
yliksek oranda tuzlu atik su (6rnegin kloriir konsantrasyonlart >5 g/l) s6z konusu
oldugunda uygulanmayabilir.

(®) Bu MET-IES deniz veya tuzlusu igeren su ortamina yapilan desarjlara uygulanmaz.

2.6 Atik Yonetimi

MET 16: Yakma ve/veya gazlastirma prosesinden ve azaltma tekniklerinden bertaraf edilmek
tizere gdnderilen atik miktarini azaltmak i¢in, Oncelik sirasina gore ve yagam dongiisii anlayisin
dikkate alarak operasyonlar en iist diizeye ¢ikarilacak sekilde organize edilir:
a. Atik olusumunun 6nlenmesi; drnegin yan iiriin olarak ortaya ¢ikan artiklarin oranini en
iist seviyeye cikararak,
b. Atigin yeniden kullanima hazirlanmasi; 6rnegin spesifik olarak talep edilen kalite
kriterlerine gore,
c. Atk geri donligiimii,
d. Diger atiklarin geri kazanimi (6rnegin enerji geri kazanimi).

Bu MET kapsaminda asagidakiler gibi tekniklerin uygun bir birlesimi uygulanir:

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik




Yas FGD tarafindan iiretilen kalsiyum
bazli tepkime artiklarinin, ¢ikarilan algt

Gerekli algitas1 kalitesi, her

Yan  {rlin | tasinin  yerine kullanilabilmesi igin | spesifik kullanima yonelik
olarak kalitesinin optimize edilmesi (6rnegin, | saglik gereklilikleriyle iligkili
alcitasi algt1 panel endiistrisinde hammadde | kisitlamalar ~ dahilinde  ve
tiretimi olarak). Yas FGD'de kullanilan kire¢ | piyasa kosullarma gore genel
tas1 kalitesi lretilen al¢itasinin safligini | olarak uygulanabilir.
etkiler.
Insaat Insaat malzemesi olarak (6rnegin yol | Genel olarak her spesifik
sektori ingaatinda, beton iretiminde veya | kullanirma yonelik  gerekli
artiklarinin | ¢imento endiistrisinde kumun yerine) | malzeme kalitesiyle iligkili
geri artiklarin (6rnegin yar1 kuru kiikiirt | kisitlamalar  (6rnegin  fiziki
doniistimii giderme prosesleri, ucucu kiil, taban | 6zellikler, zararli maddelerin
veya  geri | kiiliinden) geri doniislimii veya geri | igerigi) dahilinde ve piyasa
kazanimi kazanilmasi. kosullaria goére uygulanabilir.
Yalat Komiir, linyit, agir fuel oil, turba veya Atiklari yalqt karisim_iginde
karigtminda . . kabul edebilen ve yakitlari
biyokiitle yakilmasi ile olusan karbon .
atik S e teknik ag¢idan yanma odasina
icerigi zengin kiiliin ve ¢amurun artik
kullanarak S ) . | besleme amagcli
.. . | enerji igerigi, yakat ile karigtirilarak geri | . o . 2
enerji  gerl o yonlendirebilen tesisler i¢in
kazanilabilir. L
kazanimi genel olarak uygulanabilir.
Katalizoriin yeniden kullanima
Kullanilmis hgnrlﬁnmam (6rnegin S.CR katalizorleri Katalizoriin mekanik durumu
e icin dort defaya kadar) ilk performansin .
katalizoriin . . . . ve NOx ve NH; emisyonlarinin
. timiinii veya bir kismini eski haline . . .
yeniden iy e kontrolii ile gerekli
getirir ve katalizériin dmriinii 10-20 yil pen s
kullanima o . performanstan otiiri
uzatir. Kullanilan katalizoriin yeniden —
hazirlanmast uygulanabilirlik sinirhdir.

kullanima hazirlanmasi, bir katalizor
yonetim plan1 kapsamindadir.

2.7 Giiriiltii Emisyonlari

MET 17: Giiriiltii emisyonlarin1 azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik A¢iklama Uygulanabilirlik

Buna sunlar dahildir:

— Ekipmana y0nelik
muayene ve bakim

— Miimkiinse kapali alanlarin kap1 ve
pencerelerinin kapatilmasi

— Ekipmanin  deneyimli personel
tarafindan kullanilmasi

— Miimkiinse  geceleri  giirtiltiilii
faaliyetlerden kaginilmasi

— Bakim  faaliyetleri  sirasinda
girtilti  kontrolii i¢in Onlemler
alinmasi

Buna kompresorler,

diskler dahil olabilir.

tyilestirilmis

Genel
uygulanabilir.

Operasyonel olarak

Onlemler

pompalar ve | Genel olarak ekipman yeni

oldugunda veya

Diisiik  giiriiltiili
ekipman




Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
degistirildiginde
uygulanabilir

Glriiltiiniin ~ yayilmast, giiriiltii | Genel olarak yeni tesislere
Giiriiltiiniin kaynag1 ile alict arasina engeller uygulanablhr. Mevcpt
c konulmasiyla azaltilabilir. Uygun | tesislerde, engellerin
azaltilmasi .. . -
engeller arasinda koruma duvarlari, | yerlestirilmesi alan darligi
bentler ve binalar bulunur. nedeniyle kisitl olabilir.
Buna sunlar dahildir:
— Giiriiltl azalticilar
d Girtlti  kontrol | — Ekipman yalitimu Alan eksikligi nedeniyle
ekipmani — Girtiltiliit  cihazlarin  etrafinin | uygulanabilirligi kisithidir.
cevrilmesi
— Binalara ses yalitim1 yapilmasi
Genel olarak yeni tesislere
uygulanabilir. Mevcut

. Girtilti seviyeleri, giiriiltii kaynagi ve tesisler 50z . konusu

Ekipman ve . . oldugunda, ekipman ve

. alic1 arasindaki mesafenin arttirilmasi | .. =~ . s ..

e | binalarin uygun . et . iretim iinitelerinin

ve binalarin giiriltii perdesi olarak -

yerde bulunmasi . tasinmasi, alan darh
kullanilmas1 yoluyla azaltilabilir. .

nedeniyle  veya  asiri

maliyetlerden dolay1 kisith
olabilir.

3 KATI YAKITLARIN YAKILMASINA iLISKIN MET

3.1 Komiir ve/veya Linyitin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak komiir ve/veya linyitin yakilmasi ile ilgilidir.

Bu MET sonuglari, genel MET sonuglarina ilave olarak gecerlidir.
3.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 18: Komiir ve/veya linyit yanmasinin genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in, MET
6'ya ek olarak, asagida verilen teknik kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
NOx azaltimi i¢in birincil
teknikler dahil olmak tizere,
yiksek kazan verimliligi | Pulverize = yakma,  akigkan
saglayan entegre yakma |yatakli yakma veya hareketli
a |prosesi (Ornegin, kademeli|1zgarali yakma gibi yakma
hava ve yakit besleme, |prosesleri bu entegreasyonu
diisitk NOx briilorleri (LNB) | saglar.
ve/veya baca gaz1 geri
besleme)

Genel olarak
uygulanabilir




3.1.2 Enerji Verimliligi

MET 19: Komiir ve/veya linyit yanmasinin enerji verimliligini arttirmak i¢in, MET 12°de yer

alan tekniklerin ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kuru, sicak taban Kkiilii
firndan  mekanik  bir
konveyor sisteme diiser ve
yeniden yanma ig¢in firina
yeniden yoOnlendirildikten
sonra ortam havast ile sogur.
Faydali enerji hem kiiliin
yeniden yanmasindan hem
de kiiliin sogumasindan geri
kazanilir.

Mevcut yakma {initelerinde
lyilestirmeyi engelleyen
teknik kisitlamalar olabilir.

a | Kuru taban kiilii tagima

Komiir ve linyit yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (1) (%)
Net toplam yakat
e e e Net elektrik verimi (%) (°) kullanim
Yakma tinitesi tipi
P (%) C) () €)
Yeni iinite (°) | Mevcut iinite(®) | Yeni veya mevcut
) ) iinite
Komiir ile ¢alisan, >1000
MW, 45 - 46 33.5-44 75-97
— =
Linyit ile g¢alisan, >1000 42 - 44 () 33.5-42.5 7597
MWy,
Komiir ile cahsan, <1000\ 3¢5 41 5000 | 305_415 75-97
MWy
Linyit ile - cahsan, <1000 505 4001y | 315395 75 -97
MWy




() Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l ¢alisan iinitelere uygulanmaz.

(?) CHP finiteleri s6z konusu oldugunda, CHP fiinitesi tasarimina bagh olarak 'Net elektrik
verimliligi' veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi
uygulanir (yani elektrik {iretimine ya da 1s1 tiretimi yonelik olandan biri)

(®) Araligin alt sinir1, kullanilan sogutma sistemi tipi veya tinitenin cografi yerinden dolay1
elde edilen enerji verimliliginin olumsuz olarak etkilendigi (ylizde dort puana kadar)
durumlara karsilik gelebilir.

(%) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

(°) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(6) Olumsuz hava kosullarinda, diisiik dereceli linyitle ¢alisan {liniteler ve/veya eski tinitelerde
(ilk kez 1985 yilindan énce devreye alinan) MET-IEVS araligmin alt siir1 elde edilir.
("YMET-IEVS araliginin iist sinir1 yiiksek buhar parametreleri (basing, sicaklik) ile elde

edilebilir.

(®) Elde edilebilir elektrik verimliligi iyilestirmesi, belirli {initeye baghdir, ancak yiizde ii¢
puanin iizerindeki bir artisin, {linitenin orijinal tasarimi ile halihazirda uygulanmis
iyilestirmelere bagli olarak mevcut {initeler i¢in MET kullanimini yansittig1 kabul edilir.

(°) Alt 1511 simirt 6 MJ/kg’in altinda olan linyit ile galisan tniteler s6z konusu oldugunda,
MET-IEVS arahiginin alt sinir1 %41,5'tir.

(19  MET-IEVS araligmin iist sinir1, siiperkritik veya ultrasiiperkritik buhar kosullarini
kullanan >600 MW4,'lik iiniteler s6z konusu oldugunda %46'ya kadar ¢ikabilir.

(") MET-IEVS araligmin iist sinir1, siiperkritik veya ultrasiiperkritik buhar kosullarini
kullanan >600 MW, 'lik iiniteler s6z konusu oldugunda %44'e kadar ¢ikabilir.

3.1.3 Havaya NOyx, N,O ve CO Emisyonlari

MET 20: Komir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve N,O
emisyonlarini smirlarken havaya NOyx emisyonlarim1 6nlemek veya azaltmak icin, asagida
verilen tekniklerin biri veya bunlarin birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama
Baglik 8.3’deki agiklamaya
bakiniz.
Genel olarak diger teknikler
ile birlikte kullanilir.
Her bir teknik i¢in Baslik

Uygulanabilirlik

a | Yakma optimizasyonu

hava ve yakit besleme,

birlesiminin secimi

NOx’yi azaltmak igin | 8.3’deki aciklamaya
diger birincil | bakiniz o
tekniklerin  birlesimi | Birincil  teknigin  veya | Ol Olarak uygulanabilir.
(6rnegin, kademeli | birincil tekniklerin uygun

b .
baca gazi geri besleme | yapilirken ve performansi
diisiik NOx briilorleri | degerlendirilirken, kazan
(LNB)) tasarimi dikkate
alimmalidir.
Homojen NH; ve NOyx
Baglik 8.3’teki aciklamaya | karisimin1  engelleyen  biiyiik
Secici katalitik | bakiniz. kesit alanli kazanlar s6z konusu
¢ | olmayan indirgeme | “Kayma” SCR ile birlikte | oldugunda uygulanabilirligi
(SNCR) uygulanabilir. sinirhidir.




Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Yiiksek degisken kazan yiikli,
<1500  saat/yil  calistirilan
yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlidir.
Anma 1s1l giicii <300 MWy, olan
ve <500 saat/yi1l calistirilan
yakma tesislerine uygulanmaz.
Genel olarak anma 1s1l giicli
<100 MWy olan yakma
)11 tesislerine uygulanmaz.
Secici katalitik 11)3;1311;11:28.3 deki agiklamaya <500 saat/y1l calistirilan ve
indirgeme (SCR) ' anma 1s1l giicti >300 MWy, olan
mevcut yakma tesisleri i¢in ve
500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi ¢alistirilan mevcut yakma
tesislerinin 1iyilestirilmesi ig¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.
Yakit oOzellikleri ve yanma
Boliim 8.3’deki agiklamaya | prosesine bagli  olarak her
bakiniz. durum i¢in  degerlendirme
yapilarak uygulanabilir.

NOx ve SOx’in
azaltilmasi icin birlesik
teknikler

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarina yonelik

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (mg/Nm?)
- Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi .
Yillik ortalama numune alma periyodunda
toplam anma 1s1l
ficii (MWg,) ortalama
5 * - Mevcut tesis ., .| Mevcut tesis (?)
Yeni tesis D) Yeni tesis )
100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
>300, komiir
ve/veya linyit ile
calisan FBC
(Akiskan yatakli <85 -150 6
yakma) kazam ve 50 -85 A0) 80-125 140 - 165 (°)
linyit ile ¢alisan PC
(Pulverize yakma)
kazani
>300, komiir ile ;
calisan PC kazan: 65 - 85 65 - 150 80 - 125 <85-165 (')

(") Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <1500 saat/y1l ¢alistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi, 1 Temmuz 1987
tarihinden 6nce devreye alinan, komiir ile ¢alisgan PC kazanlarda araligin iist siir1 340
mg/Nm?3'tiir.

(®) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.




(*) SCR kullanilirken araligin alt sinir1 elde edilebilir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan FBC kazanlar1 ve linyit ile ¢alisan PC
kazanlar1 i¢in araligin tst sinir1 175 mg/Nm?™'tiir.

(°) 1 Aralik 2025 tarihinden once devreye alinan FBC kazanlar1 ve linyit ile ¢alisgan PC
kazanlar1 igin kazanlari i¢in araligin tist siir1 220 mg/Nm?'tiir.

(7)1 Aralik 2025 tarihinden once devreye alinan, >1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in
araligin tst simr1 200 mg/Nm?3’tiir ve <1500 saat/yil ¢alistirilan tesisler i¢in araligimn st
sinir1 220 mg/Nm?'tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l caligtirilan mevcut yakma tesisleri i¢in veya yeni yakma

tesisleri icin yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir.

CO gosterge
Yakma tesisi toplam anma 1s1l giiciit (MWy,) emisyon seviyesi
(mg/Nm?)
<300 MWy, <30-140
>300 MWy, kdmiir ve/veya linyit ile calisan FBC kazan ve linyit ile <30-100 (!
-100 ()
calisan PC kazani
>300 MWy,, komiir ile calisan PC kazani <5-100 (1)
(1)Kazan tasarimindan kaynaklanan smirlamalar oldugunda ve/veya NOx emisyonlarinin
azaltilmasi icin ikincil azaltma tekniklerinin uygulanmadig1 akiskan yatakli kazanlarda,
araligin ist sinirt 140 mg/Nm?*’e kadar olabilir.

3.1.4 Havaya SOy, HCI ve HF Emisyonlar

MET 21: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOy, HCl ve HF
emisyonlarinit 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ka;ang sorbe.n‘.[ Basilik 8.4°deki aciklamaya
a | enjeksiyonu (firmn ici
.. bakiniz.
veya yatak ici)
Baslik 8.4’deki  agiklamaya
bakiniz.
Kanala sorbent | Ozel bir FGD boru sonu teknigi
b | enjeksiyonu (DSI) uygulanmadiginda HCI/HF
giderimi B i¢cin bu teknik Genel olarak
kullanilabilir. .
uygulanabilir.

Sprey kuru emici
(SDA)
Dolasimli akigskan
d | yatakli (CFB) kuru
yikayici

Baslik 8.4’deki agiklamaya
bakiniz.

Baslik 8.4’deki acgiklamaya
bakiniz.

Ozel bir FGD boru sonu teknigi
uygulanmadiginda HCI/HF

e | Islak yikama




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
giderimi  i¢cin  bu  teknikler

kullanilabilir.
<500 saat/y1l ¢alistirilan
yakma tesislerine
Yas baca gaz1 kiikiirt uygulanmaz.
f giderme (yas FGD) Anma sl glicii <300
MWy, olan yakma
tesislerinde teknigin

uygulanmasi i¢in ve 500

Baslik 8 4°deki agiklamaya saat/y1l ila 1500 saat/yil
aras1 c¢alistirllan mevcut
bakiniz.

g | Deniz suyu FGD yakma tesislerinin
tyilestirilmesi i¢in teknik
ve ekonomik kisitlamalar

bulunabilir.
Yakit 6zellikleri ve yanma
h NOx ve SOy azaltimi prosesine bagli olarak her
icin birlesik teknikler durum i¢in degerlendirme

yapilarak uygulanabilir.
Yas FGD ve asag1 yonli
Yas FGD cikisinda bulunan gaz- | bir  gaz-gaz  1siticist

Yas FGD ¢ikisinda

bulunan 0az-gaz gaz 1siticinin yerine, ¢oklu boru 1s1 bul'unar‘l yakma
| isitiomnm ayristirict konulmasi veya gaz-gaz tesw??rl}ld"e, o
degistirilmesi  veya 1s1‘51c1 kaldlrl}arak baca gazi | esanjOriiniin deglsjtlrllmeq
Kaldirilmast sogutma kulesi veya yas bacadan | ya .d.a yenilenmesi
desarj yapilmasi. gerektigi durumlarda

uygulanabilir.
Devletin enerji

politikasinin  da  etkili
olabilecegi farkli tiirde
Baslik 8.4’deki agiklamaya | yakitlarin kullanilabilirligi
bakiniz. ile iliskili kisitlamalar
Diisiik  kiikiirt  (6rnegin  agirlik | dahilinde uygulanabilir.
olarak %0,1'e kadar, kuru bazda), | Oldukca Ozel yerli
klor veya flor igerikli yakit | yakitlarin yakildigi yakma

j | Yakit se¢imi

kullanimi1 tesisleri  olmast halinde
tasarim kisitlamalarindan
otiiri uygulanabilirlik

sinirl1 olabilir.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO,’nin emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-IES'ler (mg/Nm?)
tesisi Yilhk Giinliik Giinliik ortalama veya
toplam ortalama ortalama numune alma periyodunda ortalama
ann}a}sﬂ Yeni | Mevcut Yeni Me.vcgt
gueu tesis | tesis () tesis tesis (°)
(MWy) Kademe 2 Mevcut tesis Kademe 1




150- 150- 400

<00 | D RY 1 170220 | 170400

100-300 | Yo | 95200 | 135-200 135(;)220 250

=0 Pe ) 1 10('41)30 25-110 | 25-165 (%) 200
>300, 200
‘;ﬁgﬁ‘lﬂ 2% [ 20180 | 25110 | 50-220

kazan (°)

(") Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(?) <500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesislerde, MET-IES araliginin ist sintr1 250
mg/Nm?3'tiir.

(*) En gelismis yas azaltma sistemi tasarimi ve diisiik kikiirtlii yakit kullanimu ile birlikte
araligin alt sinir1 elde edilebilir.

(°) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan ve <1500 saat/yil ¢aligtirilan tesislerde,
MET-IES araligmin iist siir1 220 mg/Nm®'tiir 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye
alinan diger mevcut tesisler igin MET-IES araligmin iist smir1 205 mg/Nm?'tiir.

(°) Dolasimli akiskan yatakli kazanlar igin, araligin alt siniri, yiiksek verimli yas FGD
kullanilarak ulasilabilir. Araligin iist smiri, kazan yatak i¢i sorbent enjeksiyonu ile
ulasilabilir.

Yerli linyit yakitlarin1 yakmak i¢in 6zel olarak tasarlanmig ve Tablo 4Error! Reference source
not found.’te belirtilen MET-IES'leri tekno-ekonomik nedenlerle elde edemedigini
gosterebilen, toplam anma 1s1l giicii 300 MW'tan fazla olan bir yakma tesisi i¢in, Tablo 4'te
belirtilen giinliik ortalama MET-IES'ler gecerli degildir ve yillik ortalama MET-IES araliginin

ist sinirt asagidaki gibidir:

i.  Yeni bir FGD sistemi i¢in en fazla 200 mg/Nm? olmasi sartiyla: RCG x 0.01;
ii.  Mevcut bir FGD sistemi i¢in en fazla 320 mg/Nm? olmas: sartiyla: RCG x 0.03’diir.

Yukarida belirtilen RCG, SOy azaltma sisteminin girisinde ham baca gazinda, hacim olarak
%6 O, referans oksijen icerigindeki (Genel Degerlendirmeler boliimii altindaki standart

kosullar kapsaminda) yillik ortalama SO, konsantrasyonunu temsil eder.

.  Eger kazana sorbent enjeksiyonu yontemi, FGD sistemin bir pargasi olarak
uygulaniyorsa, RCG, bu teknigin SO, indirgeme verimliligini (ngs;) gz Oniine alarak

su sekilde ayarlanabilir: RCG (ayarlanmis) = RCG (6l¢iilmiis) / (1-n5s1).



Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya HCI ve HF emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

R ' 3
Yakma tesisi toplam MET-IES ler (n}g/Nm )
T o Yillik ortalama veya bir yilda alinan
Kirletici anma 1s1l giicii .
(MW, numunelerin ortalamasi
th Yeni tesis Mevcut tesis (1)

HCl <100 1-6 2-10 )

>100 1-3 1-5() ()

HF <100 <1-3 <1-6 (%)

>100 <1-2 <1-3 (%)

(") Yas FGD ve asag1 yonlii bir gaz-gaz 1siticis1 bulunan tesislerde, MET-IES araliklarmnin alt
sinirina ulasilmasi zor olabilir.

() Su durumlarda MET-IES araligimin iist sinir1 20 mg/Nm?3'tiir: ortalama klor igerigi 1000
mg/kg (kuru) veya lizerinde olan yakit yakan tesisler; <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler
ve FBC kazanlarinda. <500 saat/yi1l c¢alistirilan tesisler i¢cin bu seviyeler gosterge
niteligindedir.

(®) Yas FGD ve asag1 yonlii bir gaz-gaz 1siticis1 bulunan tesislerde, MET-IES araliginmn {ist
siirt 7 mg/Nm?'tiir.

(*) Su durumlarda MET-IES araliginmn iist sinir1 7 mg/Nm?'tiir: Yas FGD ve asag1 yonlii bir
gaz-gaz 1siticis1 bulunan tesisler, <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler ve FBC kazanlarinda.
<500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.1.5 Toz ve Partikiile Bagh Maddelerin Havaya Emisyonlari

MET 22: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile bagli metallerin

havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.
Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
a | Elektrostatik ¢oktiiriicii (ESP) | Baslik 8.5’teki agiklamaya
b | Torba filtre bakiniz.
jeksi Genel larak
c Kazar}a'sorbent enjekglyonu Baslik 8.5'tcki agiklamaya ene _ olara
(firin i¢i veya yatak ici) bakiniz uygulanabilir
d Kuru veya yan kuru FGD Teknikler agirlikli olarak SOy,
sistemi ..
HCI ve/veya HF kontrolii i¢in -
e, MET 21'deki
Yas baca gazi kiikiirt giderme | kullanilmaktadir e ol
€ (yas FGD) uygulanabilirlik
yas boliimiine bakiniz.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina yonelik

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-iES'ler (mg/Nm?) |
tesisi Yillik ortalama Giinliik or?alama veya
toplam numune alma periyodunda ortalama
anma Yeni | Mevcut | Yeni Mevcut Mevcut tesis
1s1l tesis | tesis (1) | tesis tesis




giicii Kademe Kademe 1
MWa) 2()
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 (3) 30
100-300 | 2-5 2-14 3-15 4-22 (%) 25
300- 20
1000 2-5 | 2-10() 3-10 3-11 (%)
>1000 2-5 2-8 3-10 3-11 (%) 20

(') Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.
(?) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.1.6 Havaya Civa Emisyonlar

MET 23: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonunu
onlemek veya azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik | Ac¢iklama | Uygulanabilirlik
Oncelikli olarak diger kirletici emisyonlarimi azaltmak icin kullanilan tekniklerin
uygulanmasi ile ortak fayda saglanmasi

Baslik 8.5’deki agiklamaya
bakiniz.
Elektrostatik  ¢oktiiriici 130°C  altindaki , baca  gazi Genel olarak
a (ESP) sicakliklarinda,  yiiksek civa uveulanabilir
giderme verimliligi elde edilir. e
Teknik, esas olarak toz kontrolii
icin kullanilir.
Baslik 8.5’deki agiklamaya
bakiniz.
b | Torba filtre Teknik, esas olarak toz kontroli
icin kullanilir.
c Kuru veya yar1 kuru FGD | Baglik 8.5’deki agiklamaya
sistemi bakiniz.
Yas baca gaz1 kiikiirt | Teknikler esas olarak SOy, HCl MET S 21'deki
d . . . .| uygulanabilirlik
giderme (yas FGD) ve/veya HF kontroli icin | 75, .
boliimiine bakiniz.
kullanilir.
Bashk 8.5’deki agiklamaya
bakiniz.
Sadece, bir sonraki bir FGD veya
toz giderme sisteminde )41
Seg¢ici katalitik indirgeme | tutulmadan once civa MET S 20°deki
e : uygulanabilirlik
(SCR) oksidasyonunu artirmak veya |, %o. .
. o . boliimiine bakiniz.
azalmak i¢in diger tekniklerle
birlikte kullanilir.
Teknik esas olarak NOx kontroli
icin kullanilir.

Civa emisyonlarini azaltmaya yonelik 6zel teknikler




Bashik 8.5’deki agiklamaya
bakiniz.

Genelde bir ESP/torba filtre ile
Baca gazina  karbon | birlikte kullanilir.

sorbent enjeksiyonu | Bu teknigin kullanimi, ugucu | Genel olarak
(6rnegin aktif karbon veya | kiiliin yeniden kullanim1 | uygulanabilir.
halojenli aktif karbon) oncesinde civa iceren karbon
pargasini ileri diizeyde ayirmak
icin ek aritma  adimlarini
gerektirebilir.

Genel olarak yakitta
diisiik halojen igerigi
s6z konusu oldugunda

Yakitta veya firia enjekte | Bashk 8.5’deki agiklamaya
g | edilen halojenli katki | bakiniz.
maddelerinin kullanilmasi

uygulanabilir
Civa icerigini | Yakit karakterizasyonu
sinirlamak/azaltmak veya kirlilik | ve teknigin potansiyel
h | Yakit 6n islemi kontrol 'elfipm'amyla' cva .etkinliginin ) tahrpini
tutulmasini iyilestirmek i¢in yakit | i¢in Oncesinde
yikama, harmanlama ve | aragtirma  yapilmigsa
karistirma islemleri uygulanir. uygulanabilir.
Devletin enerji

politikasinin da etkili
olabilecegi farkli tiirde

i | Yakt secimi Baghik 8.5’deki agiklamaya | yakitlarin

bakiniz. kullanilabilirligi ile
iliskili kisitlamalar
dahilinde
uygulanabilir.

Komiir ve linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonlarina yonelik MET

ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (ug/Nm?)
Yillik ortalama veya bir yilda alinan
numunelerin ortalamasi

Yakma tesisi toplam anma 1s1l
giicit (MWy,)

Yeni tesis Mevcut tesis
Komiir Linyit Komiir Linyit
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
>300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

3.2 Kat1 Biyokiitle Ve/Veya Turbanin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 genel olarak kati biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuclarina ek olarak gecerlidir.



3.2.1 Enerji Verimliligi

Kat1 biyokiitle ve/veya turba yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi

seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () (?)

Net elektrik verimliligi (%) ¢) | T\t toplam yakit kullanm
(%) ) C)
Yakma iinitesi tipi M :
Yeni iinite (°) oveu Yeni iinite | Mevcut iinite
unite
Kati biyokitle vefveya | - 33 5 31, »3 28-38 73-99 73-99
turba kazani

(') Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen {initeler icin uygulanmaz.

(%) CHP tniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi'
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir.
(6rnegin, elektrik liretimine ya da 1s1 liretimine yonelik olam).

(®) Kullanilan sogutma sistemi tipi veya tinitenin cografi yerinden dolayi elde edilen enerji
verimliliginin negatif olarak etkilendigi durumlarda araligin alt sinir1, karsilik gelebilir.
(ylizde dort puana kadar).

(*) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

() Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

() Yiiksek nemli biyokiitle yakitlar1 yakan, anma 1sil giicii <150 MWy, tinitelerde, araligin
alt sinir1 %32'ye kadar inebilir.

3.2.2 Havaya NOx, N,O ve CO Emisyonlari

MET 24: Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve N,O
emisyonlarini smirlarken havaya NOyx emisyonlarim1 6nlemek veya azaltmak icin, asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Yakma optimizasyonu
b Diisiik NOyx briilorler
(LNB) Baslik 8.3’teki aciklamalara o
c | Kademeli hava besleme | bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
d | Kademeli yakit besleme

e | Baca gazi geri besleme

Yiiksek degisken kazan yiikli
<500 saat/yil  calistirilan
yakma tesislerine uygulanmaz.
Baglik 8.3’teki aciklamaya | Yiiksek degisken kazan yiiklii
bakiniz. 500 saat/y1l ila <1500 saat/y1l

Segici katalitik olmayan calistirilan yakma tesislerinde

indirgeme (SNCR) 'Kayma’ SCR sistemi ile | uygulanabilirligi snirlidir.
birlikte uygulanabilir. Enjekte edilen reaktanlar igin
gerekli sicaklik araligi ve kalis
stiresiyle iligkili

kisitlamalardan dolay1r mevcut



yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlidir.

<500 saat/yil  c¢alistirilan
Bashk 8.3’teki agiklamaya | yakma tesislerine uygulanmaz.
bakiniz. Anma 1s1l giici <300 MWy,
Yiksek  alkali  igerikli | olan ~ yakma  tesislerinin
yakitlarin kullanimi1 (6rnegin | iyilestirilmesi i¢in ekonomik
saman) SCR'nin, toz azaltma | kisitlamalar bulunabilir.

sisteminin cikisinda | Genel olarak anma 1s1l giicii
kurulmasini gerektirebilir <100 MW, olan mevcut
yakma tesislerine uygulanmaz.

Secici katalitik
€| indirgeme (SCR)

Kati biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi
toplam anma 1s1l MET-IiES'ler (mg/Nm?)
giicii (MWy,)
Yillik ortalama Giinliik or?alama veya
numune alma periyodunda ortalama
Mevcut Mevcut tesis
Yeni tesis Meveut Yeni tesis tesis
tesis (1) Kademe Kademe 1
20)
50-100 70-150 ) 70(—42)25 12(2;?00 12(2;?75 300
100-300 50-140 50-180 | 100-200 | 100-220 250
>300 d0-1a0 | S0 1 esaaso | P90 200

(1) Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan yakma tesisleri i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya tizeri olan ve/veya ortalama sodyum
igerigi 300 mg/kg veya iizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araligmin iist stnir1 200
mg/Nm?3'tiir.

(#) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya lizeri olan ve/veya ortalama sodyum
icerigi 300 mg/kg veya iizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araliginin {ist sinir1 250
mg/Nm?3'tiir.

(°) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya tizeri olan ve/veya ortalama sodyum
igerigi 300 mg/kg veya iizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araligmin iist stnir1 260
mg/Nm?3'tiir.

(°) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya lizeri olan ve/veya ortalama sodyum
icerigi 300 mg/kg veya lizeri olan yakit yakan ve 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye
alinan yakma tesislerinde, MET-IES araliginin {ist stnir1 310 mg/Nm?'tiir.

(") MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler igin
160 mg/Nm?'tiir.




200 mg/Nm?'tiir.

(®) MET-IES araligmin {ist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler igin

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir.

- >1500 saat/y1l ¢alistirilan 50-100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya 50-100

MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-250 mg/Nm?'tiir,

- >1500 saat/y1l galigtirilan 100-300 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya 100-300

MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-160 mg/Nm?'tiir,

- >1500 saat/y1l ¢aligtirllan > 300 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya > 300

MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-80 mg/Nm?™'tiir.

3.2.3 Havaya SOy, HCI ve HF Emisyonlar

MET 25: Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCI ve

HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kazana
enjeksiyonu

yatak i¢i)

sorbent

a | (firm i¢i veya

Kanala

sorbent
enjeksiyonu (DSI)

(SDA)

Sprey kuru emici

yikayici

Dolasimli akigkan
yatakli (CFB) kuru

¢ | Yas yikama

kondansatori

Baca gazi

g | kiikiirt giderme
(yas FGD)

Yas baca gazi

h | Yakit se¢imi

Baslik 8.4’teki agiklamalara

bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1
caligtirilan mevcut yakma
tesislerinin  iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir

Devletin enerji politikasinin da

etkili olabilecegi farkli tiirde
yakitlarin  kullanilabilirligi  ile
iliskili ~ kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir




Kati biyokiitle ve/veya turbamin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO2 emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (mg/Nm?)

Yakma Giinliik ortalama a numune alma perivodunda
tesisi Yillik ortalama uniuk o vey umune periyodu

toplam ortalama

anma isil Mevcut Mevcut tesis
giicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1

. . 1 . K

(MW, tesis | tesis (') | tesis aztzg)me
<100 15-70 15-100 | 30-175 | 30-215 300

100300 | <10-50 <1(2;70 <20-85 <2(z;)175 300
>300 | <10-35 <1((§;50 <20-70 <2(2;85 200

(') Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) Ortalama kiikiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya lizeri olan yakit yakan mevcut
yakma tesisleri i¢in MET-IES araligimin iist stnir1 100 mg/Nm?'tiir.

(*) Ortalama kiikiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya lizeri olan yakit yakan mevcut
yakma tesisleri i¢in MET-IES araligimin iist stnir1 215 mg/Nm?'tiir.

(°) Ortalama kiikiirt i¢erigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya tizeri olan yakit yakan mevcut
yakma tesisleri icin MET-IES araligmn {ist sinir1 165 mg/Nm?3'tiir. Bu tesisler 1 Aralik
2025 tarihinden dnce devreye alinmigsa ve/veya turba yakan FBC kazanlar1 s6z konusu
ise MET-IES araligmin iist stnir1 215 mg/Nm?'tiir.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya HCI ve HF

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

HF'ye iliskin
HCl'ya iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?) (1) (%) MET-IiES’ler
Yakma (mg/Nm?)
tesisi Giinliik ortalama
toplam Yillik ortalama veya bir yilda veya Numune alma
anma 1s1l alinan numunelerin numune alma periyodunda
giicii ortalamasi periyodunda ortalama
MWy) ortalama
Yeni tesis Mevcut tesis Yeni Mevcut Yeni tesis Mevcut
A®) tesis tesis (°) tesis (°)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <1,5
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
>300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1




(') Ortalama klor igerigi agirlik olarak >%0,1 (kuru) olan yakit yakan tesislerde veya
biyokiitleyi kiikiirt acisindan zengin yakit ile birlikte yakan (6rnegin turba) veya alkali
kloriir dontstiiriicii katki maddeleri kullanan (6rnegin element kiikiirt) mevcut yakma
tesislerinde, yeni tesislere ait y1llik ortalama i¢in MET-IES araligmin iist sinir1 15 mg/Nm3
iken mevcut tesislere ait y1llik ortalama igin MET-IES araliginim {ist stir1 25 mg/Nm?'tiir.
Giinliik ortalama MET-IES aralig1 bu tesislere uygulanmaz.

(®  Giinliik ortalama MET-IES, <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz. <1500
saat/yil ¢alistirilan yeni tesislerde yillik ortalamaya ait MET-IES araliginin iist smir1 15
mg/Nm?'tiir. })  Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l galistirilan tesislere uygulanmaz.

() Yas FGD ve ¢ikisinda gaz-gaz 1sitic1 bulunan tesislerde, MET-IES araliklarinin alt sinirma
ulasilmasi zor olabilir.

(°) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.2.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar:

MET 26: Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile bagl
metallerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Elektrostatik  ¢oktiiriicli | Baslik 8.5’teki
(ESP) aciklamaya bakiniz.
b | Torba filtre Genel olarak uygulanabilir.
Kuru veya yar1 kuru FGD | Baslik 8.5 teki
¢ | sistemi aciklamalara bakiniz.
Teknikler agirlikli olarak
d Yas baca gaz1 kiikiirt | SOX, HCl ve/veya HF | Bkz. MET 25"teki
giderme (yas FGD) kontrolii icin | uygulanabilirlik boliimii.
kullanilmaktadir.
Enerji politikasinin da etkili
. Baslik 8.5°tcki | Olabilecegi  farkhi  tiirde
e | Yakit se¢imi aciklamava bakiniz yakitlarin kullanilabilirligi ile
¢ Y ’ iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm?)
tesisi Yillik ortalama Giinliik or?alama veya
toplam numune alma periyodunda ortalama
anma Mevcut Mevcut tesis
1s1l Yeni | Mevcut | Yeni tesis
giicli | tesis | tesis (!) | tesis | Kademe Kademe 1
(MWa) 20)
<100 2-5 2-15 2-10 2-22 30
100- 20
300 2-5 2-12 2-10 2-18
>300 2-5 2-10 2-10 2-16 20
(1) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.




| (?) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.2.5 Havaya Civa Emisyonlari

MET 27: Kati biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa

emisyonunu Onlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Civa emisyonlarini azaltmak icin spesifik teknikler

Baca gazina karbon sorbent
(6rnegin aktif karbon veya

Baslik 8.5’teki agiklamaya
bakiniz.

a | halojenli  aktif karbon)
enjeksiyonu
Yakitta veya firina enjekte

b edilen  halojenli  katki
maddelerinin kullanilmasi

c Yakit se¢imi

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak yakitta diisiik
halojen igerigi sdz konusu
oldugunda uygulanabilir.

Enerji politikasinin da etkili

olabilecegi  farkli  tiirde
yakitlarin  kullanilabilirligi
ile iligkili  kisitlamalar

dahilinde uygulanabilir.

Oncelikli olarak diger kirleti
uygulanmasi ile ortak fayda sa

ci emisyonlarimi azaltmak
glanmasi

icin kullamilan tekniklerin

d Elektrostatik ¢oktiiriicii Bashik 8.5’teki
(ESP) aciklamalara bakiniz.
Teknikler agirlikli olarak
¢ | Torba filtre toz kontrolii i¢in kullanilir.
¢ Kuru veya yar1 kuru FGD | Baslik 8.5’teki
sistemi acgiklamalara bakiniz.
Yas baca gaz1 kiikiirt ”é“(e)kmklferlagg(lel/lilé ;laﬁlllé
& giderme (yas FGD) X y

kontrolii i¢in kullanilir.

Genel olarak uygulanabilir

MET 25'teki
uygulanabilirlik  boliimiine
bakiniz.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yanmasi sonucu olusan civa emisyonuna yonelik MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), numune alma periyodu ortalamasi olarak <I1-5

ng/Nm3'tiir.

4 SIVI YAKITLARIN YAKILMASINA iLISKiN MET’LER

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine

uygulanmaz;

HFO(Agir Fuel Oil) ve/veya Gaz Yagi ile Calisan Kazanlar




Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baglik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek

olarak gecerlidir.

4.1.1 Enerji Verimliligi

HFO ve/veya gaz yagmin kazanlarda yakilmasmma yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (V) })

Yakma iinitesi tipi | Net elektrik verimliligi (%) | ' “’pla“(‘o} 2)“;; kullanim
(1]
Yeni iinite | Mevcut iinite Yeni iinite Mevcut iinite
HFO velveya gaz yagi| 3¢ 4 35,6-37,4 80-96 80-96
ile calisan kazan

(") Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan iinitelere uygulanmaz.

(%) CHP finiteleri s6z konusu oldugunda, CHP tinite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi'
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir.
(6rnegin, elektrik tiretimine ya da 1s1 tiretimine yonelik olan).

(®) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

4.1.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlar

MET 28: MET, HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO
emisyonlarini sinirlarken havaya NOx emisyonunu 6nlemek veya azaltmak icin asagida verilen
tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
a | Kademeli hava besleme
b | Kademeli yakit besleme

¢ | Baca gaz1 geri besleme Genel olarak uygulanabilir.
d Diisik NOx  briilorler
(LNB)

Su bulunmasi ile iliskili olarak
uygulanabilirligi kisithdir.
Yiiksek degisken kazan yiiklii <500

e | Su/buhar eklenmesi

Baslik 8.3’teki | saat/y1l calistirilan yakma

actklamalara tesislerine uygulanmaz.
f | Secici katalitik olmayan | bakiniz. Yiiksek degisken kazan yiiklii 500
indirgeme (SNCR) saat/yil ila <1500  saat/yil

calistirllan  yakma  tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlidir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi
calistirilan mevcut yakma
tesislerinin  1yilestirilmesi  i¢in

Secici katalitik indirgeme
&1 (SCR)




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Anma 1s1l giici <100 MWy, olan
yakma tesislerine genel olarak
uygulanmaz.

Genel olarak yeni yakma tesislerine
uygulanabilir. Eski yakma
tesislerine uygulanabilirligi, yakma

Gelismis kontrol sistemi

h sistemini ve/veya kontrol kumanda
sistemini yenileme ihtiyaci
nedeniyle kisitlanabilir.

Enerji  politikasinin  da  etkili
olabilecegi farkli tiirde yakitlarin

1 | Yakit secimi kullanilabilirligi ile iligkili
kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOX
emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi | Yillik ortalama Giinliik orfalama veya
tonlam anma numune alma periyodunda ortalama
I: sil giicii Mevcut Mevcut tesis Kademe 1
(MW,,) Yeni | Mevcut | Yeni tesis
h tesis | tesis (1) | tesis | Kademe
20)
75- 150- 100- | 210-330 450
<100 200 | 270 | 215 )
45-100 85- 85-110 200
>100 45-75 *) 100 ) (%)

(') Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l galistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) <1500 saat/yil ¢alistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi, 27 Kasim 2003
tarihinden once devreye alinan endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri
i¢in, MET-IES araliginm iist sinir1 450 mg/Nm?3'tiir.

() MET-IES araligmin {ist smir;, 1 Arahk 2025 tarihinden 6nce devreye alinan, 100-300
MW, 'lik tesisler ile >300 MW ,'lik tesisler i¢in 110 mg/Nm?'tiir.

(°) MET-IES araligmin {ist smir1, 1 Arahk 2025 tarihinden 6nce devreye alinan, 100-300
MW,/ 'lik tesisler ile >300 MW, 'lik tesisler i¢in 145 mg/Nm?'tiir.

(®) <1500 saat/y1l ¢aligtirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi 27 Kasim 2003
tarthinden 6nce devreye alinan > 100 MW 'lik endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi
1s1tma tesisleri icin, MET-IES araliginin iist smir1 365 mg/Nm>'tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:



- >1500 saat/y1l calistirilan, <100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya <100

MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in 10-30 mg/ Nm?'tiir.

- 21500 saat/yil calistirllan >100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya >100

MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in 10-20mg/ Nm?'tir.

4.1.3 Havaya SOy, HCI ve HF Emisyonlar

MET 29: HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCl

ve HF emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak icin, agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

e | Deniz suyu FGD

f | Yakat se¢imi

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
N Kanala sorbent enjeksiyonu
(DSI)
b Sprey kuru emici Genel olarak uygulanabilir.
(SDA)
c | Baca gazi1 kondansatorii
Anma 1s1l giicii <300 MWy, olan yakma
tesislerinde teknigin uygulanmasi igin
teknik  ve  ekonomik  kisitlamalar
bulunabilir.
d Yas baca gazi kiikiirt giderme <500 saat/y1l ¢alistirilan yakma tesislerine
(yas FGD) uygulanmaz.
500 saat/yi1l ila 1500 saat/yil arasi
Bashik ga'hstlr‘ll'an meveut yakma tesislerin@n
8 4°teki iyilestirilmesi ig¢in ‘Fe{knlk ve ekonomik
agiklamaya kisitlamalar bulunabilir.
bakiniz. Anma 1s1l giicii <300 MWy, olan yakma

tesislerinde teknigin uygulanmasi igin
teknik  ve  ekonomik  kisitlamalar
bulunabilir.

<500 saat/y1l calistirilan yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/yil arasi
caligtirtlan mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik ve ekonomik
kisitlamalar bulunabilir.

Devletin enerji politikasinin da etkili
olabilecegi  farkli tirde yakitlarin
kullanilabilirligi ile iliskili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagmn kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO,

emisyonlara yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

| Yakma |

MET-IES’ler (mg/Nm?) |




tesisi Yillik ortalama Giinliik ortalama veya

toplam numune alma periyodunda ortalama
anma 1s1l Mevcut Mevcut tesis
giicil Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
MWy) tesis | tesis (!) | tesis | Kademe
20
150- | 150-200 201-350
<300 50-175 | 50-175 200 o)
50- 150-165 200
>300 35-50 | 50-110 120 ™ )

(') Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirlan tesislere uygulanmaz.

(?) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) <1500 saat/y1l galistirilan ve 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan endiistriyel
kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri igin, MET-IES araliginn {ist smir1 400
mg/Nm?3'tiir.

() MET-IES araligmin iist smir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin
175 mg/Nm?3'tiir.

(°) <1500 saat/y1l ¢alistirilan ve yas FGD'nin uygulanmadigi, 27 Kasim 2003 tarihinden 6nce
devreye alinan endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri i¢in, MET-IES
araliginin st smnir1 200 mg/Nm?>'tiir.

4.1.4 Toz Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 30: HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile
bagli metallerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a | Elektrostatik ¢oktiiriicii (ESP) Baslik 8.5’teki
b | Torba filtre aciklamaya bakiniz.
Baslik 8.5’teki
aciklamaya bakiniz.
Coklu siklonlar, genel
olarak diger toz giderme
teknikleri ile  birlikte | O]
kullanilabilir.

Baslik 8.5’teki
aciklamaya bakiniz.

d | Kuru veya yar1 kuru FGD sistemi | Teknik, agirhikli olarak
SOx, HCIl ve/veya HF
kontrolii i¢in kullanilir.
Baslik 8.5’teki
aciklamaya bakiniz. MET 29'daki
e | Yas baca gazi kiikiirt giderme (yas | Teknik, agirlikli olarak | uygulanabilirlik
FGD) SOx, HCIl ve/veya HF | boliimiine bakiniz.
kontrolii i¢in kullanilir.
Baslik 8.5’teki | Enerji politikasinin da
aciklamaya bakiniz. etkili olabilecegi

¢ | Coklu siklonlar
olarak

uygulanabilir.

f | Yakit se¢imi




farkli tiirde yakitlarin
kullanilabilirligi  ile
iliskili  kisitlamalar
dahilinde
uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlarma yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm?)

tesisi Yilhk Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama ortalama

anma Mevcut Mevcut tesis

151l Yeni | Mevcut Yeni tesis tesis Kademe 1

giicii | tesis | tesis (1) Kademe
(MW4,) 2()

<300 | 2-10 | 2-20 7-18 7-22 (3) 30

>300 2-5 2-10 7-10 7-11 (%) 20

() Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(?) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler icin
25 mg/Nm?3'tiir.

() MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler icin
15 mg/Nm?'tiir.

4.2 HFO ve/veya Gaz Yag ile Calisan Motorlar

Bu bdliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek

olarak gecerlidir.

HFO ve/veya gaz yagi ile ¢alisan motorlarla ilgili olarak, NOyx, SO, ve toza yonelik ikincil
azaltma teknikleri, teknik, ekonomik ve lojistik/altyapisal kisitlamalar nedeniyle kiiclik izole
sistemin(1) veya mikro bir yalitilmig sistemin (2) pargasi olan adalardaki motorlara, ana kara
elektrik sebekesine veya bir dogalgaz kaynagina baglanmalarina kadar uygulanmayabilir. Bu
motorlara iliskin MET-IES’ler dolayisiyla kiigiik izole sistem ve mikro izole sistemde yeni

motorlar i¢in 1 Ocak 2030 tarihinden itibaren gegerli olacaktir.
4.2.1 Enerji Verimliligi

MET 31: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasina iligkin enerji verimliligini
arttirmak i¢in, MET 12'de ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

| | Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik |




>1500 saat/y1l galistirilan yeni {linitelere
genel olarak uygulanabilir.

Buhar ¢evrimi tasarimi ve alan
miusaitligi  ile iligkili  kisitlamalar
dahilinde mevcut initelere
uygulanabilir.

<1500 saat/yi1l c¢alistirllan mevcut
tinitelere uygulanmaz.

Baslik 8.2°deki aciklamaya

a | Kombine cevrim
¢ bakiniz

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler ()

Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimi (%) (?)
Yeni iinite Mevcut iinite
HFO ve/veya gaz yagi ile
calisan pistonlu motor— tek 41,5-44,5 (%) 38,3-44,5 (%)
cevrimli
Hl;O Ve/V§ya gaz yagi ile \ MET-IEVS
calisan  pistonlu  motor— > 48 (%) bulunmamaktadir

kombine ¢evrimli

(") Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan {initelere uygulanmaz.

() Net elektrik verimliligine ydnelik MET-IEVS'ler, tasarimi gii¢ iiretimine ve sadece giic
ireten tinitelere yonelik olan CHP {initelerine uygulanir.

(®) Bu seviyelere ulasilmasi, enerji yogun ikincil azaltma teknikleri ile donatilmis olan
motorlar s6z konusu oldugunda zor olabilir.

() Bu seviyeye ulasmak, kuru, sicak cografi yerlerde sogutma sistemi olarak radyator
kullanan motorlar s6z konusu oldugunda zor olabilir.

4.2.2 NOy, CO ve Ucucu Organik Bilesiklerin (VOC) Havaya Emisyonlari

MET 32: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya
NOx emisyonlarin1 6nlemek veya azalmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Dizel motorlarda diisiik -
a NOy yakma konsepti Genel olarak uygulanabilir
Egzoz gaz1 devridaimi | Baslik "
b (EGR) 8 3'teki Dort zamanli motorlara uygulanmaz.
aciklamalara | Su  bulunmasi1  ile  iliskili  olarak
bakiniz. uygulanabilirligi kisithdir.

¢ | Su/buhar eklenmesi oo . e
lyilestirme yapilmasi ongoriilmedigi

durumlarda uygulanabilirligi sinirlidir.




<500 saat/y1l galistirilan yakma tesislerine

uygulanmaz.
500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi ¢alistirilan
d Segici katalitik indirgeme mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi
(SCR) icin teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Mevcut yakma tesislerinin 1iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gore kisitlanabilir.

MET 33: MET, HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan CO
ve ucucu organik bilesiklerin (VOC) havaya emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek igin,

asagida verilen tekniklerin biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Yakmg Genel olarak uygulanabilir
optimizasyonu
<500 saat/yil calistirilan
yakma tesislerine
b Oksidasyon Baglik 8.3’deki agiklamalara | uygulanmaz.
katalizorleri bakiniz. Uygulanabilirlik  yakitin
kiikiirt icerigi ile
sinirlanabilir.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-iES’ler (mg/Nm?)

tesisi Yilhk ortalama Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama

anma 1sil Mevcut Mevcut tesis

giicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1

(MWgq) tesis | tesis () | tesis | Kademe
2()0)
115-
>50 190 162255 13‘(‘)%' 150-750
()

(") Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere veya ikincil azaltma teknikleri ile
donatilamayan tesislere uygulanmaz.

() MET-IES araligi <1500 saat/yil calistirilan tesisler ve ikincil azaltma teknikleri ile
donatilamayan tesisler i¢in 1150-1900 mg/Nm?'tiir.

(3) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(%) <20 MWy,'lik HFO yakan tesisler i¢in, o iiniteler icin gegerli olan MET-IES araliginin iist
smir1 225 mg/Nm3'tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l ¢alistirilan sadece HFO yakan mevcut yakma tesisleri i¢in

veya sadece HFO yakan yeni yakma tesisleri i¢in;



- Yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde 50-175 mg/Nm? olacaktir.

- Numune alma periyodunda ortalama TVOC emisyon seviyeleri genelde 10-40 mg/Nm?

olacaktir.

4.2.3

Havaya SOy, HCI1 ve HF Emisyonlar:

MET 34: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya

SOx, HCI1 ve HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri

veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Devletin enerji politikasinin da etkili olabilecegi
a | Yakit se¢imi farklh tiirde yakitlarin kullanilabilirligi ile iliskili
kisitlamalar dahilinde uygulanabilir.
Mevcut yakma tesislerinde teknik kisitlamalar
Kanala sorbent .
b | enjeksiyonu olabilir.
(DSI) Bashk <500 saat/y1l calistirllan yakma tesislerine
R 4°teki uygulanmaz.
) Anma 151l giicii <300 MWy, olan yakma tesislerinde
aciklamalara g . . .
bak teknigin uygulanmasi ic¢in teknik ve ekonomik
akiniz o
Yas baca gazi kisitlamalar bulunabilir.
¢ | kiikiirt giderme <500 saat/yil calistirllan yakma tesislerine
(yas FGD) uygulanrnaz:
y 500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1 ¢alistirilan mevcut
yakma tesislerinin iyilestirilmesi i¢in teknik ve
ekonomik kisitlamalar bulunabilir.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, havaya SO2

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES (mg/Nm?3)

Yakma T .
tesisi Villik ortalama Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
tonlam ortalama
an Iﬁ a1sil Mevcut Mevcut tesis
iicii Yeni Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
v tesis tesis (') | tesis | Kademe
(MWth) 2 (2)
e 100- 60- 105-235 350
Timu 45-100 200 () 110 o)

() Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®)ikincil bir azaltma teknigi uygulanamiyorsa MET-IES araliginin iist smir1 280
mg/Nm?'tiir. Bu da yakitin agirlikga %0,5'lik (kuru) kiikiirt i¢erigine tekabiil etmektedir.




4.2.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 35: HFO ve/veya gaz yagiin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlarin1 6nlemek veya diisiirmek i¢in, agagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Enerji  politikasinin  da  etkili
olabilecegi farkli tiirde yakitlarin

a | Yakit se¢imi kullanilabilirligi ile iliskili
Baslik 8.5’teki | kisitlamalar dahilinde
agiklamalara bakiniz. uygulanabilir.

Elektrostatik
b coktiiriicii (ESP) <500 saat/y1l caligtirillan yakma

tesislerine lanmaz.
¢ | Torba filtre uygu z

HFO ve/veya gaz yagimin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonuna yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yakma Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
tesisi Yillik ortalama y perty
toplam ortalama
anma 1sil Mevcut Mevcut tesis
iicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
v tesis | tesis (') | tesis | Kademe
(thh) 2 (2)
>50 5-10 5-35 10-20 10-45
(") Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.
(?) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.

4.3 Gaz Yagiyla Calisan Gaz Tirbinleri

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.
4.3.1 Enerji Verimliligi

MET 36: Gaz yaginin gaz tlirbinlerinde yanmasinin enerji verimliligini arttirmak i¢in, MET 12

ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

| | Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik |




>1500 saat/y1l ¢alistirilan yeni linitelere
genel olarak uygulanabilir.

Buhar c¢evrimi tasarimi ve alan
miisaitligi ile iliskili kisitlamalar i¢inde
mevcut iinitelere uygulanabilir.

<1500 saat/yil c¢alistirilan mevcut
tinitelere uygulanmaz.

Kombine Baslik  8.2°deki agiklamaya
¢evrim bakiniz.

Gaz ya@ ile calisan tiirbinlere yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-
IEVS’ler)

MET-IEVS'ler ()

Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) (?)
Yeni iinite Mevcut iinite
C'}.az'y'agl ile calisan acgik ¢evrim gaz =33 25.35.7
tiirbini
Gaz yag ile calisan kombine ¢evrim =40 33-44

gaz tlirbini

() Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l galistirilan iinitelere uygulanmaz.

(3 Net elektrik verimliligine yonelik MET-IEVS'ler, tasarmmi gii¢ iiretimine ve sadece giic
iireten iinitelere yonelik olan CHP {initeler i¢in gegerlidir.

4.3.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlan

MET 37: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini

onlemek veya diigsiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullantlir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Su/buhar Su  mevcudiyeti ile iligkili  olarak
a . oD
eklenmesi uygulanabilirligi sinirhidir.
Diisiik NOy Yzilr}.lzca. piyasada C'I.USI.lk NOx S§V1y§11
b |, .. briilorleri bulunan tiirbin modelleri ig¢in
briilorler (LNB) -
uygulanabilir.
Baslik 8.3’teki | <500 saat/y1l calistirilan yakma tesislerine

aciklamaya bakinz. | uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1 ¢alistirilan
mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar bulunabilir.
Mevcut yakma tesislerinin 1iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gore kisitlanabilir.

Segici katalitik
indirgeme (SCR)

MET 38: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya CO emisyonlarini
onlemek veya diigsiirmek i¢in, agagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi

kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
a | Yakma optimizasyonu | Baslik 8.3’teki agiklamaya | Genel olarak uygulanabilir.




bakiniz. <500 saat/y1l galistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

b | Oksidasyon katalizorleri Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi,  yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.

Bir gosterge olarak, <500 saat/y1l ¢alistirilan acil kullanima yonelik ¢ift yakitl gaz tiirbinlerinde
gaz yagmin yanmasi sonucu olusan NOx emisyonlarinin emisyon seviyesi genelde giinliik

ortalama veya numune alma periyodundaki ortalama olarak 145-250 mg/Nm? olacaktir.
4.3.3 Havaya SOx ve Toz Emisyonlar1

MET 39: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya SOx ve toz
emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢in, uygun yakit segilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Enerji politikasinin da etkili
olabilecegi farkli tiirde
yakitlarin  kullanilabilirligi ile
iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Baslik 8.4’teki aciklamalara

a | Yakit se¢imi bakiniz.

Gaz ya@imin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya SO, ve toz

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

MET-IES’ler (mg/Nm?)
SO, Toz

Yakma tesisi Giinliik Numune alma

. . Yilhk ortalama veya .. R

tipi Yilhk suiresinde giinliik
ortalama numune alma 1
1 . ortalama (') ortalama veya
*) periyodunda ortalama (%)
ortalama (%)

Yeni ve
mevcut 35-60 50-66 2-5 2-10
tesisler
(") Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.
(%) <500 saat/yil calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

5 GAZ YAKITLARIN YAKILMASINA iLISKiN MET
5.1 Dogalgazin yakilmasina iliskin MET
Bu boliimde yer alan MET genel olarak dogalgazin yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari,

Baglik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir. Bu boliimde yer alan MET

sonuclar1 agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine uygulanmaz.



5.1.1 Enerji Verimliligi

MET 40: Dogalgazin yanmasinin enerji verimliliini arttirmak i¢in, MET 12'de yer alan
tekniklerin ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama Uygulanabilirlik

<1500 saat/y1l olarak calistirildigi durumlar diginda
yeni gaz tiirbinleri ve motorlarinda genel olarak
uygulanabilir.

Buhar ¢evrimi tasarimi ve alan miisaitligi ile iliskili
kisitlamalar dahilinde mevcut gaz tiirbinleri ve gaz
motorlarina uygulanabilir.

<1500 saat/yil ¢alistirilan mevcut gaz tilirbinleri ve
gaz motorlarina uygulanmaz.

Genis aralikta ylik varyasyonlar1 olan ve siklikla
devreye alimarak ve devre dis1 birakilarak kesikli
modda calisan mekanik tahrikli gaz tiirbinlerine
uygulanmaz.

Kazanlara uygulanmaz.

Baslik 8.2°deki
aciklamaya
bakiniz.

Kombine
cevrim

Dogalgazin yanmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (V) })
. Net mekanik enerji
Yakma iinitesi Net elektrik Net toplam yakt | "o o0k (%) (4)
. . verimliligi (%) kullanimi (%) 5
tipl ¢ ® c)
Yeni Mevcut Yeni Mevcut
iinite iinite iinite iinite
39,5-44 6 6 MET-IEVS
Gaz motoru ) 35-44 (°) 56-85 (°) bulunmamaktadir.
Gazla calisan 39.42.5 38-40 78-95 MET-IEVS
kazan bulunmamaktadir.
Acik cevrim gaz MET-IEVS
tiirbini, >50 MWth 36-41.,5 33-41,5 bulunmamaktadir 36,5-41 | 33,5-41
Kombine ¢evrim gaz tiirbini (CCGT)
CCGT, 50-600 MET-IEVS MET-IEVS
MWy, 53-58,5 46-54 bulunmamaktadir bulunmamaktadir
MET-IEVS MET-IEVS
CCGT, 2600 MWy, | 57-60,5 >0-60 bulunmamaktadir bulunmamaktadir
CHP CCGT, 50- MET-IEVS
600 MW, 53-38,5 46-4 65-95 bulunmamaktadir
CHP CCGT, > 600 MET-IEVS
MWy, >7-60,5 >0-60 65-95 bulunmamaktadir
(') Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan {initelere uygulanmaz.
(?) CHP tiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi'
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir
(yani elektrik iiretimine ya da 1s1 iiretimi yonelik olandan biri)




(®) Eger potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse, net toplam yakit kullanimina yonelik MET-
IEVS'lere ulasilamayabilir.

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(°) Bu MET-IEVS'ler mekanik tahrik uygulamalari i¢in kullanilan iinitelere uygulanr.

(®) 190 mg/Nm?" iin altinda NOx seviyelerine ulagsmak i¢in ayarlanmis motorlarda bu
seviyelere ulagilmasi zor olabilir.

5.1.2 Havaya NOx, CO, NMVOC ve CH4 Emisyonlar1

MET 41: Dogalgazin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini
onlemek veya diisiirmek icin, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Baslik 8.3 teki
aciklamalara bakiniz.
Kademeli hava ve/veya | Kademeli hava besleme

yakit besleme cogunlukla diisiik NOx
fﬁggﬁglr brilorler —ile Genel olarak uygulanabilir.
b Baca gaz1 geri besleme
Baghik 8.3’teki aciklamaya
Dusiik NOx brilorler | bakiniz.
¢ | (LNB)

Baslik 8.3’teki agiklamaya

bakiniz. Yakma sisteminde ve/veya

Bu teknik genelde diger . ey

. L kontrol kumanda sisteminde
L . . | tekniklerle birlikte | . . e

d | Gelismis kontrol sistemi lyilestirme gerektirdiginden
kullanilir ~ veya <500 . Lo

eski yakma tesislerinde

saat/y1l calistirilan yakma

tesislerinde  tek  basina uygulanabilirligi kisitlanabilir.

kullanilabilir.
Yanma havast Genel olarak proses ihtiyaglari
e | sicakliginin ile iligkili kisitlamalar dahilinde
diisiiriilmesi uygulanabilir.

Yiiksek degisken kazan yiikli
<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
Baglik 8.3’teki aciklamaya | tesislerine uygulanmaz.

Secici katalitik olmayan bakiniz. Yiiksek degisken kazan yiiklii

indirgeme (SNCR) 500 saat/y1l ila <1500 saat/y1l
caligtirilan yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlanabilir.
<500 saat/y1l calistirilan yakma
Secici Katalitik tesislerine uygulanmaz.

Anma 1s1l giicii <100 MWy, olan
yakma tesislerine genel olarak
uygulanmaz.

& | indirgeme (SCR)




Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi ¢alistirilan mevcut yakma
tesislerinin iyilestirilmesi ig¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

MET 42: Dogalgazin gaz tiirbinlerinde yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx
emisyonlarint dnlemek veya diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Baslik  8.3’teki aciklamaya
bakiniz. Yakma sisteminde ve/veya
Gelismis  kontrol Bu 'teknik 'g.enelde diger kqntrql kumandg ' §istemind§
sistemmi tekniklerle birlikte kullanilir | 1yilestirme gerektirdiginden eski
veya <500 saat/yildan olarak | yakma tesislerinde
calistirilan yakma tesislerinde | uygulanabilirligi kisitlanabilir.
tek basina kullanilabilir.
Su/buhar Su mevcudiyeti ile iliskili olarak
eklenmesi uygulanabilirligi sinirlidir.

Bashik  8.3’teki aciklamaya
bakiniz. Co
lyilestirme yapilmasi
- ongorillmedigi durumlarda veya
erléﬁgrlgf?]gliNIjOX su/buhar ekleme sistemi bulunan
turbinlerde uygulanabilirligi
sinirhdir.
Enerji talebinde degisiklik
oldugunda 1yl yanma
verimliligini  korumak i¢in
Diisiik yiiklii (6rnegin giren hava ‘akqm
. kontrol kapasitesini - .
tasarim konsepti o Uygulanabilirlik, gaz tiirbin
iyilestirerek ~ veya  yanma . .
. tasarimi ile sinirlanabilir.
prosesini  ayrismig  yanma

kademelerine bolerek) proses
kontroliiniin ve ilgili ekipmanin
uyarlanmasi

briilérler (LNB)

Baslik  8.3’teki aciklamaya
bakiniz.

Kombine ¢evrim gaz tiirbin
(CCGT) yakma tesislerinde 1s1




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

geri
jeneratorlerine
yonelik ek atesleme sistemine
genel olarak uygulanabilir.

buhar
(HRSG'ler)

kazanim

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Genel olarak anma 1s1l giicii
<100
tesislerine uygulanmaz.
Mevcut
tyilestirilmesi,
durumuna gore kisitlanabilir.
500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1
calistirilan
tesislerinin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

MWy,  olan  yakma
tesislerinin

yeterli  alan

yakma

mevcut  yakma
tyilestirilmesi i¢in

MET 43: Dogalgazin motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini

onlemek veya diigsiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlegimi

kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Gelismis kontrol sistemi

Aciklama
Baghk  8.3’teki agiklamaya
bakiniz.
Bu teknik genelde diger

tekniklerle birlikte kullanilir
veya <500 saat/yildan az
calistirilan yakma tesislerinde
tek basina kullanilabilir.

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
iyilestirme  gerektirdiginden
eski  yakma tesislerinde
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

b | Zayif yanma konsepti

Baslik  8.3’teki aciklamaya
bakiniz.

Genel olarak SCR ile birlikte
kullanilir.

Sadece gazla calisan yeni
tesislere uygulanabilir.

Tleri

c zayif  yanma
konsepti

d Secici katalitik
indirgeme (SCR)

Bashik 8.3’teki aciklamalara
bakiniz.

Sadece yeni, buji ateslemeli
motorlara uygulanabilir.

Mevcut yakma tesislerinin
tyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.
<500 saat/yil  ¢alistirilan
yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi  c¢alistirllan  mevcut
yakma tesislerinin
tyilestirilmesi i¢in teknik ve
ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.




MET 44: Dogalgazin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO emisyonlarini 6nlemek veya

diistirmek i¢in, optimize edilmis yanma saglanir ve/veya oksidasyon katalizorleri kullanilir.
Acgiklama: Baslik 10.8.3’teki agiklamalara bakiniz.

Dogalgazin tiirbinlerde yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx emisyonlarina yonelik

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?) (1) (3)

Yakma tesisi Giinliik
Yakma tesisi tipi toplam anma Yillik ortalama ortalama veya
1s1l giicii 4) (%) numune alma
(MWy,) periyodunda

ortalama

Acik cevrim gaz tiirbinleri (OCGT'ler) (°) ()
Yeni OCGT >50 15-35 25-50
Mevcut OCGT (mekanik tahrik
uygulamalari igin tiirbinler harig)

- 55 (7
(<500 saat/yil ¢alistirilan tesisler 230 15-30 25-55()
disinda hepsi)
Kombine ¢evrim gaz tiirbinleri (CCGT'ler) (°) (%)
Yeni CCGT >50 10-30 15-40
Net toplam yakit kullanimi <%75
olan mevcut CCGT 2600 10-40 18-50
Net toplam yakit kullanimi >%75 9
olan mevcut CCGT 2600 10-50 18-55C)
Net toplam yakit kullanimi <%75
olan mevcut CCGT 50-600 10-45 35-53

0

Net toplam yakit kullanimi >%75 50-600 25-50 (1) 35-55 (11)

olan mevcut CCGT
Acik ve kombine ¢evrim gaz tiirbinleri (OCGT'ler ve CCGT'ler)
27 Kasim 2003 tarihinden 6nce
devreye alinan gaz tiirbini veya .

acil durum kullanimina yonelik >50 MET-IEVS 60-140 ('2) (1)

ve <500 saat/yil calistirilan bulunmamakiadir

mevcut gaz tiirbini

Mekanik tahrik uygulamalaria

yonelik mevcut gaz tiirbini — ~50 15-50 (14) 25-55 (19)

<500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler

disinda hepsi

(') Bu MET-IES’ler ¢ift yakitla calisan tiirbinlerde uygulanr.

(3) Bu MET-IES’ler, DLN bulunan gaz tiirbininde, DLN’nin etkin isletildigi durumlarda
uygulanir.

(®) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l galistirilan tesislere uygulanmaz.

(Y)Y NOx emisyonlarini azaltmak i¢in mevcut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu
tablodan sonra verilen CO emisyonlarinin gosterge aralifinin st siirindaki CO
emisyonlar1 seviyesine yol agabilir.




MET-IES’ler (mg/Nm?) (1) (3)

Yakma tesisi Giinliik
Yakma tesisi tipi toplam anma Yilik ortalama ortalama veya
151l giicii ) (%) numune alma
(MW4u) periyodunda

ortalama

(°) Bu MET-IES’ler, mekanik tahrik uygulamalari i¢in mevcut tiirbinler veya <500 saat/y1l
calistirilan tesislere uygulanmaz.

(°) Net elektrik verimliligi (EE) %39’dan biiyiik olan tesisler igin araligimn {ist sinirina bir
diizeltme faktorii uygulanabilir. Bu da [iist u¢]*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO
temel yiik kosullarinda belirlenmis tesisin net elektrik enerjisi verimlili§i veya net
mekanik enerji verimliligidir.

(7)27 Kasim 2003 tarihinden 6nce devreye almman ve 500 saat/yil ile 1500 saat/y1l arasi
calistirilan tesislerde, araligin tist sinirt 80 mg/Nm?>'tiir.

(8) Net elektrik verimliligi (EE) %55’dan biiyiik olan tesisler i¢in MET-IES araligmin {ist
siniria bir diizeltme faktorii uygulanabilir, bu da [iist u¢]*EE/55'e karsilik gelir, burada
EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis tesisin net elektrik enerjisi verimliligidir.

(°) MET-IES araliginin iist smir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan mevcut
tesisler i¢in 65 mg/Nm?'tiir.

(1) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden nce devreye alinan mevcut
tesisler i¢in 55 mg/Nm?'tiir.

(")  MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden nce devreye alinan mevcut
tesisler i¢in 80 mg/Nm?3'tiir.

(')  NOy i¢in MET-IES araliginin alt sinir;, DLN briilorler ile elde edilebilir.

()  Bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(**)  MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan mevcut
tesisler i¢in 60 mg/Nm?3'tiir.

(')  MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden nce devreye alinan mevcut
tesisler ig¢in 65 mg/Nm?'tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l calistirilan mevcut yakma tesislerinin her tiirii ve yeni yakma

tesislerinin her tiirii i¢in y1llik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- 250 MWy,’lik yeni OCGT: <5-40 mg/Nm3’tiir. Net elektrik verimliligi (EE) %39’den
biiyiik olan tesisler i¢in bu araligin {ist sinirina bir diizeltme faktorii uygulanabilir. Bu
da [Ust u¢]*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimliligi veya net mekanik enerji verimliligidir.

- 250 MWy’lik yeni OCGT (mekanik tahrik uygulamalar: i¢in tiirbinler hari¢ olmak
iizere): <5-40 mg/Nm3’tiir. Kuru NOx azaltma teknikleri uygulanamayan mevcut
tesislerde bu araligin st smir1 genelde 80 mg/Nm3 olacaktir. Diisiik ylikte ¢alisan
tesislerde bu araligin iist sinir1 genelde 50 mg/Nm3 olacaktir.

- =50 MWth’lik yeni CCGT: <5-30 mg/Nm3’tiir. Net elektrik verimliligi (EE) %55°den

biiyiik olan tesisler i¢in bu araligin {ist sinirina bir diizeltme faktorii uygulanabilir. Bu



da [Ust u¢]*EE/55'e karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimliligidir.

- >50 MWy'lik mevcut CCGT: <5-30 mg/Nm3’tiir. Diisiik yiikte ¢alisan tesislerde bu
araligin iist sinir1 genelde 50 mg/Nm3 olacaktir.

- >50 MWpy’lik mekanik tahrik uygulamalari i¢in mevcut gaz tiirbinleri: <5-40
mg/Nm3’tiir. Tesislerin diislik yiikte ¢alistig1 durumlarda bu araligin st sinir1 genelde

50 mg/Nm3 olacaktir.

DLN briil6rleri ile donatilmis gaz tiirbinlerinde, DLN'nin etkin isletildigi durumlarda bu

gosterge seviyeleri elde edilebilir.

Dogal gazin kazanlarda veya motolarda yanmasindan kaynaklanan havaya NOX

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yillik ortalama | Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
D) ortalama
Yak isi
a I:liaitesml Mevcut Mevcut tesis
P Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
tesis | tesis (?) | tesis | Kademe
2(C)

Kazan 10-60 | 50-100 | 30-85 | 85-110 150
Motor (%) 20-75 | 20-100 | 55-85 55(-51)10 150

("YNOx emisyonlarim1 azaltmak igin mevcut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu
tablodan sonra verilen CO emisyonlarinin gosterge araligmin st smirindaki CO
emisyonlar1 seviyesine yol agabilir.

(3) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(3) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

() Bu MET-IES’ler yalmizca buji ateslemeli motor ve ¢ift yakitli motorlar i¢in gecerlidir.
Gaz-dizel motorlara uygulanmaz.

(°) Zay1if yanma konsepti uygulayamayan veya SCR kullanmayan <500 saat/y1l ¢alistirilan
acil durum motorlarinda, gdsterge araligin st sinir1 175 mg/Nm?>'tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir.

- >1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut kazanlar i¢in <5-40 mg/ Nm3'tiir,
- Yeni kazanlar i¢in <5-15 mg/ Nm3'tiir,
- 21500 saat/yil galistirilan mevcut kazanlar i¢in ve yeni motorlar i¢in 30-100 mg/

Nm3'tiir.



MET 45: Dogalgazin buji ateslemeli zayif yanmali gaz motorlarda yakilmasindan kaynaklanan,
metan olmayan ugucu organik bilesik (NMVOC) ve metanin (CH4) havaya emisyonlarini

diistirmek i¢in, optimize edilmis yanma saglanir ve/veya oksidasyon katalizorlerini kullanilir.
Aciklama

Oksidasyon katalizorleri, dortten az karbon atomu igeren doymus hidrokarbon emisyonlarini

azaltmada etkili degildir. Baslik 10.8.3 teki agiklamalara bakiniz.

Dogalgazin buji ateslemeli zayif yanmal gaz motorlarinda yakilmasindan kaynaklanan,
formaldehit ve CH,’iin havaya emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi toplam Formaldehit | CH,4
anma 1s1l giicii (MWy,) Numune alma periyodunda ortalama
Yeni veya mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
>50 5-15 () 215-500 (3) | 215-560 (1) ()

(1) <500 saat/y1l galistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
() Tam yiikte calistirilan motorlarda, bu MET-IES, C olarak ifade edilir.

5.2 Demir ve Celik Proses Gazlarinin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak demir ve gelik proses gazlarinin (yiiksek firin
gazi, kok firin1 gazi, bazik oksijen firin1 gazi) tek basina yakilmasi ve diger gaz ve/veya sivi

yakaitlarla birlikte veya eszamanli yakilmast ile ilgilidir.
5.2.1 Enerji Verimliligi

MET 46: Demir ve ¢elik proses gazlarinin yanmasinin enerji verimliligini arttirmak i¢in, MET

12'de yer alan ve agagida verilen tekniklerden uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Proses gaz yonetimi|Baslik 8.2°deki agiklamaya bakiniz. Sadece entegre g¢elik
sistemi iglerine uygulanabilir.

Demir ve ¢elik proses gazlarinin kazanlarda yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji
verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)
| Yakma iinitesi tipi | MET-IEVS'ler (1) (%) |




Net elektrik Net toplam yakit
verimliligi (%) kullanimi (%) (%)
Mevcut birden ¢ok yakitla ¢alisan gaz 30-40 50-84
kazani
Yeni blzden cok yakitla calisan gaz 36-42.5 50-84
kazani (%)

(') Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen {initelere uygulanmaz.

(%) CHP tiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir.
(6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1 iiretimine yonelik olanlardan biri)

() Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(*) CHP finitelerindeki ¢esitli enerji verimlilikleri biiyiik oranda yerel elektrik ve 1s1 talebine
baglhidir.

Demir ve ¢elik proses gazlarinin CCGT'lerde yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () (3
Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) | Net toplam yakit kullanim
Yeni iinite | Mevcut iinite (%) ()
CHP CCGT > 47 40-48 60-82
MET-IEVS
CCGT > 47 40-48 bulunmamaktadir

() Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen {initelere uygulanmaz.

(?) CHP {initeleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi’
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir.
(6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1 iretimine yonelik olanlardan biri).

() Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

5.2.2 Havaya NOyx ve CO Emisyonlari

MET 47: Demir ve gelik proses gazlarinin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx
emisyonlarin1 6nlemek veya diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Baslik 8.3’teki aciklamaya
bakiniz.

Yakit tiiriine gore coklu siral
olarak tasarlanmis veya coklu
Diisiik NOy briilorler | yakitlarla  ¢alisabilmesi  igin
(LNB) belirli 6zellikler ile tasarlanmig
diisiik NOx briilorleri (6rnegin, | Genel olarak uygulanabilir.
farkli yakitlar1 yakmak igin
coklu 6zel nozullar veya yakit
On karisimi)

b | Kademeli hava besleme
Kademeli yakat
besleme

Baslik  8.3’teki agiklamalara
bakiniz.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

d | Baca gaz1 geri besleme

Proses
sistemi

gaz1 yoOnetim

Baslik
bakiniz.

8.2°deki agiklamaya

Genel olarak farkli yakit
tiirlerinin mevcudiyeti ile
iliskili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.

Gelismis kontrol

sistemi

Baslik 8.3 teki

bakiniz.

birlikte kullanilir.

aciklamaya

Bu teknik, diger teknikler ile

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda
sisteminde iyilestirme
gerektirdiginden eski
yakma tesislerinde
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

katalitik
indirgeme

Secici
g | olmayan
(SNCR)

Segici katalitik
indirgeme (SCR)

Baslik
bakiniz.

8.3 teki

aciklamaya

<500 saat/y1l
yakma
uygulanmaz.

calistirilan
tesislerine

<500 saat/y1l
yakma
uygulanmaz.
Genel olarak anma 1s1l giicii
<100 MWy, olan yakma
tesislerine uygulanmaz.
Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore ve tesis
yapisina gore kisitlanabilir.

calistirilan
tesislerine

MET 48: Demir ve ¢elik proses gazlarinin CCGT'lerde yakilmasindan kaynaklanan, havaya

NOx emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

tirbinlerinde, genel olarak
dogalgaz yakilirken su/buhar

Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik
Genel olarak farkli yakit
N Proses gaz yonetimi | Baslik 8.2°deki agiklamaya | tlirlerinin bulunmasiyla iliskili
sistemi bakiniz. kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.
Bashik 8.3’teki aciklamaya Yakma smtemmde. Ve/Yeya
. kontrol kumanda sisteminde
Gelismis  kontrol | bakiniz. o e
b . : Y . .. | lyilestirme  gerektirdiginden
sistemi Bu teknik, diger teknikler ile Ki K Lo
birlikte kullanilir eski  yakma ~ftesislerinde
' uygulanabilirligi kisitlanabilir.
Baslik 8.3’teki aciklamaya
bakiniz.
Demir ve ¢elik proses | Su mevcudiyeti ile iligkili
c | Su/buhar eklenmesi | gazlarmin  yakildigi,  ¢ift | olarak uygulanabilirligi
yakith DLN kullanilan gaz | siirlidir.




eklenmesi teknigi
kullanilmaktadir.
Kok firin1 gazi gibi demir ve
celik proses gazlarinin
ye s reaktifligi ile iligkili
E;EEEZ 8.3%teki agiklamaya kisitlamalar dahilinde
Kuru disiik NOx L . uygulanabilir.
d 1 Demir ve celik proses gazlar | ;75 .
briilorler (DLN) > lyilestirme yapilmasi
yakan DLN, sadece dogalgaz | .0 7. o
ongoriilmedigi  durumlarda
yakanlardan farklidir. . .
veya su/buhar ekleme sistemi
bulunan tiirbinlerde
uygulanabilirligi sinirhdir.
Sadece kombine g¢evrim gaz
tirbinli  (CCGT)  yakma
Diisiik NOy tesislerinin 1s1 geri kﬂazamm
| briilérler (LNB) buhar jeneratorlerine
Baslik  8.3’teki agiklamaya | (HRSG'ler) yonelik ek
bakiniz. atesleme sistemine
uygulanabilir.
Segici katalitik Me veut yakma tesis lerinin
f indirgeme (SCR) iyilestirilmesi, yeterli alan
& durumuna gore kisitlanabilir.

MET 49: Demir ve celik proses gazlarmin yakilmasindan kaynaklanan havaya CO
emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek icin, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Yakmg Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu
Baslik 8.3’teki agiklamaya | Sadece CCGT'lere uygulanabilir.
b Oksidasyon bakiniz. Uygulanabilirlik, alan darlig1, ylik
katalizorleri gereklilikleri ve yakitin kiikiirt
icerigi ile sinirlanabilir.

%100 oraninda demir ve ¢elik proses gazlarimin yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

_i ’ 3) (1
O, referans MET-IES ler“(m-g/Nm ) (M)
c e o Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi tipi seviyesi .
. o Yillik ortalama | numune alma periyodunda
(hacimsel %)
ortalama
Yeni kazan 3 15-65 22-100
Mevcut kazan 3 20-100 () () 22-110 ) *) )
Yeni  kombine 15 20-35 30-50
cevrim gaz tiirbini
Mevcut kombine N 73 N
cevrim gaz tiirbini 15 20-50 () €) 30-550) )




MET-IES’ler (mg/Nm?) (1)

Giinliik ortalama veya

Yillik ortalama | numune alma periyodunda

ortalama

(") Esdeger LHV >20 MJ/Nm3 olan gaz karisim1 yakan tesislerde, MET-IES araliklarmin {ist
sinirinda emisyonlar beklenir.

(%) MET-IES araliginin alt sinirina SCR kullanilarak ulasilabilir.

() <1500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(*) 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler s6z konusu oldugunda, MET-IES
araliginin tst smirt 160 mg/Nm?3'tiir. Ayrica, SCR kullanilamadigi durumlarda ve yiiksek
COG (6r. >%50) oran1 kullanilirken ve/veya nispeten yliksek H2 seviyeli COG yakarken
MET-IES araligiin iist smir1 asilabilir. Bu durumda, MET-IES araliginin iist sinir1, 220
mg/Nm?3'tiir.

(°) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler s6z konusu oldugunda, MET-IES
araliginin st sinir1 70 mg/Nm?*'tiir.

O, referans
Yakma tesisi tipi seviyesi
(hacimsel %)

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- >1500 saat/y1l ¢aligtirilan mevcut kazanlar igin <5-100 mg/Nm3 tiir,

- Yeni kazanlar i¢in <5-35 mg/Nm3 tiir,

- 21500 saat/yil calistirllan mevcut CCGT'ler i¢in veya yeni CCGT'ler i¢in <5-20
mg/Nm3’tiir.

5.2.3 Havaya SOx Emisyonlar

MET 50: Demir ve cgelik proses gazlarmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOX

emisyonlarin1 dnlemek veya diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Baghk 8.2°deki agiklamaya bakiniz.

Demir ve ¢elik islerinin izin verdigi 6lgiide,

asagidakilerin kullanimi arttirilir.

— Yakit beslenmesinde diisiik kiikdirt
igerikli yiksek firin gazi miktarin

cogunlugu,
— ortalama kiikdirt igerigi diisiik olan yakit | Genel olarak farkl
Proses gazi S . < . . g
. . . birlesimi, Ornegin asagidakiler gibi | yakit tiirlerinin
yonetim  sistemi o il e e e e 1 ene
a | 0o vardimer vakit disiik kiikiirt icerikli bagimsiz proses | bulunmasiyla iliskili
s i}IIni Y yakitlari: kisitlamalar dahilinde
¢ - <10 mg/Nm? kiikiirt icerikli yiiksek | uygulanabilir.
firin gazi,
- <300 mg/Nm? kiikiirt i¢erikli kok firmni
gazi,
— ve asagidakiler gibi yardimci
yakatlar:

- dogalgaz,




Teknik

Aciklama

kiikiirt icerigi <%0,4 olan siv1 yakitlar

(kazanlarda)

Uygulanabilirlik

Daha yiiksek kiikiirt igerikli simirli yakit
miktar1 kullanimi

Demir ve c¢elik
b islerinde kok | © 7
firn1 gazimmin 6n

islemi

Asagidaki tekniklerden birisinin kullanimi: | Sadece kok firin1 gaz1
emme sistemleri ile kiikiirt giderme, | yakma tesislerine

yas oksidatif kiikiirt giderme

uygulanabilir.

%100 oraninda demir ve ¢elik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO,

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’leri)

Yakma tesisi tipi

SO, icin MET-IES’ler (mg/Nm?)

O, referans

seviyesi (%) Yillik ortalama

Giinliik ortalama veya
numune alma

M periyodunda ortalama
(@)
Yeni veya mevcut kazan 3 25-150 50-200 (3)
Yeni veya mevcut CCGT 15 10-45 20-70

(1) <1500 saat/y1l calistirilan mevcut tesisler i¢in bu MET-IES’ler gegerli degildir.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(}) MET-IES araliginm iist smr1 yiiksek bir COG pay1 kullanilirken (6rnegin >%50)
asilabilir. Bu durumda, MET-IES araligiin iist sinir1 , 300 mg/Nm?3'tiir.

5.2.4 Havaya Toz Emisyonlari

MET 51: Demir ve c¢elik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlarin1 diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Yakit secimi/yonetimi

Diisilk toz veya kil igeren
yardimct  yakit ile  proses
gazlarinin birlesiminin
kullanilmasi

Genel olarak farkli yakit
tirlerinin ~ bulunmasiyla
iliskili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir

Demir ve ¢elik islerinde
b | yiiksek firin gazlarinin
on islemi

Bir toz giderme  cihaz1
kullanilmast  veya kuru toz

giderme cihazi (6rnegin
deflektorler, toz  tutucular,
siklonlar, elektrostatik

¢oktiiriicli) ve/veya miiteakip toz
azaltma cihazlarinin  (venturi
yikayicilar, engel tipi yikayicilar,
yuvarlak ag¢iklikli yikayicilar, yas
elektrostatik ayiricilar,

Yiiksek firm gazi
yakiltyorsa uygulanabilir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

parcalayicilar) birlikte

kullanilmast

c | bazik  oksijen
gazinin On islemi

Demir ve ¢elik islerinde
firin1

Kuru (6rnegin ESP veya torba
filtre) veya yas (6rnegin yas ESP
veya yikayicl) toz giderme
kullanimi. Detayli agiklamalar
Demir ve Celik ile ilgili MET-

Bazik oksijen firmn1 gazi
yakiliyorsa uygulanabilir.

e | Torba filtre

Ref’te yer almaktadir.
d Elektrostatik ¢oktiirticii Yiiksek kil icerikli
(ESP) Baslik  8.5’teki agiklamalara | yardimci yakitlarin yiiksek
bakiniz. oranda yakildig1 yakma

tesislerinde uygulanabilir.

%100 oraminda demir ve celik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan havaya toz

emisyonlarma yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi tipi

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yillik ortalama (1)

Giinliik ortalama veya
numune alma periyodunda

ortalama (3)

Yeni veya mevcut kazan

2-7

2-10

Yeni veya mevcut CCGT

2-5

2-5

(1) <1500 saat/y1l calistirilan mevcut tesislerde bu MET-IES’ler uygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

5.3 Gaz ve/veya Siv1 Yakitlarin Acik Deniz Platformlarinda Yakilmasina iliskin MET

Bu béliimde yer alan MET agik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yakitlarin yakilmasi ile

ilgili uygulanir. Bu MET, Baslik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

MET 52: Acik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yakitlarin yakildig: tesislerin genel

cevresel performansini iyilestirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
Mekanik gii¢ gerekliliklerini asgariye
Proses oL . . -
a o indirmek i¢cin  prosesin  optimize
optimizasyonu . .
edilmesi
Giris ve c¢ikis sistemlerinin, basing
b Basing kayiplarinin | kayiplarint miimkiin oldugunca diisiik | Genel olarak
kontrolii tutacak sekilde optimize edilmesi ve | uygulanabilir

surdirilmesi

¢ | Yik kontrolu

Emisyonlar1 asgariye indiren yiik
noktalarinda birden ¢ok jeneratdr veya
kompresor takimlariin ¢alistirilmasi




Teknikler

Aciklama

Uygulanabilirlik

'Doner rezervin' en
aza indirilmesi

Isletimsel  giivenilirlik  nedenleriyle
doner rezerv ile c¢alisirken, ek
tiirbinlerin ~ sayis1 istisnai  kosullar
haricinde asgariye indirilir.

e | Yakit secimi

SO; olusumunu asgariye indirmek i¢in
ornegin kalorifik deger ve kiikiirtlii
bilesiklerin asgari konsantrasyonlar1
gibi asgari yakit gazi yanma
parametreleri aralig1r sunan yag ve gaz
prosesinin tepesindeki bir noktadan
yakit gazi kaynaginin saglanmasi. Sivi
damitik yakitlar igin diigik kiikiirtlii
yakitlar tercih edilmektedir.

Enjeksiyon
zamanlamasi

Motorlarda enjeksiyon zamanlamasinin
optimize edilmesi

g | Is1 geri kazanimi

Platform 1sitma
turbini/motor
kullanilmasi

amaciyla
egzozu

gaz
181S1N1N

Genel
yakma
uygulanabilir.
Mevcut
tesislerinde
uygulanabilirlik, 151
talebi seviyesi ve yakma
tesisinin yerlesim plani
(alan) ile kisitlanabilir.

olarak  yeni
tesislerine

yakma

Birden ¢ok gaz
sahasi/petrol

h sahasinin giic
entegrasyonu

Farkli gaz sahalari/petrol sahalarinda
bulunan bir dizi katilimc1 platforma gii¢
vermek i¢in merkezi bir giic kaynagi
kullanimi

Uygulanabilirlik, farkli
gaz sahalari/petrol
sahalarinin  konumuna,
farkli katilimer
platformlarin

organizasyonuna, ayrica
tiretim planlamasi,
baslamasi ve durmasina
iliskin programlarin
uyusmasina gore
sinirlanabilir.

MET 53: Gaz ve/veya s1vi yakitlarin agik deniz platformlarinda yakilmasindan kaynaklanan,

havaya NOx emisyonlarin1 dnlemek veya diislirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

sistemi

aciklamalara bakiniz.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakma sisteminde ve/veya kontrol
Gelismis kontrol | Baslik 8.3’teki | kumanda sisteminde iyilestirme

gerektirdiginden eski yakma tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.




Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Yakit kalitesi degisiklikleri ile iligkili
kisitlamalar ~ dahilinde  yeni  gaz
tirbinlerine  uygulanabilir  (standart
ekipman).

Iyilestirme yapilmas1 (diisiik yiiklii
isletme icin) acisindan uygunlugu,

Kuru diisiik NOx
b | seviyeli brilorler

(DLN) platform organizasyonun karmagiklig
ve alan misaitligi ile iliskili olarak
mevcut gaz tiirbinlerde uygulanabilirligi
stnirhidir.

. Zayif yanma Sadece gazla calisan yeni tesislere
konsepti uygulanabilir.
d llajrlilﬁglr(ler (LN§)OX Sadece kazanlara uygulanabilir.

MET 54: Gaz ve/veya sivi yakitlarin agik deniz platformlarinda gaz tiirbinlerinde
yakilmasindan kaynaklanan havaya CO emisyonlarini 6nlemek veya diislirmek i¢in, asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a | Yakma optimizasyonu Genel olarak uygulanabilir.
<500 saat/yil c¢alistirlan yakma
‘ Baslik 8 3’teki | tesislerine uygulanmaz. o
b Oks@asyog aciklamalara bakimniz. M.CVCL'lt. . yakmg tesislerinin
katalizorleri iyilestirilmesi, yeterli alan durumuna ve
agirhik kisitlamalarina gore

sinirlanabilir.

Gaz yakitlarin acik deniz platformlarinda acik ¢evrim gaz tiirbinlerde yakilmasindan
kaynaklanan, havaya NOyx emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nmd) (1)
Numune alma periyodunda ortalama
Gaz yakitlar yakan yeni gaz tiirbini (%) 15-50 (3)

Gaz yakitlar yakan mevcut gaz tiirbini (%) <50-350 (%)

(1) Bu MET-IES’ler giin i¢inde mevcut olan temel yiik giiciin >%70'ine dayanmaktadir.
(?) Buna tek yakith ve ¢ift yakith tiirbinler dahildir.

() DLN briilérleri uygulanabilir degilse MET-IES araliginm iist sinirt 250 mg/Nm?'tiir.
(*) DLN briilorler ile MET-IES araligmin alt sinirina ulasilabilir.

Yakma tesisi tipi

Bir gosterge olarak, numune alma periyodunda ortalama CO emisyon seviyeleri genelde

asagidaki gibi olacaktir:



- >1500 saat/y1l calistirilan acik deniz platformlarindaki gaz yakit yakan mevcut gaz
tirbinleri i¢in <100 mg/Nm?3’tiir.

- Agik deniz platformlarindaki gaz yakit yakan yeni gaz tiirbinleri i¢in <75 mg/Nm?’tiir.

6 COKLU YAKITLA CALISAN TESISLERE iLISKIN MET

6.1 Kimya Endiistrisinden Kaynaklanan Proses Yakitlarimin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET genel olarak kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin
tek basina yakilmasi ve diger gaz ve/veya sivi yakitlarla birlikte veya eszamanl yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET, Baslik 1°de belirtilen genel MET ek olarak gegerlidir.
6.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 55: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in, MET 6'da yer alan tekniklerin ve agsagida verilen
tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakit yanmasinin cevresel | Proses yakiti ozellikleri
performansini iyilestirmek i¢in yakma | ve yerin miisait olmasiyla
tesisi sahasinda ve/veya disinda yakat | iliskili kisitlamalar
On isleminin gerceklestirilmesi dahilinde uygulanabilir.

Kimya endiistrisinden
a | kaynaklanan  proses
yakitinin 6n iglemi

6.1.2 Enerji Verimliligi

Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina yonelik
MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler () (%)
Net elektrik verimliligi | Net toplam yakit kullanimi (%)
Yakma iinitesi tipi (%) A®
Mevcut

Yeni iinite . Yeni iinite Mevcut iinite
unite

Kimya endiistrisi siv1
proses yakitlarin1 (SIVI
YAKIT, gaz yag1 ve/veya
diger siy1 yakitlar ile >36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
karnistirllmast  da  dahil
olmak tzere) kullanan

kazan

Kimya endiistrisi gaz

proses yakitlarini

(dogalgaz ve/veya diger 39-42.5 38-40 78-95 78-95
gaz yakitlarla

karistirilmast  da  dahil




olmak {izere) kullanan

kazan

(') Bu MET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan {initelere uygulanmaz.

(?) CHP tiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi'
veya 'Net toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir.
(6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1 liretimine yonelik olandan biri).

() Bu MET-IEVS seviyeleri, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

6.1.3 Havaya NOx ve CO Emisyonlar1

MET 56: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin yakilmasina iligkin havaya CO
emisyonlarini smirlarken havaya NOx emisyonlarin1 6nlemek veya diisiirmek i¢in, asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a EE\SII];I; NOx briilorler Baslik 8.3 teki
b | Kademeli hava besleme agiklamalara balaniz.
Baslik 8.3 teki
aciklamaya bakiniz.
Sivi yakit karisimlarini Genel olarak uygulanabilir
¢ | Kademeli yakit besleme kullanirken kademe'h
yakit beslemenin
uygulanmasi spesifik bir
briilor tasarimini
gerektirir.
Genel olarak yeni yakma
tesislerine uygulanabilir.
. Kimyasal tesis gilivenligiyle
d | Baca gazi geri besleme iliski}ii klsltlamalarg dahiigiri/de
mevcut  yakma  tesislerine
uygulanabilir.
e | Su/buhar eklenmesi Su bulunn.la'51. il.e iliskili olarak
uygulanabilirligi sinirlidir.
Farkl yakit tiirlerinin
bulunmasiyla ve/veya proses
f | Yakit se¢imi Baslik 8.3’teki | yakitinin alternatif kullanimiyla
aciklamalara bakiniz. iligkili  kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.
Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
g | Gelismis kontrol sistemi tyilestirme gerektirdiginden
eski yakma tesislerinde
uygulanabilirligi kisith olabilir.
Kimyasal tesis giivenligiyle
h Secici katalitik olmayan iligkili  kisitlamalar dahilinde
indirgeme (SNCR) mevcut  yakma  tesislerine
uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

<500 saat/y1l calistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Sik yakit degisiklikleri ve sik
yik varyasyonlarinin oldugu,
500 saat/y1l ila 1500 saat/yil
arasi ¢alistirilan yakma tesisleri
s0z konusu oldugunda
uygulanabilirligi siirlanabilir.
Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve kimyasal tesis
giivenligiyle iligkili kisitlamalar
dahilinde = mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.

<500 saat/y1l ¢aligtirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/yil
arasi calistirilan mevcut yakma
tesislerinin iyilestirilmesi igin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Genel olarak anma 1s1l giicii
<100 MWy olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Segici katalitik indirgeme
(SCR)

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin kazanlarda
yakilmasindan kaynaklanan NOx’in havaya emisyonlarina yonelik MET ile iliskili

emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Giinliik ortalama veya

Yakma tesisinde Yillik ortalama numune alma periyodunda
kullanilan yakit fazi ortalama
Yeni tesis MeVC(lll)t tesis Yeni tesis MeVC(lzl)t tesis
Gaz ve s1v1 karigimi 30-85 80-290 (3) 50-110 100-330 (3)
Sadece gazlar 20-80 70-100 () 30-100 85-110 ()

(1) <1500 saat/y1l ¢aligtirilan tesisler i¢in bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(?) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 27 Kasim 2003 tarihinden once devreye alinan azot igerigi agirlik¢a %0,6'dan fazla olan
siv1 yakitlar kullanan <500 MWy,'lik mevcut tesisler i¢in, MET-IES araligmn {ist sinir1
380 mg/Nm?'tiir.

() MET-IES araligmin {ist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesisler igin
180 mg/Nm?'tiir.

(°) MET-IES araligmin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesisler igin
210 mg/Nm?'tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l ¢aligtirilan mevcut tesisler i¢in ve yeni yakma tesisleri igin

yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm? olacaktir.



6.1.4 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlar:

MET 57: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin

havaya SOy, HCIl ve HF emisyonlarini azaltmak icin, agsagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Yakit se¢imi

Kazana sorbent
enjeksiyonu

b | (firm i¢i veya | Baslik 8.4’teki  aciklamalara
yatak i¢i) bakiniz.

¢ | Kanala sorbent
enjeksiyonu

d | Sprey kuru
emici (SDA)

Farkl yakit tiirlerinin
bulunmasiyla ve/veya proses
yakitinin alternatif kullanimiyla
iliskili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Baslik 8.4’teki aciklamaya bakiniz.
Yas yikama, SOx emisyonlari
azaltmak icin yas FGD
kullanilmadiginda HCI ve HF'yi
gidermek icin kullanilir.

e | Yas yikama

f | Yas baca gazi
kiikiirt giderme

(yas FGD) Baslik 8.4’teki  aciklamalara
. bakiniz.
Deniz suyu
8| FGD

Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve kimyasal tesis
giivenligiyle iliskili kisitlamalar
dahilinde = mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerinde, yas FGD ve deniz
suyu FGD uygulanmaz.

Yas FGD ve deniz suyu
FGD’nin < 300 MWy’lik
yakma tesislerinde
uygulanmasi i¢in ve 500 saat/y1l
ila 1500 saat/y1l aras1 FGD ve
deniz suyu FGD ile calistirilan

yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik ve
ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin kazanlarda

yakilmasina iliskin havaya SO, emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yakma tesisi tipi Yillik ortalama () Giinliik o.rtalama veya numur;e alma
periyodunda ortalama (%)
Yeni ve mevcut 10-110 90-200
kazanlar

(1) <1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut tesisler icin bu MET-IES’ler gecerli degildir.
(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.




Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
havaya HCI ve HF emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-
IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yakma tesisi toplam HCI HF
anma 1s1l giicii Bir y1lda alinan numunelerin ortalamasi
MWy) Yeni tesis Me.vc111t Yeni tesis Mevecut tesis (1)
tesis (1)
<100 1-7 2-15(%) <1-3 <1-6 (®
>100 1-5 1-9 (?) <1-2 <1-3 ()

(1) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
(%) <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislerde, MET-IES raligmin iist sinir1 20 mg/Nm?3'tiir.
() <1500 saat/y1l calistirilan tesislerde, MET-IES araligmn iist sinir1 7 mg/Nm?'tiir.

6.1.5 Toz Ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar

MET 58: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iligskin
toz, partikiile bagli metaller ve eser tiirlerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, agagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik ye s
a coktiiriici (ESP) Baglk —8.5teki - agiklamalara Genel olarak uygulanabilir.
bakiniz.
b | Torba filtre
Baslik 85 teki aglklama}ia Farkl yakit tiirlerinin
bakiniz. Diislik toz veya Kkiil
. .. | bulunmasiyla ve/veya proses
. iceren yardimci yakitlar ile .
c | Yakt secimi . . yakitinin alternatif kullanimiyla
kimya enddistrisinden | 7. .. o
iliskili kisitlamalar dahilinde
kaynaklanan proses yakitlarinin uveulanabilir
birlesiminin kullanilmasi. e
d llflllrtluFC;]];y;stgniril Baslik  8.5’teki aciklamalara
Y b bakiiz. Teknik, agirlikli olarak [MET 57'deki uygulanabilirlik
ay baca  gazl SOx, HCI ve/veya HF kontrolii |bdliimiine bakiniz.
¢ | kikirt giderme icin kullanilir
(yas FGD) ]

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin gaz ve sivi

karisimlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin havaya toz emisyonlarina yonelik MET ile

iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi toplam
anma 1s1l giicii

Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yillik ortalama

Giinliik ortalama veya numune
alma periyodunda ortalama

(MWth) Yeni tesis MeVC(lll)t tesIS | yeni tesis Mevcut tesis (%)
<300 25 2-15 2-10 222 ()
>300 2-5 2-10 (%) 2-10 2-11 0)




Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?)
Giinliik ortalama veya numune
alma periyodunda ortalama

Yakma tesisi toplam
anma 1s1l giicii
(MWth)

Yillik ortalama

Mevcut tesis
()

(") <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(?) <500 saat/y1l galistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler icin
25 mg/Nm?3'tiir.

() MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler icin
15 mg/Nm?3'tiir.

Yeni tesis Yeni tesis Mevecut tesis (%)

6.1.6 Ucucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve —Furanin Havaya

Emisyonlar

MET 59: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
ucucu organik bilesik (VOC) ile poliklorlu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini
azaltmak i¢cin, MET 6'da ve asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama
Baslik 8.5’teki
aciklamaya bakiniz.
Baslik 8.4’teki
yikama/baca
kondansatorii

Uygulanabilirlik
Sadece klorlu maddeler
iceren kimya
proseslerinden
kaynaklanan yakatlari
kullanan yakma

a | Aktif karbon enjeksiyonu

yas$

Yas yikama/baca gazi gaz)

b |kondansatorii kullanarak hizhi
suyla sogutma

aciklamasina bakiniz.

c | Segici katalitik indirgeme (SCR)

Baslik 8.3 teki
aciklamaya bakiniz.

SCR sistemi uyarlanir ve
sadece NOx indirgeme
icin kullanilan bir SCR
sisteminden daha

bilyiiktiir.

tesislerine uygulanabilir.

SCR ve
sogutma
uygulanabilirligi icin
MET 56 veMET 57’ye
bakiniz.

hizli  suyla

%100 oranminda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses

yakitlarimin kazanlarda

yakilmasindan ortaya ¢ikan PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yonelik MET

ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

T . . MET-IES’ler
Kirletici Birim -
Numune alma periyodunda ortalama
1 ng [- _
PCDD/F (1) TEQ/Nm® <0,012-0,036
TUOB mg/Nm? 0,6-12

(") Bu MET-IES’ler, sadece klorlu maddeler igeren kimyasal proseslerden elde edilen
yakitlar1 kullanan tesisler i¢in gegerlidir.




7 ATIKLARIN BERABER YAKILMASINA ILISKIN MET

Bu béliimde de yer alan MET sonuglar1 genel olarak atiklarin yakma tesislerinde beraber
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak
gecerlidir.

Atiklar beraber yakildiginda, bu Baslik de yer alan MET-IES’ler, olusan tiim baca gazina
uygulanir.

Ayrica, atiklar, bu boliimde belirtilen yakitlarla beraber yakildiginda, boliimde belirtilen MET-
IES’ler, (i) olusan tiim baca gaz1 hacmine ve (ii) Atik Yonetimi Tebligi Atik Yakma béliimiinde
yer alan karigtirma kurali formiilii kullanilarak Baglik 2’de belirtilen yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan baca gazi hacmine uygulanir. Atik yakilmasindan kaynaklanan baca gazi hacmine

iliskin MET-IES’ler, MET 61'e dayanarak belirlenir.

7.1 Genel Cevre Performansi

MET 60: Yakma tesislerinde, atiklarin beraber yakilmasinin genel g¢evresel performansini
tyilestirmek, kararli yanma kosullarini saglamak ve havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki
MET 60 (a) teknigi ile MET 6'da yer alan tekniklerin bir birlesimi ve/veya asagidaki diger

teknikler kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Atiklarin  Aritilmasi ilgili MET-
Ref’ten ilgili MET'e gore yakma
tesisinde herhangi bir atigin teslim
alinmast  i¢in  bir  prosediiriin
uygulanmasi.  Kabul  kriterleri,
1sitma degeri ve su igerigi, kiil, klor
ve flor, kiikiirt ve azot, PCB,
metaller (ugucu (6rnegin Hg, T1, Pb,
Co, Se) ve ucucu olmayan (6rnegin
V, Cu, Cd, Cr, N1)), fosfor ve alkali
(hayvan yan tirtinleri
kullanildiginda) gibi kritik
parametreler i¢in belirlenir.

Beraber yakilan atiklarin
ozelliklerini garanti etmek ve
tanimlanan kritik parametrelerin
degerlerini kontrol etmek amaciyla
her atik yiikii i¢cin kalite giivence
sistemlerinin ~ (6rnegin  tehlikeli
olmayan geri kazanilan kat1 yakitlar
icin EN 15358) uygulanmasi.

Genel olarak
uygulanabilir.

Atiklarin 6n kabulii ve
kabuli




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Beraber yakilabilecek olan en kirli

. . Devletin atik
atik  yiizdesinin  smirlanmasiyla | .0~ "
birlikte atik tipi ve kiitle akisinin yoil.e.tll(ml la iliskil;
Atiklarin dikkatli secilmesi. Yakma tesisine politikastyla  iliskili
b . . . e e kisitlamalar
secilmesi/sinirlandirilmast | giren atiktaki kiil, kiikiirt, flor, civa dahilinde
ve/veya klor oraninin sinirlanmasi. .
Beraber  yakilacak olan  atik uygulanabilir.
miktarinin sinirlanmasi.
Karigtirma ancak ana
Heterojen veya kotii karismis yakit | yakit  ve  atigin
akis1 veya esit olmayan bir dagilim | 6giitme davranisi
. Atiklarin ana yakit ile | seklinde atik ve ana yakitin etkili | benzer  oldugunda
karistirilmasi karisimi, kazandaki atesleme ve | veya atik miktar1 ana
yanmay1 etkileyebilir ve bundan | yakita goére ¢ok
kagimilmalidir. kiigiik oldugunda
miimkiin olmaktadir.
Uygulanabilirlik,
prosesten geri
Kazanin yiiksek performansinin | kazanilabilecek
4 | Atrklarn kurutulmast sﬁrdﬁrﬁlmegi amaglyla yanma | isinin yetersi;
odasina verilmeden Once atigin 6n | olmasi, gerekli
kurutmadan gegirilmesi. yanma kosullar1 veya

atik nem igeriginden
dolayi sinirlanabilir.

Atiklarin

Atiklarin Aritilmasi ve Yakilmasina Aritilmasina 111§k1n
e MET-Ref ile
iligkin MET-Ref’lerde agiklanan ve

- . . . .. | Atiklarin

e | Atik 6nislemi aralarinda mineral kazanimi, piroliz o

ile gazlastirmanin yer aldig Yakilmasina ) iligkin
tekniklere bakiniz. MET-Reftcki

uygulanabilirlik
bolumiine bakiniz.

MET 61: Yakma tesislerinde atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan yiiksek emisyonlari
onlemek i¢in, atiklarin beraber yakilmasina iliskin baca gazlarinin bir bdliimiinde bulunan
kirletici maddelerin emisyonlarmin atiklarin  yakilmasma iliskin MET sonuglarinin
uygulanmasindan kaynaklananlara gore daha yiiksek olmamasini saglamak amaciyla uygun

tedbirler alinir.

MET 62: Yakma tesislerinde atiklarin beraber yakilmasinin, artiklarin geri doniisiimii
tizerindeki etkisini asgariye indirmek i¢in, tesis atiklari birlikte yakmadiginda bunlarin geri
doniistliriilmesi i¢in belirlenen gerekliliklere gore MET 60'da verilen tekniklerden birisi veya

bunlarin bir birlesimini kullanarak ve/veya beraber yakmay1 diger yanan yakitlardakilere benzer



kirletici konsantrasyonlarina sahip atik fraksiyonlariyla kisitlayarak algitasi, kiiller ve ciiruflar

ile diger artiklarin iyi kalitesi korunur.
6.1.2. Enerji Verimliligi

MET 63: Atiklarin beraber yakilmasinin enerji verimliligini yiikseltmek i¢in, kullanilan ana
yakit tiirline ve tesis yapisina géore MET 12 ve MET 19'da verilen tekniklerin uygun bir birlesimi

kullanilir.

MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler), atigin biyokiitle ve/veya turba ile
beraber yakilmasi i¢in Tablo 8 de; atigin komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmasi i¢in Tablo

2 de verilmistir.
6.1.3. Havaya NOX ve CO Emisyonlar1

MET 64: Atugm komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N,O
emisyonlarini sinirlarken havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢in, MET 20'de

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 65: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N,O
emisyonlarini siirlarken havaya NOx emisyonlarin1 6nlemek veya diisirmek icin, MET 24'te

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.
6.1.4. Havaya SOX, HCI ve HF Emisyonlari

MET 66: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan havaya SOy, HCI
ve HF emisyonlarint 6nlemek veya azaltmak i¢in, MET 21'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 67: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan havaya SOy,
HCI ve HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in, MET 25'te verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.
6.1.5. Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 68: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan toz ve partikiile
bagli metallerin havaya emisyonlarini azaltmak icin, MET 22'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.



Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan metallerin havaya
emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler
Yakma tesisi Sb+As+Pb+Cr+

toplam anma 1s1l Co + Cd+T1 Ortalama periyodu
giicit (MWy,) Cu+Mn+Ni+V (ug/Nm?3)
(mg/Nm?)
<300 0.005-0,5 5.12 Numune alma periyodunda
ortalama
300 0,005-0.2 5.6 Bir yilda alinan

numunelerin ortalamasi

MET 69: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, MET 26'da verilen tekniklerin

biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan metallerin havaya

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler
(bir y1lda alinan numunelerin ortalamasi)
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm?) Cd+TI (ug/Nm?)
0,075-0,3 <5

6.1.6. Havaya Civa Emisyonlar1

MET 70: Atigin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmasindan kaynaklanan
havaya civa emisyonlarini azaltmak i¢in, MET 23 ve MET 27'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

6.1.7. Ucucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve —Furanin Havaya

Emisyonlar

MET 71: Atigin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan
ucucu organik bilesik ile poliklorlu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini azaltmak

icin , MET 6 ve MET 26'da ve asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Baslik 8.5’teki aciklamaya bakiniz.
a Aktif karbon | Bu proses, kirletici molekiillerin | Genel olarak
enjeksiyonu aktif karbon tarafindan | uygulanabilir.
adsorbsiyonuna dayanir.




Yas y1ka1j1'1q./baca gazl Baslik 8.4’teki yas yikama/baca
kondansatorii 2. T o
b gaz1  kondansatorii ile  ilgili
kullanarak hizli suyla
< aciklamaya bakiniz.
sogutma
. N Baslik '8.3 tgkl aciklamaya bakiniz. MET 20 ve MET 24'teki
c Secici katalitik | SCR sistemi uyarlanir ve sadece uveulanabilirlik
indirgeme (SCR) NOx indirgeme i¢in kullanilan bir bz)']igﬁmﬁne bakiniz
SCR sisteminden daha biiytiktiir. )

Atiklarin biyokiitle, turba,

komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan

PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IiES’ler

Yakma tesisi tipi PCDD/F (ng I-TEQ/Nm?) TVOC (mg/Nm?3)
Numune alma periyodunda Yilhk Giinliik
ortalama ortalama ortalama
Biyokiitle, turba, komiir
ve/veya linyitle ¢alisan <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
yakma tesisi

7. GAZLASTIRMAYA ILISKiN MET’LER

Bu boliimde yer alan MET sonuclar1 genel olarak yakma tesisleriyle dogrudan iligkili

gazlastirma tesislerinin tiimii ve IGCC tesisleriyle ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1’de

belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

7.1. Enerji Verimliligi

MET 72: IGCC ve gazlastirma {initelerinin enerji verimliligini arttirmak i¢in, MET 12'de yer

alan ve asagida verilen tekniklerin biri veya uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
ntez zinin  ileri v/ -
Se tez  ga e da eyc}e Sadece  dogrudan  sentez
temizlenebilmesi 1¢in N .
< e gazinin sogutulmasini gerekli
sogutulmasi gerektiginden, buhar . .
Gazlagtirma o =" kilan sentez gazi on islemi
a ! tiirbini ¢evrimine eklenecek ek e
prosesinden 1s1 . . . . | yapilan  kazanlarla iliskili
. buhar {iretilmesi i¢in enerji geri . .
geri kazanimi e e .. | IGCC iiniteleri ve gazlastirma
kazanilabilir, boylece ek elektrik | ... . o
o e S o initelerine uygulanabilir.
giiciiniin iiretilmesi miimkiin olur.
Unite, hava kaynagi {nitesi Uygglgnablllrllk, . 'entegfe
A tesisinin  yenilenebilir  gii¢
Gazlastrma  ve | (ASU) ve gaz tiirtbininin tam S N
. tesislerinin devre disi oldugu
p | yanma olarak entegrasyonu, ASU'ya durumlarda  sebekeye hizla
proseslerinin beslenen havanin gaz tiirbini . . )
- 9 elektrik vermesi konusundaki
entegrasyonu kompresdriinden saglanmast o .
(cekilmes) ile tasarlanabilir esneklik ihtiyaclar1 nedeniyle
¢ ) IGCC {initeleriyle sinirhidir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Gazlagtirma prosesinin  enerji
verimliligini tyilestirmek
amaciyla gaza dOniistiiriiciiye
yakit beslenmesi i¢in kuru bir
yontemin kullanilmasi.

Enerji doniistiirmenin

verimliligini  arttirmak  igin

yiiksek 1s1 ve yiiksek basing | Sadece yeni tesislere
isletme parametrelerine sahip | uygulanabilir.

gazlastirma tekniginin

kullanilmasi.

Asagidakiler gibi tasarim

tyilestirmeleri:

— gaza doniistiiriicii  refrakter
ve/veya sogutma sisteminin
degisiklikleri,

— yanma Oncesinde sentez gazi
basing diisiisiinden enerjiyi
geri  kazanmak i¢in  bir
genlestiricinin kurulmasi.

Kuru hammadde
besleme sistemi

Sadece yeni tesislere
uygulanabilir.

Yiksek 1sili ve
d | yiiksek  basingh
gazlastirma

Genel olarak IGCC tnitelerine
uygulanabilir.

Tasarim
tyilestirmeleri

Gazlastirma ve IGCC iinitelerine yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri

(MET-IESV’ler)

MET-IEVS'ler

Bir IGCC iinitesinin net Yeni veya mevcut bir
Yakma iinitesi yapisi tiirii elektrik verimliligi (%) gazlastirma
Yeni iinite Mevcut iinitesinin net toplam
iinite yakit kullanimi (%)

Dogrudan 6n sentez gazi aritmast
yapilmayan bir kazana bagli | MET-IEVS bulunmamaktadir >98
gazlastirma linitesi

Dogrudan 6n sentez gazi aritmasi
yapilan  bir kazana bagli | MET-IEVS bulunmamaktadir >91
gazlastirma Uinitesi

MET-IEVS
IGCC unitesi bulunmamaktadi 34-46 >91
r

7.2. Havaya NOx ve CO’nun Emisyonlari
MET 73: IGCC tesislerinden kaynaklanan CO emisyonlarim1 sinirlarken havaya NOx
emisyonlarini 6nlemek ve/veya diisiirmek i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Yakma Baslik 8.3’teki aciklamaya
optimizasyonu bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Baghik 8.3’teki agiklamaya
bakiniz. IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
Su/buhar Buhar tiirbininden | kismina uygulanabilir.
eklenmesi kaynaklanan ara basing | Su mevcudiyeti ile iligkili olarak

buhar1 bu amacgla yeniden
kullanilir.

uygulanabilirligi sinirhdir.

IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
kismina uygulanabilir.
Genel olarak yeni IGCC tesislerine

uygulanabilir.
Kuru diisiik NOx | Baslik 8.3’teki agiklamaya | Mevcut IGCC tesislerinde
briilérler (DLN) bakiniz. iyilestirme  calismalarinda  her
durum i¢in degerlendirme yapilarak
uygulanabilir. Hidrojen igerigi
>%]15 olan sentez gaz1 igin
uygulanmaz
ASU, gaza doniistiiriicliye
yikksek  kalitede oksijen
Hava kaynag1 saglamalf icin  oksijeni
e havadaki azottan ayirr.
tnitesinden ASU'dan kaynaklanan atik
(ASU) gelen atik Y N . Ancak gazlastirma prosesi i¢in bir
. azot yanma  Oncesinde - e
azot ile sentez . R ASU kullanildiginda uygulanabilir.
sentez gazi ile Onceden
gazinin karigtirilarak az
seyreltilmesi ATyt . &
tiirbinindeki yanma
sicakligint  diisiirmek igin
yeniden kullanilir.
<500 saat/y1l c¢alistirllan IGCC
tesislerine uygulanmaz.
Mevcut IGCC tesislerinin
tyilestirilmesi, yeterli alan bulunup
Secici  katalitik | Baghik 8.3’teki agiklamaya | bulunmamasina gore kisitlanabilir.
indirgeme (SCR) | bakiniz. 500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi

calistirilan mevcut IGCC
tesislerinin  1iyilestirilmesi  icin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Havaya NOx emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

IGCC tesisi toplam anma

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yillik ortalama

Giinliik ortalama veya
numune alma periyodunda

1s1l giicii (MWt) ortalama
Yel.n Mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
tesis
>100 10-25 12-45 1-35 1-60




Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l calistirilan mevcut tesisler i¢in ve yeni tesisler igin yillik

ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm? olacaktir.

7.3. Havaya SOx Emisyonlar:

MET 74: IGCC tesislerinden kaynaklanan SOx emisyonlarin1 azaltmak icin, asagida verilen
teknik kullanilir.
Teknik

Aciklama

Bir gazlastirma prosesinden kaynaklanan
kikiirt bilesikleri, sentez gazindan Ornegin
bir COS (ve HCN) hidroliz reaktorii
ekleyerek asit gazin giderilmesi ve metil
dietanolamin gibi bir solvent kullanilarak
H,S'nin emilmesi yoluyla giderilir. Kiikiirt,
pazar taleplerine gore ya sivi ya da kati
element kiikiirt (bir Claus tinitesi lizerinden)
veya siilfiirik asit olarak geri kazanilir

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik,
biyokiitledeki ¢ok diisiik
kiikiirt igerigi nedeniyle
biyokiitle IGCC tesisleri
s0z konusu oldugunda
¢ok sinirh olabilir.

Asit
giderilmesi

gazin

>100 MWth’lik IGCC tesislerinden kaynaklanan havaya SO? emisyonlarina yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), yillik ortalama olarak 3-16 mg/Nm?'tiir.

7.4. Toz, Partikiile Bagh Metaller, Amonyak ve Halojenlerin Havaya Emisyonlari
MET 75: IGCC tesislerinden kaynaklanan toz, partikiile bagli metal, amonyak ve halojenlerin

havaya emisyonlarini engellemek veya azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ugucu kiil ve doniistiiriilmemis karbonu gidermek
icin ugucu kiil siklonlari, torba filtreler, ESP'ler
Sentez  gazi . .
a filtrasyonu ve/veya mum filtreleri kullanilarak toz giderme.
Torba filtreler ve ESP'ler, 400 °C'ye kadar sentez
gazi sicakliklarinda kullanilir.
Gaza Ham sentez gazinda iiretilen yiiksek karbon igerikli
donistiiriiciiye | katran ve kiiller, siklonlarda ayrilir ve gaza | Genel olarak
sentez  gazi | doniistiiriiclinlin ¢ikis agzinda diisiik sentez gazi | uygulanabilir.
katran1 ve kiil | sicaklig1 olursa gaza doniistiiriicliye devirdaim olur
devridaimi (<1100 °C)
Sentez gazi, kloriirler, amonyak, parcaciklar ve
Sentez  gazi | halojeniirlerin  ayrildigt  diger toz giderme
yikama teknik/tekniklerinin ¢ikisinda bir sulu yikayicidan
gecer.

IGCC tesislerinden kaynaklanan toz ve partikiile bagh metallerin havaya emisyonlarina

yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



IGCC tesisi Sb+As+Pb+ Cr+ Co + CMET-IESI - /Nm?
toplam anma s+ r+eo s u g (ug/Nm’) Toz (mg/Nm?)
sl giicii + Mn + Ni + V (mg/Nm°) (Numune alma (yilik
MW (numune alma donemindeki donemindeki y
( th) ortalama)
ortalama) ortalama)
>100 <0,025 <1 <2,5

8. BUYUK YAKMA TESISLERI SEKTORUNE YONELIK TEKNIKLERIN
ACIKLAMALARI

8.1. Genel Teknikler

Teknik Aciklama

Yanma verimliligini kontrol etmek ve emisyonlarin dnlenmesi
ve/veya azaltilmasini desteklemek {izere bilgisayar tabanli bir
otomatik bir sistemin kullanilmasi. Bu sisteme yiiksek
performans izleme de dahildir.

Gelismis kontrol sistemi

(Basta CO emisyonlar1 olmak iizere) emisyonlar1 en aza
indirirken enerji doniisiim verimliligini arttirmak i¢in (6rnegin,
firinda/kazanda) alinan tedbirler. Yakma ekipmaninin 1yi
Yakma optimizasyonu tasarlanmasi, sicaklik ve yanma bolgesinde kalma siiresinin
optimizasyonu (Or. yakit ve yanma havasinin etkili bir sekilde
karismasi) ve gelismis kontrol sisteminin kullanilmasi gibi
tekniklerin birlikte kullanimi ile elde edilebilir.

8.2. Enerji Verimliligini Arttirma Teknikleri

Teknik Aciklama
Gelismis  kontrol | 5 1 8 1°¢ bakiniz,

sistemi
Faydali miktarda 1sinin bolge disindaki bir 1s1 yiikiine, iiretilen 1s1 ve
giicilin ayr1 olugsmasina kiyasla birincil enerji kullaniminda en az %10'luk
bir azalma saglanacak sekilde aktarilmasina imkan vermek i¢in alinan
tedbirler. Buna, buharin ¢ekilebilecegi buhar sistemindeki spesifik
CHP hazirhg noktalara erisimin tespit edilip korunmasi, borular, 1s1 esanjorleri, ekstra

su demineralizasyon kapasitesi, yedek kazan tesisi ve geri basing
tiirbinleri gibi 6gelerin daha sonra kurulmasina imkan vermek i¢in yeteri
kadar alan olusturulmasi dahildir. Tesis Denge (TD) sistemleri ve
kontrol/ara¢  sistemleri iyilestirmeye uygundur. Geri basing
tiirbini/tlirbinlerinin daha sonradan baglanmasi da miimkiindiir.

Birinci ¢evrimin baca gazindan kaynaklanan 1s1 kaybinmi sonraki
cevrim/gevrimler ile faydali enerjiye doniistiirmek {izere bir Brayton
Kombine ¢evrim | ¢evrimi ile (gaz tiirbini/'yanma motoru) Rankine c¢evrimi (buhar
tirbini/kazan1) gibi iki veya daha fazla termodinamik ¢evrimin
birlestirilmesi.

Baslik 8.1°¢ bakiniz.

Yakma
optimizasyonu




Teknik

Aciklama

Baca
kondansatori

gazi

Buhar kondansatoriinde 1sitilmadan Once, baca gaziyla suyun on
sit1ldigy, 1s1 esanjorii. Dolayisiyla, baca gazindaki buhar igerigi 1sitma
suyuyla sogutuldugundan yogunlasir. Baca gazi kondansatorii, hem
yakma {initesinin enerji verimliligini arttirmak hem de toz, SOx, HCl ve
HF gibi kirleticileri baca gazindan gidermek icin kullanilir.

Proses gazi
yonetim sistemi

Yakit olarak kullanilabilen demir ve gelik proses gazlarinin (6rnegin
yuksek firin, kok firmi, bazik oksijen firin gazlar1), gazlarin
mevcudiyetine gore ve entegre ¢elik fabrikasindaki yakma tesisi tiiriine
gore yonlendirilmesini saglayan sistemdir.

Stiperkritik buhar
kosullar1

Buharin 220,6 bar iistiindeki bir basinca ve >540 °C'lik sicakliga
ulasabildigi, yeniden buhar 1sitma sistemlerini igeren bir buhar devresi
kullanima.

Ultra-stiperkritik

Buharin 250-300 bar {istiindeki bir basinca ve 580-600 °C'lik sicakliga
ulagabildigi, buharin, yeniden 1sitma sistemlerini igeren bir buhar

buhar kogullar devresi kullanim.
Doymus baca gazindaki, su buharinin yogunlagmasini saglamak igin ve
Yas baca yas FGD sonrasinda baca gazi ara 1sitic1 kullanimindan kaginmak igin

baca tasarimu.

8.3. Havaya NOx ve/veya CO Emisyonlarim1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Gelismis kontrol sistemi

Baslik 8.1°¢ bakiniz.

Kademeli hava besleme

NOx emisyonlarini azaltmak ve ideal yanmay1 saglamak icin
farkl1 oksijen igerikli yanma odasinda bir¢ok yanma bdlgesinin
olusturulmasi. Bu teknik, yanmay1 iyilestirmek ig¢in
substoikiyometrik ateslemeli (hava eksikligi ile) birincil yanma
bolgesi ve (fazla hava ile c¢alisan) ikincil yeniden yanma
bolgesini igerir. Baz1 eski, kii¢iik kazanlarda, kademeli hava
gecisi i¢in alan saglanmasi amaciyla kapasite azaltilmasi
gerekebilir.

birlesik teknikler

NOx ve SOx azaltimi igin

NOx, SOx ve baca gazinda bulunana aktif karbon gibi diger
kirleticilerin azaltilmast i¢in kompleks entegre azaltim
tekniklerinin ve DeSONOXx prosesinin kullanimi. Bu teknikler,
komiirle calisan PC kazanlarinda tek baslarina veya diger
birincil tekniklerle beraber uygulanabilir.

Yakma optimizasyonu

Baslik 8.1°¢ bakiniz.

(DLN)

Kuru diisiik NOx briilorler

Yanma bolgesine girmeden dnce hava ve yakitin karistigi, gaz
tiirbini briilorleridir. Yanma oncesi hava ve yakit1 karistirarak,
homojen bir sicaklik dagilimi ve diislik alev sicaklig1 saglanir,
bu da daha diisiik NOx emisyonlar1 olusturur.

Baca gaz1 veya egzoz gazi
devridaimi (FGR/EGR)

Sicaklig1 diistirme ve azot oksidasyonu icin O, igerigini
siirlandirmanin ikili etkisiyle, NOx olusumunu sinirlandirmak
icin, temiz yanma havasinin yerini almak iizere baca gazinin
bir kisminin yanma odasina geri beslenmesi. Oksijen icerigini
azaltmak ve dolayisiyla alev sicakligini diistirmek i¢in, firindan
gelen baca gazinin alevin igine verilmesini ifade eder. Ozel
briilorlerin veya diger aletlerin kullanimi, alevin en sicak




Teknik

Aciklama

yerindeki oksijen icerigini diigiirerek alevin kokiinii sogutmak
icin yanma gazinin i¢ devridaimina dayanir.

Yakit se¢imi

Diisiik azot igerikli yakit kullanima.

Yakit kademeli besleme

Teknik, farkli yakit ve hava enjeksiyon seviyelerine sahip
yanma odasindaki bir¢ok yanma bolgesinin olusturulmasi ile
alev sicakligi veya lokal sicak noktalarin azaltilmasina
dayanmaktadir. lyilestirme, daha kiiciik tesislerde biiyiik
tesislere gore daha az verimli olabilir.

Zayif yanma konsepti ve
ileri zay1f yanma konsepti

Zayif yanma sartlarinda, pik alev sicakliginin kontrolii, gaz
motorlarinda NOx olusumunu sinirlamak i¢in birincil yanma
yaklagimidir. Zayif yanma, NOx'in olustugu bolgelerde yakit
hava oranini diistiriir, bdylece pik alev sicaklig1 stokiyometrik
1s1 gecirmez alev sicakligindan daha diisiik olur ve termal NOx
olusumu diiser. Bu konseptin optimizasyonuna 'ileri zayif
yanma konsepti' ad1 verilir.

Teknik (ultra- veya ileri diisiik-NOx briilorler dahil) pik alev
sicakliklarini diistirme prensiplerine dayanmaktadir; kazan
briilorleri yanmay1 geciktirecek, ancak iyilestirecek ve 1s1
transferini artiracak sekilde tasarlanir (alevin yayiliminin
arttirilmasi). Hava/yakit karigimi ile oksijenin bulunabilirligi
ve pik alev sicaklig1 diisiiriilir, bdylece yakita bagli azotun
NOx'e dontismesi ve termal NOx olusumu 6nlenirken yiiksek
yanma verimliligi saglanir. Bu teknik, firin yanma odasinin
tekrar tasarimini gerektirebilir. Ultra-diisiik-NOx briilorlerde
(ULNB'ler) kademeli yanma (hava/yakit) ve yakma merkezi
gazlarinin devridaimi (i¢ baca gazi devridaimi) olusur. Eski
tesislerin iyilestirilmesinde, teknigin performansi, kazan
tasarimindan etkilenebilir.

Diisik NOx  briilorler
(LNB)
Dizel motorlarda diisiik

NOx yanma konsepti

Teknik, yakma ve yakit enjeksiyonu optimizasyonu (erken
giris havasi vanasinin kapanmasiyla birlikte cok gec yakit
enjeksiyonu zamanlamasi), turbosarjer veya Miller c¢evrimi
gibi i¢ motor degisikliklerinin bir birlesiminden olusur.

Oksidasyon katalizorleri

CO, ve su buhart olusturmak {iizere karbon monoksit ve
yanmamis hidrokarbonlar1 oksijen ile oksitlemek {izere
katalizorlerin (paladyum veya platin gibi degerli metalleri
iceren) kullanimi.

Yanma hava sicakliginin
diisiiriilmesi

Ortam sicakliginda yanma havasinin kullanimi. Yanma havast,
rejeneratif hava On 1siticisinda On 1sitmaya tabi tutulmaz.

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin amonyak veya iire ile bir katalizor ortaminda
secici indirgemesi. Teknik, NOx'in katalitik yatakta amonyakla
reaksiyon sonucunda (genel olarak sulu ¢ozelti) yaklagik 300-
450 °C civanl ideal isletme sicakliginda indirgenmesine
dayanmaktadir. Bir¢cok katalizér katmani uygulanabilir. Daha
yiiksek bir NOyx indirgemesi, bircok katalizér katmaninin
kullanimiyla elde edilir. Teknik tasarimi modiiler olabilir ve
diisiik yiikler veya genis bir baca gaz1 sicaklik araligi ile basa
cikmada ozel katalizorler ve/veya on 1sitma kullanilabilir.
'Kanal i¢i' veya 'Kayma' SCR teknigi, SNCR ve cikis SCR’nin




Teknik

Aciklama

birlikte kullanilmas1 olup SNCR iinitesinden kayan amonyak
miktarini azaltir.

Secgici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya lire ile bir katalizor olmadan
secici indirgemesi. Teknik, yiiksek sicaklikta amonyakla veya
iireyle reaksiyon sonucunda NOx'in azota indirgenmesine
dayanmaktadir. isletme sicakligi araligi, ideal reaksiyon igin
800 °C ile 1000 °C arasinda tutulur.

Su/buhar eklenmesi

Su veya buhar, gaz tiirbinlerinde, motorlarda veya kazanlarda,
dolayisiyla termal NOyx olusumunda yanma sicakligini
diistirmek i¢in seyreltici olarak kullanilir. Yanmadan 6nce ya
yakitla  karigtirtlir (yakit emiilsiyonu, nemlendirme veya
doyma) ya da dogrudan yanma odasina enjekte edilir (su/buhar
enjeksiyonu).

8.4. Havaya SOy, HCI ve/veya HF Emisyonlarin1 Azaltma Teknikleri

Aciklama

Teknik
Kazana sorbent
enjeksiyonu (firin i¢i
veya yatak i¢i)

Kuru sorbentin yanma odasina dogrudan enjeksiyonu veya
magnezyum veya kalsiyum bazli emici maddelerin akigkan
yataklt kazanin yatagina eklenmesi. Sorbent parcaciklarinin
ylizeyi, baca gazinda veya akigkan yatak kazaninda SO, ile
reaksiyona girer. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile birlikte
kullanilir.

Dolasimli akigskan yatak
(CFB) kuru yikayicisi

Kazan hava On 1siticisindan gelen baca gazi, CFB emiciye
tabandan girer ve kat1 bir sorbent ile suyun baca gazi akisina
ayr1 olarak enjekte edildigi bir Venturi Baslik {izerinden yukar1
dogru dikey olarak akar. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile
birlikte kullanilir.

NOx ve SOy indirgeme
i¢in birlesik teknikler

Baslik 8.3’¢ bakiniz.

Kanala sorbent

enjeksiyonu (DSI)

Baca gaz1 akisinda kuru toz sorbent enjeksiyonu ve dagilmasi.
Sorbent (6rnegin sodyum karbonat, sodyum bikarbonat,
sonmiis kirec) asit gazlarla (6rnegin gaz halindeki kiikiirt tiirleri
ve HCl) reaksiyona girerek kat1 formuna doniistiiriiliir. Bu kati
form toz azaltma teknikleriyle (torba filtre veya elektrostatik
coktiiriicli) giderilir. DSI ¢ogunlukla bir torba filtre ile birlikte
kullanilir.

Baca gazi1 kondansatorii

Baglik 8.2’ye bakiniz.

Yakit se¢imi

Diisiik kiikiirt, klor ve/veya flor igerikli bir yakit kullanima.

P'roses. gaz  yonetimi Baglik 8.2’ye bakiniz.
sistemi

Baca gazindaki asidik bilesikleri emmek i¢in deniz suyunun
Deniz suyu FGD'si dogal alkaliligini kullanan spesifik rejeneratif olmayan bir yas

yikama tiirli. Genelde bu teknik Oncesinde toz azaltma
uygulamasi gereklidir.

Sprey kuru emici (SDA)

Bir alkalin reaktifin slispansiyonu/¢ozeltisi, baca gazina verilir
ve dagilir. Madde, gaz halindeki kiikiirt ile reaksiyona girerek




Teknik Aciklama

toz azaltma teknikleriyle giderilen bir katiy1 olusturur (torba
filtre veya elektrostatik ayiric1). SDA, cogunlukla bir torba filtre
ile birlikte kullanilir.

Gaz haldeki SO, 'yi tutarak katiya doniistiiren, genellikle alkalin
sorbent kullanimini igeren c¢esitli prosesler lizerinden, kiikiirt
oksitlerin baca gazindan giderildigi teknik veya yikama
tekniklerinin birlesimi. Yas yikama prosesinde, gaz halindeki
bilesikler uygun bir sivi i¢inde ¢Oziniir (su veya alkalin
cozeltisi). Kat1 ve gaz halindeki bilesiklerin eszamanl
giderilmesi gergeklesebilir. Yas yikayici ¢ikisinda, baca gazlar
suyla doygun hale gelir ve baca gazlarinin desarj1 6ncesinde
damlalarin ayristirilmasi gerekir. Yas yikayicida olusan sivi,
atik su aritma tesisine gonderilerek, ¢oziinmeyen maddelerin
cokeltme veya filtrasyon yoluyla toplanmasi saglanir.

Baca gazindaki asidik bilesikleri absorbsiyon yoluyla tutmak
icin su veya sulu bir ¢dzelti gibi bir stvinin kullanimu.

Yas baca gaz1 kiikiirt

giderme (yas FGD)

Yas yikama

8.5. Toz, Civali Metaller ve/veya PCDD/F’nin Havaya Emisyonlarimi Azaltma Teknikleri

Teknik Aciklama
Torba veya kumas filtreleri, parcaciklar1 gidermek {izere
gazlarin arasindan gectigi gozenekli dokuma veya kegeli
Torba filtre kumastan yapilir. Torba filtre kullanilmasi, baca gazi

ozellikleri ve azami isletme sicakligina uygun kumasin
secilmesi gerektirir.

Baglik 8.4’teki genel agiklamaya bakimiz. Toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi seklinde ortak faydalar1 vardir.

Kazana sorbent enjeksiyonu
(firin i¢i veya yatak igi)

Baca gazina karbon sorbent | Kimyasal aritma olsun veya olmasin, civa ve/veya

enjeksiyonu (Ornegin aktif
karbon veya halojenli aktif
karbon)

PCDD/F’un (halojenli) aktif karbon gibi karbon sorbentler
tarafindan adsorbsiyonu. Sorbent enjeksiyonu sistemi, ek bir
torba filtre eklenmesiyle gelistirilebilir.

Kuru veya yar1 kuru FGD
sistemi

Baslik 8.4’te yer alan her teknigin (6r. sprey kuru emici
(SDA), kanala sorbent enjeksiyonu (DSI), dolasimli akiskan
yatakli (CFB) kuru yikayici) genel agiklamasina bakiniz. Toz
ve metal emisyonlarinin azaltilmast seklinde ortak faydalar
vardir.

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, parcaciklarin bir elektrik alan
altinda yiiklenmesi ve ayrilmasi yaklagimi ile caligir.
Elektrostatik  filtreler ¢ok  ¢esitli  sartlar  altinda

Elektrostatik coktliriicli | calisabilmektedir. ESP’nin verimi, alan sayisi, kalis siiresi

(ESP) (ebat), katalizor 6zellikleri ve yukar1 yonlii pargacik giderme
cihazlarina baglidir. ESP'lerde genelde iki ila bes alan
bulunur. En yeni (yiiksek performansli) ESP'lerde yedi alan
bulunur.

Yakat secimi Diistik kiil veya metal (6rnegin, civa) igerikli bir yakit

kullanima.




Teknik Aciklama
Partikiillerin tasiyicit gazdan ayrilarak bir veya birka¢ bolme
Coklu siklonlar icinde toplandig1, merkezkag¢ kuvvetine dayanan toz kontrol
sistemleri takimidir.
Halojenli katki | Element civanin ¢Ozlinebilir veya partikiil tiirlerine
maddelerinin yakita | oksidasyonu icin halojenli bilesiklerin (6rnegin bromlu katk1

eklenmesi  veya  firina
enjeksiyonu

maddeleri) firma eklenmesi. Bu sayede sonraki azaltim
sistemlerinde civa giderme orani artar.

Yas baca gaz1 kikirt
giderme (yas FGD)

Baghik 8.4’teki genel aciklamaya bakimiz. Toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi seklinde ortak faydalari vardir.

8.6. Suya Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Aktif karbonun adsorbsiyonu

Cozlinlir kirleticilerin ~ kati, son derece gozenekli
parcaciklarin (adsorban) yiizeyinde tutulmasi. Aktif karbon,
organik bilesikler ve civanin adsorbsiyonu i¢in kullanilir.

Aerobik biyolojik aritma

Coziinmiis  organik  kirleticilerin ~ mikroorganizma
metabolizmasinda oksijen ile biyolojik oksidasyonu.
Coziinmiis oksijen (hava veya saf oksijen olarak enjeksiyon)
varliginda, organik bilesenler karbon dioksit ve suya
mineralize edilir veya baska metabolitlere ve biyokiitleye
donistiiriiliir.  Belirli  kosullarda, mikroorganizmalarin
amonyumu (NH4") ara madde olan ve daha sonra nitrata
(NO;5") okside edilen nitrite (NO;") oksitledigi aerobik
nitrifikasyon meydana gelir.

Anoksik/anaerobik biyolojik

aritma

Mikroorganizma metabolizmasinda kirleticilerin biyolojik
indirgemesi; (6rnegin nitrat (NO3") gaz halindeki element
azota indirgenir, oksitlenebilir civa tiirleri element civaya
indirgenir). Yas azaltma sistemleri kullanimindan
kaynaklanan atik suyun anoksik/anaerobik aritmasi aktif
karbonu  tastyict  olarak  kullanan  sabit  filmli
biyoreaktorlerde gerceklestirilir.

Civanin giderilmesine iliskin anoksik/anaerobik biyolojik
aritma, diger teknikler ile birlikte uygulanir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askidaki katt maddelerin atik
sudan ayrilmasi i¢in kullanilir ve genellikle ardisik agamalar
seklinde gergeklestirilir. Koagiilasyon, askidaki kati
maddelerinkine ters yiiklere sahip koagiilantlar eklenmesi
ile gerceklestirilir. Flokiilasyon polimerlerin eklenmesi ile
gerceklestirilir, bdylece mikro topak parcaciklarin
carpismalari, daha biiyiik topaklar iiretecek sekilde
baglanmalarina neden olur.

Akiskan yatak prosesinde kum veya mineraller gibi tohum

Kristalizasyon malzeme iizerinde iyonik kirleticilerin kristallestirilmesiyle
atik sudan giderilmesi.
Kati maddelerin, gozenekli bir ortamdan gegirerek atik
Filtrasyon sudan ayrilmasi. Kum filtrasyon. mikrofiltrasyon ve

ultrafiltrasyon gibi farkl: tiirde teknikleri kapsar.




Teknik

Aciklama

Flotasyon

Kati veya sivi partikiillerin, ince gaz, genellikle hava
kabarciklarma baglanarak atik sudan ayrilmasi. Yiizer
partikiiller, su yiizeyinde birikir ve siyiricilar ile toplanir.

Iyon degisimi

Atik sudaki iyonik kirleticilerin tutulmasi ve bir iyon
degistirme recinesinde diger kabul edilebilir iyonlarla yer
degistirmesi. Kirleticiler, gecici olarak tutulur ve daha sonra
bir rejenerasyon veya geri yikama sivisina salinir.

Notralizasyon

Atik suyun pH degerinin kimyasallarin eklenmesiyle ile notr
bir seviyeye (yaklasik 7) getirilmesi. pH" arttirmak i¢in
genellikle sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum
hidroksit (Ca (OH),) kullanilirken; pH" diisiirmek ig¢in
genellikle siilfiirik asit (H,SOy,), hidroklorik asit (HCI) veya
karbondioksit (CO,) kullanilir. Nétralizasyon sirasinda bazi
kirleticiler ¢okelebilir.

Yag-su ayirma

Serbest yagin atik sudan, Amerikan Petrol Enstitiisi
ayiricisi, oluk levhali durdurucu veya paralel levhali
durdurucu gibi cihazlar kullanarak agirliksal ayirma
yontemiyle giderilmesi. Yag-su ayirmanin ardindan
flotasyon gelir, koagiilasyon/flokiilasyon ile desteklenir.
Bazi durumlarda, yag-su ayirma dncesinde emiilsiyon kirma
gerekebilir.

Oksidasyon

Kirleticilerin, kimyasal oksitleyici maddeler tarafindan daha
az tehlikeli ve/veya azaltilmasi daha kolay olan benzer
bilesiklere doniistiiriilmesi. Yas azaltma sistemleri
kullanimindan kaynaklanan atik su s6z konusu oldugunda,
stilfiti  (SOs*) siilfata (SO4%) oksitlemek igin hava
kullanilabilir.

Cokelme

Coziinmiis kirleticilerin kimyasal ¢okelticiler eklenerek
¢Oziinmez bilesiklere doniistliriilmesi. Olusturulan kati
cokelticiler daha sonra ¢okeltme, flotasyon veya filtrasyon
ile ayristirllir. Metal c¢okelmesi i¢in kullanilan tipik
kimyasallar, kire¢, dolomit, sodyum hidroksit, sodyum
karbonat, sodyum siilfit ve organosiilfiirlerdir. Siilfat veya
floriirii ¢oktiirmek i¢in kalsiyum tuzlar1 (kire¢ disinda)
kullanilir.

Cokeltme

Askidaki katt maddelerin yergekimli ¢oktiirme yoluyla
ayrilmasi.

Styirma

Kirleticileri gaz fazina transfer etmek icin yiiksek bir gaz
akis1 ile temas ettirilerek uzaklastirilabilir kirleticilerin
(6rnegin amonyak) atik sudan giderilmesi. Kirleticiler,
sonraki bir aritma islemiyle styirma gazindan giderilebilir
ve potansiyel olarak yeniden kullanilabilir.




EK-3

RAFINERILER ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER

1 Genel Hususlar

Bu MET sonugclar1 6zellikle agsagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

Faaliyet

Faaliyete dahil olan alt faaliyetler veya prosesler

Alkilasyon

Tumalkilasyonprosesleri: hidroflorik asit (HF),
stlfiirik asit (H,SO,) ve kat1 asit

Baz yag: liretimi

Asfalt ayirma, aromatik ekstraksiyon, mum isleme ve
yaglama yagi bitirme

Bitim tiretimi

Depolamadan nihai iiriin katki maddelerine degin tiim
teknikler

Katalitik par¢alama Sivi1 katalitik parcalama gibi her tiirlii katalitik
parcalama {initeleri

Katalitik reformasyon Stirekli, cevrimsel ve yari-rejeneratif katalitik
reformasyon.

Koklagtirma Geciktirmeli ve s1vi koklastirma prosesleri. Kok
kalsinasyonu

Sogutma Rafinerilerde uygulanan sogutma teknikleri

Tuz giderme

Ham petroliin tuzunun giderilmesi

Enerji iiretimi amacli yanma
liniteler

Yalnizca konvansiyonel veya ticari yakitlar1 kullanan
tiniteler haricinde rafineri yakitlarini yakan yanma
iiniteleri

Eterlesme Motor yakitlar katki maddesi olarak kullanilan
kimyasallarin (6r. MTBE, ETBE ve TAME gibi
alkoller ve eterler) iiretimi

Gaz ayirma Hafif ham petrol fraksiyonlarinin ayrilmasi, 6r. Rafineri

yakit gazi (RFQG), sivilastirilmis petrol gazi (LPG)

Hidrojen tiiketen prosesler

Hidro-pargalama, hidro-aritma, hidro-aritma islemleri,
hidro-doniistiirme, hidro-isleme ve hidrojenleme
prosesleri

Hidrojen iiretimi

Kismi oksitleme, buhar reformasyonu ve gaz 1sitmali
reformasyon ve hidrojen saflastirma

[zomerlestirme

Hidrokarbon bilesikleri olan C4, Csve Cg'nin
izomerlestirmesi

Dogal gaz tesisleri

NG sivilagtirmasi da dahil olmak {izere dogal gaz (NG)
isleme

Polimerlestirme

Polimerlestirme, dimerizasyon ve yogusturma

Primer damitma

Atmosferik ve vakum damitma

Uriin aritma islemleri

Tatlandirma ve nihai iiriin aritma iglemleri

Rafineri malzemelerinin
depolanmasi ve elleclenmesi

Rafineri malzemelerinin depolanmasi, harmanlanmasi,
yliklenmesi ve bosaltilmasi

Visbreyking ve diger 1s1l
doniistiirmeler

Visbreyking veya 1s1l gaz yagi prosesi gibi 1s1l islemler

Atik gaz aritma

Havaya yayilan emisyonlar1 azaltma teknikleri




Atik su aritma Serbest birakma 6ncesinde atik su aritma teknikleri
Atik yonetimi Atik tiretimini 6nleme ve azaltma teknikleri

1 GENEL MET

Baghik 1.2 1la 1. 19'da belirtilen prosese 6zglii MET Sonuglari, bu baslik de belirtilen genel

MET Sonuglarina ilaveten uygulanir.

1.1 Cevre yonetimi sistemleri

MET 1: Madeni yag ve gazin artirilmast ile ilgili olarak tesislerin genel ¢evresel performansinin
iyilestirilmesi i¢in, asagidaki 6zelliklerin tamamina sahip olan bir ¢evre yonetim sistemi (CYS)
uygulanir.
i. st yonetim de dahil olmak iizere, yonetimin baglhligi,
ii. yonetim tarafindan tesisin siirekli olarak iyilestirilmesini de
kapsayacak olan ¢evre politikast tanimi,
iii.  gereken prosediirlerin, hedeflerin ve amaglarin finansal planlama
ve yatirim ile birlikte planlanmas1 ve belirlenmesi,

iv.  prosediirlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek yiiriitiilmesi:

(a) yap1 ve sorumluluk
(b) egitim, farkindalik ve yeterlik
(c) iletisim
(d) calisan katilimi
(e) dokiimantasyon
(f) etkili proses kontrolii
(g) bakim programlari
(h) acil durumlara hazirlik ve miidahale
(i) ¢evre mevzuatina olan uygunlugun korunmasi.
v.  asagidaki hususlara 6zellikle dikkat edilerek performansin kontrol
edilmesi ve diizeltici 6nlem alinmasi:
(a) izleme ve dlgme (ayrica Genel Izleme ilkeleri hakkindaki
referans belgeye de bkz.)
(b) diizeltici ve Onleyici tedbir

(¢) kayitlarin tutulmasi



(d) CS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve

uygun sekilde wuygulanip uygulanmadigin1 belirlemek

amaciyla bagimsiz

denetimin yapilmasi

(uygulanabilir oldugunda) i¢ ve dis

vi.  CYS'nin kesintisiz uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin tist

yonetimce gozden gegirilmesi,

vii.  daha temiz teknolojilerin gelistirilmesinin takibi,

viii.  yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda ve isletim siiresinin

tamaminda tesisin nihai olarak devreden ¢ikarilmasindan

kaynaklanan c¢evresel etkilerin géz dnilinde tutulmasi,

ix.  karsilagtirmali sektorel degerlendirmelerin diizenli olarak yapilmasi.

Uygulanabilirlik

Cevresel Yonetim Sisteminin kapsami (0rn. ayrintt diizeyi) ve dogasi (Orn.

standartlastirilmis veya standartlagtirilmamais)

genellikle kurulumun dogasi, Olgegi ve

karmagiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etki aralig ile iliskili olacaktir.

1.2 Enerji verimliligi

MET 2: Enerjinin verimli olarak kullanilmasi i¢in, asagida verilen tekniklerin uygun

kombinasyonundan yararlanilir.

Teknik |

Aciklama

1. Tasarim teknikleri

a. Pinch analizi

Proseslerin enerji tiiketimini en aza
diistirmek amaciyla termodinamik
hedeflerin sistematik hesaplamasina

dayandirilan metodolojidir.
Sistem tasarimlari toplaminin
degerlendirilmesinde arag¢ olarak kullanilir

b. Is1 entegrasyonu

Proses sistemlerinin 1s1 entegrasyonu,
cesitli proseslerde ihtiya¢ duyulan 1smin
biiylik boliimiiniin 1sitilacak akimlar ile
sogutulacak akimlar arasinda 1s1 degisimi
yapilmasi yoluyla elde edilmesini saglar

c. Is1ve enerji geri kazanimi

Enerji geri kazanimi cihazlarinin kullanima,
Or.:

. atik 1s1 boylerleri

. FCC birimindeki genlestirici/ener;ji
geri kazanimi

. atik 1s1nin kent 1sitmasinda kullanimi

1. Proses kontrolu ve bakimi teknikleri




a.  Proses optimizasyonu

Islenen besleme malzemesinin tonu basina
diisen yakit tiiketimini azaltmak amaciyla
otomatik kontrollii yanma; genellikle firin
verimini artirmak icin 1s1 entegrasyonu ile
kombine edilir

azaltilmasi

b.  Buhar tiketiminin yonetimi ve

Buhar' tiiketiminj azaltmgk ve kullanimini
optimize etmek i¢in tahliye vanasi
sistemlerinin sistematik haritalamasi

c.  Karsilastirmali enerji
degerlendirmesi

En i1yi uygulamalardan dersler ¢ikararak
stirekli 1yilestirmenin saglanmasi amaciyla
siralama ve karsilastirmali degerlendirme
faaliyetlerine katilim

iii.  Enerji verimine sahip iiretim teknikleri

a.  Kombine 1s1 ve enerji kullanimi

Ayni yakittan 1sinin (0r. buhar) ve elektrik
enerjisinin birlikte tiretimi (veya ortak
iiretimi) icin tasarlanan sistem

Cevrimi (IGCC)

b.  Entegre Gazlastirma Kombine

Amaci, farkli yakit tlirlerinden (6r. agir
akaryakit veya kok) yiiksek verimli
dontistim ile buhar, hidrojen (istege bagl)
ve elektrik enerjisini iretilmesi olan
tekniktir

1.3 Kati malzemelerin depolama ve elleclemesi

MET 3: Tozlu malzemelerin depolamasindan ve elleglemesinden kaynaklan toz emisyonlarini

onlemek veya bunun miimkiin olmamasi halinde azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerden biri veya

daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir:

i. dokme toz malzemelerin, toz azaltimi sistemi (6r. kumas filtre) ile

donanmis kapali silolarda depolanmasi,

ii.  ince malzemelerin kapali kaplarda veya miihiirlii torbalarda depolanmasi,

iii.  kaba tozlu malzeme yiginlarinin 1slak tutulmasi, ylizeyin kabuk tabakasi

olusturan ajanlarla stabilizasyonu veya yiginlarin ortii altinda depolanmasi

veE

iv.  yol temizleme araclarinin kullanilmasi.

1.4 Havaya yayillan emisyonlar1 ve Kilit proses parametrelerini izleme

MET 4: En azindan asagida aciklanan siklikla ve EN standartlari uyarinca izleme

tekniklerinden yararlanarak havaya yayilan emisyonlarin izlenir. EN standartlarinin mevcut

olmamas1 durumunda, esdeger bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger

uluslararasi standartlar kullanilir.



rejenerasyonda

Aciklama Proses birimi ?Il/hsl:i:ﬂll; Itzelglr;g
i
. . g1 Dogrudan
Katalitik Sirekli () () Sletim
parcalama
= 100 %/IW f) ; Dogrudan
anma birimleri T
};le kalsinasygn Stirekli () (%) olglim (%)
birimler1
i. SOx, NOx ve toz 50 ila 100 o 6%%%;“32;1
emisyonlari MW (3) Stirekli () () dolayh
yanma izleme
birimleri
<50 MW yanma Yilda bir kez ve Dggr'l.ldan
birimleri () an{gmh yakfF Oleiim
degisiklikleri veya
sonrasinda (°) dolayh
izleme
Dogrudan
Kiikdirt geri Yalnizca ol¢tim veya
kazan SO, i¢in dolayh
m stirekli () izleme (°)
birimler
i (SRU)
ii. NH;emisyonlari %%%Keﬁlg Stirekli Dglgéill}rclllan
donanmis tiim
birimler
> 100 MW <
Katalitik Siirekli Dogrudan
iii. CO emisyonlari parcalama ve Olgtim
yanma birimleri
. 6 ayda bir (°) Dogrud
. ayda bir ogrudan
Dlg,.er yanma Y 5%Qﬁm
birimleri
Katalitik Ince
iv. Metal emisyonlar1: Nikel (Ni), parcalama 6 ayda bir ve tanelerdeki
Antimon (Sb) (7), Vanadyum birimde anlamli | ve yakittaki
V) .. ) degisiklikler metal
Yanma Elrlmlerl yapilmasi icerigine
©) sonrasinda (°) dayali
olarak
dogrudan
Olclim veya
analiz
v.  Poliklorlu Hangisi daha =
dibenzodioksinlerin/furanlari Katalitik uzun ise, yilda D%%;Eﬂim
n (PCDD/F) emisyonlar1 dontistiiriicii bir kez ya da her




bir kez

(SO, emisyonlariin stirekli dlgiimiiniin yerine, esdeger diizeyde dogru sonucun alindiginin
f)Stel"lleblldl%(l, {/akltm.\{eya beslenen malzemenin kiikiirt igeriginin dl¢limlerine dayali
esaplamalar kullanilabilir. . . o

(2) SOx ile ilgili olarak, yalimzca SO,'in siirekli dlgiimii yapilirken, SO3 yalnizca periyodik|
olarak Olculiir (6r. SO, izleme sisteminin kalibrasyonu sirasinda).

(3)Emisyonlarin a¢i8a ¢iktig1 baca ile baglantili olan tiim yanma birimlerinin toplam anma 1s1l
%/irisine atif yapar. . .

4)Veya SOx'in dogrudan izlemesi.

(5)Bir y1llik stirenin ardindan eger veri serisi yeterli kararlilig1 agik¢a ortaya koyuyorsa, izleme
sikliklar1 uyarlanabilir. o o ‘ ‘
6)SRU verimine iligkin 6l¢iim uygunlugunun periyodik (or. iki yilda bir) yapilan tesis
performans: testlerine dayandirilmasi sartiyla, SRU'dan alinan SO, emisyonlar
Olctimlerinin yerine siirekli malzeme dengesi veya diger ilgili proses parametresi izlemesi
kullanilabilir. S o ) o
(7 Antimon (Sb), proseste Sb enjeksiyonundan yararlanilmasi (6r. metal edilginlestirmesi i¢in)

durumunda yalnizca katalitik par¢alama birimlerinde izlenir.
(8) Yalnizca gaz yakitlarin yakildig1 yanma birimleri harictir.

MET 5: Uygun teknikler kullanilarak ve en azindan asagida belirtilen sikliklarda katalitik
par¢alamada ve yanma birimlerinde kirletici emisyonlar1 ile baglantili olan ilgili proses

parametreleri ol¢iiliir.

Aciklama Minimum sikhk
Kirletici emisyonlari ile baglantili 0O, igerigi i¢in siirekli.
parametrelerin izlenmesi, 6r. baca gazindaki | N ve S icerigi icin, anlaml
r?é léi‘inﬂegéeﬂf%a\lfétsv iey;iQeiSI?%en yakit/beslenen malzeme degisikliklerine
cerie dayali siklikta periyodik olarak.

(1) Yakitta veya beslenen malzemedeki N ve S 1zlemesi, NOx ve SO, ile 1lgili olarak bacada
stirekli 6l¢iim yapilmasi durumunda gerekmeyebilir.

MET 6: Asagidaki teknikler kullanilarak tiim sahada havaya yayilan difiiz VOC emisyonlari
izlenir.

i.  kilit ekipmanlar i¢in korelasyon egrileri ile baglantili koku alma yontemleri,

ii.  optik gaz goriintiileme teknikleri,

iii.  Olglimlerle periyodik olarak (or. iki yilda bir) dogrulanan emisyon faktorlerine dayali

olarak kronik emisyonlarin hesaplamalari.

Diferansiyel absorpsiyon 15181 tespiti ve konumlamasi (DIAL) veya solar okiiltasyon akmasi
(SOF) gibi optik absorpsiyona dayali tekniklerle saha emisyonlarinin diizenli olarak taranmasi

ve nicellestirilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir.



1.5 Atik gaz aritma sistemlerinin isletilmesi

MET 7: Havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmasi igin, yiiksek emre
amadelik oranina ve optimum kapasiteye sahip olan asit gaz1 giderme birimlerinin, kiikiirt geri

kazanim birimleri ve tiim diger atik gaz aritma sistemleri isletilir.

Normal ¢alisma kosullarinin diginda, 6zellikle asagidakiler i¢in 6zel prosediirler tanimlanabilir:
(1) baglatma ve kapatma iglemleri sirasinda;

(1) sistemlerin diizgiin ¢alismasini etkileyebilecek diger kosullar sirasinda (6rnegin iinitelerin
ve/veya atik gaz aritma sisteminin diizenli ve olagan dis1 bakim calismalari ve temizlik
islemleri);

(i11) atik gaz akisinin veya sicakliginin yetersiz olmasi1 ve atik gaz aritma sisteminin tam

kapasitede kullanilmasin1 engellemesi durumunda.

MET 8: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya secici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)
tekniklerinin uygulandiginda havaya yayilan amonyak (NH3) emisyonlarini engellemek veya
azaltmak i¢in, tepkimemis NH; emisyonlarinin sinirlanmasi amaciyla SCR veya SNCR atik gaz

aritma sistemlerinin uygun isletme kosullar1 stirdiiriiliir.

SCR veya SNCR tekniklerinin kullanildig1 durumda yanma veya proses birimi icin

havaya yayillan amonyak (NHj3) emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre (aylik ortalama)
mg/Nm?
NH; olarak ifade edilen amonyak <5-15(M) 3

(1) Araligin daha yuksek olan smiri1, daha yuksek NO iqlgunluklarl, daha yuksek NOx
indirgeme oranlari ve katalizoriin gaslanmas_l ile iliski dir.
(2)Araligin daha diisiik olan siiri, SCR tekniginin kullanimu ile iligkilidir.

MET 9: Aci su buhari styirma biriminin kullanildigi durumda havaya yayilan emisyonlari
onlemek ve azaltmak icin, bu birimden gelen asit ¢ikis gazlart SRU'ya veya esdeger gaz aritma

sistemine yonlendirilir.

Artirtlmamis act su styirma gazlarinin dogrudan yakilmast MET degildir.



1.6 Suya karisan emisyonlarin izlenmesi
MET 10: En azindan Tablo 3'te aciklanan siklikla ve EN standartlar1 uyarinca izleme
tekniklerinden yararlanarak suya karigan yayilan emisyonlar izlenir. EN standartlarinin mevcut
olmamasi durumunda, esdeger bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar kullanilir.

1.7 Suya karisan emisyonlar

MET 11: Su tiikketiminin ve kontamine su hacminin azaltilmasi i¢in, agagida verilen tekniklerin

tamami kullanilir.

stvilarindan
akimlarinin
yeniden

yogusma
kaynaklanan  su
dahili olarak
kullanilmas1 oncesinde birim
diizeyinde  lretilen  proses
suyunun azaltilmasi.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
. Ornell<" olarglk ozzlhklle ha;n Genel olarak yeni birimler i¢in
1. Su buhar petroliin tuz an arindiriimasinda uygulanir. Meveut birimler ile
entegrasyonu kullanilmak {izere sogutmadan,

ilgili olarak, uygulanirlik igin
birimin veya tesisin tamamen
yeniden ingas1 gerekebilir.

drenaj sistemi

Her akimin, 6rnek olarak agiga

yonlendirmek suretiyle uygun
oldugu sekliyle artildigi su
yOnetiminin optimizasyonu i¢in
endiistriyel saha tasarlanmasi.

ii. Kontamine su|¢ikan ac1 suyu (damitma, | Genel olarak yeni birimler igin
akimlarinin parcalama, koklastirma | uygulanir. Mevcut birimler ile
ayristirilmasi birimlerinden, vs.) styirma | ilgili olarak, uygulanirlik igin
amaciyla su ve | birimi gibi uygun On aritima | birimin veya tesisin tamamen

yeniden insas1 gerekebilir.

olmayan
akimlarmin
acik

sogutma,

suyu)
ayristirilmasi

1il. Kontamine

su

(or.
devre
yagmur

Kontamine olmayan suyun genel
atik su aritimina gonderilmemesi
ve bu tip akimin muhtemel
yeniden kullaniminin ardindan
ayr1 bir tahliyenin saglanmasi
amacina yonelik tasarim

Genel olarak yeni birimler i¢in
uygulanir. Mevcut birimler ile
ilgili olarak, uygulanirlik i¢in
birimin veya tesisin tamamen
yeniden insas1 gerekebilir.

Sizintilar, bariyer kayiplari, vs.
gibi 6zel durumlarin yonetilmesi

ekipmanlarin  kullanimin1  da

iv. Dokiilme ve i¢cin gerekmesi halinde | Genel olarak uygulanabilir.
sizintilarin performanslarin muhafaza
onlenmesi edilmesi amaciyla ozel
prosediirlerin  ve/veya gecici




iceren uygulamalar.

MET 12: Alict su kiitlesine atik su desarjindaki kirletici yiiklerinin emisyon yiikiinii azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerin tamamindan yararlanilarak ¢oziinebilen ve ¢ozlinmeyen

kirletici maddelerin giderilmesi gerekir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
1. Petrolii i o
! kgzg?lllmnlﬁfrslaglayarak Bolim 1.21.2 bakiniz. Genel olarak uygulanabilir
¢Oziinemeyen

maddelerin giderilmesi

ii.  Askidaki katilarin ve Boliim 1.21.2 bakiniz.
daginik petroliin geri Genel olarak uygulanabilir
kazanimini saglayarak
¢cOziinemeyen
maddelerin giderilmesi

iii.  Biyolojik aritma ve Boliim 1.21.2 bakiniz.
durultma da dahil Genel olarak uygulanabilir
olmak iizere
¢Ozlinebilen maddelerin
giderilmesi

MET 13: Organik maddelerin ve azotun ileri diizeyde giderilmesinin gerekmesi halinde, asagida

aciklanan ilave aritma adimlarindan yararlanilir.

I.  Yag geri kazanarak ¢6ziinmeyen maddelerin uzaklastirilmasi.
II.  Askida kat1 ve dagilmis yagin geri kazanilmasiyla ¢oziinmeyen maddelerin uzaklastirilmasi

III.  Biyolojik aritma ve aritma dahil olmak iizere ¢coziinlir maddelerin uzaklastirilmasi

Madeni yagin rafine edilmesinden kaynaklanan dogrudan atik su desarjlar1 baglamindaki

MET ile iliskili emisyon diizeyleri ve MET ile iliskili izleme sikhiklari (')

MET iES Izleme (%) sikhig1 ve
. . T analitik yontem
Parametre Birim (yilhik (standart)
ortalama)
Hidrokarbon yag indeksi Ginlik
(HOI) mg/l 0,1 -2,5 EN 9377-2 (%)
Toplam a?ll"{é%%kl katilar mg/l 595 Giinliik
™ | me 30 - 125 Giinliik
(COD) (%
BOD; mg/Il MET IES yok Haftalik




Toplam azot (°), e
Npolarak ifac(le) mg/l 1-25(6) Giinliik
edilmektedir
Kursun, Pb olarak ifade | mg/l 0,005 — 0,030 Ug ayda bir
edilmektedir
Kadmiyum, Cd olarak - .
ifadeyedilmektedir mg/1 0,002 — 0,008 Ug ayda bir
Nikel, Ni olarak ifade mg/l 0,005 -10,100 Ug ayda bir
edilmektedir
Civa, Hg olarak ifade mg/l 0,000 1 —0,001 Ug ayda bir
edilmektedir
Vanadyum mg/l MET _IES Ucg ayda bir
yoktur
Fenol Indeksi mg/l MET _IES EI\/? ﬁl}foz
yoktur
Benzen, toliien, Benzen: 0,001 — 0,050
ethilbenzen, ksilen mg/l | T E X icin MET IES Aylik
(BTEX) yoktur

(1)Gaz aritma tesislerinden kaynaklanan pis su i¢in parametrelerin ve numune alma
sikliklarin tamami gegerli degildir.

(2) 24 saatlik numune alma siiresinde alinan debiyle orantil1 birlesik numuneye ya da debi
kararliliginin yeterli oldugunun kanitlanmasi kosuluyla zamanla orantili numuneye atif

apar.

3) e%cut yontemden EN 9377-2'ye ge¢is yapilmasi i¢in uyum siiresi gerekebilir.

@) Yerinde korelasyonun mevcut olmast durumunda, COD'nin yerini TOC alabilir. COD ve
TOC arasindaki korelasyon durum bazinda ve etraflica incelenmelidir. Cok zehirli
blleslkienn kullannm1 gerektirmiyor olmasi nedeniyle TOC izlemesi tercih edilen
secenektir.

(5)TQ%1am azotun toplam Kjeldahl azot (TKN), nitratlar ve nitritler olmas1 durumunda.

(6)1\111j[1r1f];11}asy1({)n/dmtrat giderme kullanildiginda, 15 mg/lI'nin altindaki diizeyler elde
edilebiimektedir.

1.8 Atik iiretimi ve yonetimi

MET 14: Atik iiretiminin 6nlenmesi veya bunun miimkiin olmamasi halinde azaltilmasi i¢in
MET'nin amaci, atigin dncelik sirastyla yeninden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim veya

bertaraf icin hazirlanmasini saglayan bir atik yonetimi plant benimsenir ve uygulanir.

MET 15: Antilacak veya bertaraf edilecek olan ¢amur miktarinin azaltilmasi i¢in, asagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

| Teknik | Aciklama Uygulanabilirlik|




Hacmin disiiriilmesi ve ayirma
ekipmanlarindan geri kazanim igin
son aritma Oncesinde (Or. akiskan
i.  Camur 0n aritmasi yatakl firin) camurlar | Genel olarak
susuzlastirilir ve/veya yag giderimi | uygulanabilir
yapilir (Or. santrifiijlii dekantorler
veya buharli kurutucular ile)

Belirli ¢amur tiirleri (6r. yagh

) : Uygulanabilirlik
ii.  Camurun proses camur), sahip olduklar1 petrol dli]rilrlnina ulyljglin aritma
birimlerinde yeniden | igerigi nedeniyle  besleme ile birin,llerde islenmeye
kullanimi stirecinin pargasi (?lgrak l;)lrlmlelr'fle yonelik gereklilikleri
islemden gegirilebilir  (Or. | } ;1 javabilen
koklagtirma)

camurlarla sinirhidir

MET 16: Kullanilan kat1 katalizoér atiginin agiga ¢ikmasiin azaltilmasi i¢in, asagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama

. Bunlarin geri kazanilmalar1 veya saha disindaki tesislerde yeniden

i. Kullanlan katt | yy)]ansimalar igin katalizér olarak kullanilan malzemelerin planli
katalizor yonetimi | ve giivenli elleglemesi (6r. yiikleniciler tarafindan).

Bu operasyonlar, kullanilan katalizoriin tiiriine ve prosese

baghdir.

iL. Kataliz6riin | Proses birimlerinden (6r. FCC birimi) kaynaklanan ve dekantdrden
camurlu dekantor | oecirilmis olan yag camurunda yiiksek yogunluklu ince katalizor
yagindan . . . ; : R

iderilmesi taneleri bulunabilmektedir. Bu ince tanelerin, dekantdrden gecen
giderilmesi . : " :
petrolin hammadde olarak yeniden kullanimi Oncesinde
ayristirilmasi gerekir.

1.9 Giiriiltii

MET 17: Giiriiltiiniin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in, asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir:

I.  cevresel giiriiltii degerlendirmesinin yapilmasi ve yerel ¢gevreye uygun olan giiriltii
yonetimi planinin formiilasyonu,
II.  giiriltili ekipmanlarin/operasyonlarin ayri bir yapida/birimde ¢evrelenmest,
II.  giiriilti kaynagini kapatmak icin setlerin kullanilmas1 ve

IV.  giiriltiiden korunma duvarlarinin kullanilmasi.

1.10 Entegre rafineri yonetimine iliskin MET



MET 18: VOC emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in, asagidaki teknikler uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
i. potansiyel emisyon
kaynaklariin sayisini
sinirlamak

ii. 1igsel proses g¢evreleme
Ozniteliklerini azamiye
ctkarmak

iii.  yuksek entegrasyon
kabiliyetine sahip
ekipmanlar1 segmek

iv.  sizinti yapmasi
muhtemel olan
bilesenlere erisilmesini
saglayarak izleme ve
bakim faaliyetlerini
kolaylastirmak

i. 1yl tanimlanmis ingaat
ve montaj prosediirleri

II. Tesisin kurulum ve | ii. tesis kurulumunun | Uygulanabilirligi mevcut

devreye alma proje  gerekliliklerine | ekipmanlarla sinirli olabilir
islemleriyle ilgili uygun olarak
teknikler yapildigindan emin
olunmasi1 amaciyla titiz
devreye alma ve devir-
teslim prosediirleri

Sizint1  yapan bilesenleri

tespit etmek ve bu

s1izintilari onarmak | Genel olarak uygulanabilir
amacityla riske  dayali
sizintt tespit ve onarim

(LDAR) programinin

kullanima.

I. Tesis tasarimiyla ilgili
teknikler

Uygulanabilirligi mevcut
ekipmanlarla sinirl1 olabilir

p—

. Tesis isletimiyle ilgili
teknikler

2 ALKILASYON PROSESINE iLISKIN MET SONUCLARI

2.1 Hidroflorik asitli alkilasyon prosesi

MET 19: Hidroflorik asit alkilasyonu prosesinden havaya hidroflorik asit (HF) emisyonlarinin
yayilmasini onlenmesi i¢in, sivilagtirilamayan gaz akimlarmi alev bacasina sevk oncesinde

aritmak amaciyla alkali ¢ozeltiyle yas yikamadan gegirilir.

Tanim



Uygulanabilirlik:
Teknik genel olarak uygulanabilir. Hidroflorik asidin tehlikeli dogasi nedeniyle gilivenlik

gereklilikleri dikkate alinmalidir

MET 20: Hidroflorik asitli alkilasyonu prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi

icin, asagidaki tekniklerin kombinasyonu kullanilir.

1. Cokeltme/notralizasyon

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Cokeltme (6r. kalsiyum veya Genel olarak
aliminyum ~ — esash  — katki | o010 napilir.

maddeleriyle) veya notralizasyon

Hidroflorik asidin (HF)

(pissuyun potasyum hidroksit
(KOH) ile dolayli olarak
noétrlestirildigi)

adimu tehlikeli dogasina uygun

giivenlik  gereklilikleri
g0z Oniinde tutulmalidir.

Birinci adimda tiretilen
¢Oziinmeyen bilesikler (6r. CaF,
veya AlF;) 0Ornegi c¢okeltme
havuzunda ayrigtirilirlar

Genel olarak
uygulanabilir

il. Ayristirma adimi

2.2 Siilfiirik asitli alkilasyon prosesi

MET 21: Siilfiirik asitli alkilasyon prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin,
kullanilan asidin rejenerasyonu yoluyla stilfiirik asit kullanimini azaltilir ve atik su aritimina

yonlendirme 0ncesinde bu proseste iiretilen atik su notralize edilir.

3 BAZ YAGI URETiMi PROSESINE iLiSKiN MET

MET 22: Havaya ve suya baz yag iiretim proseslerinden yayilan tehlikeli madde
emisyonlarinin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in, asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Baz yag1 imalat1 (6r. ekstraksiyon, parafin
i.  Coziicl geri giderme birimlerinde) sirasinda
kazaniminin kullanilmasinin ardindan ¢Ozlicliniin | Genel olarak
oldugu kapali | distilasyon ve siyirma adimlariyla geri | uygulanabilir
proses kazanildig1 proses.
Boliim 1.20.7 bakiniz.




ii. Birden fazla

Bariyer kaybinin diisiikk olmasi i¢in farkli

Genel olarak yeni
birimlere uygulanir.

etkiye sahip | buharlastirma evrelerini igeren (6r. ikili veya | Ug  etkili  prosesin
ekstraksiyonlu ticlii etki) ¢oziicii ekstraksiyonu prosesi kullanimi1 kirlenmeyen
¢Oziicii bazli hammaddeler ile
proses sinirli olabilir.

1ii. Daha az tehlikeli
maddelerin
kullanildig:
ekstraksiyon
birimi prosesleri

Tesisin ¢Oziicli ekstraksiyonu prosesini daha
az tehlikeli ¢ozicu kullanimiyla
gerceklestirebilmesine yonelik tasarim (yeni
tesisler) veya degisikliklerin (mevcut tesiste)
uygulanmast: or. furfural veya fenol
ekstraksiyonunun n-metilpirrolidon (NMP)
prosesine doniistiiriilmesi

Genel olarak yeni
birimlere uygulanir.
Mevcut birimlerin
baska bir ¢oziicii bazli
prosese
dontstiiriilmesi; farkl
fiziko-kimyasal
ozelliklerle ilgili
durumda 6nemli
degisiklikler
gerekebilmektedir.

iv. Hidrojenleme
esasli
katalitik
prosesler

Istenmeyen bilesiklerin katalitik
hidrojenleme vasitasiyla doniistiiriilmesine
dayal1 olan hydrotreatment ile benzer
prosesler.

Bolum 1.20.3 bakiniz.

Genel olarak yeni
birimlere uygulanir

4 BITUM URETIMIi PROSESINE ILISKIN MET

MET 23: Bitiim iretimi prosesinden havaya yayilan emisyonlarin O6nlenmesi ve

azaltilmasi icin, asagidaki tekniklerin biri kullanilarak tepe/bastistii gazlar aritilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

oksidasyonu

1. 800 °C'nin tizerindeki
yukarida bulunan hazin 1s1l
oksitlemesi Tepe gazlarin
800°C iizerinde termal

Bolim 1.20.6 bakiniz.

Genel olarak bitim tufleme
birimine uygulanabilir.

1slak temizleme

1. Yukaridaki gazin yas
yikamasi Tepe gazlar i¢in

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Genel olarak bitim ufleme
birimine uygulanabilir.

5 AKISKAN KATALITiK PARCALAMA iSLEMIi PROSESINE iLiSKiIN MET




MET 24: Akigkan katalitik parcalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan NOy
emisyonlarinin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik
Proses optimizasyonu ve baglaticilarin veya katki maddelerinin kullanimi
CO kazanimin uygun tasarima sahip
olmas1 kaydiyla ve tam yanma
kipinde baca gazindaki fazla
i.  Proses oksijenin azaltilmast ve kismi | Genel olarak uygulanabilir
optimizasyonu yanma kipinde CO kazaninin hava
kademelendirmesinin ~ yapilmasi
gibi NOx olusumunu azaltmayi
hedefleyen isletme kosullarinin
veya uygulamalarinin
kombinasyonu

Yalnizca platin esasli CO
Yalnizca se¢ici olarak CO'nun | baglaticilarin  yerini  almak
ii.  Diisiik-NOx CO yanmasini  baglatan  ve  ara | lizere tam yanma kipinde

oksitleme maddeleri igeren azotun NOx | gecerlidir.
baslaticilari oksitlemesini engelleyen maddenin | Azami ~ faydanin
kullanilmasi: 6r. platin disindaki saglanabilmesi i¢in havanin

rejeneratorde uygun dagilimi
gerekebilir

Uygun tasarimda ve elde
edilebilir oksijen fazlaligi ile
iii. NOxindirgemesi | CO ile yapilan NO indirgemesini | yalnizca tam yanma kipinde

baslaticilar

icin spesifik katki | daha iyi hale getirmek amaciyla uygulanabilir. Bakir esasl
maddeleri spesifik katalitik katki NOx indirgemesi  katki
maddelerinin kullanim1 maddeleri gaz kompresori

kapasitesi ile sinirli olabilir

L Ikincil veya boru ¢ikisi teknikleri, drnegin:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Boliim 1.20.2 bakiniz. Olas1 asag1 yonde ciiruf akisim
i.  Seckili engellemek amaciyla ~ SCR'nin
Akigkan yukart akim  yoOniinde ilave
katalitik filtreleme gerekebilir.
indirgeme Mevcut  birimler baklml{ldan
(SCR) uygulanabilirlik, yer varligiyla
sinirl olabilir
Bolim 1.20.2 bakiniz. CO kazanlar ile gerceklesen kismi
yanma FCC'leri bakimindan uygun
i.  Seckili sicaklikta yeterli kalma siiresi
Akiskan gereklidir.
katalitik Yardimcer kazanlarin olmadigi tam
olmayan yanma FCC'leri bakimindan diigiik
indirgeme sicaklik penceresiyle eslestirme i¢in




(SNCR)

illave  yakit  enjeksiyonu  (or.
hidrojen) gerekebilir.

iii.  Diisik
sicaklikta
oksitleme

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Ilave yikama kapasitesi gereksinimi.
Ozon {iiretiminin ve bununla iligkili
risk yonetiminin uygun bigimde ele
almmas1 gereklidir. Ilave atik su
artimi ihtiyact ve bununla ilgili
capraz-medya etkileri (Or. nitrat
emisyonlar1) ile sivi  oksijen
teminindeki (ozon {iretimi ig¢in)

yetersizlik nedeniyle uygulama
sinirli olabilir.
Teknigin  uygulanabilirligi, yer

varhigiyla sinirl olabilir

Katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayillan NOx emisyonlari
bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri
MET_IES
Parametre Birimin tiirii / yanma Kipi (ayhik "”alé‘ma)
mg/Nm
NO» olarak Yeni birim / tam yanma kipi <30-100
o dé ‘; (‘i‘lrlae N Mevcut birim / tam yanma kipi <100 — 300 (1)
NO Mevcut birim/kismi yanma kipi 100 — 400 (1)
X

edilebilir.

(1) Metal edilginlestirmede antimon (Sb) piiskiirtmesi
ulasan NOx ac¢18a cikabilir. Araligin daha diisiik olan sinir1, SCR teknigi kullanilarak elde

kullanildiginda, 700 mg/Nm? diizeyine

MET 25: Akiskan katalitik par¢alama prosesinden (rejenerator) havaya yayilan toz ve metal

emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanilir.

I.  Asagida 6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Toz emisyonlarini azaltmak Katalizériin ~ etkinlik  ve
i. Asinmaya direngli amaclyla asinmaya ve seciciliginin yeterli olmasi
katalizor kullanimi parcalara ayrilmaya kaydiyla genel olarak
direnebilen katalizor uygulanabilir

maddesinin se¢ilmesi




1l. Diisiik kiikiirtli
hammadde kullanim1 (0r.
hammadde se¢imi veya
hammaddenin
hydrotreatment isleminden
gecirilmesiyle)

Birimin islemesi muhtemel

kaynaklar arasinda,
hammadde se¢iminde diisiik
kukiirtli hammaddelere
oncelik verilir.

Hydrotreatment isleminin
amac1 hammaddedeki kiikiirt,
azot ve metal igeriginin
distirilmesidir.

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Yeterli  miktarda  diisiik
kiikiirtli  hammadde arzini,

hidrojen tiretimini ve hidrojen
stilfiir (H,S) aritma
kapasitesini (6r. amin ve

Claus birimleri) gerektirir.

1. Ikincil veya boru ¢ikisi teknikleri, rnegin:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
; Elektrostatik Boliim 1.20.1 bakiniz. Mevcut birimler bakimindan
' ooktiiriicii uygulanabilirlik, yer varligiyla
(ESP) sinirli olabilir
H %Sﬁllé?gimeh siklon Boliim 1.20.1 bakiniz. Genel olarak uygulanabilir

ii1. Uclincti kademe geri
tepme filtresi

Bolim 1.20.1 bakiniz.

Uygulanabilirligi sinirli olabilir

v. Yas yikama

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle smnirli olabilir ve
aritma yan rlinlerinin  (Or.
yiiksek diizeyde tuz iceren atik
su dahil olmak {izere) yeniden
kullanilamadigi  ve  uygun
bigcimde bertaraf edilemedigi
durumda gecerlidir.
Mevcut birimler
uygulanabilirlik, yer varligiyla
stnirh olabilir

Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET_IES
Parametre Birimin tiirii (ayhk 0rtala13na) "
mg/Nm
Toz Yeni birim 10 -25
Mevcut birim 10-50 (%)

(1)CO kazanindaki ve gaz sogutucusundan kurum utlemesi harigte tutulmustur.
(2)Araligin daha diisiik olan sinir1, 4 alanli ESP ile elde edilebilir.

MET 26: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejenerator) havaya yayilan SOy

emisyonlarinin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

bakimindan




I.  Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rejenerator kosullar1
Rejeneratorden gelen kok ile tasarimi1  uygulanabilirligi
1. Katalizor katki iligkili olan kiikiirdii reaktore sinirlayabilmektedir.
maddelerini geri gobnderen maddenin Uygun hidrojen siilfiir
indirgeyen SOx kullanilmas. azaltimi kapasitesini
kullanimi1 gerektirmektedir (Or.
Boliim 1.20.3 bakiniz. SRU).
Birimin  islemesi  muhtemel . . -
ii. Diisiik kiikirtlii kaynaklar arasinda, hammadde Elfliirrltllu gﬁﬁﬁm z?rl;iﬁ(
hammadde kullanim1 | se¢iminde diisiik kiikiirtli hidrojen  iiretimini v e,
(6r. hammadde se¢imi | hammaddelere 6ncelik verilir. hidrojen  siilfiir  (H,S)

veya hammaddenin
hydrotreatment
isleminden
gecirilmesiyle)

Hydrotreatment isleminin amaci
hammaddedeki kiikiirt, azot ve
metal igeriginin distriillmesidir.

Bolim 1.20.3 bakiniz.

aritma  kapasitesini (0.
amin ve Claus birimleri)
gerektirir.

1. Ikincil veya boru gikisi teknikleri, drnegin:

Teknikler

Aciklama

Uygulanabilirlik

i.  Rejeneratif
olmayan
yikama

Yas yikama veya tuzlu su
yikamasti

Bolum 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle sinirl olabilir ve
aritma yan iriinlerinin (0r.
yiksek diizeyde tuz iceren
atik su dahil olmak ftizere)

yeniden  kullanilamadigi
ve uygun bi¢cimde bertaraf
edilemedigi durumda
gegerlidir.

Mevcut birimler
bakimindan
uygulanabilirlik, yer

varligiyla sinirli olabilir

ii.  Rejeneratif yikama

Genel olarak, ayiracin yeniden
kullanildig1 rejeneratif dongiide
yan {iriin olarak kiikiirt geri
kazanimina imkan tanityan Ozel
bir SOx sogurucu ayira¢ (Or.
sogurucu ¢ozelti) kullanima.

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirlik, rejenere

edilen yan {riinlerin
satilabilir olduklar
durumla sinirhdir.

Mevcut birimler
bakimindan
uygulanabilirlik, mevcut
kiikiirt  geri  kazanimui

kapasitesi ile ve ayrica yer
varligiyla sinirli olabilir




Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayillan SO, emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre Birimin/kipin tiirii (aylik Ortalgma)
mg/Nm
Yeni birim <300
SO, Mevcut birimler / tam <100 - 800 ()
yanma :
Mevcut ;t/);l:llgéller/klsml 100 1200 (1)

mg/Nm?3'tiir.

(lﬁDﬁsﬁk kukurtla (or, %<0,5 w/w) hammaddenin (veya hydrotreatment) ve/veya
y1

amanin secilebildigi durumda, tim yanma kiplerinde: MET IES araliginin iist sinir1 <600

Ilgili izleme MET 4'tedir.

MET 27:

Akigkan Kkatalitik parcalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan

karbonmonoksit (CO) emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
i. Yanma operasyonu Boliim 1.20.5 bakiniz. Genel olarak uygulanabilir
kontrolii

1. Karbonmonoksitli (CO)
oksitleme baglaticilarina
sahip katalizorler

Bolim 1.20.5 bakiniz.

Genel olarak sadece tam
yanma kipinde uygulanabilir

iii.  Karbonmonoksit (CO)

kazani

Bolim 1.20.5 bakiniz.

Genel olarak sadece kismi
yanma kipinde uygulanabilir

Kismi yanma Kkipi icin Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya

yayillan karbon monoksit emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET IES
.. (ayhik ortalama)
Parametre Yanma Kipi mg/Nm>
CO olarak ifade edilen . ..
karbonmonoksit Kismi yanma kipi <100 (Y

(1) CO kazani tam yiikte calisiyorken elde edilemeyebilir.

Ilgili izleme MET 4'tedir.




AKISKAN KATALITIiK PARCALAMA ISLEMI iCIN MET

MET 28: Akiskan katalitik par¢alama reformasyon biriminden havaya yayilan poliklorlu
dibenzodioksinlerin/furanlarin (PCDD/F) azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama

Ref enerasyon sirasinda
poliklorlu
dibenzodioksinlerin/furanlari
n (PCDD/F) olugmasini en
aza disiirmek icin katalizor

baslaticis1 kullanimi.
Boliim 1.20.7 bakiniz.

Uygulanabilirlik

1. Katalizor baslaticisi

secimi Genel olarak uygulanabilir

ii. Rejenerasyon baca gazinin aritimi

Genel olarak yeni birimlere
uygulanir.

a.Adsorban yatakli
rejenerasyon gazi geri
doniisiimu dongiist

Rejenerasyon adiminin atik

gazi, klorurlesmis bilesikleri

ﬁidermek icin aritilir (Or.
ioksinler)

Mevcut birimler bakimindan
uygulanabilirlik, mevcut
rejenerasyon birimi
tasarimina bagli olabilir.

Y ari-rejeneratif

b.Yas yikama Boliim 1.20.3 bakiniz. déniistiiriiciilere uygulanmaz
c. Elektrostatik e Y ari-rejeneratif
coktiirticii (ESP) Bolim 1.20.1 bakimz. dontsturticiilere uygulanmaz

KOKLASTIRMA PROSESINE ILISKIN MET

MET 29: Koklastirma {iretim proseslerinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in

asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tam  koklastirma  prosesinde
i.  Ince kok tanelerinin (delme, ellegleme, kirma,
toplanmasi ve geri sogutma, vs.) agiga c¢ikan ince kok | Genel olarak
doniistiiriilmesi tanelerinin  sistematik  olarak |uygulanabilir

1.  MET 3 uyarinca
kokun elleglenmesi ve
depolanmasi

Bakiniz MET 3

Genel olarak
uygulanabilir

Kapal1 tifleme
sisteminin

1il.

Kok tamburlarindan basing
tahliyesi i¢in tutma sistemi

Genel olarak




kullanilmasi uygulanabilir
Yakma yerine RFG geri kazanim
iv. Rafineri yakit gazinin | amaciyla, alinan havanin kok
bilesigi olarak geri | tamburundan gaz kompresoriine | Mevcut birimler
kazanim gazi | taginmasi. bakimindan tekniklerin
(tamburun atmosfere | Fleksi-koklastirma prosesi i¢in, | uygulanabilirligi, yer
acilmast Oncesindeki | koklastirma  biriminden gelen | varligiyla sinirli olabilir
hava alma islemi de | gazin aritimi oncesinde
dahil) doniistirme  adim1  (karbonil
stilfiirtin (COS) H,S'ye

doniistiiriilmesi i¢in) gereklidir.

MET 30: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayillan NOyx emisyonlarinin

azaltilmasi icin Secici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanilir.

Aciklama
Bolim 1.20.2 bakiniz.

Uygulanabilirlik

kalsinasyon prosesinin 6zelliginden dolay1 (6rnegin kalis zamani, sicaklik araligi) teknigin

uygulanabilirligi sinirlandirilabilir.

MET 31: Yesil kokun Kkireclestirme prosesinden havaya yayilan SOx emisyonlarinin

azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

i.  Rejeneratif
olmayan yikama

Yas yikama veya tuzlu sulu
yikama.

Boliim 1.20.3bakiniz. uygun  bi¢cimde  bertaraf
edilemedigi durumda
gecerlidir.

Mevcut birimler bakimindan|
uygulanabilirlik, yer

Uygulanabilirligi
bolgelerle smirli olabilir ve
aritma yan {Urlinlerinin (Or.
yiiksek diizeyde tuz igeren
attk su dahil olmak {izere)
yeniden kullanilamadigi ve

varligiyla sinirh olabilir

kuru




Genel olarak, ayiracin yeniden

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirlik,  rejenere

kullanildig1 rejeneratif dongiide edlller; i }izn K ii(li‘ﬁnlerlln

ii. Rejeneratif yan iriin olarak kiikiirt geri satt ?(; 1T oldukiarl duruma
kama kazanimina imkan taniyan ozel | ST

y bir SOx sogurucu ayirag (5r Mevcut birimler bakimindan

sogurucu ¢ozelti) kullanima. u}./gl}lanablhrh‘k, meveut

kiikdirt geri kazanimi

kapasitesi ile ve ayrica yer
varligtyla sinirli olabilir

MET 32: Yesil kokun kireclestirme prosesinden havaya yayilan toz emisyonlarinin azaltilmasi

icin agagidaki tekniklerin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama

Uygulanabilirlik

Bolum 1.20.1 bakiniz.

i.  Elektrostatik

Mevcut birimler bakimindan
uygulanabilirlik, yer varligiyla
sinirli olabilir. Grafit ve anot kok

¢oktiirticti kireclestirme tiretimi i¢in
(ESP) uygulanabilirlik, kok
partikiillerinin yiiksek direnci
nedeniyle sinirl olabilir.

1. Cok kademeli Bolim 1.20.1 bakiniz.

siklon ayiricilar Genel olarak uygulanabilir.

Yesil kokun Kkireclestirmesi nedeniyle birimden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

Parametre

MET _IES
(aylik ortalama)
mg/Nm?3

Toz

10-50(H ()

() Araligin daha dusuk olan sinir1, 4 alanli ESP 1le elde edilebilir. .
)ESP'nin uygulanmadigi durumda 150 mg/Nm? diizeyine kadar degerler olusabilir.

TUZ GIDERME PROSESINE ILISKIN MET

MET 33: Su tiiketimini ve tuz giderme prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in

asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

| Teknik | Aciklama

Uygulanabilirlik




i.  Suyun geri
kazanimi ve tuz
giderme
prosesinin
optimizasyonu

Tuz gidericinin verimini yiikseltmeyi ve
yikama suyu kullanimini azaltmayi (or.
alcak bicakli karistirma cihazlarinin, diisiik
su basincinin kullanimiyla) amaglayan iyi
tuz giderimi uygulamalarinin karmasi.
Yikama (Or. iyi karistirma) ve ayristirma
(6r. pH, yogunluk, viskozite, kaynasma igin
elektrik alani potansiyeli) adimlari ile ilgili
kilit parametrelerin yonetimini igerir.

Genel olarak
uygulanabilir

it. Cok kademeli
tuz giderici

Cok kademeli tuz gidericiler, ayristirmada
daha iyi verim elde edilmesi ve dolayisiyla
bir sonraki proseslerde daha az korozyon
gerceklesmesi icin iki veya daha fazla
asamada yinelenen su ilavesi ve su giderimi
ile calisirlar.

Yeni birimler i¢in
uygulanir

iii. Ilave ayristirma
adimi

Atk su aritma tesisine giden yagin
azaltilmasi ve prosese geri doniistiiriilmesi
icin tasarlanan ilave gelismis yas/su ve
kati/su ayrigtirmasi. Bu kapsamda 6rnegin
coktiirme tamburu ile optimum arabirim
diizeyi kumanda birimlerinin kullanimi yer
alir.

Genel olarak
uygulanabilir

YANMA BIRIMLERINE iLiSKIN MET

MET 34: Yanma birimlerinden havaya yayilan NOx emisyonlarinin dnlenmesi veya azaltilmasi

icin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

I.  Asagida o6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik

| Aciklama

| Uygulanabilirlik

1. Yakit se¢cimi veya aritimi

Gaz genellikle sividan daha az

Uygulanabilirligi, Uye Devletin

(a) . Akaryakit | icerir ve yanma neticesinde elze{ji poljtilfaswln etkileyebildigi
yerine 832 | daha  az  diizeyde NOx diisiik kiikiirtlii gaz yakitlarin
kullanimi emisyonlart yayar kullanilirhigiyla  iligkili ~ kasitlar

Béliim 1.20.3 bakiniz. nedeniyle sinirli olabilir.

(b) Dfl_lsuk, azotlu Birimin kullanmast muhtemel |
fatietl kaynaklar arasinda, diisiik azotlu D,usul.( 'a.lzoFlu. . akaryak}tlar'm,
akaryakiti akaryakitlarin secimine oncelik h}erJen tretiminin  ve h}drqjej'n
1((REO) . verilir. Hydrotreatment skllfur (st) aritma kapa'51jtes1n1'n

ullanimu; dr. isleminin ~ amac1  yakittaki (Or. amin - ve Claus b1r1.m'le.r}).
RFO se¢imiyle kiikiirt, azot ve metal iceriginin kullanilirligt uygulanabilirligi
veya RFO'ya kisitlamaktadir.

diisiiriilmesidir.




hydrotreatment
uygulanmastyla

Bolim 1.20.3 bakiniz.

ii.  Yanma modifikasyonlari

(a) Kademeli

yanma:

ehava
kademelendirm
esi

e yakit
kademelendirm
esi

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Karma veya siv1 yakma ile ilgili
yakit kademelendirmesi i¢in 6zel
briilor tasarimi gerekebilir

(b) Yanma
optimizasyonu

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir

(c)Baca gazi
devridaimi

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Baca gazinin dahili devridaiminin
yapildigi ozel briilérlerin

kullanimiyla uygulanabilir.
Uygulanabilirligi, harici baca gazi
devridaiminin  cebri/indiiklenmis
cekis isletim kipine sahip birimlere
giiclendirme yapilmasiyla smirh
olabilir

(d) Seyreltici
puskiirtme

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Genel olarak uygun inert
seyrelticilerin mevcut oldugu gaz
tiirbinleri i¢in uygulanabilir

(e) Diisiik NOx
briil6rlerin
(LNB)
Kullanimi

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Yakit 6zgii smirlama (0r. agir yag)
hesaba katilarak, genellikle yeni
birimler i¢in uygulanir.

Mevcut birimlerde uygulanabilirlik,
firin tasarimi ve ¢evre cihazlari gibi
sahaya 0zgli kosullarin yol agtigi
karmasiklikla sinirlanabilir.

Cok spesifik durumlarda ciddi
modifikasyonlarin yapilmasi
gerekebilir.

Uygulanabilirlik, firinlardaki olas1
kok ac¢iga c¢ikmasi  durumu
nedeniyle gecikmeli koklagtirma
prosesinde firinlar icin  kisith

olabilir.

Gaz tiirbinlerindeki
uygulanabilirlik ise diisiik hidrojen
icerikli (genellikle %<10) yakitlarla

sinirhdir.




II. Asagida 6rnekleri verilen ikincil veya boru sonu teknikleri, 6rnegin

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Boliim 1.20.2 bakimiz. Genell olarak yeni birimler i¢in

. L uygulanir.

- Slf;;tlzillitik Mevcut birimler bakimindan
indirgeme uygulanabilirlik, yiiksek miktarda
(SCR) yer ve optimum tepken

plskiirtmesi nedeniyle sinirli
olabilir
Boliim 1.20.2 bakiniz. Genel olarak yeni birimler i¢in|

ii. Secici uygulanir.

Katalitik Mevcut  birimler  bakimindan
olmayan uygulanabilirlik, tepken
indirgeme puiskiirtmesi ile elde edilecek olan
(SNCR) sicaklik araligi ve kalma siiresi
gereksinimi  nedeniyle  smnirh

olabilir
Boliim 1.20.2 bakimiz. Uygulanabilirlik, ilave yikama
kapasitesine duyulan ihtiya¢ ve
ozon {iretiminin ve bununla iliskili
risk yoOnetiminin uygun bi¢imde

iii. Diistik ele alinmasi ihtiyact nedeniyle
sicaklikta siurlt olabilir.
oksitleme [lave atik su artimi ihtiyaci ve

bununla  ilgili  ¢apraz-medya
etkileri (Or. nitrat emisyonlari) ile
stvi  oksijen teminindeki (ozon
dretimi icin) yetersizlik nedeniyle
uygulama sinirli olabilir.

Mevcut  birimler  bakimindan
teknigin  uygulanabilirligi, yer
varligiyla sinirh olabilir

iv. SNOx Boliim 1.20.4 bakiniz. Yalnizca yiiksek baca gazi (or. >
bilesik 800 000 Nm?/h) debisi i¢in ve
teknigi bilesik NOx ve SOy azaltimi

gerektiginde uygulanabilir.

Gaz tiirbininden havaya yayillan NOx emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon

diizeyleri
MET _IES ()
. P (aylik ortalama)
Parametre Ekipmanlar tiirii %15 O,'de
mg/Nm?
Gaz tirbini  (kombine ( 40 — 12% i)
: : cevrim gaz tlrbinleri - mevcut tlirbin
NO olarak ifade edilen NOx CCGT dahil olmak iizere) 20 —-50
ve entegre gazlastirma gaz (yeni tiirbin) (?)
cevrimi (IGCC)




(ODMET IES, gaz turbini kaynakli kombine emisyonlara ve mevcut olmasi durumunda
tamamlayici 1zranma geri kazanim kazanina atif yapar.
) Hj1¢erigt yu

sek (yani %10'dan fazla) yakit i¢in araligin Gst araligi 75 mg/Nm?'tiir.

Ilgili izleme MET 4'tedir.

Gaz tiirbinleri haric, gaz yakan yanma biriminden havaya yayilan NOyx emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre Yanma tiiru (ayhik ortal?ma)
mg/Nm
30-150 1
NO, olarak ifade Gaz yakan mevcut3lz)1r_1nll(l)e0r igin(’)
edilen NOx yeni birim igin
Sl) Yuksek hava on 1sitmasi (yani >200 oC%Ekul;lamlan veya yakit gazdaki H, 1%%r1%1nm
%350'den fazla oldugu mevcut birim icin MET 1ES araliginin iist sinir1 200 mg/Nm>'tiir.

Ilgili izleme MET 4'tedir.

Tablo 2 Gaz tiirbinleri harig, farkh yakitlar1 yakan yanma biriminden havaya yayilan

NOx emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre Yanma tiirii (ayhik 0rtal§ma)
mg/Nm
NO, olarak ifade 30-300
edilen NOy Farkli yakltll)e‘lr'l ygkan yanma meveut birim i¢in(') (2)
irimi

(1 Azot 1gerigl %0,5Ten (w/w) yuksek olan ve akaryakit yakan <100 MW mevcut birimler
veya >%>50 akaryakit yakan veya hava 0n 1sitmasi yapan mevcut birimler bakimindan 450
mg/Nm?'e kadar degerler ortaya cikabilir. o

(2)Araligin daha diisiik olan sinir1, SCR teknigi kullanilarak elde edilebilir.

Ilgili izleme MET 4'tedir.

MET 35: Yanma birimlerinden havaya yayilan toz ve metal emisyonlarinin 6nlenmesi veya
azaltilmast icin MET kapsaminda asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

I. Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
1. Yakit se¢cimi veya aritimi

Uygulanabilirligi, Uye
Devletin

enerji politikasinin
kullanim1 toz emisyonlarini etkileyebildigi dogalgaz gibi
azaltir diusik  kiikiirtli  yakitlarin
B 6lijrri 1.20.3 bakiniz kullanilirhigyla iliskili kisitlar

Sivi yanmanin yerine gaz
(a) Akaryakit yerine gaz Y " 8

kullanimi




nedeniyle sinirh olabilir.

(b) Disiik  kiikiirtli
rafineri akaryakit1
(RFO) kullanimi; or.
RFO se¢imiyle veya
RFQO'ya
hydrotreatment
uygulanmastyla

Rafiner1 akaryakiti segiminde

birimin kullanmasi muhtemel
kaynaklar arasinda, diistik
kiikiirtli akaryakitlarin
secimine Oncelik verilir.

Hydrotreatment isleminin
amaci yakittaki kiikiirt, azot ve
metal iceriginin
diistirilmesidir.

Boliim 1.20.3 bakiniz.

Diisiik kiikiirtli
akaryakitlarin, hidrojen
dretiminin ve hidrojen stilfiir
(H,S) aritma kapasitesinin
(6r. amin ve Claus birimleri)
kullanilirlig1 uygulanabilirligi
kisitlamaktadir

ii. Yanma modifikasyonlari

(a) Yanma optimizasyonu

Bolim 1.20.2 bakiniz.

Genel olarak tiim yanma
tiirlerine uygulanir

Akaryakitin damlacik
boyutunu
kiigiiltmek icin yiliksek basing

(b) Akaryakitin kullanima. Genel olarak
atomizasyonu Yeni optimum briildr akaryakit
tasarimlarinda genellikle yakmasina
buhar uygulanabilir
atomizasyonu vardir
Ikincil teknikler 6rnegin
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
1. Elektrostatik ¢oktiirticii | Bolim 1.20.1 bakiniz. Mevcut birimler bakimindan
(ESP) uygulanabilirlik, yer

varligiyla siirli olabilir

ii.  Ugiincii kademe geri

tepme filtresi

Bolim 1.20.1 bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir

. Yas yikama

Bolim 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle sinirlt olabilir ve
aritma yan Uriinlerinin (or.
yiiksek diizeyde tuz igeren
attk su dahil olmak {izere)
yeniden kullanilamadig1 ve

uygun bicimde bertaraf
edilemedigi durumda
gecerlidir. Mevcut birimler
bakimindan teknigin
uygulanabilirligi, yer

varligtyla sinirli olabilir

iv.  Santrifijjlii yikayicilar

Bolim 1.20.1 bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir




Gaz tiirbinleri hari¢, farkh yakitlar1 yakan yanma biriminden havaya yayilan toz

emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

Parametre

Yanma tiiri

MET _IES
(aylik ortalama)
mg/Nm?3

Toz

Farkl1 yakitlari
yakma

5-50
mevcut bizrim icin(")

5-25
<50 MW yeni birim
icin

(1)Araligin daha diisiik olan sinir1, boru ¢ikisi tekniklerinin kullanimu ile elde edilebilir.
(2) Araligin diisiik sinir1, yiiksek yag yakma yilizdesinin kullanimina ve yalnizca birincil
teknik uygulandigi duruma atif yapar.

Ilgili izleme MET 4'tedir.

MET 36: Yanma birimlerinden havaya yayilan SOy emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi

icin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

I.  Yakit secimine veya aritimina dayah olarak birincil veya
prosesle ilgili teknikler, ornegin:

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

1. Akaryakit yerine gaz
kullanimi

Boliim 1.20.3 bakiniz.

Uygulanabilirligi, Uye
Devletin enerji politikasinin
etkileyebildigi dogalgaz
gibi diistik kiikiirtli
yakitlarin  kullanilirhigiyla
iligkili kisitlar nedeniyle
sinirh olabilir

ii.  Rafineri yakat

RFG'deki Artik H,S
yogunlugu, aritma prosesi

Ornegin koklastirma
birimlerinden kaynaklanan

diisiiriilmesidir.

gazinin (RFG) parametresine baghdir; or. | karbonil — siilfir  (COS)
aritilmasi amin yikama basinci. iceren diisiik kalorili gaz ile
Bolim 1.20.3 bakiniz. ilgili olarak H,S giderimi
oncesinde konvertor
gereklidir
Birimin kullanmast | e
iii. Diisiik  kiikiirtlii | muhtemel kaynaklar {a)klilsrl}l};kltlarm l;?(iggﬁ
rafineri akaryakiti | arasinda, diisik kiktirtli | 5 oo0oc s e drojen
(RFO)  kullanimy; | akaryakitlarin secimine siil fiir (H,S) artma
or. RFO segimiyle | sncelik verilir. ka asitesininz(ér amin ve
veya RFO'ya | Hydrotreatment —igleminin Clgus .birimleri)
hydrotreatment amact yakittaki kiikiirt, azot | 1\ o0 &
uygulanmasiyla ve metal igeriginin uygulanabilirligi




Bolim 1.20.3 bakiniz. kisitlamaktadir.

1. lkincil veya boru ¢ikisi teknikleri:
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle siirli olabilir ve
aritma yan tUrilinlerinin (Or.
yliksek diizeyde tuz igeren
1. Rejeneratif atik su dahil olmak {iizere)
olmayan yeniden kullanilamadigi ve
yikama uygun bi¢imde bertaraf
Boliim 1.20.3 bakimiz. edilemedigi durumda
gecerlidir.
Mevcut birimler
bakimindan teknigin
uygulanabilirligi, yer
varligiyla sinirhi olabilir
Uygulanabilirlik, rejenere
Genel olarak, ayiracin yeniden | edilen ~ yan  {riinlerin
kullanildig: rejeneratif | satilabilir olduklart durumla
dongiide yan iriin olarak | siirhdir.
kiikiirt geri kazanimina imkan | Mevcut kiikiirt geri
taniyan 6zel bir SOy sogurucu | kazanimi kapasitesi
ayira¢ (Or. sogurucu ¢ozelti) | nedeniyle mevcut birimlere

kullanimi. entegrasyon sinirli olabilir.
Mevcut birimler

Bo6liim 1.20.3 bakiniz. bakimindan  ~ teknigin
uygulanabilirligi, yer
varligiyla smirli olabilir
Yalnizca yliksek baca gazi
iii.  SNOx bilesik Bolim 1.20.4 bakiniz. (6r. > 800 000 Nm?/h)
teknigi debisi i¢in ve bilesik NOx
ve SOx azaltimi
gerektiginde uygulanabilir.

Yas yikama veya tuzlu su
yikamasi

ii.
Rejenerat
if yikama

Gagz tirbinleri harig, rafineri yakit gazi (RFG) yakan yanma biriminden havaya SO,

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET_IES
Parametre (ayhik ortalama)
mg/Nm?
SO, 5-35(")

(1) Dusuk gaz yikama kulesi isletme basincina ile ve molar orani, 5'in uzerindeki H/C i¢eren
ratineri 3yak1t gaz1 ile RFG artimu 6zel konfigiirasyonunda MET 1ES arali§inin iist sinir1 45
mg/Nm?° kadar yiiksek olabilmektedir.




llgili izleme MET 4'tedir.

Gagz tiirbinleri ve sabit gaz motorlar haric, farkh yakitlar1 yakan yanma birimlerinden

havaya yayilan SO, emisyonlar:1 bakimindan MET ile iligkili emisyon diizeyleri

Bu MET IES; gaz tiirbinleri ve sabit gaz motorlar1 harig, rafineri biinyesindeki farkli

yakitlar1 yakan yanma birimlerinden kaynaklanan agirlikli ortalama emisyonlara atif

yapmaktadir.
MET_IES
Parametre (aylik ortalama)
mg/Nm?
SO, 35— 600

Ilgili izleme MET 4'tedir.

MET 37: Yanma birimlerinden havaya yayilan karbonmonoksit (CO) emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in yanma isletimi kontrolii kullanilir.

Boliim 1.20.5 bakiniz.

Yanma biriminden havaya yayilan karbon monoksit emisyonlar1 bakimindan MET ile

iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre (ayhik ortalama)
mg/Nm?
CO olarak ifade edilen karbonmonoksit <100

Ilgili izleme MET 4'tedir
ETERLESME PROSESINE ILISKIN MET

MET 38: Eterlesme prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in, ¢ikis gazlarinin

rafineri yakit gazi sistemine yonlendirilmesi yoluyla uygun aritma saglanmasi hedeflenir.

MET 39: Biyoaritmadaki aksamasinin 6nlenmesi amaciyla, son aritmadan 6nce atik su akiginin
¢Oziinmiis toksik bilesenlerini (6r. metanol, formik asit, eterler) kontrol etmek i¢in bir depolama

tanki ve uygun bir birim liretim plan1 yonetiminden yararlanilir.



IZOMERLESTIRME PROSESINE ILISKIN MET

MET 40: Klorlu bilesiklerin havaya yayilan emisyonlarin1 azaltmak amaciyla, bu tiir bir
prosesin mevcut olmasi durumunda katalizér faaliyetini siirdiirmek i¢in klorlu organik

bilesiklerin kullanim1 optimize edilir ya da klorsuz katalitik sistemler kullanilir.

DOGALGAZ RAFINERISINE ILISKIN MET

MET 41: Dogalgaz tesisinden havaya yayilan kiikiirt dioksit emisyonlarinin azaltilmasi

icin MET kapsaminda MET 54 kullanilir.

MET 42: Dogalgaz tesisinden havaya yayilan azot oksit (NOx) emisyonlarinin azaltilmasi i¢in

MET 34 gerekleri uygulanir.

MET 43: Ham dogalgazda mevcut olmasi durumunda civa emisyonlarinin yayilmasini

onlemek i¢in, civa giderimi ve civa igeren ¢amur atik bertarafi i¢in geri kazanimi yapilir.

DAMITMA PROSESINE ILiSKIN MET

MET 44: Damitma prosesinden kaynaklanan atik su akisini ortadan kaldirmak veya azaltmak
amaciyla, sivi halkali vakum pompalar1 veya yiizey kondenserleri kullanilir.

Uygulanabilirlik

Baz1 yenileme durumlarinda uygulanabilir olmayabilir. Yeni tiniteler i¢in, buhar ejektorleriyle
birlikte veya birlikte olmayan vakum pompalari, yliksek bir vakum (10 mm Hg) elde etmek i¢in

gerekli olabilir. Ayrica, vakum pompasi arizalanirsa bir yedek bulunmalidir.

MET 45: Damitma prosesinden kaynaklanan su kirliligini ortadan kaldirmak veya azaltmak

amaciyla aci su styirma birimine yonlendirilir.

MET 46: Damitma birimlerinden havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmasi
icin ¢ikis gazlar1 ve Ozellikle de yogunlastirilamayan ¢ikis gazlari bir sonraki kullanim
oncesinde asit gazi giderimi yoluyla uygun bigimde aritilir.

Uygulanabilirlik



Genel olarak ham petrol ve vakum damitma iiniteleri i¢in gegerlidir. 1 t/d'den az kiikiirt bilesigi
emisyonuna sahip bagimsiz yaglayic1 ve bitlim rafinerileri i¢in gecerli olmayabilir. Belirli
rafineri yapilandirmalarinda, 6rnegin biiylik borulama, kompresorler veya ek amin isleme

kapasitesine ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle uygulanabilirlik kisitlanabilir.

MET 47: Uriin aritma prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin, cikis
gazlarinin ve ozellikle tatlandirma birimlerinden kaynaklanan kokulu kullanilmis havanin

ornegin yakma yoluyla imha amaciyla yonlendirilir.

Uygulanabilirlik
Genellikle gaz akimlarinin imha tiinitelerine giivenli bir sekilde islenebildigi iirlin isleme
proseslerine uygulanabilir. Gilivenlik nedenlerinden dolay1r tatlandirma {initelerine

uygulanamayabilir.

MET 48: Kostik kullanilan {iriin aritma prosesinin devrede oldugu durumda atik ve atik su
olusumunu azaltmak amaciyla, kademeli kostik ¢ozeltisinden ve Ornegin siyirma yoluyla
yapilacak olan uygun aritma iglemi sonrasinda geri doniisiim de dahil olmak iizere kullanilan

kostigin global yonetiminden yararlanilir.

MET 49: Ucucu sivi hidrokarbon bilesiklerinden havaya VOC emisyonlarinin azaltilmasi
amaciyla, yiiksek verimli miihiirleri olan yiizer tavanli depolama tanklar1 veya buhar geri

kazanimu sistemi ile baglantili sabit tavanli tanklar kullanilir.

Aciklama

Yiiksek verimli miihiirler, buhar kaybin1 sinirlandiran cihazlardir; or. iyilestirilmis birincil
miihiirler, ilave ¢oklu (ikincil veya {igiinciil) miihiirler (yayilan miktara gore).
Uygulanabilirlik

Mevcut tanklardaki iiglinciil contalarin yeniden donatilmasinda yiiksek verimli contalarin

uygulanabilirligi kisitlanabilir.

MET 50: Ugucu sivi hidrokarbon bilesiklerin depolamasindan havaya yayilan VOC
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in, asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanilir.

| Teknik Aciklama Uygulanabilirlik




i.Maniiel ham petrol tank1

Isciler, petrol tankini tankin igine
girerek ve ¢amuru maniiel olarak

Genel olarak

temizligi gidererek temizler uygulanabilir
Dahili muayeneler i¢in tanklar
periyodik olarak bosaltilir, temizlenir | Uygulanabilirlik,
ve gazsiz hale getirilir. Bu temizligin | 6rnegin tank
ii. Kapali dongii sistemi | kapsaminda tank dibinin | gatisinin

kullanimi

¢Oziindiiriilmesi de yer alir. Boru ¢ikisi
mobil azaltim teknikleri ile kombine
edilebilen kapali dongili sistemleri
VOC emisyonlarim1 engeller veya
azaltir

konstriiksiyonu veya
tank materyalleri ile
sinirlandirilmaktadir




MET 51: Sivi s1vi hidrokarbon bilesiklerin depolamasindan topraga ve yeralti suyuna yayilan

emisyonlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in, asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

1. Korozyonun
izlenmesini,
Oonlenmesini ve
kontroliinii de i¢eren
bakim programi

Kagak tespitini ve tagsmayi1
onleyici operasyonel
kontrolleri, stok kontroliinii
ve tank  biitiinliglini
kanitlamak i¢in aralikli
olarak tanklar {izerinde
yapilan risk esasli muayene
prosediirlerini ve tankin
muhafaza kabiliyetini
tyilestirici bakimi igeren bir
yonetim  sistemi.  Bu
kapsamda, sizintinin
sonuglarina sizint1 yeralti
suyuna ulasmadan Once

Genel olarak uygulanabilir

ii.  Cift dipli tanklar

midahale edildigi  bir
sistem de yer alir. Bakim
periyodlar1 esnasinda
ozellikle
giiclendirilmelidir.

[k materyalden

kaynaklanan salimlara

Genel olarak yeni tanklar

Karst k 51 i¢in ve kapsaml

carsl kotua saglayan revizyondan gecirilen

ikinci bir gegirimsiz diptir. meveut tanklar icin
uygulanabilir(!)

. Gegirimsiz
membranli
astarlar

Tankin dip yilizeyinin
tamamin1 kapsayan
kesintisiz kagak bariyeri

Genel olarak yeni tanklar
i¢in ve kapsamli
revizyondan gegirilen
mevcut tanklar i¢in
uygulanabilir(!)

iv. Yeterli tank sahasi
seddi

Tank sahasi seddi,
kabuktaki yirtilmanin veya

tagsmanin yol actig81
potansiyel olarak yogun
tagsmalarin Onlenmesini

amagclar (hem ¢evresel hem
de giivenlik nedenleriyle).
Boyut ve iligkili yapim
kurallart genellikle yerel
yonetmeliklerle tanimlanir

Genel olarak uygulanabilir

gecerlidir.

(1) Teknik 11 ve 111, tanklarin siv1 elleglemesi 1¢in (Or. bitum) 1s1ya gerek du{duklarl ve
katilastirma nedeniyle kacak olasiliginin bulunmadigi tirtinlere ayrilmis tan

lar icin




MET 52: Ugucu s1vi hidrokarbon bilesiklerin yiikleme ve bosaltma operasyonlarindan havaya
yayilan VOC emisyonlarinin engellenmesi veya azaltilmasi i¢in, en az %95 geri kazanim orant

elde edilmesini teminen asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullantlir.

Teknik Uygulanabilirlik ()
Asagidaki Boliim 1.20.6 bakiniz. Genel olarak, yillik iiretimin >5
yontemlerle buhar 000 m3/y1l oldugu
geri kazanimi: yukleme/bosaltma operasyonlarina

i Yogustu‘rma uygundur.
ii. ~Absorpsiyon Yillik is hacminin <I milyon m3/yil
iii. Adsorpsiyon| oldugu gemilere iligkin
iv. Membran yiikleme/bosaltma operasyonlarina
ayirma uygun degildir.
v. Hibrit
sistemler
(1) Buhar geri kazaniminin, dontis buharinin hacmi nedeniyle gtivenli veya teknik agidan
miimkiin olmadig1 durumlarda buhar geri kazanimi biriminin yerini buhar imhasi (6r.
yakma yoluyla) alabilir.

Ucucu siv1 hidrokarbon bilesiklerinin yiikleme ve bosaltma operasyonlarindan havaya

yayillan metan dis1 VOC ve benzen emisyonlarimin MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre (saatlik ortalama) (1)

NMVOC 0,15-10 g/Nm’(?) ()

Benzen (3) <l mg/Nm?

(») Kesintisiz 1sletmedeki saatlik degerler, standartlara gore ol¢tulmelidir.
() Iki asamal1 hibrit sistemlerle elde edilebilen diisiik deger. Tek asamali adsorpsiyon veya
membran sistemi ile elde edilebilen list deger.

3)NMVOC emisyonlarinin araligin alt sinirinda oldugu durumda benzen izlemesi
gerekmeyebilir.

MET 53: Visbreyking ve diger 1s1l proseslerden suya yayilan emisyonlarin azaltilmas i¢in, atik

su akislarinin MET 11 ile uygun aritiminin saglanmasi hedeflenir.

MET 54: Hidrojen siilfiirleri (H,S) igeren ¢ikis gazlarindan havaya yayilan kikiirt

emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerin tamami kullanilir.

| Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik (1) |




1. Ornegin amin aritimi
marifetiyle asit
gazinin giderilmesi.

Bolim 1.20.3bakiniz. Genel olarak uygulanabilir

XK 2% —
]ljlirimle}li (usrl‘[{%e)r,léfzélﬁg Boliim 1.20.3bakiniz. Genel olarak uygulanabilir

prosesi ile

Boliim 1.20.3 bakiniz. Mevcut  SRU'nun  tadilati
iii.  Artik gaz aritma bakimindan uygulanabilirlik,
birimi (TGTU) birimlerin konfigiirasyonu ve

SRU ebadi ile ve zaten devrede
olan kiukiirt geri kazanimi
prosesinin  tiiri ile smirh

olabilir

(Y1 t/d'min altinda kukurt bilesiklerinin salimini yapan ve bagimsiz ¢alisan yaglama baslik s1
ve bitiim rafinerilerinde uygulanamayabilir

Atik gaz kiikiirt (H,S) geri kazanimu sistemi icin MET ile iliskili cevresel performansi

diizeyleri

MET ile iligkili ¢cevresel performansi diizeyi (ayhk
ortalama)
MET 36 ile ilgili gaz yakan MET IES'in elde edilebilmesi
icin aritilan RFG'deki hidrojen siilfiirlerin (H,S)
giderilmesi

Asit gazinin giderilmesi

Yeni birim: %99,5 —>99,9

Mevcut birim: %> 98,5

(1) Kukurt ger1 kazanim verimi, hammaddedeki kukurdun toplama ¢ukurlarina yonlendirilen
kiikiirt akisinda geri kazanilan kiikiirtteki kesiri olarak tiim aritma zinciri (SRU ve
TGTU dahil) lizerinden hesaplanir. ‘ .
Uygulanan teknigin kiikiirt geri kazanimimi 1germed1%1 durumda (6r. tuzlu su lzllkama),
kiiktrt giderimi verimine tiim aritma zinciri ile giderilen kiikiirdiin %'si olarak atif yapar.

Kiikiirt geri kazanimi verimi (')

Ilgili izleme MET 4'te agiklanmaktadur.

MET 55: Alevlerden havaya yayilan emisyonlar1 engellemek i¢in, alevlendirme sadece
giivenlik nedenleriyle veya rutin olmayan operasyonel kosullarda (6r. ilk ¢alistirma, kapatma)
kullanilir.

MET 56 : Alevlerden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin, asagidaki teknikler

kullanilir.
Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Boliim 1.20.7 bakiniz. Yeni birimlere uygulanir.
i. Dogru tesis projesi Gaz geri kazanim sistemi
mevcut birimlere
takilabilir
ii. Tesis yonetimi Boliim 1.20.7 bakiniz. Genel olarak uygulanabilir




1. Dogru alevlendirme cihazlari| Boliim 1.20.7 bakiniz. Yeni birimlere uygulanir
tasarimi
iv. Izleme ve raporlama Boliim 1.20.7 bakiniz. Genel olarak uygulanabilir

MET 57: Yanma birimlerinden ve sivi katalitik parcalama (FCC) birimlerinden havaya yayilan
NOx emisyonlarinin genel olarak azaltilmasi i¢in, MET 24 ve MET 34'lin alternatifi olarak

entegre emisyon yonetimi teknigi kullanilir.

Agiklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma birimlerinin ve FCC birimlerinin bazilarindan veya
tamamindan kaynaklanan NOX emisyonlarinin, farkli birimlerde en uygun MET
kombinasyonunun uygulanmasi ve isletilmesi ve bunun etkinliginin izlenmesi yoluyla ve
sonugta ortaya cikan toplam emisyonun MET 24 ve MET 34 kapsaminda atif yapilan
MET IES'lerin birim-birim uygulanmasi ile elde edilecek olanla esdeger veya daha diisiik

olmasini saglayacak sekilde entegre bir yontemle yonetilmesinden olusmaktadir.

Bu teknik agagidaki petrol rafinerisi sahalarina 6zellikle uygundur:

-hammadde ve enerji ikmali bakimindan birbiriyle iliskili olan yanma ve proses birimlerinin
saha karmasiklig1 ve ¢oklugu kabul edilen,

-teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalar1 yapilan ve

-proses gereklilikleri uyarinca yakit karisiminin siklikla ayarlanmasina yol acacak sekilde

proses artiklarinin dahili yakit olarak kullanilmasina teknik bakimdan ihtiya¢ duyulan.

Ayrica, entegre emisyon yonetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma birimi veya yeni

FCC birimi bakimindan MET 24 ve MET 34 kapsaminda belirtilen MET IES'ler yiiriirliiktedir.

MET 57'nin uygulanmasi durumunda havaya yayillan NOx emisyonlar1 bakimindan

MET ile iliskili emisyon diizeyleri



MET 57'yi ilgilendiren birimlerden kaynaklanan NOx emisyonlar1 baglaminda aylik ortalama

olarak mg/Nm? cinsinden ifade edilen MET _IES, ilgili birimlerin asagidakini karsilamasina

olanak taniyacak olan tekniklerin o birimlerin her birinde pratikte uygulanmasi halinde

agagidakilerin elde edilecek oldugu NOx yogunluklarinin (aylik ortalama olarak mg/Nm?

cinsinden ifade edilen ) agirlikli ortalamasina esit veya daha altindadir:

(a) katalitik parcalama prosesi (rejeneratdr) birimleri bakimindan: Tablo 4'te (MET 24)
belirtilen MET IES araligi,

(b) tek basmna veya diger yakitlarla eszamanli olarak rafineri yakitlarin1 yakan yanma
birimleri bakimimdan: Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo.11'de (MET 34) belirtilen MET IES
araligi,

Bu MET IES asagidaki formiille belirtilmektedir:
¥[(ilgili birimin baca gaz1 debisi) x (o birim i¢in elde edilecek olan NOx yogunlugu)]

¥ (ilgili tiim birimlerin baca gazi debisi)

Notlar:

Oksijenle ilgili olarak gecerli referans kosullar1 Tablo 1'de belirtilmektedir.

Ayr1 birimlerin emisyon diizeylerinin agirliklandirilmasi, ilgili birimin, bu birimin rafineri
tesisat1 biinyesindeki normal igletimini temsil eden (Not 1'deki referans kosullar1 uygulanarak)
aylik ortalama deger (Nm?/saat) cinsinden ifade edilen baca gazi debisi bazinda yapilir.

Bir birimim gegerli MET IES'ini etkileyen anlamli ve yapisal degisiklikler veya ilgili birimlerin
nitelik veya iglevindeki diger anlamli ve yapisal degisiklikler durumunda veya bunlarin yenileri
ile degistirilmeleri veya yanma birimlerinin ya da FCC birimlerinin genisletilmeleri ya da ilave

edilmesi halinde, Tablo 18'de tanimlanan MET IES buna gore ayarlanmalidir.

MET 57 ile iliskili izleme

Entegre emisyon yonetimi teknigi kapsaminda NOy emisyonlarinin izlenmesine iliskin MET,
MET 4'te verildigi gibidir ve agagidakilerle ikmal edilmektedir:

-izlenen proseslerin tanimini, her proseste izlenen emisyon kaynaklarinin ve kaynak akimlarinin
(trtinler, atik gazlar) listesini ve kullanilan metodoloji (hesaplar, Olgiimler) ile temel
varsayimlarin ve iligkili giiven diizeyinin tanimini igeren bir izleme plani,

-ilgili birimlerin baca gazi debisinin, ya dogrudan 6l¢iimle ya da esdeger bir yontemle siirekli
olarak izlenmesi ve

-entegre emisyon yonetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan agiga ¢ikan emisyonlarin
tayini amaciyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmasi, islenmesi ve raporlamasi ile ilgili

veri yonetim sistemi.



MET 58: Yanma birimlerinden, sivi katalitik pargalama (FCC) birimlerinden ve atik gaz
kiikiirt geri kazanimi birimlerinden havaya yayilan SO, emisyonlarinin genel olarak azaltilmasi
icin, MET 26, MET 36 ve MET 54'lin alternatifi olarak entegre emisyon yonetimi teknigi

kullanilir.

Ac¢iklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma birimlerinin, FCC birimlerinin ve atik gaz siilfiiriiniin
geri kazanim birimlerinin bazilarindan veya tamamindan kaynaklanan SO, emisyonlarinin,
farkli birimlerde en uygun MET kombinasyonunun uygulanmasi ve isletilmesi ve bunun
etkinliginin izlenmesi yoluyla ve sonugta ortaya ¢ikan toplam emisyonun MET 26 ve MET 36
kapsaminda ve ayrica MET 54'te belirtilen MET-AEPL kapsaminda atif yapilan MET IES'lerin
birim-birim uygulanmasi ile elde edilecek olanla esdeger veya daha diisiik olmasini saglayacak

sekilde entegre bir yontemle yonetilmesinden olugmaktadir.

Bu teknik asagidaki petrol rafinerisi sahalarina 6zellikle uygundur:

-hammadde ve enerji ikmali bakimindan birbiriyle iligkili olan yanma ve proses birimlerinin
saha karmasiklig1 ve ¢oklugu kabul edilen,

-teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalar1 yapilan ve

-proses gereklilikleri uyarinca yakit karistmimin siklikla ayarlanmasina yol agacak sekilde

proses artiklarinin dahili yakit olarak kullanilmasina teknik bakimdan ihtiya¢ duyulan.

Ayrica, entegre emisyon yonetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma birimi, yeni FCC
birimi veya yeni atik kiikiirt geri kazanim birimi bakimindan MET 26 ve MET 36 kapsaminda
belirtilen MET IES'ler ve MET 54 kapsaminda belirtilen MET-AEPL yiiriirliiktedir.

MET 58'in uygulanmasi durumunda havaya yayilan SO, emisyonlar1 bakimindan MET

ile iliskili emisyon diizeyleri



MET 58! ilgilendiren birimlerden kaynaklanan SO, emisyonlar1 baglaminda aylik ortalama
olarak mg/Nm? cinsinden ifade edilen MET _IES, ilgili birimlerin asagidakini karsilamasina
olanak taniyacak olan tekniklerin o birimlerin her birinde pratikte uygulanmasi halinde
agagidakilerin elde edilecek oldugu SO, yogunluklarinin (aylik ortalama olarak mg/Nm?
cinsinden ifade edilen ) agirlikli ortalamasina esit veya daha altindadir:

(a) katalitik parcalama prosesi (rejenerator) birimleri bakimidan: Tablo 6'da (MET 26)
belirtilen MET _IES araliklar,

(b) tek basina veya diger yakitlarla eszamanli olarak rafineri yakitlarin1 yakan yanma
birimleri bakimindan: Tablo 13 ve Tablo 14'te (MET 36) belirtilen MET IES araliklari
ve

(c) atik gazdaki kiikiirdiin geri kazanim birimleri bakimindan: Tablo 17'de (MET 54)
belirtilen MET-AEPL araliklari.

Bu MET _IES asagidaki formiille belirtilmektedir:
Y[(ilgili birimin baca gaz1 debisi) x (o birim i¢in elde edilecek olan SO, yogunlugu)]

¥ (ilgili tim birimlerin baca gazi debisi)

Notlar:

e Oksijenle ilgili olarak gecerli referans kosullar1 Tablo 1'de belirtilmektedir.

e Ayrn birimlerin emisyon diizeylerinin agirliklandirilmasi, ilgili birimin, bu birimin
rafineri tesisati biinyesindeki normal isletimini temsil eden (Not 1'deki referans kosullar1
uygulanarak) aylik ortalama deger (Nm?3/saat) cinsinden ifade edilen baca gazi debisi
bazinda yapilir.

e Bir birimim gecerli MET IES'ini etkileyen anlamli ve yapisal degisiklikler veya ilgili
birimlerin nitelik veya islevindeki diger anlamli ve yapisal degisiklikler durumunda
veya bunlarin yenileri ile degistirilmeleri veya yanma, FCC veya atik gazdaki kiikiirdiin
geri kazanimi birimlerinin genisletilmesi ya da ilave edilmesi halinde, Tablo 19'da

tanimlanan MET IES buna gore ayarlanmalidir.

Teknik Tanim

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, partikiillerin elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklendikleri ve ayristirildiklar: bir sekilde ¢alisir.
Elektrostatik ¢oktiiriiciiler ¢ok ¢esitli kosullarda ¢alisabilirler.
Azaltim verimi; sahalarin adedine, kalma siiresine
Elektrostatik ¢oktiiriicii (bliylikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve tiretim yoniindeki
(ESP) partikiil giderme cihazlarina bagl olabilmektedir. FCC
birimlerinde 3 alanli ESP'ler ile 4 alanli ESP'ler yaygin olarak
kullanilir. ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasini
tyilestirmeye doniik amonyak piiskiirtmesiyle ¢aligirlar.

Yesil kokun kireglestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yiiklenmesindeki zorluk




nedeniyle azalabilmektedir

Cok kademeli siklon
ayiricilar

Iki siklon kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle {i¢iincii kademe ayirici olarak
bilinir, yaygin konfiglirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlar1 veya gelismis helezoni boruyu iceren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans biiylik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baghdir

Santrifiijlii yikayicilar

Santrifiijli yikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temasi bir
araya getirirler, or. venturi yikayici

Ugiincii kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilarin ters akimin devreye
alimmas1 suretiyle yer degistirdikleri geri akish seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler

MET 58 ile iliskili izleme

Entegre emisyon yonetimi teknigi kapsaminda SO, emisyonlarinin izlenmesine ilisgkin MET,

MET 4'te verildigi gibidir ve agagidakilerle ikmal edilmektedir:

izlenen proseslerin tanimini, her proseste izlenen emisyon kaynaklarinin ve kaynak akimlarinin

(tirlinler, atik gazlar) listesini ve kullanilan metodoloji (hesaplar, Olgiimler) ile temel

varsayimlarin ve iligkili gliven diizeyinin tanimini1 i¢eren bir izleme plani, ilgili birimlerin baca

gazi debisinin, ya dogrudan dlgiimle ya da esdeger bir yontemle siirekli olarak izlenmesi ve

entegre emisyon yoOnetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan aciga ¢ikan emisyonlarin

tayini amaciyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmasi, islenmesi ve raporlamasi ile ilgili

veri

yonetim sistemi.



Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik Terimler

1. Havaya yayilan emisyonlarin 6nlenmesi ve kontroliine iliskin
tekniklerin tanimlanmasi

1.1. Toz

1.2.1

Teknik

Tanim

Elektrostatik ¢oktiiriicii
(ESP)

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, partikiillerin elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklendikleri ve ayristirildiklar bir sekilde ¢alisir.
Elektrostatik ¢oktiiriiciiler cok gesitli kosullarda calisabilirler.
Azaltim verimi; sahalarin adedine, kalma siiresine
(bliytikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve {iretim yoniindeki
partikiil giderme cihazlarina bagl olabilmektedir. FCC
birimlerinde 3 alanli ESP'ler ile 4 alanli ESP'ler yaygin olarak
kullanilir. ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasini
iyilestirmeye doniik amonyak piiskiirtmesiyle ¢alisirlar.

Yesil kokun kireglestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yliklenmesindeki zorluk
nedeniyle azalabilmektedir

Cok kademeli siklon
ayiricilar

Iki siklon kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle ii¢lincii kademe ayiric1 olarak
bilinir, yaygin konfiglirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlar1 veya gelismis helezoni boruyu iceren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans biiyiik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baghdir

Santrifiijli yikayicilar

Santrifiijlu yikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temasi bir
araya getirirler, Or. venturi yikayici

Ugiincii kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilarin ters akimin devreye
alinmasi suretiyle yer degistirdikleri geri akish seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler

1.2.2

1.2. Azot oksitler (NOx)

Teknik

Tanim

Yanma modifikasyonlari

Kademeli yanma

e Hava kademelendirmesi - birinci adim olarak
substokiyometrik yakmayr ve ardindan yanmanin
tamamlanmast i¢in firina geri kalan havanin veya
oksijenin verilmesini kapsar.

e Yakit kademelendirmesi - port boynunda diisiik darbeli
birincil alev meydana getirilir; birincil alevin kokiini
kaplayan ikincil alev, ¢ekirdek sicakligini diisiirtir.




Baca gazi devridaimi

Atik gazin, oksijen igerigini ve dolayisiyla alevin sicakligini
azaltmak icin firindan aleve yeniden pliskiirtiilmesi.

Alevlerin kokiinii sogutmak ve alevlerin en sicak noktasindaki
oksijen icerigini diisiirmek i¢in yanma gazlarinin dahili
devridaiminden yararlanan 6zel briilorler

Diisiik NOx briilorlerin
(LNB) kullanim1

Bu teknik (ultra diisiik NOx briilorleri dahil olmak iizere), tepe
alev sicakliklarini indirgeme ilkelerine dayalidir ve yanmay1
geciktiriyorken tamamlar ve 1s1 transferini artirir (yliksek alev
yayma orani). Firin yanma odasinin degistirilen tasarimiyla
iligkilendirilebilir. Ultra diisiik NOyx briilorlerinin tasarimi
(ULNB) yanma kademelendirmesini (hava/yakit) ve baca gazi
devridaimini igerir. Kuru diisiik NOx briilorleri (DLNB) gaz
tiirbinleri i¢in kullanilir,

Yanma optimizasyonu

Uygun yanma parametrelerinin siirekli olarak izlenmesine (or.
0,, CO igerigi, yakit - hava (veya oksijen) orani, yanmamis
bilesenler) dayali olarak, bu teknikte en 1yi yanma
kosullarinin elde edilmesi i¢in kontrol teknolojisinden
yararlanir.

Seyreltici piiskiirtmesi

Yanma ekipmanlarina eklenen baca gazi, akis, su ve azot gibi
inert seyrelticiler alev sicakligini ve dolayisiyla baca
gazlarindaki NOx yogunlugunu indirger.

Seckili katalitik indirgeme
(SCR)

Bu teknik, 300-450 °C civarindaki optimum isletme
sicakliginda amonyakla olusan tepkime (genellikle sulu
cozeltide) sayesinde NOx'in katalitik yatakta azota
indirgenmesine dayalidir.

Bir veya iki katalizor katmani uygulanabilir. Yiiksek
miktarlarda katalizor kullanimi sayesinde daha yiiksek NOx
indirgemesi elde edilir (iki katmanli).

Seckili katalitik olmayan

Bu teknik, yiiksek sicaklikta amonyakla veya iireyle olusan
tepkime sayesinde NOx'in azota indirgenmesine dayalidir.

indirgeme (SNCR) Isletme sicakligi araligi, optimum tepkime i¢in 900 °C ila
1050 °C arasinda tutulmalidir
Diisiik sicaklikta oksitleme prosesinde ¢oziinmez NO'nun
NO,'yve ve oldukga ¢oziinebilir olan N,Os'e doniistiiriilmesi
Diistik sicaklikta NOx amactyla 150 °C'min altindaki optimum sicakliklarda baca
oksitlemesi gazina ozon puskirtilir. N;Os, tesis proseslerinde

kullanilabilen veya salinmak lizere ndtralize edilebilen ve ilave
azot giderimini gerektirebilen seyreltik nitrik asitli atik suyu
olusturmak amaciyla yas gaz yikama kulesinde giderilir




1.3.

Kiikiirt oksitler (SOx)
Teknik Tanim
Bazi rafineri yakit1 gazlari kaynakta kiikiirtsiiz olabilmekte
(Or. katalitik reformasyon ve izomerlestirme

Rafineri yakit gazinin
(RFG) aritilmast

proseslerinden), ancak diger proseslerin ¢ogunda kiikiirt
iceren gazlar (Or. visbreykirdan, hidrojenle isleyiciden veya
katalitik par¢alama birimlerinden gelen ¢ikis gazlar1) agiga
cikabilmektedir. Bu gaz akislari, rafineri yakit gazi sistemine
birakilmadan once gaz kiikiirtsiizlestirmesi (6r. H,S'min
giderilmesi amaciyla asit gazinin giderimi - asagiya bkz.)
icin uygun islemden gecirilmelidir

Rafineri
(RFO)
marifetiyle
kiikiirtslizlestirmesi

akaryakitinin
hydrotreatment

Diisiik siilfiirlii hammadde sec¢imine ek olarak, yakitin
kiikiirtsiizlestirmesi, hidrojenleme tepkimelerinin meydana
geldigi ve kiikiirt igerigini azalttig1r hydrotreatment prosesi
(asagiya bkz.) ile gerceklestirilebilmektedir

Akaryakit yerine gaz
kullanimi

Kiikiirt muhtevasi ve diger istenmeyen maddelerin icerigi
diisiik olan sahadaki Sivilagtirilmis Petrol Gazi1 (LPG) veya
rafineri yakit gaz1 (RFG) ile ya da haricen tedarik edilen gaz
yakit (Or. dogal gaz) ile degistirilerek sivi rafineri yakiti
(genellikle kiikiirt, azot, metaller, vs. iceren agir akaryakit)
kullaniminin azaltilmasi. Ayr1 yanma birimi diizeyinde ise,
alev kararliliginin saglanmasini teminen ¢ok yakitli yakma
kapsaminda asgari yakit yakmasi diizeyi gereklidir

Katalizor katki
maddelerini indirgeyen
SOx kullanim

Rejeneratorden gelen kok ile iligkili olan kiikiirdi reaktore
geri gonderen maddenin (6r. metalik oksitlerin katalizorii)
kullanilmasi. Derin kismi yanma kipinden daha ziyade, tam
yanma kipinde en verimli sekilde calisir.

NOT: SOx'i indirgeyen Kkatalizor katki maddelerinin
sirtiinme  asinmas1  nedeniyle katalizor  kayiplarini
yiikselterek toz emisyonlari tizerinde ve SO,'nin SO; olarak
oksitlemesi ile birlikte CO artismma katilarak NOy
emisyonlar1 tizerinde bozucu etki yapabilmektedir.

Hydrotreatment

Hidrojenleme tepkimelerine dayali olarak hydrotreatment
islemi esasen diistik kiikiirtlii yakitlarin tiretimine (10 ppm
benzin ve mazot) ve proses konfiglirasyonunun
optimizasyonuna (agir artik doniistiirmesi ve orta distilat
iiretimi) odaklidir. Hammaddenin kiikiirt, azot ve metal
muhtevasim1  diigliriir. Hidrojene gereksinim duyulmasi
nedeniyle yeterli liretim kapasitesine ihtiya¢ vardir. Bu
teknikte hammaddede bulunan kiikiirdiin proses gazindaki
hidrojen siilfiire (H,S) aktarilmasi nedeniyle aritma
kapasitesi (6r. amin ve Claus birimleri) de olast bir
darbogazdir.

Ornegin amin arrtim1
marifetiyle asit gazinin
giderilmesi

Asit gazimin (biliyiikk oranda hidrojen siilfiir) kimyasal
coziiciide ¢ozdiiriilmesi (absorpsiyon) suretiyle yakat
gazlarindan ayrigtirnlmasi.  Yaygin olarak  kullanilan
coziicliler aminlerdir. Bu, genellikle SRU'daki elementel
kiikiirdiin giderilmesi 6ncesinde gerek duyulan ilk adim
aritmadir




Kiikiirt geri kazanim
birimi (SRU)

Genel olarak, amin aritma birimlerinden ve aci su
styricilarindan gelen hidrojen siilfiirce (H,S) zengin gaz
akiglarmin  kiikiirt giderimi ile ilgili Claus prosesinden

olusan spesifik birim.
Geri kalan H,S'nin giderilmesi icin SRU'yu genellikle artik
gaz aritma birimi (TGTU) izler.

Artik gaz aritma birimi
(TGTUL)

Kiikiirt bilesiklerinin giderilmesi islemini daha iyi hale

getirmek i¢in SRU'ya ek teknikler grubudur. Uygulanan

ilkelere gore dort kategoriye ayrilabilirler:

e dogrudan kiikiirt olarak oksitleme

¢ Claus tepkimesinin stirdiiriilmesi (¢iy noktasinin altindaki
kosullar)

¢ SO;'nin oksitlemesi ve SO,'dan kiikiirdiin geri kazanimi

¢ H,S'nin indirgemesi ve bu H,S'den kiikiirdiin geri
kazanimi (0r. amin prosesi)

Yas yikama

Yas yikama prosesinde gazli bilesikler uygun sivi (su veya
alkali ¢ozelti) halinde ¢oziiniirler. Kat1 ve gazli bilesiklerin
ayni anda giderilmesi saglanabilmektedir. Yas gaz yikama
kulesinin sistem ¢ikis1 yoniinde baca gazlari1 suya doyurulur
ve baca gazlarinin tahliyesi oncesinde damlaciklarin
ayristiritlmasi gerekir. Sonugta ortaya ¢ikan sivinin atik su
prosesiyle artirilmasi gereklidir ve ¢éziinmeyen madde ise
sedimantasyon veya filtrasyon marifetiyle toplanir.

Yikama ¢ozeltilerinin tiirline gore su sekilde olabilmektedir:
o rejeneratif olmayan teknik (6r. sodyum veya magnezyum

esaslt
e 1€j ene)ratif teknik (Or. amin veya soda ¢ozeltisi)

Temas yontemine gore farkli teknikler gerekebilir, or.:
 Giris gazindan gelen enerjiyi siviyla piiskiirterek kullanan|
venturl

e dolgu tip kuleler, plaka tip kuleler, piiskiirtme odaciklari.
Gaz yikama kulelerinin biiyilk oranda SOyx giderimine
odaklandiklar1 durumda, verimli toz giderimi i¢in uygun bir
tasarima da gerek vardir.

Gosterge niteligindeki tipik SOx giderimi verimi %85-98
araligindadir.

Rejeneratif olmayan yikama

SOx'1 genel olarak siilfat seklinde sogurmasi i¢in ayirag
olarak sodyum veya magnezyum esasli ¢ozelti kullanilir.
Teknikler 6rnek olarak asagidakilere dayalidir:

o kirectas1 kaymagi

o sulu amonyak

deniz suyu (asagiya bkz.)

Deniz suyu ile yikama

Deniz suyunun ¢0ziicli olarak alkaliliginden yararlanilan
ozel bir tiir rejeneratif olmayan yikamadir. Genellikle tozun
yukar1 yonde azaltimini gerektirir.

Rejeneratif yikama

Genel olarak, ayiracin yeniden kullanildig1 rejeneratif
dongiide yan iiriin olarak kiikiirt geri kazanimina imkan
tantyan 6zel bir SOy sogurucu ayirag (0r. sogurucu ¢ozelti)
kullanima.




1.4. Bilesik teknikler (SOx, NOx ve toz)

Teknik Tanim
Islak yikama Boliim 1.20.3 bakiniz.
SNOXx birlesik teknigi  [SOX, NOX ve tozu gidermek i¢in ilk toz giderme agsamasinin

(ESP) gergeklestigi ve ardindan bazi 6zel katalitik islemlerin
yapildigi birlesik teknik. Kiikiirt bilesikleri ticari sinif
konsantre siilfiirik asit olarak geri kazanilirken, NOX N2'ye
indirgenir.

Genel SOX giderimi %94-96,6 araligindadir.

Genel NOX giderimi %87-90 araligindadir

1.5. Karbon monoksit (CO)

Teknik

Tanim

Yanma operasyonu kontrolii

NOX emisyonlarinin indirgenmesi i¢in yanma
modifikasyonlarinin (birincil teknikler) uygulanmasina baglh
olarak CO emisyonlarinin artigi, operasyonel parametrelerin
dikkatli kontrolt ile sinirlanabilir.

Karbonmonoksitli (CO)
oksitleme baslaticilarina
sahip katalizorler

CO'nun CO; halindeki oksitlemesini (yanma) segici olarak
baslatan maddenin kullanimi1

Karbonmonoksit (CO)
kazam

Baca gazinda bulunan CO'nun enerji geri kazanimi igin
katalizOr rejeneratdriin asagida akis yoniinde tiiketildigi 6zel
yanma sonrasi cihazdir. Cogunlukla sadece kismi yanmali
FCC birimlerinde kullanilir.

1.6. Ucucu organik bilesikler (VOC)

Teknik |

Tanim




Buhar geri kazanima:

Basta ham petrol ve daha hafif iiriinler olmak iizere en ¢ok ugucu

iirtinlerin yiikleme ve bosaltma operasyonlarindan kaynaklanan ugucu

organik bilesiklerin emisyonlari, drnekleri asagida verilen cesitli
yontemlerle azaltilabilir:

e Absorpsiyon: buhar molekiilleri uygun absorpsiyon sivisinda
¢oziiniirler (6r. glikoller veya kerosen ya da reformat gibi madeni
yag fraksiyonlar1). Yiiklenen yikama ¢ozeltisi, miiteakip adimda
yeniden sitilarak geri ¢ikarilir.  Geri ¢ikarilan  gazlar
yogusturulmali, ilave islemden gecirilmeli ve yakilmali ya da
uygun akista (Or. geri kazanilan iirline ait) yeniden sogurulmalidir

e Adsorpsiyon: buhar molekiilleri; aktif karbon (AC) veya zeolit
gibi adsorban kati malzemelerin yiizeyindeki aktiflestirme
alanlarinda yakalanir. Adsorban periyodik olarak yeniden iiretilir.
Bunun sonucunda geri ¢ikarilan madde daha sonra, geri kazanilan
iriinlin devridaim akisinda asagi yonli yikama silitununda
sogurulur. Yikama slitunundan gelen artik gaz ilave aritmaya sevk
edilir

e Membran gaz ayristirma: buhar/hava karigiminin, daha sonra
yogusturulan veya sogurulan hidrokarbonca zengin fazin
(stizlinti) ve hidrokarbonca fakir (filtrelenmeyen madde) fazin
ayristirilmas1 amaciyla buhar molekiilleri se¢ici membranlardan
gecirilerek islenir.

e Iki asamal sofutma/yogusturma: buhar/gaz karisiminin
sogutulmasi yoluyla buhar molekiilleri yogusur ve sivi olarak
ayrigirlar.  Nemin 1s1 esanjoriinde buzlanmaya yol ag¢masi
nedeniyle, alternatif operasyon saglayan iki asamali yogusturma

prosesi gereklidir.
e Hibrit sistemler: mevcut tekniklerin kombinasyonudur

Not: Absorpsiyon ve adsorpsiyon prosesleri metan emisyonlarini
belirgin oranda diisiiremezler.

Buhar imhasi

VOC'lerin imhasi, geri kazanimin kolayca yapilabilir olmadig:
durumda 6nek olarak 1s1l oksitleme (takma) veya katalitik oksitleme
ile yapilabilir. Patlamaya engel olunmasi i¢in gilivenlik gereksinimleri
(6r. alev tutucular) vardir. Isil oksitleme tipik olarak, gaz briilorii ve
bacasi olan ates tuglasi kaplamal1 oksitleyicilerden olusan tek odada
meydana gelir. Benzin varligt s6z konusuysa, tutusma riskini
diistirmek amaciyla 1s1 esanjorii verimi sinirlanir ve On 1sitma
sicakliklar1 180 °C'nin altinda tutulur. Isletme sicakliklari aralig1 760
°C ila 870 °C arasinda degisir ve kalma siireleri tipik olarak 1
saniyedir. Bu amagla spesifik bir yakma firminin mevcut olmadigi
durumda, gereken 1s1y1 ve kalma siirelerini saglamak adina mevcut bir
firn kullanilabilir.

Katalitik oksitleme icin, oksijenin ve yiizeyindeki VOC'lerin
sogurulmasi suretiyle oksitleme hizinin artirilmasi i¢in katalizor
gereklidir. Bu katalizor, oksitlemenin 1s1l oksitleme i¢in gerekenden
daha diisiik sicaklikta meydana gelmesini saglar: tipik olarak 320 °C
ila 540 °C araliginda degisen. VOC'nin Kkatalitik oksitlemesini
baslatmak i¢in gereken 1stya ulasilmasi i¢in birinci 6n 1sitma adimi
(elektrik veya gaz ile) gergeklesir. Havanin kat1 katalizor yatagindan
geemesi durumunda oksitleme adimi gerceklesir.




LDAR (kagak tespit
Ve onarimi) programi

Bir LDAR (kagak tespit ve onarimi) programi, kagak VOC
emisyonlarina kacak yapan bilesenlerin tespiti ve ardindan onarimi
veya yenisi ile degistirilmesi seklindeki yapilandirilmis yaklagimdir.
Halihazirda, koku alma (EN 15446'da tanimlanmaktadir) ve optik gaz
gorilintiileme yontemleri kacak tespiti i¢in kullanima sunulmus
durumdadir.

Koku alma yoéntemi: Birinci adim, ekipmanlarin yakinindaki
yogunlugu dlgen elde kullanilan VOC analiz cihazlar1 kullanilarak
tespit yapilmasidir (0r. alev iyonlagmasindan veya foto iyonlagmadan
yararlanarak). Ikinci adim ise emisyon kaynaginda dogrudan 6l¢iim
yapilmasi amaciyla bilesenin torbalanmasindan meydana gelir. Bu
ikinci adim zaman zaman daha Onceleri benzer bilesenler iizerinde
yapilmis olan ¢ok sayidaki eski dl¢timlerden elde edilen istatistiksel
sonuglardan tiiretilen matematiksel korelasyon egrileri ile ikame
edilir.

Optik gaz goriintiileme yontemleri: Optik goriintiilemede, anlaml
VOC kagaklarmin yerin kolayca ve hizlica tespit etmek amaciyla gaz
kagaklarinin ger¢ek zamanli olarak gorsellestirilmesini ve bdylece bu
kacaklarin ilgili bilesenin normal goriintii ile birlikte video kaydedici
lizerinde 'duman' olarak goziikmesini saglayan hafif el kameralar
kullanilir. Aktif sistemler, bilesen ve c¢evresi iizerinde geri sagilmali
kizilGtesi lazer 15181 ile goriintii tiretir. Pasif sistemler, ekipmanlarin ve
cevrelerinin dogal kizilétesi 1simasina dayalidir.

VOC difiiz
emisyonlarini
izleme

Saha emisyonlarmin tam taramasi ve nicellestirmesi, ornek olarak
solar okiiltasyon akisi (SOF) veya diferansiyel absorpsiyonlu lidar
(DIAL) kampanyalar1 gibi tamamlayict yontemlerin uygun
kombinasyonu ile iistlenilebilir. Bu sonuclar, devam etmekte olan
LDAR programinin zaman i¢indeki trend degerlendirmesin, ¢apraz
kontrol ve glincelleme/validasyon i¢in kullanilabilir.

Solar okiiltasyon akis1 (SOF): Bu teknik, riizgar yoniinden gecen ve
VOC gaz siitunlarin1 kesen belirli bir cografi gilizergah boyunca
genigbant kizilotesi veya mordtesi/goriinlir glinisigr  tayfinin
kaydedilmesine ve spektrometrik Fourier Doniisiimii analizine
dayalidur.

Diferansiyel absorpsiyonlu LIDAR (DIAL): DIAL, sonik radyo
dalgas1 tabanli RADAR’mn optik analogu olan diferansiyel
adsorpsiyonlu LIDAR (is1k tespiti ve uzaklik tayini) kullanan lazer
tabanli bir tekniktir. Bu teknik, 1sin demeti darbelerinin atmosferik
aerosollerle geri sagilimina ve donen 15181n teleskoplar toplanan
spektral 6zelliklerinin analizine bel baglar.

Yiiksek biitiinliiklii
ekipmanlar

Yliiksek biitiinltiklii ekipmanlarin 6rnekleri arasinda asagidakiler yer

alir:

e ¢ift yumusak salmastrali vanalar

o manyetik tahrikli pompalar/kompresorler/calkalayicilar

o salmastra yerine mekanik conta takili pompalar/kompresorler/
calkalayicilar

e kritik uygulamalar i¢in yiiksek biitiinliiklii contalar (spiral sargi,
bilezikli baglantilar gibi)




1.7. Diger teknikler

Teknik

Tanim

Alevlenmeden
kaynaklanan emisyonlari
Onleme veya azaltma
teknikleri

Dogru tesis tasarimu: yeterli alev gazi geri kazanim sistemi
kapasitesini, yliksek biitiinliiklii tahliye vanalar1 kullanimini
ve alevlenmeyi sadece normal operasyonlarin disinda kalan
emniyet sistemi olarak (ilk ¢alistirma, kapatma, acil durum)
kullanan diger 6nlemleri igerir.

Tesis yonetimi: RFG sisteminin gelismis proses kontrolii,
vs. kullanarak dengelenmesi yoluyla alevlenme olaylarinin
azaltilmasina doniik organizasyonel ve kontrol dnlemlerini
igerir.

Alevlenme tasarimi: yiiksekligi, basinci, buhar, hava veya
gaz destegini, alev ug¢larini tiiriind, vs. i¢erir. Operasyonlarin
dumansiz ve giivenilir olmalarin1 olanak tanimay1 ve rutin
olmayan operasyonlardan kaynaklanan alevlerin ortaya
c¢ikmast durumunda fazla gazlarin verimli bir sekilde
yanmasini saglamay1 amaglar.

Izleme ve raporlama: Alevlenmesi igin sevk edilen gazin
ve ilgili yanma parametrelerinin (6r. akig gazi karigimi ve 1s1
icerigi, destek orani, hiz, piirj gaz1 debisi, kirletici
emisyonlar) siirekli olarak izlenmesi (gaz akis1 6l¢itimleri ve
diger parametrelere ait tahminler). Alevlenme olaylarinin
raporlanmasi, alevlenme oranmnin CYS'de yer alan bir
gereklilik olarak kullanilmasim1 ve gelecekteki muhtemel
olaylarin 6nlenmesini miimkiin kilar. Alevlenme olaylari
sirasinda renkli TV monitorleri kullanilarak alevlenmenin
gorsel olarak uzaktan izlenmesi de gerceklestirilebilir.

Dioksinlerin olusmasini
onlemek i¢in katalizor
baslaticis1 se¢imi

Doniistiirticti  katalizoriin rejenerasyonu sirasinda, etkili
doniistiiriicti katalizor performansi igin (katalizérde yeterli
kloriir dengesini yeniden kurmak ve metallerin dogru
dagilimini saglamak igin) genellikle organik kloriir gerekir.
Uygun klorlu bilesigin se¢imi, dioksin ve furan emisyonlari
olasiligi iizerinde etkiye sahiptir.

Baz yagi liretimi
prosesleri i¢in ¢oziicli geri
kazanim

Coziicii geri kazamim birimi, ¢oziiciilerin yag akisindan
geri  kazanildigt  bir damitma adimindan ve bir
fraksiyonlayicidaki siyirma adimindan (buhar veya soy
gazla) olusur.

Coziiciiler, 1,2-dikloroetan (DCE) ve diklorometan (DCM)
karisimi (DiMe) olabilir.

Parafin isleme birimlerinde ¢6ziicii geri kazanimi (6r. DCE
icin) iki sistem kullanilarak gerceklestirilir: biri yagi alinmis
parafin igin, digeri ise yumusak parafin i¢in. Her ikisi de
1styla entegreli flag tanklarindan ve bir vakumlu siyiricidan
meydana gelir. Parafini alinmig yagdan ve parafin
iiriniinden gelen akislar ¢6ziicii izlerinin giderilmesi i¢in
sty1rilir.




tanimlanmasi

2.1. Atik su on aritimi

2. Suya karisan emisyonlarin 6nlenmesi ve kontroliine iliskin tekniklerin

Teknik

Tanim

Act su akiglarinin yeniden
kullanim veya aritma
oncesindeki on aritimi

Uretilen aci1 suyu (6r. damitma, pargalama,
koklagtirma birimlerinden gelen) uygun 6n aritmaya
sevk edin (Or. styirict birimi)

Diger atik su akiglarinin aritma

oncesindeki On aritimi

Aritma performansini siirdiirmek i¢in uygun 6n aritma
gerekebilir

2.2. Atik su aritma

Teknik

Tanim

Petroliin geri kazanimini
saglayarak ¢Ozlinemeyen
maddelerin giderilmesi.

Bu teknikler genel olarak asagidakileri kapsar:
. API Separatorler (API'ler)

. Oluklu Levhali Tutucular (CPI'ler)

. Paralel Levhali Tutucular (PPI'ler)

. Egik Levhali Tutucular (TPI'ler)

. Tampon ve/veya denklestirme tanklar1

Askidaki katilarin ve dagmik
petroliin geri kazanimini
saglayarak ¢oziinemeyen
maddelerin giderilmesi

Bu teknikler genel olarak agagidakileri kapsar:
. Cozlinmiis Gaz Flotasyonu (DGF)

. Endiiklenmis Gaz Flotasyonu (IGF)

. Kum Filtrasyonu

Biyolojik aritma ve durultma
da dahil olmak {izere
¢Oziinebilen maddelerin
giderilmesi

Biyolojik aritma teknikleri arasinda asagidakiler yer|
alabilir:

. Sabit yatakli sistemler
. Asili yatakli sistemler.

Rafinerilerin AAT'lerinde en yaygin olarak kullanilan
asilt yatakli sistemlerden biri aktif ¢amur prosesidir.
Sabit yatakli sistemlerin kapsaminda biyolojik filtre
veya damlatmali filtre bulunabilmektedir.

[lave aritma adimi

Azot veya karbon bilesiklerini daha da azaltma
orneginde oldugu gibi, Onceki aritma adimlarinin
tamamlanmasimi amaglayan spesifik bir atik su
aritmasidir. Cogunlukla su korumast i¢in spesifik yerel
gerekliliklerin mevcut olduklari durumda kullanilir.




