DIiGER URETIM FAALIYETLERINDE MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER TEBLIiGi
TASLAGI

BIRINCI BOLUM
Baslangi¢ Hiikiimleri
Amag

MADDE 1- (1) Bu Tebligin amaci; ¢evrenin ve insan sagliginin biitiinctil olarak
korunmasi igin sifir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik onleme ve kontrol
yaklagimiyla hava, su, toprak, giiriiltii ve koku kirliligine neden olan diger {iretim sektoriinden
kaynakli sanayi emisyonlarint ve atik olusumunu kaynaginda onlemek ve azaltmak ile
kaynaklar1 verimli kullanmak i¢in sanayide yesil doniisiime, dongilisel ekonomiye ve
karbonsuzlasmaya yonelik isletmelere Sanayide Yesil Dontlisiim Belgelendirme siirecine esas
Mevcut En lyi Teknikler (MET) ile Mevcut En Iyi Teknikler ile iliskili emisyon seviyelerini
(MET-IES) diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Teblig, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1’de {i¢iincii boliimde yer
alan mineral sektoriine iliskin

6.1. Asagidaki sinai faaliyetleri yiiriiten tesislerde iiretim:

a) Odun ve diger lifli materyallerden kagit hamuru iiretimi,

b) Uretim kapasitesi giinliik 20 ton iizeri olmak iizere kagit veya karton iiretimi,

¢) Uretim kapasitesi giinlik 600 m? {izerinde iiretim kapasitesiyle asagidaki ahsap
levhalardan birinin veya birkacinin {iretilmesi: yonlendirilmis lif levha, yonga levha
veya fiber levha.

6.2. Giinliik 10 ton ve iizeri kapasiteli tekstil elyafi veya tekstil mamullerinin 6n islemleri
(yikama, agartma, merserizasyon gibi islemler), boyanmasi veya aprelenmesi.

6.3. Nihai iiriin isleme kapasitesi 12 ton/giin ve daha fazla olan hayvan derisi ve postu
tabaklama tesisleri.

6.4.

a) Giinliik karkas iiretimi kapasitesi 50 ton iizeri mezbahalarin igletilmesi,
b) Hammaddelerin 6nceden islenmis olup olmadigina bakilmaksizin gida veya hayvan
yemi liretimi i¢in iglemden gegirilmesi (yalnizca ambalajlama yapilmasi harig):
1. Ginliik tiretim kapasitesi 75 ton lizerinde yalnizca hayvansal hammaddelerin
(sadece siitten yapilan iiretim harig) islenmesi,

ii.  Gilinliik bitmig/nihai iiriin kapasitesi 300 ton iizerinde ya da tesisin bir y1l iginde
art arda 90 giinden fazla faaliyet gostermedigi hallerde giinliik bitmig/nihai {iriin
kapasitesi 600 ton iizerinde yalnizca bitkisel hammaddelerin iglenmesi,

iii.  Hayvansal ve bitkisel hammaddelerin giinliik bitmig/nihai {iriin kapasitesi ton
cinsinden asagidaki degerlerden fazla olmak {izere, ayni lirlinde veya ayr1 ayri
islenmesi:



-- A 10’a esitse veya 10’dan biiyilikse 75 ya da

-- Diger durumlarda [300 — (22,5 x A)]

A, bitmig/nihai {irlin kapasitesindeki hayvansal hammaddelerin agirlik
iizerinden yiizde olarak payidir. Ambalaj agirlig1 iiriiniin nihai agirligina dahil
edilmeyecektir.

Bu alt bolim kullanilan hammaddenin sadece siit oldugu durumlarda
uygulanmayacaktir.

¢) Alnan siit miktarmin giinliik 200 ton {izerinde (yillik bazda ortalama deger) oldugu
hallerde yalnizca siitiin islenmesi.

6.5. Giinliik 10 tonu asan bir isleme kapasitesine sahip hayvan karkaslarinin veya hayvansal
yan Uriinlerinin bertarafi veya geri dontistimii.

6.6. Entansif kiimes hayvani ve domuz besiciligi: 40.000°den fazla kiimes hayvani kapasiteli
tesisler.

6.7. Organik solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg veya yillik 200 ton {izeri maddelerin veya
iirlinlerin 6zellikle hasil, basma, kaplama, yag temizleme, su gegirmez hale getirme, apreleme,
boyama, temizleme, emdirme gibi ylizey islemlerinden gegirilmesi.

6.10. Yalnizca mavi kiif/mantar ile islem yapilan haller disinda, ahsabin ve ahsap iirlinlerinin
glinliik 75 m? {izeri tiretim kapasitesiyle kimyasal maddeler kullanilarak islenmesi.

6.11. Bu Yonetmelik kapsaminda olan bir tesis tarafindan desarj edilen Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan bagimsiz isletilen atik su aritma tesisleri.

faaliyetlerini kapsamaktadir.
Dayanak

MADDE 3- (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanununun 3 {incii, 8
inci ve 11 inci maddeleri, 1 sayili Cumhurbaskanlig1 Tegskilatt Hakkinda Cumhurbaskanligi
Kararnamesinin 103 iincii ve 104 iincii maddeleri ile 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligine dayanilarak
hazirlanmstir.

Tammlar
MADDE 4- (1) Bu Teblig’de gegen;

a) Bakanlik: Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligina,

b) Emisyon: Maddelerin, titresimin, 1s1 veya giiriiltiinlin igletme veya tesiste yer alan bir
veya birden fazla kaynaktan havaya, suya ya da topraga dogrudan veya dolayli bi¢imde
birakilmasini,

¢) Emisyon sinir degeri (ESD): Bir emisyonun belirli parametrelerle ifade edilen
kiitlesinin, belirli zaman dilimi i¢inde agilmamas1 gereken konsantrasyonu ve/veya seviyesini,

¢) Mevcut En Iyi Teknikler (MET): Cevrenin bir biitiin olarak en yiiksek diizeyde
korunmasinda teknolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirligi uluslararasi kabul goérmiis olan,
Bakanlik¢a yayimlanan ve SYD belgesinin gerekliliklerine temel olusturan, en etkin, ileri,
uygulanabilir, temiz tiretim teknikleri;

d) Mevcut Tesis: 01/12/25 tarihi itibariyle faaliyette olan veya c¢evresel etki
degerlendirmesi mevzuatina gore bagvurusu bulunan tesis,



e) MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES): Sektérel MET dokiimanlarinda, belli
bir zaman dilimi igerisinde, belirli referans kosullar1 altinda ortalama bir deger olarak ifade
edilen, MET veya MET kombinasyonu uygulanarak elde edilen, normal isletme kosullarinda
erisilen emisyon seviyesi araligini,

f) Yeni Tesis: Mevcut tesis tanimi disinda kalan tesis,

g) Yonetmelik: 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi’ni

ifade eder.

(2) Bu Teblig’de diger teknik terimler Ek-1’de yer almaktadir.

IKINCi BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, sektorel MET ve MET-IES’ler

MADDE 5- (1) Bu Teblig’ de, Mineral sektérii icin uygulanacak Mevcut En Iyi
Teknikler, MET-IES ve ESD’ler belirlenmistir.
(2) Bu Teblig’in uygulanmasina yonelik genel hususlar EK-1’de yer almaktadir.
(3) Bu Teblig EK-2, 3 ve 4’te yer alan Genel MET ve Sektorel MET birlikte uygulanir.

MET uyum durumu puanlamasi ve ¢evresel performans skoru

MADDE 6- (1) MET’ in uyum durumu Bakanlikca resmi internet sitesinde yayimlanan
sektorel tebliglerle uyumlu puanlama tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi belirlenir.
(2) Tesislerin capraz medya etkisi gozetilerek, ¢evresel performans skorlarinin algoritmasi
Bakanlikc¢a resmi internet sitesinde yayimlanir.

Genel MET

MADDE 7- (1) Genel MET asagidaki hususlart igerir:

a) Genel Cevresel Performans

b) Cevre Yonetim Sistemi

¢) Materyal Yonetimi ile Iyi Bakim ve Temizlik
d) Izleme

e) Suve Atik Su YoOnetimi

f) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

g) Kaynak Verimliligi

h) Kimyasal Yonetimi, Tiiketimi ve Ikamesi

1) Atik ve Kalint1 Yo6netimi

j) Girtltii Emisyonlar

k) Koku Emisyonlar

1) Toz Emisyonlari

m) Havaya Emisyonlar

n) Suya Emisyonlar

o) Topraga ve Yer Alt1 Suyuna Emisyonlar

p) Temel Proses Parametreleri ile Suya ve Havaya Emisyonlarin Izlenmesi
q) Tesisin Kapatilmasi



Kagit hamuru, kagit ve karton iiretimi icin sektorel MET

MADDE 8- (1) Bu madde, odun ve diger lifli materyallerden kagit hamuru tiretimi ile
iiretim kapasitesi giinliik 20 ton iizeri olmak {izere kagit veya karton iiretimini kapsar.

(2) Kagit hamuru, kagit ve karton dlretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri c¢ercevesinde atiklarin
azaltilmasi i¢in Ek-2’de tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlar1 igerir:

a) Atik Su ve Suya Emisyonlar
b) Havaya Emisyonlar

c) Atik Olusumu

d) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi
e) Materyal Yonetimi

Ahsap levha iiretimi icin sektorel MET

MADDE 9- (1) Bu madde, giinliik 600 m? {izerinde iiretim kapasitesiyle yonlendirilmis
levha, yonga levha veya fiber levha ahsap levhalarindan birinin veya birkac¢inin iiretimini
kapsar.

(2) Ahsap levha iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢er¢evesinde atiklarin azaltilmasi i¢in Ek-3’te
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Havaya Emisyonlar
b) Suya Emisyonlar

Tekstil sektorii icin MET

MADDE 10- (1) Bu madde, giinliik 10 ton ve iizeri kapasiteli tekstil elyafi ve tekstil
mamullerinin 6n islemlerini (yikama, agartma, merserizasyon gibi islemler), boyanmasini veya
aprelenmesini kapsar.

(2) Tekstil iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢er¢evesinde atiklarin azaltilmasi i¢in Ek-4’te
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Ham Yiin Liflerinin Pisirme ile On Islemi i¢in MET Sonuglar

b) Lif Egirme (Yapay Lif Haricindekiler) ve Kumas Uretimi i¢in MET Sonuglar
¢) Ham Yiin Lifleri Haricindeki Tekstil Materyallerinin On Islemi i¢in MET Sonuglari
d) Boyama I¢in MET Sonuglari

e) Baski i¢in MET Sonuglari

f) Bitirme I¢in MET Sonuglar1

Kolay Bakimli Bitirme

Yumusatma

Alev Geciktiricili Bitirme

Yag, Su ve Kir iticili Bitirme

Yiiniin Cekme Onleyicili Bitirmesi

. Giiveye Kars1 Dayanikli Bitirme

g) Laminasyon I¢in MET Sonuglar

™o Ao o



Deri ve post isleme sektorii icin MET

MADDE 11- (1) Bu madde, nihai iiriin isleme kapasitesi 12 ton/giin ve daha fazla olan
hayvan derisi ve postu tabaklama tesislerini kapsar.

(2) Deri ve post igslemeden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in Ek-5’te
tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Su Tiikketiminin Minimizasyonu

b) Atik Sudaki Emisyonlarin Azaltimi
¢) Suya Emisyonlar

d) Hava Emisyonlar1

e) Atik Yonetimi

f) Enerji

Mezbahalar, hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir ortak iiriinler sektorleri
icin MET

MADDE 12- (1) Bumadde, giinliik karkas iiretimi kapasitesi 50 ton iizeri mezbahalarin
isletilmesi ile giinliik 10 tonu asan bir isleme kapasitesine sahip hayvan karkaslarinin veya
hayvansal yan {iriinlerinin bertarafi veya geri doniisiimiinii kapsar.

(2) Mezbahalar, hayvansal yan iirlinler ve/veya yenilebilir ortak iirlinler sektdrlerinden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi
prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi icin Ek-6’da tanimlanan MET asgari olarak
asagidaki hususlari igerir:

a) Sogutucu Madde Kullanimi

b) Mezbahalara iliskin MET Sonuglar

¢) Hayvansal Yan Uriin ve/veya Yenebilir Ortak Uriin Isleyen Tesislere Iliskin MET
Sonuglari

Gida, icecek ve siit iiriinleri sektorleri icin MET

MADDE 13- (1) Bu madde, hammaddelerin onceden islenmis olup olmadigina
bakilmaksizin gida veya hayvan yemi firetimi i¢in islemden gecirilmesini (yalnizca
ambalajlama yapilmast hari¢); giinliik tiretim kapasitesi 75 ton iizerinde yalnizca hayvansal
hammaddelerin (sadece siitten yapilan liretim hari¢) islenmesini; giinlilk bitmig/nihai {iriin
kapasitesi 300 ton lizerinde ya da tesisin bir yil i¢inde art arda 90 giinden fazla faaliyet
gostermedigi hallerde giinliik bitmis/nihai {iriin kapasitesi 600 ton {izerinde yalnizca bitkisel
hammaddelerin islenmesini; hayvansal ve bitkisel hammaddelerin giinliik bitmis/nihai iirlin
kapasitesine yoOnelik baz1 kosullar ¢ercevesinde (bkz. Ek-7) ayni iirlinde veya ayri ayri
islenmesini; alinan siit miktarinin giinliik 200 ton iizerinde (y1llik bazda ortalama deger) oldugu
hallerde yalnizca siitiin islenmesini kapsar.

(2) Gida, igecek ve siit triinleri sektdrlerinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri c¢ergevesinde atiklarin
azaltilmasi i¢in Ek-7’de tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Hayvan Yemine Iliskin MET Sonuglari



b)
c)
d)
e)

g)
h)
i)
j)

k)
D

Mayalamaya liskin MET Sonuglari

Siit Uriinlerine iliskin MET Sonuglar1

Etanol Uretimine iliskin MET Sonuglar

Balik ve Kabuklu Deniz Uriinlerinin Islenmesine Iliskin MET Sonuglar1

Meyve ve Sebze Sektériine Iliskin MET Sonuglari

Tahil Ogiitmeye Iliskin MET Sonuglari

Etin Islenmesine Iliskin MET Sonuclar1

Yagl Tohum Islenmesine ve Bitkisel Yag Rafinasyonuna Iliskin MET Sonuglari
Islenmis Meyve ve Sebzelerden Uretilen Alkolsiiz iceceklere ve Bitki Ozlerine/Meyve
Sularma Iliskin MET Sonuglari

Nisasta Uretimine Iliskin MET Sonuglari

Seker Uretimine iliskin MET Sonuglar

Entansif kiimes hayvam ve domuz besiciligi icin MET

MADDE 14- (1) Bu madde, 40.000’den fazla kiimes hayvani kapasiteli tesisleri kapsar.

(2) Entansif kiimes hayvani ve domuz besiciliginden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri c¢er¢evesinde atiklarin
azaltilmasi icin Ek-8’de tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Beslenme Yonetimi

Kat1 Hayvansal Giibrenin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar
Bulamacin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar

Hayvansal Giibrenin Araziye Dagitimi

Domuz Barinaklarindan Kaynaklanan Amonyak Emisyonlari
Entansif Kiimes Hayvan1 Besiciligine iliskin MET Sonuglar1

Ahsap ve ahsap iiriinlerinin kimyasallarla korunmasi dahil, organik solvent
kullamilan yiizey isleme sektorii icin MET

MADDE 15- (1) Bumadde, organik solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg veya yillik

200 ton lizeri maddelerin veya triinlerin 6zellikle hasil, basma, kaplama, yag temizleme, su

gecirmez hale getirme, apreleme, boyama, temizleme, emdirme gibi yiizey islemlerinden
gecirilmesini; yalnizca mavi kiif/mantar ile islem yapilan haller disinda, ahsabin ve ahsap
tirtinlerinin giinlik 75 m? iretim kapasitesiyle kimyasal maddeler kullanilarak islenmesini
kapsar.

(2) Ahsap ve ahsap tiriinlerinin kimyasallarla korunmasi dahil, organik solvent kullanilan yiizey
isleme sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi,
dongiisel ekonomi prensipleri ¢cergevesinde atiklarin azaltilmasi i¢in Ek-9°da tanimlanan MET
asgari olarak asagidaki hususlar igerir:

a)
b)
c)
d)
e)

Kaplama Uygulamast

Kurutma/Kiirleme

Temizleme

Araglarin Kaplanmasma Iliskin MET Sonuglari

Diger Metal ve Plastik Yiizeylerin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglari



f)
g)
h)
)
J)
k)
)

Gemilerin ve Yatlarin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglar1

Hava Tasitlarmin Kaplanmasima Iliskin MET Sonuglar

Bobin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglar

Yapistiric1 Bant Uretimine iliskin MET Sonuglar

Tekstil Uriinlerinin, Folyonun ve Kagidin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglari
Sarg1 Telinin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglar

Metal Ambalajlarin Kaplanmasina ve Baskisina iliskin MET Sonuglari

m) Kurutmali Web Ofset Baskiya Iliskin MET Sonuglar

n)
0)
p)
q)

Fleksografi ve Yayi Dis1 Rotograviir Baskiya Iliskin MET Sonuglart
Yayin Rotograviir Baskiya iliskin MET Sonuglari
Ahsap Yiizeylerin Kaplanmasina iliskin MET Sonuglari
Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasina iliskin MET Sonuglar
i.  Zararly/Tehlikeli Maddelerin Ikamesi
ii.  Kaynak Verimliligi
iii.  Isleme Kimyasallarinin Dagitimi, Depolanmasi ve Tasimimi
iv.  Ahsabin Hazirlanmasi/Kosullandirilmasi
v.  Koruyucu Uygulama Prosesi
vi.  Isleme Sonrasi Kosullandirma ve Ara Depolama

Kimya sektoriinde atik su/atik gaz aritma/yonetim sistemleri icin MET

MADDE 16- (1) Bu madde, Endiistriyel Emisyonlarin Ydnetimi YOnetmeligi
kapsaminda olan bir tesis tarafindan desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

kapsaminda bulunmayan bagimsiz isletilen atik su aritma tesislerini kapsar.

(2) Kimya sektoriinde atik su/atik gaz aritma/ydnetim sistemlerinden kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri g¢ergevesinde
atiklarin azaltilmasi i¢in Ek-10’da tanimlanan MET asgari olarak asagidaki hususlar igerir:

a)
b)

c)

Suya Emisyonlar
Atik
Havaya Emisyonlar

Mliskili diger dokiimanlar

MADDE 17- (1) Bu teblig kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim
Belgelendirme siirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber

dokiimanlardan da yararlanilabilir:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)

Endiistriyel Sogutma Sistemleri Rehber Dokiimani

Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri Rehber Dokiimani

Depolamadan Kaynakli Emisyonlar Rehber Dokiiman

Enerji Verimliligi Rehber Dokiimani

Biiyiik Yakma Tesisleri Rehber Dokiimant

Izlemenin Genel Ilkeleri Rehber Dokiimani

EEYD Tesislerinden Havaya ve Suya Emisyonlarin Izlenmesi Rehber Dokiimani
Atik Yakma Rehber Dokiimant

Atik Isleme Rehber Dokiimani



j) Biiylik Hacimli Organik Kimyasal Endiistrisi Rehber Dokiiman

k) Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmas: Dahil, Organik Solvent
Kullanilan Yiizey Islemleri Rehber Dokiimani

1) Gida, Igecek ve Siit Uriinleri Sektdrleri Rehber Dokiimani

m) Kimya Sektoriinde Ortak Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri Rehber
Dokiimani

n) Deri ve Post Isleme Sektorii Rehber Dokiimani

0) Mezbahalar ve Hayvansal Yan Uriinler Sektorleri Rehber Dokiimani

p) Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit Uretimi Rehber Dokiimani

UCUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Idari yaptirmlar

MADDE 18- (1) Bu Teblig hiikiimlerine aykir1 hareket eden isletmeler hakkinda 2872 sayili
Kanunun 20 nci maddesinde yer alan idari yaptirimlar uygulanir.

Tereddiitlerin giderilmesi

MADDE 19- (1) Bakanlik; bu Teblig’in uygulanmast ile ilgili tereddiitleri gidermeye,
uygulamay1 diizenlemeye ve bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak iizere kilavuzlar,
rehberler ve alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.

Avrupa Birligi mevzuatina uyum

MADDE 20- (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarma iliskin 15/7/2024
tarihli ve 2024/1785 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile degistirilen
Endiistriyel Emisyonlara iliskin 24 /11/2010 tarihli ve 2010/75/AB sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi dikkate alinarak Avrupa Komisyonu Ortak Arastirmalar
Merkezi (JRC) tarafindan yayimlanan Mevcut En Iyi Teknikler Referans Dokiimanlari ve
Sonug¢ Dokiimanlar1 uyumu ¢ergevesinde hazirlanmistir.

Yiiriirliikten kaldirilan mevzuat

MADDE 21- (1) 14.12.2011 tarih ve 28142 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige
giren Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi yiiriirliikten
kaldirilmastir.

(2) 30.12.2022 tarih ve 2022/20 sayili Tekstil Sektdriinde Temiz Uretim Uygulamalar
Genelgesi yiiriirliikkten kaldirilmistir.

Yiiriirlik
MADDE 22- (1) Bu teblig 1/12/2025 tarihinde yiiriirliige girer.
Yiiriitme

MADDE 23- (1) Bu teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakan yiiriitir.



TANIMLAR

EK-1
BOLUM 1

(1) Kagit Hamuru, Kagit ve Karton Sektorii

Terim

Tanim

Yeni Tesis

Ek-2’de sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
isletme sahasinda kurulan bir tesis veya isletmenin mevcut
temelleri lizerinde tamamen yenilenmis bir tesis.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

Biiyiik Iyilestirme

Bir tesisin/azaltim sisteminin tasariminda veya teknolojisinde
biiyiik bir degisiklik veya proses iinitelerinde ve ilgili ekipmanlarda
biiyiik diizenlemeler veya degisiklikler.

Yeni Toz Azaltim Sistemi

Ek-2’de sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra, tesis
sahasinda ilk kez calistirilan bir toz azaltim sistemi.

Mevcut Toz Azaltim Sistemi

Yeni toz azaltim sistemi olmayan bir toz azaltim sistemi.

Yogusmayan Kokulu Gaz | Kraft kagit hamurundan kaynaklanan kotii kokulu gazlar ifade
(NCG) eder.
Konsantre Yogusmayan Konsa’r’lt're yggusmayan kokulu gazlar (ya vda “giiclii koku?u
Kokulu Gaz (CNCG) gazlar”): Pisirme, buharlagsma ve yogusuk maddelerin
uzaklastirilmasindan kaynaklanan TRS igerikli gazlar.
Giiclii Kokulu Gazlar Konsantre yogusmayan kokulu gazlar (CNCG).
Seyreltik yogusmayan kokulu gazlar: Gii¢lii kokulu olmayan TRS
icerikli gazlar (6rn. tanklardan, yikama filtrelerinden, yonga
Zayif Kokulu Gazlar kutularlnfcglan, kir(eg: camuru ﬁltrelerir};den, kurutma makineler};ndgn
kaynaklanan gazlar).
Artik Zayif Gazlar Qeri kazanim kazani, kire¢ firim1 veya TRS briilorii haricindeki
islemlerden kaynaklanan zayif gazlar.
R, Saha siirekli olarak kurulu olan bir otomatik 6l¢iim sistemi (AMS)
Siirekli Olgiim et
kullanilan 6l¢iimler.
Manuel veya otomatik yontemler kullanilarak belirli zaman
Periyodik Ol¢iim araliklarinda o6lgiilen biiyiikliiglin (6lgiime tabi belirli bir miktar)
belirlenmesi.
Yayili Emisyonlar Ugucu maddelerin veya tozun, normal ¢alisma kosullar1 altinda

cevre ile dogrudan temasindan kaynaklanan emisyonlar.

Entegre Uretim

Kagit hamuru ve kagit/karton ayni tesiste iiretilir. Kagit hamuru
normalde, kagit/karton iiretiminden énce kurutulmaz.

Entegre Olmayan Uretim

Ya (a) kagit makinesi kullanmayan fabrikalarda piyasaya siiriilen
kagit hamuru (satis i¢in) iiretimi ya da (b) sadece diger tesislerde
iiretilen kagit hamuru (piyasaya siiriilen kagit hamuru) kullanilarak
kagit/karton iiretimi.

Net Uretim

(1) Kagit fabrikalar1 igin: Son bobin saricidan sonra, yani
donistiirmeden 6nce, ambalajsiz, satilabilir tiretim.

(i1) Cevrim dis1 kaplayicilar i¢in: Kaplamadan sonraki tiretim.

(ii1) Kagit mendil fabrikalart i¢in: Kagit mendil makinesinden
sonra, herhangi bir geri sarma isleminden once ve herhangi bir
maga dokiimciiliik harig, satilabilir iretim.
(iv) Piyasaya siiriilen kagit hamuru
Ambalajlamadan sonraki iiretim (ADt).

(v) Entegre fabrikalar igin: Net kagit hamuru {iretimi,
ambalajlamadan sonraki tretim (ADt) ile kagit fabrikasina
gonderilen kagit hamurunun (%90 kurulukta, agik hava kurumasi,

fabrikalar1  igin:




Terim

Tanim

hesaplanan kagit hamuru) toplami. Net kagit tiretimi: (i) maddesi
ile ayn.

Ozel Kagit Fabrikast

Belirli 6zellikleri, nispeten kiiciik son kullanim pazar1 veya
genellikle belirli bir misteri ya da son kullanic1 grubu i¢in 6zel
olarak tasarlanmig nis uygulamalar ile karakterize edilen &zel
amagclar icin (endiistriyel ve/veya endiistriyel olmayan) ¢ok sayida
kagit ve karton tiirii iireten fabrika. Ozel kagitlara 6rnek olarak
sigara kagitlar, filtre kagitlari, metalize kagitlar, termal kagitlar,
kopya kagitlar1, yapiskan etiketler, parlatilmis kuse kagitlarinin
yani sira al¢i astarlar ve mumlama, yalitma, ¢ati kaplama,
asfaltlama ve diger belirli uygulamalar veya islemler i¢in olan 6zel
kagitlar verilebilir. Tiim bu tiirler, standart kagit kategorilerinin
disinda kalir.

Sert Kereste

Titrek kavak, kayin, hus ve okaliptiis agag tlirlerini kapsayan grup.
Yumusak kereste teriminin zit anlamlisi olarak kullanilir.

Yumusak Kereste

Cam ve ladin agag tiirlerini kapsayan kozalakli agaclardan elde
edilen kereste. Sert kereste teriminin zit anlamlisi olarak kullanilir.

Hidroksitin (beyaz likér) [Ca(OH), + CO3~ — CaCOs; (s) + 20H7]

Kostiklesti . ) o peni .
ostiklestirme reaksiyonu ile iiretildigi kire¢ dongiisiindeki proses.
(2) Ahsap Panel Sektorii
Terim Tamim

Kalict bir sekilde kurulan ‘otomatik 6l¢lim sistemi’ (AMS) veya

Siirekli Olgiim ‘siirekli emisyon izleme sistemi’ (CEM) kullanilarak olgiilen
biiyiikliigiin siirekli olarak tespiti.

Siirekli Pres Siirekli bir mati presleyen panel presi.

Yayili Emisyonlar

Baca gibi belirli emisyon noktalarindan yayilmayan, baca gazi
olmayan emisyonlar.

Dogrudan Isitilan Kurutucu

Yakma tesisi veya bagka bir kaynaktan c¢ikan sicak gazlarin
kurutulacak partikiil, tel veya lif ile dogrudan temas halinde oldugu
kurutucu. Kurutma, konveksiyon yoluyla gerceklesir.

Toz

Toplam partikiil madde.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

Lif

Bir aritici kullanilarak mekanik veya termo-mekanik kagit hamuru
iretimi ile elde edilen odun veya diger bitki materyallerinin
lignoseliilozik bilesenleri.

Lif Levha

TS EN 316 standardinda tanimlandigi sekliyle, ‘1s1 ve/veya basing
uygulamasi ile lignoseliilozik liflerden iiretilen, nominal kalnlig:
1,5 mm veya daha fazla olan panel materyali’. Lif levhalar, 1slak
islem levhalar1 (duralit, orta sert levha, yumusak levha) ve kuru
islem lif levhasin1 (MDF) igerir.

Sert Kereste

Titrek kavak, kaym agaci, hus agaci ve okaliptiis odun tiirlerini
iceren grup. Sert kereste terimi, yumusak kereste teriminin zit
anlamlis1 olarak kullanilir.

Dolayl1 Isitilan Kurutucu

Kurutmanin radyasyon ve kondiiksiyonla 1s1 iletimi yoluyla
gerceklestigi kurutucu.

Mat Olusumu

Partikiil, tel veya liflerin mat olusturmak icin diizenlendigi ve prese
yOnlendirilmis proses.

Coklu Agiklikli Pres

Bir veya daha fazla ayr1 ayr1 olusturulmus panelleri presleyen panel
presi.




Terim

Tanim

Ek-3’te sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,

Yeni Tesis igsletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir
tesis.
NPT Manuel veya otomatik referans yontemleri kullanilarak belirli
Periyodik Ol¢iim -
zaman araliklarinda yapilan 6l¢iim.
Proses Su Uretim tesisi igerisinde proses ve faaliyetlerden kaynaklanan,
yu ylizey akinti suyu haricindeki, atik su.
Agirlikli olarak ahsap igeren materyal. Geri kazanilan ahsap,
. ‘kullanilmig ahsap’ ve ‘ahgap artiklari’ndan olusabilir. ‘Kullanilmis
Geri Kazanilan Ahsap ahsap’, agirlikli olarak tiiketim sonrasinda geri doniistiiriilmiis
ahsaptan elde edilen ahsabi iceren bir materyaldir.
Rafinasyon Ahsap yongalarinin  bir aritict  kullamilarak lif gekline

doniistiiriilmesi.

Yuvarlak Kereste

Ahsap kiitiik.

Yumusak Kereste

Cam ve ladin dahil olmak {izere, kozalakli agaglardan elde edilen
kereste. Yumusak kereste terimi, sert kereste teriminin zit anlamlisi
olarak kullanilir.

Yiizey Akint1 Suyu

Acik hava proses alanlar1 dahil olmak iizere agik havadaki kiitiik
sahalarindan toplanan yagis akint1 suyu ile drenajdan kaynaklanan
su.

Ust Akim ve Alt Akim Ahsap

Ahsap yongalarin, tellerin veya liflerin ve preslenmis panellerin
tiim aktif tasima ve idaresi, depolamasi veya nakliyesi. Ust akim
isleme, ahgap hammaddenin depolama alanini terk ettigi noktadan
itibaren olan tiim ahsap islemeyi kapsar. Alt akim isleme ise, panel

Isleme presi terk ettikten sonraki ve ham levha veya katma degerli levha
iiriinii depolamaya gonderilene kadar olan tiim prosesleri igerir. Ust
akim ve alt akim ahsap isleme, kurutma prosesini veya panellerin
preslenmesini kapsamaz.

(3) Tekstil Sektorii

Terim

Tanim

Hava-Tekstil Orani

Tekstil isleme biriminin (6rn. germe-kurutma makinesi) emisyon
noktasindan ¢ikan toplam ¢ikis gazi hacim akiginin (Nm?/h olarak
ifade edilir) islenecek tekstilin (kuru tekstil, kg/h olarak ifade edilir)
karsilik gelen verimine orani.

Seliilozik Materyaller

Seliilozik materyaller, pamuk ve viskozu igerir.

Baca Gazi Emisyonlari

Kirleticilerin herhangi bir kanaldan, borudan, bacadan vb. havaya
emisyonlari.

Siirekli Olgiim

Sahaya sabit olarak monte edilmis otomatik Ol¢lim sistemi
kullanilarak yapilan dl¢iim.

Hasil S6kme

Dokuma kumastan hagillama kimyasallarimi uzaklagtirmak i¢in
tekstil materyallerinin 6n iglemi.

Yayili Emisyonlar

Baca gazi olmayan havaya emisyonlar.

Dogrudan Desarj

Herhangi bir ileri alt akim atik su aritim1 olmadan alic1 su kiitlesine
yapilan desarj.

Kuru Temizleme

Tekstil materyallerinin organik solvent ile temizlenmesi.

Mevcut Tesis

01.12.2024 itibariyle faaliyette olan veya ¢evresel etki
degerlendirmesi mevzuatina gére bagvurusu bulunan tesisi

Kumas Uretimi

Ornegin dokuma veya 6rme yoluyla kumas iiretimi.




Terim

Tanim

Bitirme

Tekstil materyallerine gorsel etki, kullanim o&zellikleri, su
gecirmezlik veya yanmazlik gibi nihai kullanim o&zelliklerini
vermeyi hedefleyen fiziksel ve/veya kimyasal islem.

Alev Laminasyonu

Laminasyon rulolarinin 6niinde konumlandirilan aleve maruz
birakilan bir termoplastik kopiik levha kullanilarak kumaslarin
birlestirilmesi.

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Ynetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sayi: 32782) 4. Maddesinin (ff) bendinde tanimlanan zararl
madde.

Zararli madde: 11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayili Resmi

Zararl Madde Gazete’de yayimlanan =~ Maddelerin  ve Karigimlarin
Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda zararli olarak siniflandirilan maddeleri ve
karigimlari,
S Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 02.04.2015, Sayi: 29314) 4.
Tehlikeli Atik Maddesinin (jj) bendinde tagmmlanan tehlikeli atik. Y )
Dolayli Desarj Dogrudan olmayan desarj.

Banyo Orani

Kesikli iglem igin, kuru tekstil materyalleri ile kullanilan proses
likorii arasindaki agirlik orani.

n-Oktanol/Su Ayrilim
Katsayisi

Biiyiik 6l¢iide birbirine karigmayan solventler olan n-oktanol ve
sudan olusan iki fazli sistem i¢indeki ¢Oziinmiis madde denge
konsantrasyonlariin orani.

Biiyiik Tesis Iyilestirmesi

Tesisin tasariminda veya teknolojisinde dnemli diizenlemeler ile
yapilan biiyiik bir iyilestirme veya proses ve/veya azaltim
tekniklerinin ve iligkili ekipmanin yenisiyle degistirilmesi.

Tanimli bir zaman boyunca salinan madde veya parametrenin

Kiitle Akisi Kiitlesi.
Ek-4’te sunulan MET sonuclarinin yayimlanmasindan sonra,
Yeni Tesis isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir

tesis.

Organik Solvent

'organik solvent' asagidaki amaclarla kullanilan herhangi ugucu
organik bilesik anlamindadir: (a) Ham maddeleri, iiriinleri veya
atiklan ¢6ziindiirmek i¢in tek basina veya diger maddelerle birlikte
ve kimyasal degisime ugramaksizin, (b) Kirletici maddeleri
coziindiirerek gidermek icin, (c) Coziicii olarak, (d) Dagitma araci
olarak, (e) Kivam ayarlayici olarak, (f) Yiizey gerilimi ayarlayicisi
olarak, (g) Plastiklestirici olarak, (h) Koruyucu madde olarak

Periyodik Olgiim

Manuel veya otomatik yontemler kullanilarak belirli zaman
araliklarinda yapilan dl¢iim.

Proses Kimyasallari

Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmasi
Hakkinda Yonetmelik (R.G. 23.06.2017, Say1: 30105 (Miikerrer))
4. Maddesinde tanimlanan, proseslerde kullanilan ve hagillama,
agartma ve bitirme kimyasallar1 ile boyalar1 ve baski patlarmi
iceren maddeler ve/veya karisgimlar. Proses kimyasallari, zararl
maddeleri ve/veya yiiksek 6nem arz eden maddeleri icerebilir.

Proses Likori

Proses kimyasallarini i¢eren ¢dzelti ve/veya siispansiyon.

Kalmti Toplama

Ilave s1v1 gerektiren 1slak tekstil materyallerinin kalan kapasitesi
(ilk toplamadan sonra).

Pigirme

Tekstil materyallerinin gelen tekstil materyalinin yikanmasidan
olusan 0n islemi.

Yakma

Kumas yiizeyindeki ipliklerin alevden veya 1sitilmis plakalardan
gecirilerek uzaklastirilmasi.




Terim

Tanim

Hagillama

Ipligin korunmasini ve dokuma sirasinda kayganlagma saglamay1
amaclayarak ipligin proses kimyasallariyla emprenye edilmesi.

Yiiksek Onem Arz Eden

Tehlikeli madde: 11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve Karigimlarin
Siiflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda

Maddeler Yonetmelik kapsaminda zararli olarak siniflandirilan maddeleri ve
karigimlari,

Sentetik Materyaller Sentetik materyaller; polyesteri, poliamidi ve akriligi icerir.

Tekstil Materyalleri Tekstil lifleri ve/veya tekstil {iriinleri.

Termal Islem

Tekstil materyallerinin  termal islemi; termofiksaji, 1siyla
sertlesmeyi veya Ek-4’te verilen MET sonuglari kapsamindaki
faaliyetlerin (6rn. kaplama, boyama, 6n islem, bitirme, baski,
laminasyon) proses adimini (6rn. kurutma, kiirleme) igerir.

(4) Deri ve Post Isleme Sektorii

Terim

Tanim

Tabaklamaya Hazirlik Boliimii

Tabakhanenin, postlarin tabaklama prosesinden once islatildigi,
kireclendigi, etinin siyrildigi ve kilsizlastirildigi boliimii.

Yan Uriin

Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 02.04.2015, Sayi: 29314) 19.
Maddede yer alan gereklilikleri saglayan nesne veya madde.

Mevcut Isleme Teknesi

Yeni bir isleme teknesi olmayan isleme teknesi.

Ek-5’te sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,

Yeni Isleme Teknesi tesiste ilk defa caligtirllan bir isleme teknesi veya tamamen
yenilenmis bir isleme teknesi.

Tabakhane Nihai {iriin 1§1§me .kgpas'lhte“s?lnuglfnlpl.( 12 tonu astig1 post ve deri
tabaklama faaliyetinin yiiriitiildigii birim.

Debbaghane Tabakhanenin, ylizey temizleme ve tabaklama proseslerinin

yiiriitiildiigi bolimii.

Kentsel Atik Su Aritma Tesisi

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligine (R.G. 08.01.2006, Say1:
26047) tabi olan bir tesis.

(5) Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenilebilir Ortak Uriinler Sektorleri

Terim

Tanim

Hayvansal Yan Uriinler

Insani Tiiketim Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler
Yonetmeligi’nde (R.G. 24.12.2011, Sayi: 28152) tanimlandig:
sekliyle, “yetistiricilikte kullanilmayacak olan sperma, oosit,
embriyo dahil, insanlar tarafindan tiiketimi amaglanmayan hayvan
kokenli tiriinler veya hayvanlarm biitliin viicut veya parcalar ile
artiklar1”.

Baca Gazi Emisyonlar1

Kirleticilerin, herhangi bir tiirdeki kanal, boru, baca vb. yoluyla
havaya emisyonlari. Bu, istii acgik biyofiltrelerden ¢ikan
emisyonlari da igerir.

Dogrudan Desarj

Ileri alt akim atik su aritmasi olmaksizin, alic1 su kiitlesine olan
desarj.

Yenilebilir Ortak Uriinler

Gidada kullanilabilir ve insani tiiketim amaci tagiyan liriinler.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

FDM Faaliyetleri

Ek-6’da sunulan MET sonug¢lar kapsamindaki faaliyetler.

Tehlikeli Madde

Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik (R.G. 11.12.2013, Sayt:




Terim Tamim
28848 Miikerrer) 4. Maddesinde tanimlanan maddeler ve
karigimlar.
Dolayli Desarj Dogrudan olmayan bir desarj.

Yeni Tesis

Ek-6’da sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir
tesis.

Hassas Reseptor

Ozel koruma gerektiren, asagidakiler gibi bir alan:

-- yerlesim alanlar;

-- insan faaliyetlerinin (6rn. komsu is yerleri, okullar, ¢ocuk
yuvalary, dinlenme alanlari, hastaneler veya huzurevleri)
gerceklestirildigi alanlar.

Yiiksek Onem Arz
Maddeler

Eden

Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmasi
Hakkinda Yonetmelik (R.G. 23.06.2017, Sayt: 30105 Miikerrer)
uyarinca zararli olarak simiflandirma kriterlerini karsilayan
maddeler.

(6) Gida, icecek ve Siit Uriinleri Sektorleri

Terim

Tanim

Baca Gazi Emisyonlari

Kirleticilerin, herhangi bir tiirdeki kanal, boru, baca vb. yoluyla
havaya emisyonlari.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

hL Hektolitre (100 L’ye esittir)

Ek-7’de sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
Yeni Tesis isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir

tesis.

Ek-7’de sunulan MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetler
Kalinti/Artik tarafindan olusturulan madde veya nesne, atik veya yan iiriin

olarak.

Hassas Reseptor

Ozel koruma gerektiren, asagidakiler gibi bir alan:
-- yerlesim alanlart;
-- insan faaliyetlerinin (6rn. komsu is yerleri, okullar, ¢ocuk

yuvalari, dinlenme alanlari, hastaneler veya huzurevleri)
gerceklestirildigi alanlar.
(7) Entansif Kiimes Hayvam ve Domuz Besiciligi
Terim Tamm
Yem veya suya serbest erigimin saglanmasi; boOylece alinan
Serbest Yemleme miktarin, biyolojik ihtiyaclarma gore hayvan tarafindan

diizenlenmesinin mimkiin olmasi.

Hayvan Alanm

Tesisin maksimum kapasitesi goz 6niinde bulundurularak, barinak
sisteminde hayvan bagina saglanan alan.

Koruyucu Toprak Isleme

Toprak erozyonunu ve akintiyr azaltmak ig¢in, sonraki mahsulii
ekmeden 6nce ve sonra, arazide 6nceki yilin iiriin artiklarini (misir
sap1 veya bugday artig1 gibi) birakan toprak islemeye yonelik
herhangi bir yontem.

Mevcut Ciftlik Yeni ¢iftlik olmayan bir ¢iftlik.
Mevcut Tesis Yeni tesis olmayan bir tesis.
Ciftlik Domuzlarin veya kiimes hayvanlarinin yetistirildigi tesis.

Hayvansal Giibre

Bulamag halinde ve/veya kat1 hayvansal giibre.




Terim

Tanim

Yeni Ciftlik

Ek-8’de sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
kurulan bir ¢iftlik veya tamamen yenilenmis bir ¢iftlik.

Ek-8’de sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,

Yeni Tesis isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir
tesis.
Ciftligi, su proseslerden veya faaliyetlerden birinin yiiriitiildiigii bir
Tesis boliimii: hayvan barindirma, hayvansal giibre depolama, hayvansal

giibre isleme. Tesis, tek bir binadan ve/veya prosesleri veya
faaliyetleri yliriitmek i¢in gerekli ekipmanlardan olusur.

Hassas Reseptor

Rahatsiz edici durumlara karst 6zel bir koruma gerektiren,
asagidaki gibi alanlar:

-- Yerlesim Alanlart.

-- Insan faaliyetlerinin (6rn. okullar, ¢ocuk yuvalari, dinlenme
alanlari, hastaneler veya huzurevleri) gergeklestirildigi alanlar.

-- Hassas ekosistemler/yasam alanlari.

Bulamag

Diskr ve idrarin, bir miktar altlik materyali ve bir miktar su ile
karistirilarak veya karigtirllmayarak elde edilen, yer ¢ekimi altinda
akan ve pompalanabilen yaklagik %10’a kadar kuru madde
icerigine sahip s1v1 bir giibre.

Kat1 Hayvansal Giibre

Disk1 veya pislikler ve idrarin, altlik materyali ile karistirilarak
veya karigtirilmayarak elde edilen, yer ¢ekimi altinda akmayan ve
pompalanamayan kati bir giibre.

Atik Su

Cogunlukla hayvansal giibre ile karisan yagmur akinti suyu,
ylizeylerin (6rn. yerler) ve ekipmanin temizlenmesinden
kaynaklanan su ve hava temizleme sistemlerinin ¢aligmasindan
kaynaklanan su. Bu, kirli su olarak da ifade edilebilir.

(7.1) Belirli Hayvan Kategorileri i¢cin Tamimlar

Terim

Tanim

Damizlik Hayvan

Yumurtlama i¢in yumurta birakmak {izere tutulan damizlik hayvan
(erkekler ve digiler).

Etlik Pilic

Et liretimi i¢in yetistirilen tavuklar.

Damuzlik Etlik Pili¢

Etlik pili¢ iiretimi i¢in yumurta birakmak iizere tutulan damizlik
hayvan (erkekler ve disiler).

Yavrulayan Disi Domuzlar

Perinatal siiresi ve yavru domuzlarin siitten kesilmesi arasindaki
disi domuzlar.

Besi Domuzlari

Uretim domuzlar1 genel olarak, 30 kg canli agirliktan kesime veya
ilk c¢iftlesmeye kadar yetistirilir. Bu kategori; biiylime
donemindeki, kesime hazir ve geng disi domuzlar igerir.

Gebe Disi Domuzlar

Geng disi domuzlar da dahil, gebe disi domuzlar.

Yumurta Tavugu

16-20 haftalik olduktan sonra yumurta iiretimi i¢in yetistirilen disi
tavuklar.

Ciftlesen Disi Domuzlar

Ciftlesmeye hazir ve gebelikten 6nceki disi domuzlar.

Domuz

Ureme veya besi i¢in tutulan, herhangi bir yastaki domuz tiiriinden
bir hayvan.

Domuz Yavrulari

Dogumdan siitten kesilene kadarki domuzlar.

Kiimes Hayvani

Ureme, tiiketim icin et veya yumurta iiretimi veya av hayvanlari
stoklarini yenilemek igin yetistirilen veya kafeste tutulan tavuklar,
hindiler, bectavuklari, érdekler, kazlar, bildircinlar, giivercinler,
siiliinler ve keklikler.




Terim

Tanim

Yarkalar

Yumurtlama yaginin altindaki geng tavuklar. Yumurta tiretimi i¢in
yetistirildiginde bir yarka, 16 ila 20 haftalikken yumurtlamaya
basladiginda yumurtlayan bir tavuk haline gelir. Damizlik olarak
yetistirildiginde geng disi ve erkek tavuklar, 20 haftalik olana kadar
yarka olarak adlandirilir.

Disi Domuzlar

Ciftlesme, gebelik ve yavrulama donemlerindeki disi domuzlar.

Siitten Kesilen Domuzlar

Siitten kesimden besiye kadar yetistirilen gen¢ domuzlar,
cogunlukla 8 kg’dan 30 kg’a kadar canli agirlikta yetistirilir.

(8) Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dahil, Organik Solvent
Kullanilan Yiizey isleme Sektorii

Terim Tanim
Ara Kat Boya B}r"su"'bstr.'flta uygulandlglnda rengi ve etkiyi (6rn. metalik, sedef
g0Oriiniimlii) belirleyen boya.
Kesikli Desarj Avyri, kapali bir su hacminin desarji.
Bir substrata uygulandiginda koruyucu, dekoratif veya belirli
Seffaf Kaplama teknik 6zellikli bir kat1 seffaf film olusturan kaplama materyali.
. Ayni proses hattinda, sicak daldirimli ¢inko kaplamanin ve bobin
Kombilin . .
kaplanmasinin bir kombinasyonu.
TS EN 14181 standardina gore, emisyonlarin siirekli izlenmesi igin,
Siirekli Olgiim saha icine kalici olarak kurulan otomatik bir O6lgme sistemi
kullanilarak yapilan 6lgiim.
- . Ileri alt akim atik su aritmasi olmaksizin, alict su kiitlesine olan
Dogrudan Desarj

desarj.

Emisyon Faktorleri

Emisyonlar1 tahmin etmek igin, tesis/proses verisi veya iiretim
hacmi verisi gibi bilinen verilerle ¢arpilabilen katsayilar.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

Kacgak Emisyonlar

Havaya, suya ve topraga karisan ugucu organik bilesiklerin yani
sira, herhangi bir iiriinde bulunan solventlerin atik gazlarinda
bulunmayan herhangi bir emisyon.

Sinif B veya C Kreozot

TS EN 13991 standardinda 6zellikleri verilen kreozot tirleri.

Dolayli Desarj

Dogrudan olmayan bir desarj.

Biiyiik Tesis Iyilestirmesi

Tesisin tasariminda veya teknolojisinde dnemli diizenlemeler ile
yapilan biiyiik bir iyilestirme veya proses ve/veya azaltim
tekniklerinin ve iligkili ekipmanin yenisiyle degistirilmesi.

Yeni Tesis

Ek-9°da sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir
tesis.

Cikis Gazi

Ya aritmaya gonderilen ya da baca yoluyla dogrudan havaya desarj
edilen ve prosesten, ekipman pargasindan veya alandan ¢ikan gaz.

Organik Bilesik

Karbon oksitler, inorganik karbonatlar ve bikarbonatlar harig
olmak {izere, en azindan karbon ve hidrojen, halojenler, oksijen,
kiikiirt, fosfor, silikon veya azottan birini veya daha fazlasini igeren
herhangi bir bilesik.

Organik Solvent

Asagidakilerden herhangi biri i¢in kullanilan herhangi bir ugucu
organik bilesik:

(a) Hammaddeleri, iiriinleri veya atik materyalleri ¢6zmek igin, tek
basina veya herhangi bir kimyasal degisim gecirmeden diger
maddelerle kombinasyon halinde;

(b) kirleticileri ¢ozmek i¢in temizleme maddesi olarak;

(¢) ¢oziicii olarak;




Terim

Tanim

(d) dagilma ortami olarak;

(e) viskozite diizenleyici olarak;

(f) ylizey gerilimi diizenleyici olarak;
(g) plastiklestirici madde olarak;

(h) koruyucu olarak.

Tesis

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Say1: 32782) Ek-1’inde yer alan (6.7) veya (6.10) maddelerindeki
faaliyetleri ve tiikketim ve/veya emisyonlar lizerinde bir etkiye sahip
olan diger iliskili herhangi bir faaliyeti yliriiten tesisin tlim
boliimleri

Astar Boya

Iyi bir adezyon, alttaki herhangi bir katmanin korunmasini ve yiizey
diizensizliklerinin dolgusuna saglamak icin, hazirlanan bir yilizeyde
katman olarak kullanim i¢in formiile edilmis boya.

Sektor

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Ynetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Say1: 32782) Ek-1’inde yer alan (6.7) maddesinde listelenen ve Ek-
9’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen faaliyetlerin bir pargasi
olan herhangi bir yiizey isleme faaliyeti.

Hassas Reseptor

Ozel koruma gerektiren, asagidakiler gibi bir alan:
-- yerlesim alanlari,
-- insan faaliyetlerinin (6rn. komsu is yerleri, okullar, ¢ocuk

yuvalari, dinlenme alanlari, hastaneler veya huzurevleri)
gerceklestirildigi alanlar.
Kaplama maddelerinde, miirekkeplerde, verniklerde ve
Kat1 Kiitle Girdisi yapistiricilarda bulunan ve su veya ugucu organik bilesikler
buharlastiginda katilasan tiim materyaller.
Solvent ‘Solvent’, ‘organik solvent’i ifade eder.

Solvent Girdisi

Kullanilan organik solventlerin toplam miktari.

Solvent Tabanli (SB)

Tasiyict olarak solvent(ler) kullanan boya, miirekkep veya diger
kaplama materyalinin tiirii. Ahsap ve ahsap iirlinlerinin korunmasi
icin, igleme kimyasallarinin tiiriinii ifade eder.

Solvent Tabanli Karisim (SB-
karisim)

Kaplama katlarindan birinin su tabanli (WB) oldugu solvent tabanl
kaplama.

Solvent Kiitle Dengesi (SMB)

Her yil en az bir kere yiiriitiilen kiitle dengesi ¢aligmasi.

Yiizey Akint1 Suyu

Arazi veya asfalth sokaklar ve depolama alanlari, bina catilar1 vb.
gecirimsiz  yiizeyler iizerinden akan, yere siiziilmeyen ve
¢Oktiirmeden kaynaklanan su.

Toplam Emisyonlar

Kagak emisyonlar ile atik gazlardaki emisyonlarin toplami.

Isleme Kimyasallar

Ahsap ve ahsap iriinlerinin korunmasinda kullanilan biyosit gibi
kimyasallar, su gecirmezlik (6rn. yaglar, emiilsiyonlar) ve alev
geciktiriciler i¢in kullanilan kimyasallar. Bu ayrica, aktif
maddelerin (6rn. su, solvent) tastyicisini da igerir.

Gegerli Saatlik/Yarim Saatlik
Ortalama

Saatlik/yarim saatlik bir ortalama, otomatik Ol¢lim sistemine
yonelik herhangi bir bakim veya ariza olmadig1 durumlarda gecerli
olarak degerlendirilir.

Bir bacadan veya azaltim ekipmanindan kaynaklanan ugucu

Atik Gazlar organik bilesikleri veya diger kirleticileri igeren son gaz halindeki
desarj.
Suyun, solvent igeriginin tiimiiniin veya pargasinin yerini aldigi
Su Tabanli (WB) boya, miirekkep veya diger kaplama materyalinin tiirii. Ahsap ve

ahsap {lirlinlerinin korunmasi i¢in, isleme kimyasallarinin tiiriini
ifade eder.

Ahsap Korunmasi

Amaci ahsap ve ahsap triinlerini mantar, bakteri, bocek, su, hava
veya atesin zarar verisi etkilerinden korumak, yapisal biitlinliigiin




Terim

Tanim

uzun siireli muhafazasini saglamak ve ahsap ve ahsap iiriinlerinin
direncini iyilestirmek olan faaliyetler.

(9) Kimya Sektoriinde Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri

Terim

Tanim

Yeni Tesis

Ek-10’da sunulan MET sonuglarinin yayimlanmasindan sonra,
isletme sahasinda kurulan bir tesis veya tamamen yenilenmis bir
tesis.

Mevcut Tesis

Yeni tesis olmayan bir tesis.

Kaynak alanlarindan (6rn. tanklar) veya noktasal kaynaklardan

Yayil1 VOC Emisyonlar1 (6rn. boru flanslar1) ¢ikabilen ve baca gazi olmayan VOC
emisyonlari.

Kagak VOC Emisyonlari Noktasal kaynaklardan ¢ikan yayil1 VOC emisyonlari.
Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atik gazlardaki yanabilir
bilesenlerin agik alev ile yakilmasi igin yiiksek sicaklikli

Tutusturma oksidasyon. Tutusturma Oncelikli olarak, giivenlik sebepleriyle

veya rutin olmayan caligma kosullar1 boyunca yanici gazlarin
yakilmasi i¢in kullanilir.




KISALTMALAR, KIRLETIiCILER VE PARAMETRELER

Terim Tanim
ADt %90 kuruluk olarak ifade edilen kuru ton (kagit hamurunun)
Cr(VI) olarak ifade edilen alt1 degerlikli krom, kromun oksidasyon
Alt1 Degerlikli Krom halinde (+6) oldugu tiim krom bilesiklerini igerir (¢cOziinmiis veya
partikiillere bagl).
. Sb olarak ifade edilen antimon, ¢dziinmiis veya partikiillere bagh tim
Antimon . . . . O
inorganik ve organik antimon bilesiklerini igerir.
Atik sular i¢in standart yontem olan TS EN ISO 9562’ye gore Slgiilen
AOX ve Cl olarak ifade edilen adsorplanabilir organik bagli halojenler
(adsorplanabilir organik bagh kloru, bromu ve iyodu igerir).
Arsenik As
Cu olarak ifade edilen bakir, ¢éziinmiis veya partikiillere bagl tim
Bakir ) . . A
inorganik ve organik bakir bilesiklerini igerir.
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci. Atik suda bulunan organik maddeyi
BOD ayristirmak i¢cin mikroorganizmalar tarafindan ihtiya¢ duyulan
¢Oziinmiis oksijen miktari.
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact. Organik maddenin biyokimyasal
BOD oksidasyon ile n gilinde (n, ¢cogunlukla 5 veya 7°dir) karbon dioksite
" dontistliriilmesi igin gereken oksijen miktari. BOD,, biyobozunur
organik bilesiklerin kiitle konsantrasyonu i¢in bir gostergedir.
Organik maddenin 5 gin iginde karbon dioksite biyokimyasal
BOD; ! . . )
oksidasyonu i¢in gereken oksijen miktari.
Biyosidal Uriinler Yonetmeligi (R.G. 31.12.2009, Say1: 27449 (4.
BPR >
Miikerrer)
CIP Yerinde Temizlik
Civa Hg olarak ifade edilen, civa ve bilesiklerinin toplama.
CMP Kimyasal Mekanik Kagit Hamuru [Chemimechanical Pulp]
Ureme icin karsinojenik, mutajenik veya toksik. Bu, Maddelerin ve
Karigimlarin ~ Smiflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
CMR Hakkinda Yonetmelik’te (R.G. 11.12.2013, Sayi: 28848 Miikerrer)
tanimlanan 1A, 1B ve 2 kategorilerindeki -diger bir ifadeyle, zararlilik
ifadesi kodlari: H340, H341, H350, H351, H360 ve H361- CMR
maddelerini icerir.
CMS Kimyasal Yonetim Sistemi
CO Karbon Monoksit.
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci; atik suda bulunan kimyasal olarak
CoD oksitlenebilir organik madde miktar1 (normalde, dikromat oksidasyonu
ile analizi ifade eder). COD, organik bilesiklerin kiitle konsantrasyonu
icin bir gostergedir.
Kimyasal Termomekanik Kagit Hamuru [Chemithermomechanical
CTMP Pulp]
. Zn olarak ifade edilen ¢inko, ¢6zlinmiis veya partikiillere bagl tiim
Cinko . . o I
inorganik ve organik ¢inko bilesiklerini igerir.
CYS Cevre Yonetim Sistemi
DMF N, N-Dimetilformamit
DS Kuru Katilar [Dry Solids], agirlik %’si olarak ifade edilir.
DTPA Dietilen Triamine Pentaasetik Asit (peroksit ile agartmada kompleks
yapict/selatlagtirict madde olarak kullanilir)
DWI iki parcali teneke (metal ambalaj sektoriinde bir tiir teneke tiirii).
ECF Elemental Klor icermeyen [Elemental Chlorine Free]
EDTA Etilen Diamin Tetraasetik Asit (kompleks yapici/selatlastirict madde)




Terim

Tanim

Endistriyel Emisyonlarm Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025,

EEYY Sayi1: 32782).

ESP Elektrostatik Filtre

F~ Floriir

FDM Gida, Icecek ve Siit Uriinleri

H,S Hidrojen Siilfiir

HCl HCI olarak ifade edilen, gaz halindeki tiim inorganik klor bilesikleri.

Hekzan CeH 14 kimyasal formiiliine sahip, alt1 karbon atomlu alkan.

HF HF olarak ifade edilen, gaz halindeki tiim inorganik flor bilesikleri.
Hidrokarbon Yag Indeksi. Hidrokarbon solvent ile ekstrakte edilebilir

HOI bilesiklerin toplami (uzun zincirli veya dallanmis alifatikleri,
alisiklikleri, aromatikleri veya alkil ikameli aromatik hidrokarbonlari
icerir).

IPA Izopropil alkol: propan-2-ol (izopropanol da denir).

IR Kizilotesi

Kadmiyum Cd

Kobalt Co

Koku Konsantrasyonu

TS EN 13725 standardina gore olfaktometri i¢in standart kosullardaki
metre kiip gazdaki Avrupa Koku Birimi (oug) sayisi.

Cr olarak ifade edilen krom, ¢oziinmiis veya partikiillere bagli tiim

Krom inorganik ve organik krom bilesiklerini igerir.

Kursun Pb
Alt Patlama Sinir1 — Bir tutusturma kaynagi varliginda, ani yangin
cikarabilen, havadaki gaz veya buharin en diigiik konsantrasyonu

LEL (ylizdesel). LEL’den daha diisiik konsantrasyonlar, yanmak i¢in ‘fazla
verimsizdir’. Ayn1 zamanda, alt alevlenebilirlik sinir1 (LFL) olarak da
adlandirilir.

LWC Hafif Agirlikli Kaplamali Kagit [Light Weight Coated Paper]

Manganez Mn

NH; Amonyak

. Ni olarak ifade edilen nikel, ¢dziinmiis veya partikiillere bagl tiim

Nikel . . S I
inorganik ve organik nikel bilesiklerini igerir.

NO NO, olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitlerin (NO,)

X toplami.

NSSC Notr Siilfit Yar1 Kimyasal [Neutral Sulphite Semi Chemical]
Yonlendirilmis Yonga Levha: TS EN 300 standardinda tanimlandig:
sekliyle, ‘bir baglayict madde ile birlikte esas olarak ahsap

OSB yongalarindan elde edilen ¢ok katmanl levha. Dis katmandaki yongalar
hizali ve levha uzunluguna veya kalinligina paraleldir. I¢ katmandaki
veya katmanlardaki yongalar ise genellikle dis katmanlardaki yongalara
dik acili olarak rastgele bir sekilde yerlestirilmis veya hizalidir’.

PAH’lar Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar
Yonga Levha: TS EN 309:2008 standardinda tanimlandigi sekliyle,
‘yapistirict madde ilavesi ile ahsap yongalardan (kii¢iik ahsap pargalari,

PB yongalar, talaglar, testere tozu ve benzeri) ve/veya yonga formundaki
diger lignoseliilozik materyalden (keten sap1, kenevir sap1, seker kamisi
parcalar1 ve benzeri) basing ve 1s1 altinda iiretilen levha’.

PCDD/F Poliklorlu Dibenzodioksinler ve Dibenzofuranlar

PFAS Per- ve polifloroalkil maddeleri

RCF Geri Doniistiiriilmiis Lifler [Recycled Fibres]

SA Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenebilir Ortak Uriinler

Sektorleri

SO,

Kiikiirt Dioksit




Terim Tamm
SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO,), kiikiirt trioksit (SO3) ve

SOx stilfiirik asit aerosollerinin toplami.
STS Organik solventler kullanilarak yiizey isleme.
Siilfit, kolaylikla serbest | S?~ olarak ifade edilen, asidifikasyon ile kolaylikla serbest kalan
kalan ¢Oziinmiis ve ¢oziinmemis siilfitlerin toplami.
Talyum Tl
TCF Tamamen Klorsuz [Totally Chlorine Free]
TMP Termokimyasal Kagit Hamuru [Thermochemical Pulp]
C (suda) olarak ifade edilen toplam organik karbon, tiim organik
TOC e
bilesikleri igerir.
Toplam Amonyakli Azot Kolayca NH4-N’ye bozunan iirik asit iceren amonyum-N (NH4-N) ve

bilesikleri.
Organik azot bilesikleri, serbest amonyak ve amonyum (NHZ -N), nitrit
Tot-N/TN (Toplam Azot) | ((NO3-N) ve nitrat (NO3-N) da dahil olmak iizere, N olarak ifade edilen

toplam azot (Tot-N/TN).
Toplam Inorganik Azot | Serbest amonyak ve amonyum (NHZ -N), nitrit (NO3-N) ve nitrat (NO3
(Ninorg) -N) da dahil olmak iizere, N olarak ifade edilen toplam inorganik azot.
Diski ile Salinan Toplam | Hayvanin metabolik proseslerinden kaynaklanan ve idrar ve diski
Azot yoluyla viicuttan atilan toplam azot.

Coziinmiis fosfor ve ¢okeltiler seklinde veya mikroplar araciligiyla atik
Tot-P/TP (Toplam Fosfor) | suya tasinan ¢oziinmeyen fosfor da dahil olmak iizere, P olarak ifade
edilen toplam fosfor (Tot-P/TP).

Diski ile Salinan Toplam | Hayvanin metabolik proseslerinden kaynaklanan ve idrar ve diski
Fosfor yoluyla viicuttan atilan toplam fosfor.

Toz Toplam partikiil madde (havadaki).

Toplam Indirgenmis Kiikiirt [Total Reduced Sulphur]. Kagit hamuru
iretim prosesinde olusan su indirgenmis koti kokulu  kiikdirt

TRS bilesiklerinin toplami: Hidrojen siilfiir, metil merkaptan, dimetilsiilfiir
ve dimetildisiilfiir (kiikiirt olarak ifade edilir).
Toplam Askida Kati Maddeler (atik suda). Askida kati maddeler; kiigiik

TSS123456 lif pargalari, dolgu maddeleri, ince taneler, ¢Okmemis biyokiitle
(mikroorganizmalarin toplanmasi) ve diger kiiciik parcaciklardan
olusur.

TVOC C (havada) olarak ifade edilen, Toplam Ucucu Organik Bilesikler.

Uv Ultraviyole

Vanadyum \Y

VOC Ugucu Organik Bilesikler [Volatile Organic Compounds]

WPC Ahsap ve ahsap iiriinlerinin kimyasallarla korunmasi.

! Ahsap Panel Sektorii i¢in: Fiberglas filtreler ve gravimetri ile yapilan filtrasyon yoluyla dlgiilen tiim askida kati
maddelerin kiitle konsantrasyonu.

2 Tekstil Sektorii igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla olgiilen, tim askida katt maddelerin
(suda) kiitle konsantrasyonu.

3 Kimya Sektoriinde Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile
filtrasyon yoluyla 6lg¢iilen, tiim askida kati maddelerin kiitle konsantrasyonu.

4 Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dahil, Organik Solvent Kullanilan Yiizey Isleme Sektorii
icin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla 6lgiilen, tiim askida kati maddelerin (suda) kiitle
konsantrasyonu.

5 Gida, Igecek ve Siit Uriinleri Sektorleri igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla dlgiilen, tiim
askida kat1 maddelerin (suda) kiitle konsantrasyonu.

6 Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenebilir Ortak Uriinler Sektorleri icin: Fiberglas filtreler ve
gravimetri ile yapilan filtrasyon yoluyla 6l¢iilen tiim askida kati maddelerin kiitle konsantrasyonu.



BOLUM 2
GENEL HUSUSLAR
(1) Kagit Hamuru, Kagit ve Karton Sektorii

Ek-2’de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak icin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-2’de sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(1.1) MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Mevcut En lyi Teknik ile iliskili emisyon seviyelerinin (MET-IES) aym: ortalama siiresi igin
farkli birimlerde (6rn. konsantrasyon ve 0zgiil yiik degerleri (ton/net {iretim basina) olarak)
verildigi durumlarda, farkli MET-IES ifade sekilleri, es deger alternatifler olarak goriiliir.

Entegre ve ¢ok tiriinlii kagit hamuru ve kagit fabrikalari i¢in, miinferit prosesler (kagit hamuru,
kagit yapimi) ve/veya iiriinlere yonelik tanimlanan MET-IES’lerin desarjdaki katki paylarina
dayal1 bir karistirma kuralina gore birlestirilmesi gerekir.

(1.2) Suya Emisyonlar i¢in Ortalama Alma Siireleri

Aksi belirtilmedikce, suya emisyonlara ydnelik MET-IES’lere iliskin ortalama alma siireleri
asagidaki gibi tanimlanir:

Akis orantili kompozit numune(!) olarak veya yeterli akis
stabilitesinin ~ gosterilmesi  kosuluyla, zaman orantili bir
numuneden(!) alinan 24 saatlik bir 6rnekleme siiresi iizerinden
ortalama.

Bir y1l iginde alman tiim gilinliik ortalamalarin ortalamasi, giinliik
Yillik ortalama iiretime gore agirliklandirilir ve tiretilen veya iglenen iiriin/materyal
kiitle birimi basina salinan madde kiitlesi olarak ifade edilir.

() Ozel durumlarda, farkl bir Grnekleme prosediirii (6rn. nokta érnekleme) gerekebilir.

Ginliik ortalama

(1.3) Havaya Emisyonlar icin Referans Kosullar

Havaya emisyonlar i¢cin MET-IES’ler, standart kosullar1 ifade eder: 273,15 K sicaklikta ve
101,3 kPa basingta kuru gaz. MET-IES’lerin konsantrasyon degeri olarak verildigi durumlarda,
referans O, seviyesi (hacimce %) belirtilir.

(1.4) Referans Oksijen Konsantrasyonuna Doniisiim

Herhangi bir referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi i¢in kullanilan
formiil, asagida verilmistir:

21 — Oy

Er=%1 "0y

XEM

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki (Og) emisyon konsantrasyonu
Og (hacimce %): referans oksijen seviyesi

Em (mg/ Nm?): 6lgiilen oksijen seviyesindeki (Oy) 6lgiilen emisyon konsantrasyonu



O (hacimcee %): Olgiilen oksijen seviyesi
(1.5) Havaya Emisyonlar icin Ortalama Alma Siireleri

Aksi belirtilmedikge, havaya emisyonlara yonelik MET-IES lere iliskin ortalama alma siireleri
asagidaki gibi tanimlanir:

Stirekli dlglimden elde edilen gegerli saatlik ortalamalara
dayali olarak 24 saatlik bir siire lizerinden ortalama.

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigik Slglimiin ortalama
degeri.

Stirekli 6l¢lim durumunda: gegerli tiim saatlik ortalamalarin
ortalamasi. Periyodik 6l¢lim durumunda: bir yil boyunca
elde edilen tiim “6rnekleme siiresi iizerinden ortalamalar”in
ortalamasi.

Ginliik ortalama

Ornekleme siiresi tizerinden ortalama

Yillik ortalama

(2) Ahsap Panel Sektorii

Ek-3’te sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-3’te sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(2.1) Havaya Emisyonlar icin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belirtilmedikce, Ek-3’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-IES’ler, standart kosullar (273,15 K & 101,3 kPa) altindaki ve mg/Nm? olarak ifade
edilen kuru bazdaki atik gazin hacmi basma salinan maddenin kiitlesi olarak belirtilen
konsantrasyonlari ifade eder.

Referans oksijen seviyeleri asagidaki gibidir:

Emisyon Kaynagi Referans Oksijen Seviyeleri
Dogrudan 1sitilan PB veya dogrudan
1isitilan tek veya pres ile birlestirilmis | Hacimce %18 oksijen
OSB kurutucular
Diger tiim kaynaklar Oksijen i¢in diizenleme bulunmuyor.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi i¢in kullanilan formiil,
asagida verilmistir:

21 — Oy
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Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Og (hacimce %): referans oksijen seviyesi
Em (mg/ Nm?): 6lgiilen emisyon konsantrasyonu

O (hacimcee %): Olgiilen oksijen seviyesi

Havaya emisyonlar icin MET-IES’ler, 6rnekleme siiresi iizerinden ortalamay: ifade eder:



| Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardisik 6l¢iimiin ortalama degeri (1)
() Ornekleme veya analitik kisitlamalardan dolayr 30 dakikahik élciimlerin uygun olmadigi durumlarda,
herhangi bir parametre i¢in daha uygun bir dlgiim stiresi kullanilabilir.

(2.2) Suya Emisyonlar icin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Ek-3’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen suya emisyonlar igin MET-IES’ler, mg/L
biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi basina salinan maddenin kiitlesi) ifade
eder.

Bu MET-IES’ler, bir yi1l boyunca elde edilen 6rneklerin ortalamasini ifade eder; bu da, iliskili
parametreler i¢in ve normal ¢alisma kosullar1 altinda belirlenmis minimum frekans ile bir yil
icinde alinan tiim 24 saatlik akis orantili kompozit 6rneklerin akis agirlikli ortalamasi anlamina
gelir.

Tim 24 saatlik akis orantili kompozit 6rneklerin akis agirlikli ortalama hesaplamasi igin
kullanilan formdiil, asagida verilmistir:

cw = (Zit1 )/t ai)
Ccw: parametrenin akig agirlikli ortalama konsantrasyonu
n: 6l¢lim sayisi
c;: parametrenin (i). zaman aralig1 boyunca ortalama konsantrasyonu

qgi: (1). zaman aralig1 boyunca ortalama akis hizi

Yeterli akis stabilitesi saglanabildigi takdirde, zaman orantili 6rnekleme kullanilabilir.
Suya emisyonlar i¢in tiim MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada uygulanir.
(3) Tekstil Sektorii

Ek-4’te sunulan MET sonuglarinda listelenen ve aciklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-4’te sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(3.1) Havaya Emisyonlar icin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Ek-4’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar icin MET-IES’ler, su standart
kosullar altindaki konsantrasyonlar1 (atik gaz hacmi basina salinan madde kiitlesi) ifade eder:
Oksijen igerigi igin diizeltme olmaksizin ve mg/Nm? olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve
101,3 kPa basingta kuru gaz.

Havaya emisyonlar icin MET-IES’lere yonelik ortalama siireleri icin, asagidaki agiklama

gecerlidir.
Olciim Tiirii Ortalama Siiresi Aciklama
Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigik
Periyodik ornekleme siiresi lizerinden ortalama | drneklemenin/dl¢limiin ortalama
degeri. (1)




() Ornekleme veya analitik kisitlamalardan ve/veya operasyonel kosullardan dolayr 30 dakikalik
orneklemenin/él¢iimiin ve/veya ii¢ ardisik érneklemenin/élgiimiin ortalamasinin uygun olmadigi herhangi bir
parametre i¢in, daha temsili bir ornekleme/6l¢iim prosediirii kullanilabilir.

Tek tip kaynaktan (6rn. germe-kurutma makinesi) desarj edilen atik gazlarin iki veya daha fazla
farkli emisyon noktalarindan, yetkili birim degerlendirmesine gore, ortak bir emisyon
noktasindan desarj edilebildigi MET 9, MET 26, MET 27 ile Tablo 1.5 ve Tablo 1.6 ile iliskili
olarak kiitle akiglariin hesaplanmasi amaciyla bu farkli emisyon noktalari, tek bir emisyon
noktasi olarak dikkate alinir (ayrica bkz. MET 23). Tesis diizeyindeki kiitle akislari, alternatif
olarak kullanilabilir.

(3.2) Suya Emisyonlar i¢cin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Ek-4’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen suya emisyonlar i¢in MET-IES’ler, mg/L olarak
ifade edilen konsantrasyonlari (su hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MET-IES’ler ile iliskili ortalama siireleri, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:

-- Siirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler -baska bir ifadeyle, 24 saatlik akis
orantili kompozit 6rnekler.

-- Kesintili desarj durumunda, akis orantili kompozit ornekler olarak alinan salim siiresi
iizerinden ortalama degerler veya atik suyun uygun bir sekilde karistirilmasi ve homojen olmasi
halinde, desarjdan 6nce alinan anlik numune.

Zaman orantil1 kompozit 6rnekler, yeterli akis stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde karistirilmast ve homojen olmasi halinde anlik
ornekler alinabilir.

Toplam organik karbon (TOC) ve kimyasal oksijen ihtiyact (COD) durumunda, Ek-4’te
sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1.3) verilen ortalama azaltim verimliligi hesaplamasi,
atik su aritma tesisinin girig ve ¢ikis suyu yiikiine baghdir.

MET-IES’ler, emisyonlarin tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.
(3.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri
(3.3.1) Ozgiil Enerji Tiiketimi I¢in Belirleyici Seviyeler

Ozgiil enerji tiiketimine iliskin belirleyici ¢evresel performans seviyeleri, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalar: ifade eder:

enerji tiiketim orani

Ozgiil enerji tiikketimi = faaliyet oran

enerji tiiketim orani: MWh/yi1l olarak ifade edilen, termal aritmadan geri kazanilan 1sinin
cikarildigi, termal aritma tarafindan tiiketilen 1s1 ve elektrigin toplam yillik miktari;

faaliyet orani: t/y1l olarak ifade edilen, termal aritmada islenen tekstil materyallerinin toplam
yillik miktari.



(3.3.2) Ozgiil Su Tiiketimi I¢in Belirleyici Seviyeler

Ozgiil su tiiketimine iliskin belirleyici gevresel performans seviyeleri, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalar1 ifade eder:

su tiketim orani

0zgil su tiiketimi = faaliyet oran:

su tiiketim orani: m?/y1l olarak ifade edilen, proseste yeniden kullanilan ve/veya prosese geri
doniistiiriilen suyun ¢ikarildigi, tekstil materyallerinin yikanmasi ve durulanmasi ile ekipman
temizligi i¢in kullanilan su dahil olmak {izere, belirli bir proses (6rn. agartma) tarafindan
tiikketilen suyun toplam yillik miktar;

faaliyet orani: t/yil olarak ifade edilen, belirli bir proseste (6rn. agartma) islenen tekstil
materyallerinin toplam yillik miktari.

(3.3.3) Mevcut En Iyi Teknikler ile iliskili Ozgiil Yiin Yag Geri Kazamim Seviyesi

Ozgiil yiin yag1 geri kazanimina iliskin cevresel performans seviyesi, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamay1 ifade eder:

geri kazanilan yiin yag1 orani

0zgiil yiin yag1 geri kazanimi = faaliyet oram

geri kazanilan yiin yag1 orani: kg/y1l olarak ifade edilen, ham yiin liflerinin pisirme yolu ile 6n
isleminden geri kazanilan yiin yaginin toplam yillik miktar;

faaliyet orani: t/y1l olarak ifade edilen, pisirme yolu ile 6n islem géren ham yiin liflerinin toplam
yillik miktari.

(3.3.4) Mevcut En Iyi Teknikler ile Iliskili Kostik Soda Geri Kazamim Seviyesi

Kostik soda geri kazanimina iligkin cevresel performans seviyesi, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamay1 ifade eder:

geri kazanilan kostik soda orani

kostik soda geri kazanimi = geri kazanimdan 6nceki kostik soda orani

geri kazanilan kostik soda orani: kg/yil olarak ifade edilen, kullanilmis merserizasyon durulama
suyundan geri kazanilan kostik sodanin toplam yillik miktari;

geri kazanimdan 6nceki kostik soda orani: kg/y1l olarak ifade edilen, kullanilmis merserizasyon
durulama suyundaki kostik sodanin toplam yillik miktari.

(4) Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenilebilir Ortak Uriinler Sektorleri
(4.1) Mevcut En Iyi Teknikler

Ek-6’da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-6’da sunulan MET sonuglari genellikle uygulanabilir.



(4.2) Suya Emisyonlara Yénelik Mevcut En iyi Teknikler ile iliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-IiES’ler)

Ek-6’da sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara yonelik MET-IES’ler, mg/L
olarak belirtilen konsantrasyonlari (su hacmi basina salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MET-IES’ler ile iliskili ortalama siireleri, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:

-- Siirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler -diger bir ifadeyle, akis orantili 24
saatlik kompozit 6rnekler.

-- Kesikli desarj durumunda, akis orantili kompozit 6rnekler olarak alinan salim siiresi
lizerinden ortalama degerler veya atik suyun uygun bir sekilde karistirilmast ve homojen olmasi
halinde, desarjdan 6nce alinan anlik numune.

Zaman orantili kompozit drnekler, yeterli akis stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde karistirilmast ve homojen olmasi halinde anlik
ornekler alinabilir.

Toplam organik karbon (TOC), toplam azot (TN) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (COD)
durumunda, Ek-6’da sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1.1) verilen ortalama azaltim
verimliligi hesaplamasi, atik su aritma tesisinin giris ve ¢ikis suyu yiikiine baghdir.

MET-IES’ler, emisyonlarm tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

(4.3) Havaya Emisyonlara Yénelik Mevcut En Iyi Teknikler ile iliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-IiES’ler) ve Baca Gazi Emisyonlari icin Belirleyici Emisyon Seviyesi

Ek-6’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar icin MET-IES’ler ve baca gazi
emisyonlar1 i¢in belirleyici emisyon seviyesi, su standart kosullar altindaki konsantrasyonlar1
(atik gaz hacmi basina saliman madde kiitlesi) ifade eder: Oksijen icerigi i¢in diizeltme
olmaksizin ve mg/Nm? veya oug/m? olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta (veya koku
konsantrasyonu durumunda, 293 K sicaklikta 1slak gaz) ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Havaya emisyonlar i¢in MET-IES’lere ve baca gazi emisyonlar1 igin belirleyici emisyon
seviyesine yonelik ortalama siireleri i¢in, asagidaki agiklama gecerlidir.

Olciim Tiirii Ortalama Siiresi Aciklama
Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigik
Periyodik ornekleme siiresi iizerinden ortalama | drneklemenin/6l¢timiin ortalama
degeri. (1)

(1) Ornekleme veya analitik kisitlamalardan dolayr 30 dakikalik Orneklemenin/Slciimiin uygun olmadig
herhangi bir parametre icin, daha temsili bir o&rnekleme/élgiim prosediirii kullamilabilir (6rn. koku
konsantrasyonu igin).

Iki veya daha fazla kaynaktan (6rn. kurutucular) salinan atik gazlar, ortak bir bacadan desarj
edildigi durumlarda MET-IES ve belirleyici emisyon seviyesi, bacadan ¢ikan ortak desarj igin
gecerlidir.

(4.4) Sogutucu Kayiplari icin Belirleyici Emisyon Seviyeleri

Sogutucu kayiplari i¢in belirleyici emisyon seviyeleri, 3 yil siireli yillik kayiplar lizerinden
alman yuvarlak ortalamay1 ifade eder. Yillik kayiplar, sogutma sistem(ler)inde bulunan



sogutucu toplam miktariin yiizdesi (%) olarak belirtilir. Belli bir sogutucu i¢in 1 yil i¢indeki
kayiplar, sogutma sistem(ler)ini yeniden doldurmak i¢in kullanilan ayn1 sogutucunun miktarina
esittir.

(4.5) Mevcut En Iyi Teknikler ile iliskili Diger Cevresel Performans Seviyeleri (MET-
iCcPs)

(4.5.1) Ozgiil Atik Su Desarji i¢cin MET-ICPS’ler

Ozgiil atik su desarj1 ile iliskili cevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalari ifade eder ve
asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

atik su desarji

ozgiil atik su desarj1 = faaliyet oran:

atik su desarji: ilgili ve belirli prosesler tarafindan desarj edilen (dogrudan desarj, dolayl desarj
ve/veya araziye dagilma) ve m?/yil olarak belirtilen, ayr1 olarak desarj edilen herhangi bir
sogutma suyu ve akinti suyu haricindeki atik suyun toplam miktari;

faaliyet orani: asagidaki sekillerde belirtilen {iriinlerin veya islenen hammaddelerin toplam
miktart:

-- hayvan karkaslar1 tonu/yil veya hayvan/yil, mezbahalar i¢in;
-- hammaddelerin tonu/yil, hayvan yan iiriin ve/veya yenebilir ortak {iriin isleyen tesisler i¢in.
Hayvan karkas1 agirligi, degerlendirme altindaki hayvan tiirline baghdir:

-- Domuzlar: Kan1 akitildiktan, i¢i temizlendikten ve dil, kil, toynak, iireme organlari, yaprak
yagi, bobrekler ile diyafram alindiktan sonra, biitiin haldeki veya orta hat boyunca ikiye
boliinmiis, kesilmis hayvanin soguk viicut agirligi.

-- Biiyiikbasg Hayvanlar: Derisi yiiziildiikten, kan1 akitildiktan, i¢i temizlendikten ve dis ireme
organlari, bacaklar, bas, kuyruk, bobrekler ve bobrek yaglari ile meme alindiktan sonra,
kesilmis hayvanin soguk viicut agirligi.

-- Tavuklar: Kani akitildiktan, tiiyleri yolunduktan ve i¢i temizlendikten sonra, kesilmis
hayvanin soguk viicut agirligi. Agirlik, sakatati (i¢ organlar) kapsar.

(4.5.2) Ozgiil Net Enerji Tiiketimi i¢cin MET-ICPS’ler

Ozgiil net enerji tiiketimi ile iligkili cevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalar1 ifade eder
ve asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

nihai net enerji tilketimi

Ozgiil net enerji tiikketimi = faaliyet orant

nihai net enerji tiiketimi: tesis tarafindan (1s1 ve elektrik olarak) tiiketilen ve kWh/y1l olarak
belirtilen enerjinin (geri kazanilan enerji haricindeki) toplam miktari;

faaliyet orani: asagidaki sekillerde belirtilen {iriinlerin veya islenen hammaddelerin toplam
miktari:

-- hayvan karkaslar1 tonu/y1l veya hayvan/yil, mezbahalar i¢in;

-- hammaddelerin tonu/yil, hayvan yan iiriin ve/veya yenebilir ortak {iriin isleyen tesisler i¢in.



Hayvan karkasi agirlig1, degerlendirme altindaki hayvan tiirine baghidir (bkz. (4.5.1)).

Aksi belirtilmedikc¢e, mezbahalarin enerji tikketimine yonelik hesaplama; gida, icecek ve siit
iriinleri sektorel faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi de icerebilir.

(5) Gida, icecek ve Siit Uriinleri Sektorleri
(5.1) Mevcut En Iyi Teknikler

Ek-7de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak icin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-7’de sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(5.2) Havaya Emisyonlar icin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belirtilmedikge, Ek-7’de sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-IES’ler, su standart kosullar altindaki ve atik gaz hacmi basina salman madde kiitlesi
olarak ifade edilen konsantrasyonlar1 ifade eder: Oksijen igerigi i¢in diizeltme olmaksizin ve
mg/Nm? olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi i¢in kullanilan formiil,
asagida verilmistir:
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Eg: referans oksijen seviyesindeki (Og) emisyon konsantrasyonu
Og: referans oksijen seviyesi, hacimce %
En: Olgiilen emisyon konsantrasyonu

O 6lgiilen oksijen seviyesi, hacimce %

Havaya emisyonlara yonelik MET-IES’ler icin ortalama siireleri icin, asagidaki agiklama
gecerlidir.

Ortalama Siiresi Aciklama

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardisik dlglimiin
ortalama degeri. (1)

() Ornekleme veya analitik kisitlamalardan dolayr 30 dakikalik érneklemenin/élgiimiin uygun olmadig
herhangi bir parametre igin, daha temsili bir 6l¢iim siiresi kullanilabilir.

ornekleme siiresi tizerinden ortalama

Iki veya daha fazla kaynaktan (6rn. kurutucular veya firinlar) salman atik gazlar, ortak bir
bacadan desarj edildigi durumlarda MET-IES, bacadan ¢ikan ortak desarj igin gegerlidir.

(5.2.1) Ozgiil Hekzan Kayiplar

Ozgiil hekzan kayiplari ile iliskili MET-IES’ler, yillik ortalamalar: ifade eder ve asagidaki
denklem kullanilarak hesaplanir:

hekzan kayiplari

0zgiil hekzan kayiplar1 =

hammaddeler



hekzan kayiplart: her bir tiirdeki tohum veya g¢ekirdek i¢in tesis tarafindan tiiketilen ve kg/yil
olarak belirtilen hekzanin toplam miktari;

hammaddeler: ton/yil olarak belirtilen ve islenen her bir temizlenmis tohum veya g¢ekirdegin
toplam miktari.

(5.3) Suya Emisyonlara Yénelik Mevcut En Iyi Teknikler ile iliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-IES’ler)

Aksi belirtilmedikce, Ek-7de sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara yonelik
MET-IES’ler, mg/L olarak belirtilen konsantrasyonlari (su hacmi bagina salman madde kiitlesi)
ifade eder.

Konsantrasyon olarak belirtilen MET-IES’ler, giinliik ortalama degerleri -diger bir ifadeyle,
akig orantili 24 saatlik kompozit 6rnekleri- ifade eder. Zaman orantili kompozit 6rnekler, yeterli
akig stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir. Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde
karistirilmas1 ve homojen olmasi halinde anlik 6rnekler alinabilir.

Toplam organik karbon (TOC), kimyasal oksijen ihtiyacit (COD), toplam azot (TN) ve toplam
fosfor (TP) durumunda, Ek-7’de sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1) verilen ortalama
azaltim verimliligi hesaplamasi, atik su aritma tesisinin giris ve ¢ikis suyu yiikiine baghdir.

(5.4) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(5.4.1) Ozgiil Atik Su Desarji

Ozgiil atik su desarji ile iliskili belirleyici cevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalari
ifade eder ve asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

atik su desar;ji

Ozgiil atik su desarj1 = faaliyet oran:

atik su desarji: ilgili ve belirli prosesler tarafindan {iretim siiresi boyunca desarj edilen
(dogrudan desarj, dolayli desarj ve/veya araziye dagilma) ve m3/yil olarak belirtilen, ayr1 olarak
desarj edilen herhangi bir sogutma suyu ve akinti suyu haricindeki atik suyun toplam miktar;

faaliyet oran1: sektdre bagli olarak, ton/yil veya hl/y1l olarak belirtilen {iriinlerin veya islenmis
hammaddelerin toplam miktari. Ambalajlama, iirlin agirhigina dahil edilmez. Hammadde, gida
veya yem liretimi i¢in tesise giren veya islenen herhangi bir materyaldir.

(5.4.2) Ozgiil Enerji Tiiketimi

Ozgiil enerji tiiketimi ile iliskili belirleyici cevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalari
ifade eder ve asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

nihai enerji tiikketimi

0zgil enerji tiiketimi = faaliyet orant

nihai enerji tiiketimi: iiretim siiresi boyunca belirli prosesler tarafindan (1s1 ve elektrik olarak)
tiketilen ve MWh/y1l olarak belirtilen enerjinin toplam miktart;

faaliyet oran1: sektdre bagli olarak, ton/yil veya hl/yil olarak belirtilen {iriinlerin veya islenmis
hammaddelerin toplam miktari. Ambalajlama, iiriin agirhi§ina dahil edilmez. Hammadde, gida
veya yem tliretimi i¢in tesise giren veya islenen herhangi bir materyaldir.



(6) Entansif Kiimes Hayvam ve Domuz Besiciligi

Ek-8’de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-8’de sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-8’de sunulan MET sonuglarinda verilen havaya emisyonlara yonelik
MET-IES’ler, hayvana ait alan -bir y1l boyunca gerceklestirilen tiim yetistirme dongiileri igin)
basina salinan madde kiitlesini ifade eder (diger bir ifadeyle, kg madde/hayvana ait alan/y1l).

Havadaki hacmi bagina salinan maddenin kiitlesi olarak belirtilen konsantrasyonlar i¢in tiim
degerler, standart kosullar1 ifade eder (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz).

(7) Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasi1 Dahil, Organik Solvent
Kullanilan Yiizey Isleme Sektorii

(7.1) Mevcut En Iyi Teknikler

Ek-9’da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak icin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-9°da sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(7.2) Mevcut En lyi Teknikler ile iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler)
(7.2.1) Toplam ve Kacak VOC Emisyonlarina Yonelik MET-IES’ler

Toplam VOC emisyonlar1 icin MET-IES’ler, Ek-9’da sunulan MET sonuglarinda
verilmektedir:

-- toplam VOC emisyonunun (solvent kiitle dengesi ile hesaplanan) sektore bagh tiretim girdi
(veya iretim hacmi) parametresi ile boliinerek elde edilen yillik ortalamalar seklinde
hesaplanan belirli emisyon yiikii olarak; veya

-- as a percentage of the solvent input, calculated as yearly averages as per Part 7, 3(b)(i) of
Annex VII to Directive 2010/75/EU.

Kacak VOC emisyonlar1 i¢in MET-IES’ler, Ek-9°da sunulan MET sonuglarinda, as a
percentage of the solvent input, calculated as yearly averages as per Part 7, 3(b)(i) of Annex
VII to Directive 2010/75/EU olarak verilmistir.

(7.2.2) Atik Gazlardaki Emisyonlara Yoénelik MET-IES’ler ve Belirleyici Emisyon
Seviyeleri

Ek-9’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen atik gazlardaki emisyonlar i¢in MET-IES’ler ve
belirleyici emisyon seviyeleri, su standart kosullar altinda atik gaz hacmi basina salinan madde
kiitlesi olarak verilen konsantrasyonlar: ifade eder: Oksijen icerigi igin diizeltme olmaksizin ve
mg/Nm? olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Atik gazlardaki emisyonlar i¢cin MET-IES’lere ve belirleyici emisyon seviyelerine yonelik
ortalama stireleri i¢in, asagidaki aciklamalar gecerlidir.



Olciim Tiirii Ortalama Siiresi Aciklama

Gegerli saatlik veya yarim saatlik
Stirekli giinliik ortalama ortalamalara bagli olarak 1 giinliik siire
iizerinden ortalama.

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigik
6l¢iimiin ortalama degeri. (1)

() Ornekleme veya analitik kisitlamalardan dolayr 30 dakikalik orneklemenin/Gl¢iimiin ve/veya ii¢ ardisik

ol¢iim ortalamasinin uygun olmadigi herhangi bir parametre icin, daha temsili bir ornekleme/6l¢iim prosediirii
kullanilabilir.

Periyodik ornekleme siiresi iizerinden ortalama

(7.2.3) Suya Emisyonlara Yénelik MET-IES’ler

Ek-9’da sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara yonelik MET-IES’ler, mg/L
olarak belirtilen konsantrasyonlar1 (su hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MET-IES’ler ile iliskili ortalama siireleri, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:

-- siirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler -diger bir ifadeyle, akis orantili 24 saatlik
kompozit 6rnekler;

-- kesikli desarj durumunda, akis orantili kompozit 6rnekler olarak alinan salim stiresi tizerinden
ortalama degerler.

Zaman orantili kompozit ornekler, yeterli akis stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde karistirilmasi ve homojen olmasi halinde anlik
ornekler almabilir. Eger 6rnek, Olgiilecek parametre bakimindan kararsiz ise, anlik numuneler
almir. Suya emisyonlara yonelik MET-IES’ler, emisyonlarin tesisi terk ettigi noktada
gecerlidir.

(7.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(7.3.1) MET-IES’ler ile iliskili Ozgiil Enerji Tiiketim (Enerji Verimliligi) Seviyeleri
Ozgiil enerji tiiketimi ile iliskili cevresel performans seviyeleri, asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanan yillik ortalamalar1 ifade eder:

enerji tilketimi

0zgiil enerji tiiketimi = faaliyet orant

enerji tilketimi: enerji verimliligi planinda (bkz. MET 19(a)) ag¢iklandig1 sekilde, tesis
tarafindan tiiketilen 1s1 (birincil enerji kaynaklar ile tretilen) ve elektrigin, MWh/y1l olarak
belirtilen toplam miktari;

faaliyet orani: tesis veya tesis liretim hacmi tarafindan islenen iiriinlerin, sektére bagl olarak
uygun bir birimde (6rn. kg/yil, m?/yil, kaplanan arag/y1l) belirtilen toplam miktari.

(7.3.2) MET-IES’ler ile iliskili Ozgiil Su Tiiketim Seviyeleri

Ozgiil su tiiketimine iliskin gevresel performans seviyeleri, asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanan yillik ortalamalar1 ifade eder:

su tiikketim orani

0zgil su tiikketimi = faaliyet orant



su tiketim orani: Tesiste yiiriitillen faaliyetler tarafindan -geri doniistiiriilen ve yeniden
kullanilan su, a¢ik devre sogutma sistemlerinde kullanilan sogutma suyu ve evsel kullanim i¢in
olan su haricindeki- tiiketilen suyun, L/y1l veya m?/yil olarak ifade edilen toplam miktari;

faaliyet orani: tesis veya tesis liretim hacmi tarafindan islenen {irlinlerin, sektore bagli olarak
uygun bir birimde (6rn. m? kaplanan bobin/yil, kaplanan arag/yil, bin teneke/yil) belirtilen
toplam miktari.

(7.3.3) Saha Disina Gonderilen Ozgiil Atik Miktarina Yonelik Belirleyici Seviyeler

Saha disina gonderilen atigin 6zgiil miktarina iligkin belirleyici seviyeler, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalar: ifade eder:

saha disina génderilen atik miktari

saha disina gonderilen 6zgiil atik miktar1 = faaliyet orant

saha digina gonderilen atik miktari: tesis tarafindan saha digina gonderilen atigin, kg/y1l olarak
belirtilen toplam miktari;

faaliyet orani: tesis veya tesis iiretim hacmi tarafindan islenen iirlinlerin, kaplanan arag/yil
olarak belirtilen toplam miktari.

(8) Kimya Sektoriinde Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri
(8.1) Mevcut En Iyi Teknikler

Ek-10’da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢cevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, Ek-10’da sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(8.2) MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Ek-10’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen suya emisyonlar icin MET-IES’ler, pg/L veya
mg/L biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi basina salinan maddenin kiitlesi)
ifade eder.

Aksi belirtilmedikge MET-IES ler, iliskili parametreler i¢in ve normal ¢alisma kosullar1 altinda
belirlenmis minimum frekans ile alinan 24 saatlik akis orantili kompozit 6rneklerin akis agirlikl
yillik ortalamalarini ifade eder.

Parametrenin akis agirlikli yillik ortalama konsantrasyonu (c,,) hesaplamasi i¢in kullanilan
formiil, asagida verilmistir:

cw = (Zit1 )/l a7)
n: 6l¢lim sayisi;
c;: parametrenin (i). 6l¢limii boyunca ortalama konsantrasyonu;

qgi: (1). 6l¢ctim boyunca ortalama akis hizi.



(8.3) Azaltim Verimlilikleri

Toplam organik karbon (TOC), kimyasal oksijen ihtiyaci (COD), toplam azot (TN) ve toplam
inorganik azot (Njyorg) durumunda, Ek-10"da sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1 ve Tablo
2) verilen ortalama azaltim verimliligi hesaplamasi, yiiklere baglidir ve atik suyun hem 6n
aritmasint (MET 10(c)) hem de son aritmasini1 (MET 10(d)) igerir.



EK-2

KAGIT HAMURU, KAGIT VE KARTON SEKTORU iCiN MEVCUT EN iYi
TEKNIKLER

Bu Tebligin bu bolimi, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel
faaliyetleri kapsar:

6.1. Asagidaki sinai faaliyetleri yiiriiten tesislerde iiretim:

a) Odun ve diger lifli materyallerden kagit hamuru {iretimi,
b) Uretim kapasitesi giinliik 20 ton {izeri olmak iizere kagit veya karton iiretimi.

Bu MET sonuglari, 6zellikle asagidaki proses ve faaliyetleri de kapsar:

(1) kimyasal kagit hamuru tiretim siireci:
(a) kraft (siilfat) kagit hamuru {iretim stireci
(b) siilfit kagit hamuru {iretim siirect
(i1) mekanik ve kimyasal mekanik kagit hamuru iiretim siireci
(ii)miirekkep gidermeli ve gidermesiz geri doniisiim i¢in kagit islenmesi
(iv)kagit yapimi ve iliskili prosesler
(v) kagit hamuru ve kagit fabrikalarinda faaliyet gosteren tiim geri kazanim kazanlar1 ve
kireg¢ firinlari

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

(1) odun dis1 lifli hammaddelerden (6rn. yillik bitki hamuru) kagit hamuru tiretimi;
(ii) sabit i¢ten yanmali motorlar;

(ii1)buhar ve gii¢ iiretimi i¢in geri kazanim kazanlar1 haricindeki yakma tesisleri;
(iv)kagit makineleri ve kaplayicilar i¢in igten briilorlii kurutucular.

(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Kagit hamuru, kagit ve karton iiretim tesislerinin genel ¢evresel performansini
iyilestirmek i¢in, asagidaki Gzelliklerin tiimiinli iceren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS)
uygulanir ve bu sisteme bagli kalinir:

(a) st yonetim de dahil olmak iizere, yonetimin taahhiidii;
(b) yonetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
tanimlanmasi;
(c) finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak, gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi;
(d) asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmas:
(1) yap1 ve sorumluluk
(i1) egitim, farkindalik ve yeterlilik
(iii)iletigim
(iv)c¢alisan katilim1
(v) dokiimantasyon



(vi)etkin proses kontrolii
(vii) bakim programlari
(viii) acil durum hazirlig1 ve miidahalesi
(ix)¢evre mevzuatina uyum saglanmas;
(e) asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolii yapilmasi ve diizeltici
eylemlerin alinmasi:
(a) izleme ve dlglim
(b) diizeltici ve Onleyici eylem
(c) kayitlarin tutulmasi
(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadigini, siirdiiriiliip silirdiiriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dis denetimlerin yapilmast;
(f) CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin iist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;
(g) daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;
(h) yeni bir tesisin tasarim asamasinda ve tiim kullanim émrii boyunca, tesisin nihai olarak
kapatilmasindan kaynaklanacak cevresel etkilerin dikkate alinmasi;
(1) diizenli araliklarla sektorel kiyaslamanin uygulanmasi.

CYS’nin kapsami (6rn. ayrint1 diizeyleri) ve yapisi (6rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 0lcegi ve karmasiklik diizeyi ve neden olabilecegi cevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktir.

(1.2) Materyal Yonetimi ile iyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim proseslerinden kaynaklanan cevresel etkinin en aza indirilmesi i¢in, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanir.

Teknik
a | Kimyasal ve katki maddelerinin dikkatli bir sekilde se¢imi ve kontrolii
Miktar ve toksikolojik 6zellikleri de igerecek sekilde bir kimyasal envanter ile girdi-
cikt1 analizinin yapilmasi
Nihai tirlintin kalite gereksinimlerine uygun olacak sekilde, kimyasal kullaniminin
minimum seviyeye indirilmesi
Zararli maddelerin (6rn. nonilfenol etoksilat iceren dagitici veya temizleyici maddeler
d | veya yiizey aktif maddeler) kullanimindan kaginilmasi ve daha az =zararh
alternatiflerle ikame edilmesi
Sizint1 yolu, havadan ¢okeltme ve hammadde, iirlin veya kalintilarin uygunsuz
depolanmasi ile topraga karigan madde girdisinin en aza indirilmesi

Toprak ve yer alti suyu kontaminasyonunu Onlemek adimna, sizinti yonetim
programinin olusturulmasi ve iligkili kaynaklara yonelik kapsamin genigletilmesi
Yiizeyleri temiz tutmak ve yikama ve temizleme ihtiyacin1 azaltmak adina, boru
sebekesi ile depolama sistemlerine yonelik uygun ve dogru tasarimin yapilmasi

MET 3: Peroksit ile agartma isleminden kaynaklanan EDTA veya DTPA gibi kolayca
biyobozunur olmayan organik selatlastirici madde salimlarimi azaltmak igin, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik Uygulanabilirlik

Cevreye salman selatlagtirici madde

. g r Selatlastirici madde kullanmayan
miktarlarmin  periyodik  Olglimlerle . . ey et 1

. . fabrikalar i¢in uygulanabilir degildir.
belirlenmesi
Kolayca biyobozunur olmayan | EDTA/DTPA’nin = %70 veya daha
selatlastirict maddelerin tiiketimini ve | fazlasini atik su aritma tesislerinde veya
emisyonunu azaltmak igin, proses | proseslerinde azaltan tesisler ig¢in
optimizasyonu uygulanabilir degildir.

Biyobozunur olmayan iirlinleri asamali

Uygulanabilirlik, uygun ikamelerin (6rn.

olarak kullanimdan kaldirmak igin, o

. ... | kagit hamurunun parlaklik
biyobozunur veya azaltilabilir . .. .
selatlastiric: maddelerin tercihen gereksinimlerini karsilayan biyobozunur
Kullanilmast maddeler) mevcudiyetine baghdir.

(1.3) Su ve Atik Su Yonetimi

MET 4: Odun depolama ve hazirlik iglemlerinden kaynaklanan atik su iiretimini ve kirlilik
yiikiinii azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Kuru kabuk soyma

Uygulanabilirlik, TCF ile agartma islemi
icin gereken yiiksek safsizlik ve parlaklik
ile kisitlanir.

Ahsap Kkiitiikklerin, kabuk ve odunlarin

kum ve taglarla kontaminasyonunu | Genellikle uygulanabilir.
engelleyecek sekilde islenmesi
Odun depo alaninin ve Ozellikle | Uygulanabilirlik, odun deposu ile

yongalarin depolanmasi i¢in kullanilan
ylizeylerin kaplanmasi

depolama alaninin biiyiikliigiinden dolay1
kisitlanabilir.

Yagmurlama suyu akisinin kontrolii ve
odun deposundan gelen yiizey su
akintilarinin en aza indirilmesi

Genellikle uygulanabilir.

Odun deposundan gelen kontamine su
akintisinin  toplanmast  ve  biyolojik
aritmadan Once askida kati madde
atiklarinin ayristirilmast

Uygulanabilirlik, su akintisinin
kontaminasyon seviyesi (O0rn. diisiik
konsantrasyon) ve/veya atik su aritma
tesisinin boyutu (6rn. biiylik hacimler) ile
kisitlanabilir.

Kuru kabuk soyma isleminden kaynaklanan MET ile iliskili atik su akisi, 0,5-2,5 m3/ADt’dir.

MET 5: Tath su kullanimi ile atik su olusumunu azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilarak ve iiretilen kagit hamuru ve kagit tiiriine uygun olarak su sistemi,
teknik olarak miimkiin oldugu 6l¢iide kapatilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Su kullanim takibi ve optimizasyonu
b Su resirkiilasyon segeneklerinin
degerlendirilmesi Genellikle uygulanabilir.
c Su devrelerinin kapatilma derecesi ile
olasi1  dezavantajlarin  dengelenmesi;




Teknik Uygulanabilirlik
gerekli oldugu durumlarda ilave ekipman
eklenmesi
Vakum iiretimi ve yeniden kullanimi i¢in
d | daha az kontamine sizdirmazlik suyunun
pompalardan ayrilmasi
Temiz sogutma suyunun, kontamine
e | proses suyundan ayrilmasi ve yeniden
kullanilmas1
Yeni tesisler ve biiyiik
tadilatlar/yenilemeler i¢in uygulanabilir.
Proses suyunun, tatli su ikamesi olarak, | Uygulanabilirlik, su kalitesinden ve/veya
f | yeniden kullanilmas1 (su resirkiilasyonu | iirlin kalite gereksinimlerinden dolay1
ve su dongiilerinin kapatilmasi) veya teknik kisitlamalardan (6rn. su
sisteminde ¢okelti/kabuklanma) veya
rahatsiz edici kokuda artistan dolay1
kisitlanabilir.
Resirkiilasyonu veya yeniden kullanimi
saglamak i¢in su kalitesini iyilestirmek . -
& ad%na, proses suyunun (bir klsi]nlnln) hat- Genellikle uygulanabilir.
i¢i aritilmasi

Atik su aritimindan sonra desarj noktasindaki MET ile iligkili atik su akis1 yillik ortalamalar
olarak asagidaki gibidir:

Sektor MET ile Iliskili Atik Su AKisi

Agartilmis Kraft 25-50 m*/ADt
Agartilmamis Kraft 15-40 m3/ADt
Agartilmis Siilfit Kagit Hamuru 25-50 m3/ADt
Magnefit Kagit Hamuru 45-70 m3/ADt
Coziinen Kagit Hamuru 40-60 m3/ADt
NSSC Kagit Hamuru 11-20 m*/ADt
Mekanik Kagit Hamuru 9-16 m3/t

CTMP ve CMP 9-16 m3/ADt

1,5-10 m3/t

Miirekkep Gidermesiz RCF Kagit Fabrikalar1 | (araligin yiiksek sinir1 esas olarak, katlanir

kutu kartonu iiretimi ile iligkilidir)

Miirekkep Gidermeli RCF Kagit Fabrikalari 8-15 m3/t
Miirekkep Gidermeli RCF Tabanli Kagit 3
Mendil Fabrikalari 10-25 m’/t
Entegre Olmayan Kagit Fabrikalari 3,5-20 m/t

(1.4) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 6: Kagit hamuru ve kagit fabrikalarinda yakit ve enerji tilketimini azaltmak i¢in, asagida
verilen (a) teknigi ve diger tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik Uygulanabilirlik
Asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir
enerji yonetim sisteminin kullanilmasi:
(1) Fabrikanin toplam enerji tiikketimi
ile tiretiminin degerlendirilmesi
(i1) Enerji geri  kazanimi  igin
potansiyel  durumlarin  tespit
edilmesi, Olclilmesi ve optimize
edilmesi
(ii)Enerji  tiikketimi i¢in optimize
durumun izlenmesi ve korunmasi
MET 12’yi dikkate alarak, kagit hamuru
ve kagit liretiminden kaynaklanan yiiksek
b | organik igerikli ve kalorifik degerli
atiklarin ve kalmtilarin yakilmasit ile
enerji geri kazanimi

Genellikle uygulanabilir.

Sadece, kagit hamuru ve kagit
iiretiminden kaynaklanan ytiksek organik
icerikli ve kalorifik degerli atiklarin ve
kalintilarin geri doniistiiriilemedigi veya
yeniden kullanilamadigr  durumlarda
uygulanabilir.

Tiim yeni tesisler ve enerji tesisinin
bliylik tadilatlari/iyilestirmeleri  i¢in

Uretim proseslerine yonelik buhar ve giic
talebinin, miimkiin oldugunca, birlesik 1s1

“ ve gii¢ (CHP) sistemlerinden uygu}anabq}ri.k I}/IGV.(E t "t651'slerde
karsilanmas: uygulanabilirlik, fabrika diizeni ve
mevcut alandan dolayi kisitlanabilir.
Fazla ismm  biyokitle ve gamurn Uygulanabilirlik, 1s1  kaynaklar ile
kurutulmasi, kazan besleme suyu ile oL <
d konumlarinin birbirine ¢ok uzak oldugu

proses suyunun 1sitilmasi, binalarin

1sitilmasi vb. i¢in kullanilmasi durumlarda kisttlanabilir.

Orta basinglt buhar mevcut oldugu
stirece, tim kagit tiirleri ve kaplayict
makineleri i¢in olan yeni ve mevcut
tesislere uygulanabilir.

e | Termokompresorlerin kullanilmasi

Buhar ve yogusma suyu boru baglanti

f
parcalarinin yalitimi
Susuzlastirma icin enerji verimli vakum
& | sistemlerinin kullanilmast
h Yiiksek enerji verimli elektrik motorlari, Genellikle uygulanabilir.
pompalar ve karistiricilarin kullanilmasi
; Fanlar, kompresorler ve pompalar i¢in
frekans invertorlerinin kullanilmasi
i Buhar basing seviyelerinin gergek basing

ihtiyaclari ile eslestirilmesi

Teknik (c): Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerji(si)nin tek bir proseste es zamanli olarak
tiretilmesi, birlesik 1s1 ve giic (CHP) tesisini ifade eder. Kagit hamuru ve kagit sektoriindeki
CHP tesisleri normalde, buhar tilirbinleri ve/veya gaz tiirbinleri uygular. Ekonomik
uygulanabilirlik (ulasilabilir tasarruflar ve geri 6deme siiresi), elektrik ve yakitlarin maliyetine
bagl olacaktir.



(1.5) Koku Emisyonlari

Kraft ve siilfit kagit fabrikalarindan kaynaklanan kétii kokulu, kiikiirt icerikli gaz emisyonlari
icin, (2.2) ve (3.2) basliklarinda verilen prosese 6zel MET lere bakiniz.

MET 7: Atik su sisteminden kaynaklanan kokulu bilesik emisyonlarin1 6nlemek ve azaltmak
i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

| Teknik
I. Su sistemlerinin kapatilmasi ile iliskili kokular icin uygulanabilir
Organik ve biyolojik maddenin kontrolsiiz bir sekilde birikmesini, ¢iiriimesini ve
bozunmasint engellemek icin kagit fabrikasi prosesleri, malzeme ve su depolama
a | tanklari, borular ve hazneler; uzun bekleme siirelerini, su devreleri ve iliskili
tinitelerde zayif karistirma olan o6lii bolgeleri veya alanlari Onleyecek sekilde
tasarlanmasi
Koku ve ciirliyen bakteri biiylimesini kontrol etmek igin biyositlerin, dagitici
b | maddelerin veya yiikseltgen maddelerin (6rn. hidrojen peroksitle katalitik
dezenfeksiyon) kullanilmasi
Beyaz su sistemindeki organik madde konsantrasyonlarini ve beraberinde olas1 koku
problemlerini azaltmak i¢in, i¢ten aritma proseslerinin kurulmasi
I1. Atik su veya camurun anaerobik oldugu kosullar: engellemek i¢in, atik su aritim ve
camur aritimi ile iligkili kokular icin uygulanabilir
Kanalizasyon sistemlerinde hidrojen siilfiir olusumunu engellemek ve hidrojen
a | silfiirii oksitlemek i¢in baz1 durumlarda kimyasallar kullanarak, kontrollii
havalandirma delikleri ile kapali kanalizasyon sistemlerinin uygulanmasi
Dengeleme havuzlarinda fazla havalandirmanin 6nlenmesi ama yeterli karistirmanin

C

b -
saglanmasi

c Havalandirma havuzlarinda yeterli havalandirma kapasitesinin ve karistirmanin
saglanmast; havalandirma sisteminin diizenli olarak gézden gecirilmesi

d Ikincil ¢oktiirme havuzu camurunun toplanmasi ve geri devir pompalanmasina iliskin
uygun ¢aligsmanin saglanmast

o Camuru siirekli olarak susuzlastirma iinitelerine gondererek, ¢camur depolarindaki
bekleme siiresinin kisitlanmasi

£ Atik suyun, sizinti havuzunda gereginden uzun siire depolanmasinin engellenmesi;
s1zint1 havuzunun bos tutulmasi
Eger ¢amur kurutucular kullaniliyorsa, termal camur kurutucusu havalandirma

& gazlariin yikama ve/veya biyofiltrasyon (kompost filtreleri gibi) ile aritilmasi

h Plakal1 1s1 degistiriciler uygulanarak aritilmamig atik su i¢in hava sogutma kuleleri

kullaniminin engellenmesi

(1.6) Temel Proses Parametreleri ile Suya ve Havaya Emisyonlarin izlenmesi

MET 8: Asagidaki tabloya gore temel proses parametreleri izlenir.

I. Havaya emisyonlar ile iliskili temel proses parametrelerinin izlenmesi
Parametre Izleme Sikhg

Yakma prosesleri i¢in baca gazindaki basing, sicaklik, T

.. A Stirekli

oksijen, CO ve su buhart icerigi

I1. Suya emisyonlar ile iligkili temel proses parametrelerinin izlenmesi
Parametre Izleme Sikhg

Su akisi, sicaklik ve pH Stirekli




Biyokiitledeki P ve N igerigi, ¢amur hacim indeksi, atik

sudaki fazla amonyak ve orto-fosfat ve biyokiitle i¢in Periyodik

mikroskopi kontrolleri

Anaerobik atik su aritiminda olusan biyogazin akis hacmi ve T
.. Stirekli

CHy icerigi

izlsraiegrioblk atik su aritiminda olusan biyogazin H,S ve CO, Periyodik

MET 9: Havaya emisyonlara yonelik izleme ve 6l¢iim, asagidaki tabloda belirtilen sikliklarla
diizenli araliklarla ve TS EN standartlarina gore yapilir. Herhangi bir TS EN standardi mevcut
degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya uluslararasi

standartlar kullanilir.

. j ] B izleme ile
Parametre Izleme Sikhig1 Emisyon Kaynagi iliskili MET
MET 21
. 11 . MET 22
Stirekli geri kazanim kazani MET 36
a | NOy ve SO, MET 37
Periyodik veya Stirekli kireg firini MET 24
MET 26
. . s , e e MET 28
Periyodik veya Siirekli 0zel TRS briilori MET29
o . ot geri kazanim kazan MET 23
b | Toz Periyodik veya Sirekdi (kraft) ve kireg firini MET 27
o geri kazanim kazan
Periyodik (siilfit) MET 37
Stirekli geri kazanim kazani MET 21
kire¢ firin1 ve 6zel MET 24
Periyodik veya Siirekli TQRS b \1/ . MET 25
ruord MET 28
c | TRS (H,S igerir) farkli kaynaklardan
yayili emisyonlar (6rn.
Periyodik lif hatt1, tanklar, yonga ﬁg? ; (1)
kutular1 vb.) ve kalint1
zayif gazlar
d | NH; Periyodik SNCR ile donatilmis MET 36
geri kazanim kazani

MET 10: Suya emisyonlara yonelik izleme, asagidaki tabloda belirtilen sikliklarla ve TS EN
standartlarina gore yapilir. Herhangi bir TS EN standardi mevcut degilse, es deger bilimsel

nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya uluslararasi standartlar kullanilir.

. < Izleme ile
Parametre Izleme Sikhig1 iliskili MET
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (COD) MET 19
a | veya Toplam Organik Karbon (TOC) Giinlik (?)() MET 33
@) MET 40




Parametre Izleme Sikhg ilgll;;?;/[lgT
b | BODs veya BOD; Haftalik (haftada bir kez) MET 45
¢ | Toplam Askida Kati Madde (TSS) Giinliik (3)(3) MET 50
d | Toplam Azot Haftalik (haftada iki kez) (%)
e | Toplam Fosfor Haftalik (haftada bir kez) (%)
f | EDTA, DTPA (%) Aylik (ayda bir kez)
. MET 19:
g Aylik (ayda bir kez) agartilmis kraft
MET 33:
TCF ve NSSC
fabrikalar1
AOX (TS EN ISO 9562 standardina disinda
gore) (°) L : MET 40:
Iki ayda bir CTMP ve CMP
fabrikalar1
disinda
MET 45
MET 50
h Elis)klh Metaller (6rn. Zn, Cu, Cd, Pb, Yilda bir kez

(!) Ekonomik ve ¢evresel sebeplerden dolayi, COD nin TOC'’si ile ikamesine yonelik bir
egilim vardir. Eger, temel proses parametresi olarak TOC olciildiiyse, COD’yi él¢gmeye
gerek yoktur; bununla birlikte, 6zel emisyon kaynagi ve atik su aritma adimi igin iki
parametre arasinda bir iligkili kurulmalidir.

(%) Hizli test yontemleri de kullanilabilir. Hizli testlerin sonuglari, TS EN standartlarina veya
-eger TS EN standartlart mevcut degilse- es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini
saglayan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlara gore diizenli olarak kontrol
edilmelidir.

(*) Haftada yedi giinden daha az ¢alisan fabrikalar icin, COD ve TSS igin olan izleme
stkliklari, fabrikanin ¢alistigi giinleri kapsayacak veya ornekleme siiresini 48 ya da 72 saate
ctkaracak sekilde azaltilabilir.

() EDTA veya DTPA’min (selatlastirici maddeler) prosesler kullanildigi durumlarda
uygulanabilir.

(°) AOX’in hig iiretilmedigini veya kimyasal katki maddeleri ve hammaddeler araciligiyla
eklenmedigini kanitlayan tesisler i¢in uygulanabilir degildir.

MET 11: iliskili kaynaklardan ¢ikan toplam yayili indirgenmis kiikiirt emisyonlar1 diizenli
olarak izlenir ve degerlendirilir.

Toplam yayil1 indirgenmis kiikiirt emisyonlarina yonelik degerlendirme periyodik dl¢limlerle
ve farkli kaynaklardan (6rn. lif hatti, tanklar, yonga kutular1 vb.) ¢ikan yayili emisyonlara
yonelik degerlendirilme ise dogrudan 6l¢iimlerle yapilabilir.

(1.7) Atik Yonetimi

MET 12: Bertarafa gonderilen atik miktarin1 azaltmak amaciyla atiklarin yeniden kullanimini
kolaylastirmak veya bunun saglanamadigi durumda atik geri doniistimiinii kolaylagtirmak veya
saglanamadigr durumda asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu igeren diger geri



kazanimlar1 kolaylastirmak icin bir atik degerlendirme (atik envanterleri de dahil) ve yonetim

sistemi uygulanir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Farkli atik kisimlarinin ayr1 toplanmasi
(tehlikeli atiklarin  ayrigtirllmasi  ve
siniflandirilmasi da dahil)

Genellikle uygulanabilir.

Daha 1yi1 bir kullanimi miimkiin olabilen
karisimlar elde etmek i¢in uygun kalinti
kisimlarinin birlestirilmesi

Genellikle uygulanabilir.

Proses kalintilarinin yeniden kullanim
veya geri doniistimden 6nce 6n islenmesi

Genellikle uygulanabilir

Materyal geri kazaniminin ve proses
kaltilarimin  geri doniisiimiiniin saha
icinde yapilmasi

Genellikle uygulanabilir.

Yiiksek organik icerikli atiklardan enerji
geri kazaniminin saha i¢inde veya disinda
yapilmasi

Saha dis1 kullanim i¢in uygulanabilirlik,
iiclinci  bir tarafin  mevcudiyetine
baglhdir.

Materyallerin harici kullanimi

Uygulanabilirlik, {igiincii bir tarafin

mevcudiyetine baglidir.

Atigin bertaraftan dnce 6n islenmesi

Genellikle uygulanabilir.

(1.8) Suya Emisyonlar

Kagit hamuru ve kagit fabrikalarindaki atik su aritimina yonelik daha fazla bilgi ve prosese 6zel
MET-IES’ler, (1.2)-(1.6) baslikl1 béliimlerde verilmistir.

MET 13: Alici sulara olan besin (azot ve fosfor) emisyonlarini azaltmak icin yliksek azot ve
fosfor icerikli kimyasal katki maddeleri, diisiik azot ve fosfor igerikli katki maddeleri ile ikame
edilir.

Kimyasal katki maddelerindeki azotun biyolojik olarak kullanilabilir olmadig1 (biyolojik
aritmada besin kaynagi olarak kullanilamaz) veya besin miktarinin fazla oldugu durumlarda
uygulanabilir.

MET 14: Alict sulara olan kirletici emisyonlarini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin tiimii
kullanilir.

Teknik

a | Birincil (Fiziko-Kimyasal) Aritma

b | ikincil (Biyolojik) Aritma (*)
(1) Atk su biyolojik yiikiiniin birincil aritmadan sonra ¢ok diisiik oldugu tesislere (6rn. ozel
kagut tireten bazi kagit fabrikalary) uygulanamaz.

MET 15: Organik madde, azot ve fosfor icin ileri aritma gerektigi durumlarda, {ligiinciil aritma
kullanilir.

MET 16: Biyolojik atik su aritma tesislerinden alici sulara olan kirletici emisyonlarini azaltmak
icin, asagidaki tekniklerin tiimii kullanilir.



Teknik

a | Biyolojik aritma tesisinin uygun tasarimi ve operasyonu

b | Aktif biyokiitlenin diizenli kontrolii

Besin tedariginin (azot ve fosfor) aktif biyokiitlenin ger¢ek ihtiyacina gore
diizenlenmesi

(1.9) Giiriiltii Emisyonlar:

MET 17: Kagit hamuru ve kagit iretiminden kaynaklanan giiriiltii emisyonlarini azaltmak igin,
asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Giiriiltii azaltim programu;
kaynaklarin ve etkilenen
alanlarin  belirlenmesini,
giiriiltii seviyelerine gore
kaynaklar1 siralamak igin
glirtilti seviyelerinin
hesaplanmast ile | Genellikle uygulanabilir.
Olgiilmesini, tekniklerin en
uygun maliyetli
kombinasyonunun

belirlenmesini, tekniklerin
uygulanmasini ve
izlenmesini igerir.

Girtlti azaltim
programlari

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir. Mevcut
tesisler icin ekipmanlarin
ve liretim {initelerinin
yeniden
konumlandirilmasi, alan
yetersizligi veya fazla
maliyetler dolayisiyla
kisitlanabilir.

Giirtilti seviyeleri, kaynak
ve alict arasindaki
mesafeyi  artirarak  ve
binalar1 giiriiltii bariyerleri
olarak kullanarak
azaltilabilir.

Ekipman, {inite ve bina
b | konumlarmin stratejik
planlamasi

Sunlari igerir:

-- arizalar1 6nlemek i¢in
ekipmanlarin iyilestirilmis
denetimi ve bakimi

-- kapal1 alanlarin kap1 ve
pencerelerinin kapatilmasi
-- ekipmanin deneyimli
personel tarafindan | Genellikle uygulanabilir.
operasyonu

-- giirtltilii faaliyetlerin
gece vaktinde
yapilmasinin engellenmesi
-~ bakim  faaliyetleri
sirasinda giiriiltii kontrolii
icin sartlar

Gurtltili ekipman
bulunan binalarda
operasyonel ve yoOnetim
teknikleri




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
ig-dis  kaplamanin  etki
azaltan materyallerle
yapildig1 binalar veya ses
Gurilti  ekipman  ve | gecirmez odalar gibi ayr

d | iinitelerin etrafinin | yapilarda bulunan odun
kapatilmasi isleme, hidrolik iiniteler ve
kompresorler gibi

giiriiltiili ~ ekipmanlarin
etrafinin kapatilmasi
Ekipman ve havalandirma kanallarinda diisiik giirtiltiilii
araclarin ve giiriiltii azalticilarin kullanilmasi.
Makinelerin titresim
yalitimi ile glirtilti
kaynaklarinin ~ ve  olast
yanki yapan bilesenlerin
ayri bir sekilde
konumlandirilmasi

Imkan dahilinde
asagidakileri igerir:

-- duvar ve tavanlarda ses
emici materyaller

-- ses yalitiml kapilar

-- ¢ift caml1 pencereler

f | Titresim yalitimi

g | Binalarin ses gegirmezligi

Giirtltu yayilimi,

kaynaklar ve  alicilar

arasina bariyerler

{Jerleusrtllrllerek azba;glaebrlllel;: Yeni tesislere genellikle

dlf\zfgarlarl setleriy Vé uygulana‘pi?ir. 'Mevcpt
et . Do tesisler icin bariyerlerin

h | Giriltii azaltim binalar1 igerir. Uygun ses lestirilmesi :
azaltim teknikleri, buhar yeriestr fn est, alan
tahliyeleri ve kurutucu yetersmhgl. nedeniyle
kisitlanabilir.

havalandirma delikleri gibi
giiriiltili ekipmanlara
susturucu ve zayiflatici
takilmasini igerir.
Kaldirma ve tasima siirelerini kisaltmak ve kiitiik
yiginlarina veya besleme tablasina diisen kiitiiklerden
cikan sesi azaltmak i¢in daha biiyiik odun isleme
makinelerinin kullanilmasi.

Iyilestirilmis ¢alisma sekilleri, &rn. kiitiikleri, daha
diisiik bir ytikseklikten kiitiik yiginlar1 veya besleme
] tablast {izerine birakmak; calisanlar icin giiriilti
seviyesine yonelik anlik geri bildirim.

Genellikle uygulanabilir.

(1.10) Tesisin Kapatilmasi

MET 18: Tesisin kapatilmast durumundaki kirlilik risklerini 6nlemek i¢in, asagida verilen
genel teknikler kullanilir.



Teknik
Yer alt1 tanklar1 ve boru sebekesi kurulumunun tasarim asamasinda engellenmesi

a veya konumlarinin iyi bilinmesi ve belgelenmesi.

b Proses ekipmanlarinin, araglarinin ve boru sebekesinin bosaltilmasi i¢in yonergelerin
olusturulmasi.

c Tesis kapatilirken temiz bir kapanisin saglanmasi, orn. sahanin temizlenmesi ve
onarilmasi. Topragin dogal islevleri korunmali, miimkiin ise.

d Saha veya komsu alanlar iizerindeki olas1 gelecek etkilerin belirlenmesi i¢in, 6zellikle

yer alt1 suyu ile iligkili olarak, bir izleme programinin kullanilmasi.

Kapatma c¢alismasinin, iligkili yerel 06zel kosullarn dikkate alan seffaf bir
e | organizasyonunu igeren risk analizine dayali olarak bir saha kapatma veya durdurma
planinin olusturulmasi ve siirdiiriilmesi.

(2) Kraft Kagit Hamuru Uretim Prosesi Icin MET

Entegre kraft kagit hamuru ve kagidi fabrikalar1 i¢in, bu boliimde sunulan MET ek olarak (1.6)
bdliimiinde sunulan kagit tiretimi i¢in prosese 6zel MET gecerlidir.

(2.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 19: Tiim fabrikalardan alic1 sulara olan kirletici emisyonlarin1 azaltmak i¢in, TCF veya
modern ECF ile agartma yontemi ve MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16’da belirtilen
tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a Agartmadan Once modifiye edilmis
pisirme
Agartmadan once oksijenle . e
b delignifikasyon Genellikle uygulanabilir.
c Kapali esmer hamur taramasi ve etkin
esmer hamur yikamasi
d Agartma tesisinde kismi proses suyu geri | Agartma islemindeki kabuklanmadan
dontlistimii dolay1, su geri doniisiimii kisitlanabilir.
o Etkin sizint1 izleme ve uygun bir geri Genellikle uygulanabilir.

kazanim sistemi ile sinirlama

Yeterli siyah likor buharlasmasinin ve
f |azami yiklerle basa c¢ikabilecek geri
kazanim kazan kapasitesinin saglanmasi
Kontamine (kirli) yogusuk maddelerin
g | siyrilmast  ve yogusuk maddelerin
proseste yeniden kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 1 ve 2’ye bakimz. Bu MET-IES’ler, ¢oziinen kraft kagit hamuru fabrikalari igin
uygulanamaz.

Kraft fabrikalari i¢in referans atik su akisi, MET 5°te belirtilmistir.
Tablo 1



Agartilmis kraft kagit hamuru fabrikasindan alici sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Yilhik Ortalama
Parametre kg/ADE (1)

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 7-20
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,3-1,5
Toplam Azot 0,05-0,25 (?)

0,01-0,03 (%)
Toplam Fosfor Okaliptiis: 0,02-0,11 kg/ADt (%)
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX)
)

(1) MET-IES aralig1, piyasaya siiriileni kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit
hamuru tiretimlerini ifade eder (kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).
(?) Yogun bir biyolojik atik su aritma tesisi, biraz daha yiikse emisyon seviyelerine yol
acabilir.

() Araligin iist s, yiiksek seviyelerde fosfor iceren bolgelerin okaliptiis agacint (orn.
Kafkas okaliptiisii) kullanan fabrikalar: ifade eder.

(*) Klor igerikli agartma kimyasallart kullanan fabrikalar i¢in uygulanabilir.

() Yiiksek mukavemet, sertlik ve safsizlik ozellikli (6rn. stvi ambalajlama kutusu ve LWC icin)
kagit hamuru iireten fabrikalar icin AOX emisyon seviyesi, 0,25 kg/ADt’a kadar ¢ikabilir.

Tablo 2

Agartilmamis kraft kagit hamuru fabrikasindan alici sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yilhik Ortalama
kg/ADt (V)
Kimyasal Oksijen Thtiyaci (COD) 2,5-8
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,3-1,0
Toplam Azot 0,1-0,2 (®)
Toplam Fosfor 0,01-0,02 (®»

(') MET-IES araligi, piyasaya siiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit
hamuru tiretimlerini ifade eder (kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).
(?) Yogun bir biyolojik atik su aritma tesisi, biraz daha yiikse emisyon seviyelerine yol
acabilir.

Artilmis atik sulardaki BOD konsantrasyonlariin diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklasik 25 mg/L).

(2.2) Havaya Emisyonlar
(2.2.1) Giiglii ve Zayif Kokulu Gaz Emisyonlarinin Azaltim

MET 20: Koku emisyonlar1 ile giiclii ve zayif kokulu gazlardan kaynaklanan toplam
indirgenmis kiikiirt emisyonlarini azaltmak i¢in asagidaki tekniklerin tiimiiniin uygulanmast ile,
kiikiirt icerikli emisyonlarin oldugu tiim havalandirma delikleri de dahil olmak iizere, tiim
proses bazli kiikiirt i¢erikli ¢ikis gazlar1 yakalanarak yayili emisyonlar 6nlenir.



Teknik | Aciklama
Giicli ve zayif kokulu gazlar i¢in asagidaki 6zellikleri iceren toplama sistemleri:
-- kapaklar, emme davlumbazi, havalandirma kanallar1 ve yeterli kapasiteli tahliye
a sistemi;
-- stirekli s1zint1 tespit sistemi;
-- glivenlik onlemleri ve ekipmani.

Yakma, asagidakiler kullanilarak ytirtitiilebilir:
-- geri kazanim kazani
-- kireg firmi (1)
-- SOy uzaklastirmasi i¢in 1slak yikayicilarla
donatilmis 6zel TRS briilorii veya
b | Giiglii ve zayif yogusmayan gazlar | &€ kazani (°)
Giiclii kokulu gazlar i¢in sabit bir yakma
saglamak adina, destek sistemleri kurulur. Kireg
firinlari, geri kazanim kazanlar1 icin destek
sistemi olabilir; diger destek sistemleri ise,
alevler ve paket tipi kazanlardir.

¢ | Yakma sisteminin kesintisine ve iligkili emisyonlara yonelik kayit tutulmasi (%)
(') Gii¢lii yogusmayan gazlar (NCG) firma beslendiginde ve alkali yikayicilar
kullanmilmadiginda, kireg firtmindan kaynaklanan SO, emisyon seviyeleri onemli 6l¢iide artar.
(%) Zayif kokulu gazlarin aritimi i¢in uygulanabilir.
() Giiclii kokulu gazlarin aritimi icin uygulanabilir.

Yeni tesisler ve mevcut tesislerdeki biiyiik iyilestirmeler i¢in genellikle uygulanabilir. Gerekli
ekipmanlarin kurulumu, diizen ve alan kisitlamalarindan dolay1 mevcut tesisler i¢in zor olabilir.
Yakma uygulanabilirligi, glivenlik gerekgesiyle kisitlanabilir ve bu durumda, 1slak yikayicilar
kullanilabilir.

Salman artik zayif gazlardaki toplam indirgenmis siilfiiriin (TRS) BAT ile iligkili emisyon
seviyesi 0,05 - 0,2 kg S/ADt'dir.

(2.2.2) Geri Kazanim Kazanindan Kaynaklanan Emisyonlarin Azaltimi
SO, ve TRS Emisyonlari

MET 21: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan SO, ve TRS emisyonlarii azaltmak igin,
asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Siyah  likér, yakmadan Once Dbir
buharlastirma prosesi ile konsantre hale

Siyah likordeki kuru kati (DS) iceriginin

artimimast getirilebilir.
Pigirme kosullari, 6rn. hava ve yakitin iyi
b | Optimize edilmis pisirme karistirilmasi, firin yiikiiniin kontrolii vb.

ile iyilestirilebilir.

c | Islak yikayici

MET ile Iliskili Emisyon Seviyeleri



Tablo 3’e bakiniz.

Tablo 3
Geri kazamim kazanindan kaynaklanan SO, ve TRS emisyonlarina yonelik MET-
IES’ler
O‘ii‘;:;:l‘a Yillik Ortalama
M) Q) Yillik Ortalama
Parametre o/ £ %6’k O, Q)
%6’k O, <
< varhginda kg S/ADt
varh@inda me/Nm?
mg/Nm? &
DS < %75 10-70 5-50 -
0 -
50 DS /(0335 83 10-50 5-25 -
Toplam Indirgenmis  Kiikiirt 4
(TRS) 1-10 (%) 1-5 -
Gaz Halindeki S | DS < %75 0,03-0,17
_ + - 0, - - -
(;)"RS S + SO,-| DS /(03;5 83 0.03-0,13

(1) Siyah likordeki DS igeriginin artirilmasi, daha diisiik SO, ve daha yiiksek NO,
emisyonlarina yol agar. Bundan dolay, diisiik SO, emisyon seviyeli geri kazanim kazani, NO,
icin araligin daha yiiksek olan sinirinda bulunabilir veya tam tersi olabilir.

() MET-IES ler geri kazamm kazanmnin, siyah likor konsantrasyon tesisinin kapanmasindan
veya bakimindan dolayr normal DS igeriginden daha diisiik bir DS icerigi ile ¢alistigi siireleri
kapsamaz.

() Eger geri kazamm kazam, DS > %83 igerikli siyah likorii yakacak olursa, SO, ve gaz
halindeki S emisyon seviyeleri ozel duruma dayali bir sekilde yeniden degerlendirilmelidir.
(*) Aralik, giiclii kokulu gazlar yakilmaksizin uygulanabilir.

DS = siyah likordeki kuru kati icerigi.

NOy Emisyonlari

MET 22: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan NOy emisyonlarini azaltmak i¢in, asagidaki
ozelliklerin tiimiinii igeren optimize edilmis bir pisirme sistemi kullanilir.

Teknik

a | Bilgisayar donanimli yakma kontrolii

b | Yakit ve havanin i1yi karistirilmasi

Asamali hava besleme sistemleri, 6rn. farkli hava menfezileri ve hava giris
baglantilar1 kullanilarak

(c) teknigi, hava besleme sistemleri ve firin i¢in oldukga ¢ok sayida degisiklik gerektirmesi
sebebiyle, yeni geri kazanim kazanlar1 ve mevcut geri kazanim kazanlarindaki biyiik
tyilestirmeler i¢in uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 4’e bakiniz.



Tablo 4

Geri kazamim kazanindan kaynaklanan NO, emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

1
Parametre 0/Yél’llllll(( grt\?:lilllllilgtia Yillik Ortalama (')
RN kg NO,/ADt
mg/Nm
DS <%75: 0,8-1,4
2200 (2 8-1,
NO Yumusak Kereste 120-200 (%) DS %75-83 (). 1.0.1.6
) DS <%75: 0,8-1,4
2200 (2 8-1,
Sert Kereste 120-200 (?) DS %75-83 (°): 1.0.1.7

(1) Siyah likordeki DS igeriginin artirilmasi, daha diisiik SO, ve daha yiiksek NO,
emisyonlarina yol agar. Bundan dolay, diisiik SO, emisyon seviyeli geri kazanim kazani, NO,
icin araligin daha yiiksek olan sinirinda bulunabilir veya tam tersi olabilir.

(°) Geri kazanmim kazanindan kaynaklanan gercek NO, emisyon seviyesi, siyah likoriin DS ve
azot igerigi ile NCG ve yakilan diger azot igerikli akiglarin (Orn. ¢oziinme tanki havalandirma
gazi, yogusuk maddeden ayristirtlan metanol, biyo¢camur) miktarina ve kombinasyonuna
baghdir. Bunlarin daha yiiksek miktarlarda bulunmasi emisyonlarin, MET-IES araligimin iist
sinwrina daha yakin olmasina sebep olacaktir.

(%) Eger geri kazamm kazani, DS > %83 icerikli siyah likorii yakacak olursa, NO, emisyon
seviyeleri ozel duruma dayali bir sekilde yeniden degerlendirilmelidir.

DS = siyah likordeki kuru kati icerigi.

Toz Emisyonlari

MET 23: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan toz emisyonlarin1 azaltmak igin, elektrostatik
filtre (ESP) veya ESP ve 1slak yikayici birlikte kullanilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 5’e bakiniz.
Tablo 5

Geri kazamim kazanindan kaynaklanan toz emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Yillik Ortalama Yilik Ortalama
Parametre Toz Azaltim Sistemi %6’k O, varhginda
3 kg toz/ADt
mg/Nm
Yeni veya biiyiik 10-25 0.02-0,20
Toz lyilestirme
Mevcut 10-40 (1) 0,02-0,3 (Y

(') Calisma omriiniin sonuna yaklagan bir ESP ile donatilmis mevcut geri kazamm kazan
icin emisyon seviyeleri, zamanla 50 mg/Nm’ degerine (0,4 kg/ADt’a es deger) kadar
yiikselebilir.

(2.2.3) Kire¢ Firinindan Kaynaklanan Emisyonlarin Azaltim

SO, Emisyonlar:

MET 24: Kire¢ firmmindan kaynaklanan SO, emisyonlarini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir.



Teknik
Yakit se¢cimi/diisiik kiikiirt igerikli yakit
Kiikiirt icerikli giiclii kokulu gazlarin kire¢ firininda yakilmasinin kisitlanmasi
Kire¢ ¢amuru beslemesindeki Na,S iceriginin kontrolii
Alkali yikayicl

oo o

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 6’ya bakiniz.
Tablo 6

Kire¢ firmindan kaynaklanan SO, ve kiikiirt emisyonlarina yoénelik MET-IES’ler

Yillik Ortalama
Parametre (') %6’hk O, Yilik Ortalama
varhginda mg kg S/ADt
SO,/Nm?
Giiclii gazlarin kire¢ firininda yakilmadigi 570 i
durumlarda SO,
Gicli  gazlarin  kire¢ firininda  yakildig: 55-120 i

durumlarda SO,

Giiglii gazlarin kire¢ firminda yakilmadig
durumlarda gaz halindeki S (TRS-S + SO,-S)
Gliglii gazlarin  kire¢ firminda yakildig
durumlarda gaz halindeki S (TRS-S + SO,-S)
(') “Giiglii gazlar”, metanol ve terebentini kapsar.

- 0,005-0,07

- 0,055-0,12

TRS Emisyonlar

MET 25: Kireg firinindan kaynaklanan TRS emisyonlarini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik

a | Fazla oksijenin kontrolii
Kire¢ camuru beslemesindeki Na,S iceriginin kontrolii
¢ | ESP ve alkali yikayic1 kombinasyonu

o

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 7’ye bakiniz.
Tablo 7
Kire¢ firlmindan kaynaklanan TRS emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
%6’k O, varhiginda mg S/Nm?
Toplam Indirgenmis Kiikiirt (TRS) <1-10 (Y

(') Giiclii gazlarin (metanol ve terebentin dahil) yakildigi kireg¢ firinlart icin araligin iist
swnrt, 40 mg/Nm?3 e kadar ¢ikabilir.



NO, Emisyonlari

MET 26: Kireg firinindan kaynaklanan NOy emisyonlarini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik
Optimize edilmis yakma ve yakma kontrolii
Yakit ve havanin iyi bir sekilde karistirilmasi
Diisiik NO, briilorii
Yakit secimi/diisiik N icerikli yakit

oo | e

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 8’e bakiniz.
Tablo 8
Kire¢ firlmindan kaynaklanan NO, emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre ‘Vogiiilliko(z)l;?:ﬁgida Yillik Ortalama
3 kg NO,/ADt
mg/Nm
NO Sivi Yakitlar 100-200 (1) 0,1-0,2 (1)
* Gaz Yakitlar 100-350 (® 0,1-0,3 (®

(') Kagit hamuru iiretim siirecinde yan tiriin olarak elde edilenler de dahil olmak iizere,
bitkisel madde kokenli swvi yakitlar (orn. terebentin, metanol, tall yagy) kullanildiginda
emisyon seviyeleri, 350 mg/Nm3’e (0,35 kg NO,/ADt a es deger) kadar ¢ikabilir.

(%) Kagit hamuru iiretim siirecinde yan tiriin olarak elde edilenler de dahil olmak iizere,
bitkisel madde kokenli gaz yakitlar (6rn. yogusmayan gaz) kullanildiginda emisyon
seviyeleri, 450 mg/Nm3’e (0,45 kg NO,/ADt a es deger) kadar ¢ikabilir.

Toz Emisyonlar

MET 27: Kire¢ firmindan kaynaklanan toz emisyonlarin1 azaltmak i¢in, elektrostatik filtre
(ESP) veya ESP ve 1slak yikayicit kombinasyonu kullanilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 9’a bakiniz.
Tablo 9

Kire¢ firnmindan kaynaklanan toz emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Yillik Ortalama Yillik Ortalama
Parametre | Toz Azaltim Sistemi %6’k O, varhginda
3 kg toz/ADt
mg/Nm
Yeni veya biiyiik 10-25 0,005-0,02
Toz iyilestirme
Mevcut 10-30 (H) 0,005-0,03 (1)

(1) Calisma émriiniin sonuna yaklasan bir ESP ile donatilmis mevcut kireg firmnt i¢in emisyon
seviyeleri, zamanla 50 mg/Nm? degerine (0,05 kg/ADt a es deger) kadar yiikselebilir.



(2.2.4) Giiclii Kokulu Gazlara Yonelik Briilorden (Ozel TRS Briilorii) Kaynaklanan
Emisyonlarin Azaltim

MET 28: Giiglii kokulu gazlarin 6zel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan SO,
emisyonlarini azaltmak i¢in, alkali SO, yikayici kullanilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 10°a bakimiz.
Tablo 10

Giiclii gazlarin ozel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan SO, ve TRS
emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Yillik Ortalal?a Yillik Ortalama
Parametre %9’1luk O, varhginda
3 kg S/ADt
mg/Nm
SO, 20-120 -
TRS 1-5 -
g})az Halindeki S (TRS-S + SO,- ) 0,002-0,05 (1)

(') Bu MET-IES, 100-200 Nm3/ADt araligindaki gaz akisini temel alir.

MET 29: Giiglii kokulu gazlarin 6zel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan NOy
emisyonlarini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a | Briilor/Pisirme Optimizasyonu Genellikle uygulanabilir.

Yeni tesisler ve biiyiik iyilestirmeler i¢in
genellikle uygulanabilir. Mevcut
b | Asamali Yakma fabrikalarda, sadece ekipman kurulumu
icin yeterli alan bulunmasi durumunda
uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 11’e bakiniz.
Tablo 11

Giiclii gazlarin ozel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan NO,
emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre % 9"{11111111(1((? l;f::'illl?li‘lda Yilhk Ortalama
' N kg NO,/ADt
mg/Nm
NOx 50-400 () 0,01-0,1 (V)

(') Asamali yakmanin uygulanabilir olmadigr mevcut tesislerde emisyon seviyeleri, 1.000
mg/Nm?3’e (0,2 kg/ADt’a es deger) kadar ¢ikabilir.



(2.3) Atik Olusumu

MET 30: Atik olusumunu 6nlemek ve bertaraf edilecek kati atik miktarini en aza indirmek igin
siyah likor geri kazanim kazan1 ESP’sinden gelen toz, prosese geri doniistiirtiliir.

Toz resirkiilasyonu, tozda bulunan proses dis1 unsurlardan dolay: kisitlanabilir.

(2.4) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 31: Termal enerji tiiketimi (buhar) ile elektrik tiiketimini azaltmak ve kullanilan enerji
tagiyicilarina yonelik kazanci en yiiksek seviyeye cikarmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu uygulanir.

Teknik

Etkin pres makinelerinin veya kurutmanin kullanima ile, yiiksek kuru kat1 igerikli agac
kabugu

Yiiksek verimli buhar kazanlari, 6rn. diisiik baca gazi sicakliklari

Etkin ikincil 1sitma sistemleri

Agartma tesisi dahil, kapali su sistemleri

Yiiksek kagit hamuru konsantrasyonu (orta veya yiiksek kivam teknigi)

Yiiksek verimli buharlastirma tesisi

Qe (o |aelo |

Coziinme tanklarindan kaynaklanan 1sinin geri kazanimi, Orn. havalandirma
temizleyicileri ile

Binalari, kazan besleme suyunu ve proses suyunu 1sitmak i¢in, ¢ikis gazlarindan ve

diger atik 1s1 kaynaklarindan gelen diisiik sicaklikli akislarin geri kazanimi ve
kullanimi

Ikincil 1s1 ve ikincil yogusuk maddenin uygun kullanimi

Ileri kontrol sistemleri ile proseslerin izlenmesi ve kontrolii

T e

Entegre 1s1 esanjorii sisteminin optimizasyonu

ESP ve fan arasindaki geri kazanim kazanindan ¢ikan baca gazlarma yonelik 1s1 geri
kazanimi

=

Eleme ve temizlemede, kagit hamuruna yonelik miimkiin olan en yiliksek kivamin
saglanmasi

Cesitli biliyiik motorlar i¢in hiz kontrol sistemlerinin kullanimi1

Etkin vakum pompalarinin kullanimi

Boru, pompa ve fanlara yonelik uygun boyutlandirma

o o (o=

Optimize edilmis tank seviyeleri

MET 32: Gii¢ tiretimi verimliligini artirmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik

Yiiksek siyah likor kuru kati igerigi (kazan verimliligi ile buhar iiretimini ve

a dolayistyla elektrik {iretimini artirir)

b Yiiksek geri kazanim kazani basinci ve sicakligl; yeni geri kazanim kazanlarinda
basing, en azindan 100 bar basingta ve 510°C sicaklikta olabilir

c Kars1 basing tiirbinindeki ¢ikis buhar1 basincinin teknik olarak uygulanabilir oldugu
Olcilide diisiik olmasi

d | Fazla buhardan gii¢ liretimi i¢in yogusmali tiirbin

e | Yiiksek tiirbin verimliligi

f | Besleme suyunun, kaynama sicakligina yakin bir sicakliga kadar 6n 1sitilmasi




Teknik
g | Kazanlara yiiklenen yakma havasi ile yakitin 6n 1sitilmasi

(3) Siilfit Kagit Hamuru Uretim Prosesi I¢in MET

Entegre siilfit kagit hamuru ve kagidi fabrikalari i¢in, bu boliimde sunulan MET sonuglarina ek
olarak (1.6) boliimiinde sunulan kagit tiretimi i¢in prosese 6zel MET sonuglar1 da gegerlidir.

(3.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 33: Tiim fabrikalardan alic1 sulara olan kirletici emisyonlarin1 6nlemek ve azaltmak i¢in
MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16°da belirtilen tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Agartmadan Once daha uzun siireli

modifiye edilmis pisirme

Agartmadan once
delignifikasyon

oksijenle

Uygulanabilirlik, kagit hamuru kalite
gereksinimleri ile kisitlanabilir (yiiksek
mukavemet gerekli oldugu durumlarda).

Kapali esmer hamur taramasi ve etkin
esmer hamur yikamasi

Genellikle uygulanabilir.

Sicak alkali uzaklastirma asamasindan
kaynaklanan atik sularin
buharlastirilmasi ve yogusuk maddelerin
bir soda kazaninda yakilmasi

Atik  sularin ¢ok asamali biyolojik
aritimdan geg¢irilmesinin daha olumlu

toplam  ¢evresel  sonu¢  verdigi
durumlarda uygulanabilirlik, ¢6ziinen
kagit hamuru fabrikalar1 i¢in
kisitlanabilir.

TCF ile agartma

Yiiksek parlaklikta kagit hamuru tireten
piyasaya siiriilen kagit hamuru fabrikalar1
ile kimyasal uygulamalara yonelik 6zel
kagit lireten fabrikalar i¢in
uygulanabilirlik, kisitlidir.

Kapal1 dongii agartma

Sadece, pisirme ve agartma isleminde pH
diizenlemesinde ayni1 bazi kullanan
tesisler i¢cin uygulanabilir.

MgO temelli 6n agartma ve On
agartmadan ¢ikan yikama sivilariin
esmer  hamur  yikama  islemine
resirkiilasyonu

Uygulanabilirlik; {irtin  kalitesi  (6rn.
saflik, temizlik ve parlaklik), pisirme
sonrast kappa sayisi, sistemin hidrolik
kapasitesi ile tanklarin, evaporatorlerin
ve geri kazanim kazanlarinin kapasitesi,
yikama ekipmanini temizleme imkanina
iligkin faktorler dolayisiyla kisitlanabilir.

Buharlastirma tesisi 6ncesinde/igerisinde
zay1f likoriin pH diizenlemesi

Magnezyum  temelli tesisler icin
genellikle uygulanabilir. Geri kazanim
kazani ile kiil dolasim sisteminde yedek
kapasite gerekebilir.

Evaporatorlerden cikan
maddenin anaerobik aritimi

yogusuk

Genellikle uygulanabilir.




Teknik Uygulanabilirlik
) Evaporatbrlerden ¢ikan yogI{sqk Anaerobik atik su aritimini  korumak
] maddeden kaynaklanan SO, ’nin . o
. gerekli ise uygulanabilir.

ayristirilmasi ve geri kazanimi

Kimyasal ve enerji geri kazanim
k | sistemleri ile birlikte, etkin sizinti | Genellikle uygulanabilir.

izlenmesi ve kontrolii

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 12 ve Tablo 13’e bakiniz. Bu MET-IES’ler, ¢dziinen kagit hamuru fabrikalar ile
kimyasal uygulamalar i¢in 6zel kagit hamuru {iretimi i¢in uygulanamaz.

Siilfit fabrikalari i¢in referans atik su akisi, MET 5°te belirtilmistir.

Tablo 12

Agartilmis siilfit ve magnefit kagit siniflari icin kagit hamuru iireten fabrikadan ahci
sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Agart 1l.m1$ Sfi Ifit Kagit Magnefit Kagit Simifi
Sinifi I¢in Kagit Hamuru icin Kagit Hamuru ()
Parametre @) ¢ g
Yillik Ortalama Yillik Ortalama
kg/ADt () kg/ADt
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 10-30 () 20-35
Toplam Askida Kati Maddeler
(TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Toplam Azot 0,15-0,3 0,1-0,25
Toplam Fosfor 0,01-0,05 (3) 0,01-0,07
Adsorplanabilir  Organik Bagh 0,5-1,5 ()
Halojenler (AOX) (y1llik ortalama, mg/L)

(1) MET-IES araligi, pivasaya siiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit
hamuru iiretimlerini ifade eder (kagut iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).
(?) MET-IES ler, dogal yag gecirmez kagit hamuru fabrikalart i¢in uygulanamaz.

() COD ve toplam fosfor icin MET-IES, okaliptiis temelli piyasaya siiriilen kagit hamuruna
uygulanamaz.

(*) Piyasaya siiriilen siilfit kagit hamuru fabrikalar, iiriin gereksinimlerini saglamak igin
yavas bir CIO; ile agartma asamast uygulayabilir ve beraberinde AOX emisyonlar: agiga
cikabilir.

(°) TCF fabrikalart i¢in uygulanamaz.

Tablo 13

NSSC kagit hamuru iiretimi yapan bir siilfit kagit hamuru fabrikasindan alici sulara
olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
kg/ADt (V)
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 3,2-11
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,5-1,3




Parametre Yillik Ortalama
kg/ADt (V)
Toplam Azot 0,1-0,2 (®
Toplam Fosfor 0,01-0,02

(') MET-IES araligi, pivasaya siiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit
hamuru tiretimlerini ifade eder (kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).
(?) Prosese ozel yiiksek emisyonlardan dolayi, toplam azot icin MET-IES, amonyum temelli
NSSC kagit hamuru iiretimi i¢in uygulanamaz.

Aritilmis atik sulardaki BOD konsantrasyonlarimin diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklasik 25 mg/L).

(3.2) Havaya Emisyonlar

MET 34: SO, emisyonlarmi Onlemek ve azaltmak icin asit banyosu iiretiminden,
curiitiiciilerden,  difiizorlerden veya Dbosaltma tanklarindan kaynaklanan yiiksek
konsantrasyonlu SO, iceren tiim gaz akislar1 toplanir ve kiikiirt bilesenleri geri kazanilir.

MET 35: Yikama, eleme/tarama ve evaporatdrlerden kaynaklanan kiikiirt i¢erikli ve kokulu
yayili emisyonlar1 6nlemek ve azaltmak i¢in, bu zayif gazlar toplanir ve asagidaki tekniklerin
biri uygulanir.

Teknik Uygulanabilirlik

Kalsiyum temelli pisirme kullanan siilfit
kagit hamuru fabrikalarina uygulanamaz.
Bu fabrikalar, geri kazanim kazani
calistirmaz.

b | Islak yikayici Genellikle uygulanabilir.

a | Geri kazanim kazaninda yakma

MET 36: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan NO, emisyonlarin1 azaltmak i¢in, asagidaki
tekniklerin biri veya bir kombinasyonunu i¢eren optimize edilmis bir pisirme sistemi kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Pisirme kosullar1 kontrol edilerek geri
kazanim kazaninin optimizasyonu

Genellikle uygulanabilir.

Yeni ve biiyiik geri kazanim kazanlari ile
b | Kullanilmig likdriin agamali enjeksiyonu | geri  kazanim  kazanlarmin  biiyiik
tadilatlarina uygulanabilir.

Mevcut geri kazanim kazanlarinin
iyilestirilmesi, 6l¢eklendirme problemleri
ile iligskili artan temizlik ve bakim
gereksinimlerine iliskin olarak
kisitlanabilir. Amonyum temelli
fabrikalar i¢in, herhangi bir uygulama
rapor edilmemistir; ancak, atik gazdaki
ozel kosullar dolayisiyla, SNCR’nin
etkisiz olmas1 beklenir. Sodyum temelli
fabrikalara, patlama riskinden dolay1
uygulanamaz.

Secici Katalitik Olmayan Indirgeme
(SNCR)




MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 14’e bakimiz.

Tablo 14
Geri kazamim kazanindan kaynaklanan NO, ve NH, emisyonlarina yonelik MET-
IES’ler
Giinliik Ortalama Yillik Ortalama
Parametre %5’lik O, varhginda %5’1lik O, varh@inda
mg/Nm? mg/Nm?
NOy 100-350 (1 100-270 (M
NH; (SNCR i¢in amonyak kaymasi) <5

(') Amonyum temelli fabrikalar igin, daha yiiksek NO, emisyon seviyeleri gerceklesebilir:
ginliik ortalama olarak 580 mg/Nm?’e ve yillik ortalama olarak 450 mg/Nm?’e kadar.

MET 37: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan toz ve SO, emisyonlarini azaltmak igin,
asagidaki tekniklerin biri kullanilir ve dogru ¢alismalarini saglamak ig¢in yikayicilarin ‘asit
islemi’, gereken minimum miktar ile sinirlanir.

Teknik
a | Cok asamal1 venturi yikayicilari ile birlikte ESP veya coklu siklonlar
b | Cok asamali ve ¢ift girisli alt akim yikayicilari ile birlikte ESP veya ¢oklu siklonlar

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 15’e bakiniz.

Tablo 15

Geri kazamm kazanindan kaynaklanan toz ve SO, emisyonlarina yonelik MET-IES’ler
Parametre Ornekleme Siiresi Uzerinden Ortalama

%5’lik O, varhginda mg/Nm?

Toz 5-20 (H(®)
Giinliik Ortalama Yillik Ortalama
%5’lik O, varhginda mg/Nm?® | %5’lik O, varhginda mg/Nm?

SO, 100-300 3)H() 50-250 (3)(%

(') Hammaddelerde %25’ten fazla sert kereste (potasyum agisindan zengin) kullanan
fabrikalardaki geri kazanim kazanlart icin, 30 mg/Nm?3 e kadar daha yiiksek toz emisyonlari
gerceklesebilir.

() Toz i¢in MET-IES, amonyum temelli fabrikalara uygulanamaz.

(®) Prosese izel yiiksek emisyonlardan dolayi, SO; i¢in MET-IES, ‘asidik’ kosullar altinda -
baska bir ifadeyle, siilfit geri kazanim prosesinin bir parcasi olarak islak yikayict ytkama
ortami olarak siilfit likorii kullanildiginda- siirekli olarak ¢alisan geri kazanim kazanlarina
uygulanamaz.

(*) Mevcut ¢ok asamalr venturi yikayicilar igin daha yiiksek SO, emisyonlari, giinliik
ortalama deger olarak 400 mg/Nm3’e ve yillik ortalama olarak 350 mg/Nm?’e kadar
gergeklesebilir.



Ornekleme Siiresi Uzerinden Ortalama

Parametre %>5’lik O, varhginda mg/Nm?

() ‘Asit islemi’ sirasinda -baska bir ifadeyle, yikayicilarda kabuklanmaya yonelik onleyici
vikama ve temizleme yapildiginda- uygulanamaz. Bu siirecte emisyonlar, yikayicilardan
birinin temizligi i¢in 300-500 mg SO/Nm3’e (%5 lik O, varliginda) ve son yikayicinin
temizligi icin ise 1.200 mg SOyNm3'e (yarum saatlik ortalama degerler, %5’lik O,
varliginda) kadar ¢ikabilir.

MET ile iliskili cevresel performans seviyesi, yikayicilar i¢in yilda yaklasik 240 saatlik asit
islemi siiresi ve son monosiilfit yikayici i¢in ayda 24 saatten az asit islemi siiresidir.
(3.3) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 38: Termal enerji tiikketimi (buhar) ile elektrik tiiketimini azaltmak ve kullanilan enerji
tasiyicilarina yonelik kazanci en yiiksek seviyeye cikarmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu uygulanir.

Teknik
Etkin pres makinelerinin veya kurutmanin kullanimu ile, yiiksek kuru kati igerikli agag
kabugu
Yiiksek verimli buhar kazanlari, 6rn. diisiik baca gazi sicakliklar
Etkin ikincil 1sitma sistemleri
Agartma tesisi dahil, kapali su sistemleri
Yiiksek kagit hamuru konsantrasyonu (orta veya yiiksek kivam teknigi)
Binalari, kazan besleme suyunu ve proses suyunu 1sitmak i¢in, ¢ikis gazlarindan ve
diger atik 1s1 kaynaklarindan gelen diisiik sicaklikli akislarin geri kazanimi ve
kullanimi
g | Ikincil 1s1 ve ikincil yogusuk maddenin uygun kullanimi
h | lleri kontrol sistemleri ile proseslerin izlenmesi ve kontrolii
1 Entegre 1s1 esanjorii sisteminin optimizasyonu
Eleme ve temizlemede, kagit hamuruna yonelik miimkiin olan en yiliksek kivamin
saglanmasi
k | Optimize edilmis tank seviyeleri

o ajo |c| W

-

MET 39: Giig¢ lretimi verimliligini artirmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik
Yiiksek basing ve sicaklikli geri kazanim kazani
Kars1 basing tiirbinindeki ¢ikis buhari basincinin teknik olarak uygulanabilir oldugu
Olciide diisiik olmasi
Fazla buhardan gii¢ iiretimi i¢in yogusmali tlirbin
Yiiksek tiirbin verimliligi
Besleme suyunun, kaynama sicakligina yakin bir sicakliga kadar 6n 1sitilmasi
Kazanlara yiiklenen yakma havasi ile yakitin 6n 1sitilmast

o |®

|0 (|0




(4) Mekanik Kagit Hamuru ve Kimyasal Mekanik Kagit Hamuru Uretim Prosesleri I¢in
MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglari; tiim entegre mekanik kagit hamuru, kagit ve karton
fabrikalar1 ile mekanik kagit hamuru fabrikalari, CTMP ve CMP kagit hamuru fabrikalar1 igin
uygulanabilir. Entegre mekanik kagit hamuru, kagit ve karton fabrikalar1 i¢in, bu bdliimde
sunulan MET sonuglarina ek olarak MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53 de gegerlidir.

(4.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 40: Tath su kullanimini, atik su akisini ve kirlilik yiikiinii azaltmak i¢in MET 13, MET
14, MET 15 ile MET 16’da belirtilen tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Proses suyunun ters akist ve su
sistemlerinin ayrilmasi
b | Yiiksek kivamli agartma
Yumusak odun mekanik hamurunun
c | yonga on islemi kullanilarak
aritilmasindan 6nceki yikama asamasi
Peroksitle agartma isleminde alkali
d | olarak NaOH’in Ca(OH), veya Mg(OH),
ile ikamesi
Lif ve dolgu maddesi geri kazanimi ve
beyaz suyun aritimi (kagit iiretimi)
Tank ve haznelerin optimum tasarimi ve
insas1 (kagit {iretimi)

Genellikle uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, en yiiksek parlaklik
seviyeleri i¢in kisitlanabilir.

Genellikle uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 16’ya bakiniz. Bu MET-IES’ler, mekanik kagit hamuru fabrikalari i¢in de uygulanabilir.
Entegre mekanik, CTM ve CTMP kagit hamuru fabrikalar1 i¢in referans atik su akisi, MET 5°te
belirtilmistir.

Tablo 16

Sahada iiretilen mekanik kagit hamurlarindan elde edilen kagit ve kartonun entegre
iiretiminden ahci sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Yillik Ortalama
Parametre
kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 0,9-4,5 (1)
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,06-0,45
Toplam Azot 0,03-0,1 (»
Toplam Fosfor 0,001-0,01

(1) Yiiksek oranda agartilmis mekanik kagit hamuru (son kagittaki liflerin %70-100i) i¢in
emisyon seviyeleri, 8 kg/t’a kadar ¢ikabilir.

(%) Kagit hamuru kalite gereksinimlerinden (orn. yiiksek parlakiik) dolayr biyobozunur veya
elenebilir selatlastirici maddeler kullanilamadiginda toplam azot emisyonlari, bu MET-
IES ten daha yiiksek olabilir ve duruma gore degerlendirilmelidir.



Tablo 17

CTMP veya CMP kagit hamuru fabrikasindan alici sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
kg/ADt
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 12-20
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,5-0,9
Toplam Azot 0,15-0,18 (1
Toplam Fosfor 0,001-0,01

(1) Kagit hamuru kalite gereksinimlerinden (orn. yiiksek parlakiik) dolayr biyobozunur veya
elenebilir selatlastirict maddeler kullamlamadiginda toplam azot emisyonlari, bu MET-
1ES ten daha yiiksek olabilir ve duruma gore degerlendirilmelidir.

Aritilmis atik sulardaki BOD konsantrasyonlarimin diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit

numune olarak yaklasik 25 mg/L).
(4.2) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 41: Termal ve elektrik enerjisi tiikketimini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

a | Enerji verimli rifayner kullanimi

Proses
yeniden

giincellendiginde uygulanabilir.

ekipmant  degistirildiginde,

kuruldugunda

veya

TMP ve CTMP anticilarindan gelen
ikincil 1smin kapsamli geri kazanimi ve
b | geri kazanilan buharin kagit veya kagit
hamuru kurutulmasinda yeniden
kullanimi

Etkin 1skarta aritim sistemlerinin (ikincil
¢ | anticilar) kullanilmasi ile lif kayiplarinin
en aza indirilmesi

Manuel sistemler yerine otomatik proses
d | kontrolii dahil olmak {izere, enerji
tasarrufu ekipmanlarinin kurulumu
Dahili  proses suyu aritmast ve
e | resirkiilasyon sistemleri ile tatli su
kullaniminin azaltilmasi

Ornegin  Pinch analizi kullanilarak
f | dikkatli bir sekilde proses entegrasyonu
ile dogrudan buhar kullaniminin azaltimi

Genellikle uygulanabilir.

(5) Geri Déniisiim Icin Kagit Isleme Proseslerine iliskin MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglari; tiim entegre RCF fabrikalar1 ile RCF kagit hamuru
fabrikalar1 i¢in uygulanabilir. Entegre RCF kagit hamuru, kagit ve karton fabrikalar1 i¢in, bu



bolimde sunulan MET sonuglarina ek olarak MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53 de
gecerlidir.

(5.1) Materyal Yonetimi

MET 42: Toprak ve yer alt1 su kontaminasyonunu dnlemek veya riskini azaltmak ve geri
doniisiim i¢in olan kagitlarin riizgarla siiriikklenmesi ile bunlardan kaynaklanan yayili toz
emisyonlarini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Geri doniisiim i¢in olan kagitlara yonelik
a | depolama  alaninin  sert  ylizeyle | Genellikle uygulanabilir.

kaplanmasi
Geri doniisiim i¢in olan kagitlara yonelik
depolama alanindan kaynaklanan | Uygulanabilirlik, akinti suyunun

kontamine akinti suyunun toplanmasi ve | kontaminasyon  derecesine  (diisiik
b | bir atik su aritma tesisinde aritilmasi (6rn. | konsantrasyon) ve/veya atik su aritma
catilardan gelen kontamine olmayan | tesislerinin boyutuna (biiylik hacimler)
yagmur suyu, ayrt bir sekilde desarj | iliskin olarak kisitlanabilir.

edilebilir)
Geri doniisiim i¢in olan kagitlara yonelik
¢ | depolama alaninin, riizgarla | Genellikle uygulanabilir.

stiriklenmeye karsi citlerle cevrelenmesi
Yayili toz emisyonlarin1 azaltmak igin,
depolama alanmnin  diizenli  olarak
temizlenmesi ve baglantili  yollarin
siptrilmesi  ile  yol  oluklarinin
bosaltilmasi.  Bu, ozellikle  kurak
mevsimde ilave toz emisyonuna sebep
olabilen riizgarla siirliklenmis kagit
coplerini, lifleri ve kagitlarin saha
icindeki trafik tarafindan ezilmesini
azaltir.

Balyalarin veya bagli olmayan kagitlarin,
hava kosullarindan (nem, mikrobiyolojik | Uygulanabilirlik, alan boyutuna iliskin
bozunma prosesleri vb.) korunmasi i¢in | olarak kisitlanabilir.

bir ¢at1 altinda depolanmasi

Genellikle uygulanabilir.

(5.2) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 43: Tath su kullanimini, atik su akisim1 ve kirlilik yiikiinii azaltmak icin, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Su sistemlerinin ayrilmasi

Proses suyunun ters akisi ve su resirkiilasyonu

Biyolojik aritmadan sonra aritilmig atik suyun kismi geri doniistimii
Beyaz suyun temizlenmesi/berraklastirilmasi

oo o




MET 44: Geri doniisiim icin kagit isleyen fabrikalarda ileri seviye su devresi kapatmalarin
stirdiirmek ve proses suyunun artan geri doniisiimiinden kaynaklanan olasi negatif etkileri
onlemek i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a | Proses suyu kalitesinin izlenmesi ve siirekli kontrolii

Biyosit emisyonlarini en aza indiren yontemler kullanilarak biyofilm olusumunun
engellenmesi ve biyofilmlerin yok edilmesi

Kalsiyum karbonatin kontrollii bir sekilde c¢oktiiriilmesi ile proses suyundan
kalsiyumun uzaklastirilmast

(a)-(c) teknikleri, ileri seviye su devresi kapatmasi ile birlikte RCF kagit fabrikalarina
uygulanabilir.

MET 45: Tiim fabrikadan alic1 sulara olan atik suyu 6nlemek ve kirlilik ytikiinli azaltmak i¢in
MET 13, MET 14, MET 15, MET 16, MET 43 ve MET 44’te belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Entegre RCF kagit fabrikalari i¢cin MET-IES’ler, kagt iiretiminden kaynaklanan emisyonlar1
kapsar ciinkii, kagit makinelerinin beyaz su devreleri, hamur hazirlamaninkilerle yakindan
baglantilidir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 18 ve Tablo 19’a bakiniz.

Tablo 18°de verilen MET-IES’ler, miirekkep gidermesiz kagit hamuru fabrikalar1 igin; Tablo
19°da verilen MET-1ES’ler, miirekkep gidermeli kagit hamuru fabrikalari icin de gecerlidir.

RCF fabrikalar1 i¢in referans atik su akisi, MET 5’te belirtilmistir.
Tablo 18

Geri doniistiiriilmiis lif hamurundan, tesis icinde miirekkep giderme olmadan kagit ve
karton entegre iiretiminden alici sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik
MET-IES’ler

Yillik Ortalama
Parametre
kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 0,4(H-1,4
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,02-0,2 (%)
Toplam Azot 0,008-0,09
Toplam Fosfor 0,001-0,005 (3)
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) 0,05 (1slak mukavemetli kagit icin)

(') Tamamen kapali su devreli fabrikalar igin, COD emisyonu yoktur.

(?) Mevcut tesisler icin seviyeler, geri doniistim i¢in olan kagidin kalitesindeki siirekli
diigtisten ve atik su tesisinin stirekli iyilestirilmesine iliskin zorluktan dolay, 0,45 kg/t’a kadar
gergeklesebilir.

() 5-10 m’/t arasinda bir atik su akisina sahip olan fabrikalar igin araligin iist sinir1, 0,008
kg/t dur.



Tablo 19

Geri doniistiirillmiis lif hamurundan, tesis icinde miirekkep giderme yapilarak kagit ve
karton entegre iiretiminden alici sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik
MET-IES’ler

Yillik Ortalama
Parametre
kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 0,9-3,0
Y J Y 0,9-4,0 (kagit mendil icin)
0,08-0,3
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0.1-0.4 (kagit mendil icin)
0,01-0,1
Toplam Azot 0,01-0,15 (kagit mendil icin)
0,002-0,01
Toplam Fostor 0,002-0,015 (kagit mendil icin)
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) 0,05 (1slak mukavemetli kagit i¢in)

Aritilmis atik sulardaki BOD konsantrasyonlarimin diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklasik 25 mg/L).

(5.3) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 46: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak RCF isleme kagit
fabrikalarindaki elektrik enerjisi tiiketimi azaltilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Ayrn liflere geri donistiiriilmek {izere
a | kagidin par¢alanmasi i¢in yiiksek kivamli
kagit hamuru tiretimi
Diisiik 6zgiil enerji tiiketimli daha kiigiik
ekipmanlarin kullanimina olanak taniyan
b rotor tasarimi, elekler ve elek
calismasinin optimize edilmesi ile etkin | Yeni tesisler ve biiylik bir yenileme
biiyiik ve ince tane taramasi durumunda  mevcut  tesisler icin
Daha az sayida ve optimize edilmis | genellikle uygulanabilir.
makine parcalar1 kullanarak ve bdylece
liflerin enerji yogun isleme siirecini
¢ | kisitlayarak, yeniden hamur iiretim
prosesinde safsizliklarin miimkiin oldugu
kadar erken uzaklastirilmasi ile enerji
tasarruflu hamur hazirlama yaklagimlari

(6) Kagit Uretimi ve iliskili Prosesler Icin MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglari; tiim entegre olmayan kagit fabrikalari, karton fabrikalari
ve entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP fabrikalarinin kagit ve karton iiretimi yapan bdliimleri
icin uygulanabilir.



MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53, tiim entegre kagit ve karton fabrikalar i¢in
uygulanabilir.

Entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP kagit hamuru ve kagit fabrikalar1 i¢in, bu boliimde sunulan
MET sonuglarina ek olarak kagit hamuru {iretimi i¢in prosese 6zel MET de gegerlidir.

(6.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 47: Atik su olusumunu azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Tank ve haznelerin optimum tasarimi ve

Yeni tesislere ve bliylik bir yenileme

. durumunda mevcut tesislere
insasi e
uygulanabilir.
Lif ve dolgu maddesi geri kazanimi ile Genellikle uygulanabilir.
beyaz su aritimi
Genellikle uygulanabilir.  Cozlinmiis
o organik, inorganik ve koloit maddeler,
¢ | Suresirkiilasyonu e e .
elek  bolimiinde suyun  yeniden

kullanimini kisitlayabilir.

Kagit makinesindeki
optimizasyonu

su eikiglarinin Genellikle uygulanabilir.

MET 48: Tatli su kullanimin1 ve 6zel kagit fabrikalarindan kaynaklanan suya emisyonlari
azaltmak icin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Kagt iiretim | Uretim partisi kombinasyon ve

a | planlamasmin uzunlugunu optimize etmek igin
iyilestirilmesi iyilestirilmis planlama

Kagit siniflarindaki, renklerdeki ve

Degisikliklere uyum | kullanilan kimyasal katk1

b |i¢in su devrelerinin | maddelerindeki degisikliklere

yonetimi uyum saglanabilmesi ig¢in su

devrelerinin diizenlenmesi
Akislardaki degisikliklere, diistik
konsantrasyonlara ve kimyasal
katki maddelerinin degisen tiir ve
miktarlarina uyum saglanabilmesi
icin atik su aritiminin
diizenlenmesi

d | Dokiintii sistemi ile hazne kapasitelerinin diizenlenmesi

Genellikle uygulanabilir.

Degisikliklere uyum
c | saglayacak atik su
aritma tesisi

Sadece yag veya su

Per- ve polifloro bilesen igeren veya bunlarin olusumuna savarfitici ozellikli kagit

e | katki saglayan kimyasal katki maddelerinin (6rn. yag/su

. - P i ireten  tesisler  igin
gecirmez maddeler) agiga ¢ikmasinin en aza indirilmesi uygulanabilir.
Diisik AOX igerikli iirlin yardimci maddelerinin Sadece qusek ISI?k
i . L .. mukavemetli kagit
f | kullanilmas1 (6rn. epiklor hidrin recinesi bazli 1slak . )
smiflart  treten tesisler

mukavemet maddelerinin ikamesi)

icin uygulanabilir.




MET 49: Biyolojik atik su aritimini sekteye ugratabilen kaplama boyasi ve baglayicilara
yonelik emisyon yiiklerini azaltmak i¢in, agsagida verilen (a) teknigi veya, teknik olarak
uygulanabilir degil ise, (b) teknigi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ultrafiltrasyon icin
uygulanabilirlik,
asagidaki durumlarda
kisitlanabilir:

Kaplama boyasi iceren atik sular
ayri toplanir. Kaplama

kimyasallari, ornegin asagidaki | . atik su_hacimleri gok

Kaplama boyalarinin | yontemler ile geri kazanilir: diisiik oldugunda
. -- kaplamadan
geri kazanimi, renk
a - | kaynaklanan atik sular,
maddelerinin geri | (1) ultrafiltrasyon; . o
tesisin cesitli

doniistimii (i1)) Renk maddelerinin kaplama
prosesine geri donmesi ile eleme-
flokiilasyon-susuzlastirma. Berrak
su, proseste yeniden kullanilabilir.

noktalarinda tiretildiginde
-- kaplamada fazla sayida
degisiklik meydana
geldiginde veya

-- farkli kaplama boyasi
receteleri  birbiri  ile
uyumsuz oldugunda

Kaplama boyasi igeren atik sular,
ornegin flokiilasyon ile aritilarak
sonraki biyolojik atik su aritma
asamasi korunur.

Kaplama boyasi
b | iceren atik sularin 6n
aritimi

Genellikle uygulanabilir.

MET 50: Tiim fabrikadan alic1 sulara olan atik suyu dnlemek ve kirlilik yiikiinii azaltmak i¢in
MET 13, MET 14, MET 15, MET 47, MET 48 ve MET 49’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 20 ve Tablo 21’e bakiniz.

Tablo 20 ve Tablo 21°de verilen MET-IES’ler; entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP kagit
hamuru ve kagit fabrikalarinin kagit ve karton tiretim prosesleri i¢in de gecerlidir.

Entegre olmayan kagit ve karton fabrikalari i¢in referans atik su akisi, MET 5°te belirtilmistir.
Tablo 20

Entegre olmayan kagit ve karton (6zel kagit haricindeki) fabrikasindan alici sulara olan
dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Yillik Ortalama
Parametre ke/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 0,15-1,5(H
Toplam Askida Kat1 Maddeler (TSS) 0,02-0,35
0,01-0,1
Toplam Azot 0.01-0.15 (kagit mendil icin)
Toplam Fosfor 0,003-0,012




Yillik Ortalama
Parametre
kg/t
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler 0,05
(dekor kagid1 ve 1slak mukavemetli kagit
(ADX) icin)

(') Grafik kagidi fabrikalari icin araligin iist siniri, kaplama prosesi i¢in nisasta kullanan
kagt iiretim fabrikalarini ifade eder.

Arntilmis atik sulardaki BOD konsantrasyonlarinin diisiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklasik 25 mg/L).

Tablo 21

Entegre olmayan o6zel kagit fabrikasindan alici sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
kg/t (1)
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (COD) 0,3-5 (3)
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,10-1
Toplam Azot 0,015-04
Toplam Fosfor 0,002-0,04
e . 5 ) 0,05
Eﬁi(s)(;(q))lanabﬂlr Organik Baglt Halojenler (dekor kagidi ve 1§1qk )mukavemetli kagit
icin

(') Cok sayida simif degisikligi (orn. yillik ortalama olarak giinde >5) veya ¢ok hafif ozel kagit
tireten (yillik ortalama olarak <30 g/m?) belirleyici ozellikli fabrikalar, araligindan iist
sinirindan daha yiiksek emisyonlara sahip olabilir.

() MET-IES arahginn iist sinir1, yogun aritim gerektiren fazla parcalanmis kagit iiretimi
yvapan fabrikalar: ve sik sayida sinif degisikligi olan (6rn. yillik ortalama olarak giinde >1-2
degisiklik) fabrikalari ifade eder.

(6.2) Havaya Emisyonlar

MET 51: Hat dis1 veya hat i¢i kaplayicilardan kaynaklanan VOC emisyonlarini azaltmak igin,
VOC emisyonlarin1 azaltan kaplama boyasi regeteleri (bilesimleri) segilir.

(6.3) Atik Olusumu

MET 52: Bertaraf edilecek kati atik miktarin1 en aza indirmek icin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilarak atik olusumu onlenir ve geri donilisiim islemleri yiiriitiilir (MET
20’ye bakiniz).

Teknik | Aciklama Uygulanabilirlik
a | Lif ve dolgu maddesi geri kazanimi1 ve beyaz su aritimi Genellikle uygulanabilir.
Dékiintii Kagit {iretim prosesinin farkli . B
b resirkiilasvon sistemi noktalarindan, asamalarindan | Genellikle uygulanabilir.
Y dokiintiiler toplanir, kagit hamuru




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yeniden iiretilir ve lif beslemesine
geri gonderilir.

Kaplama boyalarinin geri kazanimi/renk maddelerinin geri

¢ | doniisiimi
Birincil  atitk  su | Atik suyun birincil aritmasindan | Uygulanabilirlik,  {iriin
d aritimindan gelen lif | gelen yiiksek lif igerikli ¢amur, | kalite  gereksinimlerine
camurunun yeniden | liretim prosesinde yeniden | iliskin olarak
kullanimi1 kullanilabilir. kisitlanabilir.

(6.4) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 53: Termal ve elektrik enerjisi tiikketimini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Enerji  tasarruflu  eleme yontemleri
a | (optimize edilmis rotor tasarimi, elekler ve
eleme iglemi)
Articilardan 1s1 geri kazanimi ile en iyi
aritma/rafinasyon yontemi
Kagit makinesinin/genis kiskacli pres
¢ | makinesinin pres boliimii i¢in optimize
edilmis susuzlastirma islemi
Yogusma buharinin geri kazanimi ve etkin
d | ¢ikis havasi 1s1 geri kazanim sistemlerinin
kullanimi
Omnegin  Pinch analizi uygulanarak
e | dikkatli bir proses entegrasyonu ile
dogrudan buhar kullaniminin azaltimi
f | Yiksek verimli ariticilar Yeni tesislere uygulanabilir.
Mevcut articilarda ¢alisma modunun
g | optimizasyonu  (6rn.  yiiksliz  giic
gereksinimlerinin azaltimi)
Optimize edilmis pompalama tasarimi, | Genellikle uygulanabilir.
h | pompalar icin degisken hizli calisma
kontrolii, donanimsiz ¢alisma
i fleri teknoloji aritim/rafinasyon
Drenaj Ozelliklerini, susuzlastirma
] kapasitesini iyilestirmek i¢in kagit aginin
buhar kasasi ile 1sitilmasi
Optimize edilmis vakum sistemi (6rn. su

Yeni fabrikalara ~ veya  biiyiik
yenilemelere uygulanabilir.

Kagit mendil ve birgok 6zel kagit sinifi
i¢in uygulanamaz.

Genellikle uygulanabilir.

Kagit mendil ve birgok 6zel kagit sinifi
i¢in uygulanamaz.

k cemberli pompalar yerine turbo fanlar)

| Uretim optimizasyonu ile dagitim ag1
bakimi

m Is1 geri kazanimi, hava ve yalitim | Genellikle uygulanabilir.
sistemlerinin optimizasyonu

n Yiiksek verimli motorlarin  (EFF1)

kullanimi
0 Su cikiglarinin 1s1 esanjorii ile 6n 1sitilmast




Teknik

Uygulanabilirlik

Atik  1sinin ¢amur kurutma veya
susuzlastirilmis biyokiitlenin
tyilestirilmesi i¢in kullanimi

Kurutucu bashiginin besleme havasi igin
eksenel iifleyicilerden (kullanildiysa) 1s1
geri kazanimi

Damlatma kuleli Yankee bagligindan
cikan atik havadan 1s1 geri kazanimi

Kizilotesi atik sicak havadan 1s1 geri
kazanimi




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Havaya Emisyonlarin Onlenmesi ve Kontroliine Yonelik Tekniklerin A¢iklamalar

(1.1) Toz

Teknik

Aciklama

Elektrostatik Filtre (ESP)

Elektrostatik filtreler, partikiillerin bir elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklenmesi ve ayrilmasi seklinde calisir. Cok cesitli
kosullarda ¢alisabilme 6zelligine sahiptirler.

Alkali Yikayici (1.3) bashig1 altindaki “Islak Yikayici’ya bakiniz.
(1.2) NO,
Teknik Aciklama
Teknik, temel olarak asagidaki 6zelliklere dayanir:
Hava/Yakit Oranmm | = yakma i¢in kullanilan havanin dikkatli bir sekilde kontrolii
(diistik miktarda fazla oksijen),
Azaltimi

-- firna olan hava kacaklarinin en aza indirilmesi,
-- firin yakma b6lmesinin modifiye edilmis tasarimi.

Optimize Edilmis Yakma ve
Yakma Kontrolii

Uygun yakma parametrelerinin (6rn. O,, CO igerigi,
yakit/hava orani, yanmamis bilesenler) siirekli izlenmesine
dayanan bu teknik, en 1yi yakma kosullarini elde etmek i¢in
kontrol teknolojisini kullanir.

NOy olusumu ve emisyonlar; ¢aligma parametreleri, hava
dagilimi, fazla oksijen, alev sekillendirme ve sicaklik profili
ayarlanarak azaltilabilir.

Asamal1 Yakma

Asamali yakma, birinci bélmede kontrollii hava oranlar1 ve
sicakliklarla iki yakma bélgesinin kullanimma dayanir. Ilk
yakma bdlgesi, amonyak bilesiklerini yiiksek sicakliktaki
elementer azota donistirmek i¢in alt stokiyometrik
kosullarda calisir. Ikinci bdlgede ilave hava beslemesi,
yanmay1 daha diisiik bir sicaklikta tamamlar. Iki asamali
yakma igleminden sonra baca gazi, gazlardaki isiy1 geri
kazanmak i¢in ikinci bir b6lmeye akar ve prosese buhar iiretir.

Yakit  Secimi/Diisiik N
Icerikli Yakitlar

Diisiik azot igerigine sahip yakitlarin kullanilmasi, yakitta
bulunan azotun yanma sirasinda  oksidasyonundan
kaynaklanan NO, emisyonlarinin miktarin1 azaltir. CNCG
veya biyokiitle bazli yakitlarin yakilmasi, petrol ve dogal gaza
kiyasla, NOy emisyonlarin artirir ¢linkii, CNCG ve tiim odun
tiirevli yakitlar, petrol ve dogal gazdan daha fazla miktarda
azot igerir.

Daha yiiksek yakma sicakliklar1 dolayisiyla gaz yakma, daha
yiksek NO, seviyelerine neden olur.

Diisiik NO, Briilérii

Diisiik NOy briilorleri; tepe alev sicakliklarinin diisiiriilmesi,
yakmanin geciktirilmesi ancak tamamlanmasi ve 1s1
transferinin  artirilmast  (alevin  yayilim  kapasitesinin
artirllmasi) ilkelerine dayanir. Firin yakma bdlmesinin
modifiye edilmis bir tasarimu ile iliskilendirilebilir.




Teknik

Aciklama

Kullanilmis Likoriin
Asamali Enjeksiyonu

Kullanilmis siilfit likoriiniin kazana dikey olarak c¢esitli
kademelerde enjekte edilmesi, NO, olusumunu 6nler ve tam
yanma saglar.

Secici  Katalitik Olmayan
Indirgeme (SNCR)

Teknik, yiiksek sicaklikta amonyak veya iire ile reaksiyona
girerek NO,’in azota indirgenmesine dayanir. Amonyakli su
(%25’e kadar NHj), amonyak oncii bilesikleri veya iire
¢ozeltisi, NO’yu N, ye indirgemek i¢in yakma gazina enjekte
edilir. Reaksiyon, yaklasitk 830°C ila 1.050°C sicaklik
araliginda optimum etkiye sahiptir ve enjekte edilen
maddelerin NO ile reaksiyona girmesi i¢in yeterli bekleme
siiresi saglanmalidir. NH; kaymasimi diisiik seviyelerde
tutmak i¢in amonyak veya iire dozaj oranlari kontrol
edilmelidir.

(1.3) SO,/TRS Emisyonlarmin Onlenmesi ve Kontrolii

Teknik

Aciklama

Yiiksek Kuru Kat1 Icerikli
Siyah Likor

Siyah likoriin daha yiiksek kuru kat1 igerigi ile birlikte yanma
sicaklig artar. Boylece, daha fazla sodyum (Na) buharlagarak
SO,’yi baglayabilir ve Na,SO, olusturarak geri kazanim
kazanindan kaynaklanan SO, emisyonlarini azaltabilir. Daha
yiiksek sicakligin bir dezavantaji, NOy emisyonlarinin
artabilmesidir.

Yakit  Sec¢imi/Diisiik S
Icerikli Yakitlar

Agirlikea yaklasik %0,02-0,05 kiikiirt icerigine sahip diisiik
kiikiirt icerikli yakitlarin (6rn. orman biyokiitlesi, agag
kabugu, disiik kiikiirt icerikli yag, gaz) kullanilmasi, yanma
sirasinda yakittaki kiikiirdiin oksidasyonu sonucunda olusan
SO, emisyonlarini azaltir.

Optimize Edilmis Pisirme

Etkin pisirme hiz1 kontrol sistemi (hava-yakit, sicaklik,
bekleme siiresi), fazla oksijenin kontrolii veya hava ve yakitin
iyi karistirilmasi gibi teknikler.

Kireg Camuru | Kire¢ camurunun etkili bir sekilde yikanmasi ve filtrasyonu,
Beslemesindeki Na,S | Na,S konsantrasyonunu azaltir; bdylece, yeniden yakma
Igeriginin Kontrolii prosesi sirasinda firinda hidrojen siilfiir olusumu da azalir.
Asit  banyosu, cirltiiciiler, difiizorler veya bosaltma
SO, Emisyonlarinin | tanklarindan kaynaklanan yiiksek konsantrasyonlu SO,
Toplanmasi ve Geri | gazlar1 toplanir. SO,, hem ekonomik hem de g¢evresel
Kazanimi sebeplerden dolay1 farkli basing seviyeleri ile birlikte

absorpsiyon tanklarinda geri kazanilir.

Kokulu Gazlarin ve TRS nin
Y akilmasi

Toplanan giiclii gazlar; geri kazanim kazaninda, 6zel TRS
briilorlerinde veya kire¢ firininda yakilarak yok edilebilir.
Toplanan zayif gazlar ise; geri kazanim kazaninda, kireg
firminda, giic kazaninda veya 6zel TRS briiloriinde yakilmak
icin uygundur. Eritme tanki havalandirma gazlari, modern
geri kazanim kazanlarinda yakilabilir.

Zayif Gazlarin Geri
Kazanim Kazaninda
Toplanmasi ve Yakilmasi

Yedek bir sistem ile birlikte, zayif gazlarin (biiyiik hacim,
diisiik SO, konsantrasyonlar1) yakilmasi.




Teknik

Aciklama

Zayif gazlar ve diger kokulu bilesenler, geri kazanim
kazaninda yakilmak {izere es zamanli bir sekilde toplanir.
Kiikiirt dioksit, geri kazanim kazaninin ¢ikis gazindan ters
akimli ¢ok asamali yikayicilar ile geri kazanilir ve pisirme
kimyasali olarak yeniden kullanilir. Yedek sistem olarak
yikayicilar kullanilir.

Islak Yikayici

Gaz halindeki bilesikler, uygun bir sivida (su veya alkali
cozelti) ¢oziiniir. Kat1 ve gaz halindeki bilesiklerin es zamanl
bir sekilde wuzaklastirilmasi miimkiin olabilir. Islak
yikayicinin alt akim yoniinde baca gazlari, su ile doygunluga
ulagtirilir ve baca gazlarinin desarjindan once damlaciklarin
ayristirllmasi gerekir. Sonucta olusan sivi, bir atik su prosesi
ile aritilmalidir ve ¢6zlinmez madde ise sedimantasyon veya
filtrasyon ile toplanir.

Cok  Asamali
Yikayicilart  veya  Cok
Asamali Cift Girisli  Alt
Akim Yikayicilarn ile ESP
veya Coklu Siklonlar

Venturi

Tozun ayrilmasi, bir elektrostatik filtre veya ¢ok asamali
siklonda gerceklestirilir. Magnezyum siilfit prosesi i¢in,
ESP’de tutulan toz esas olarak MgO’dan, az miktarda da K,
Na veya Ca bilesiklerinden olusur. Geri kazanilan MgO kiilii,
su ile siispansiyon halinde tutulur ve Mg(OH), olusturmak
icin yikama ve sondiirme yoluyla temizlenir ve daha sonra
pisirme kimyasallarinin kiikiirt bilesenini geri kazanmak i¢in
cok asamali yikayicilarda alkali yikama c¢ozeltisi olarak
kullanilir. Amonyum siilfit prosesi i¢in, yanma prosesinde
azota ayristigl i¢in amonyak bazi (NH;) geri kazanilmaz.
Tozun uzaklastirilmasindan sonra baca gazi, su ile ¢alisan bir
sogutma yikayicisindan gegirilerek sogutulur ve daha sonra
SO, emisyonlarinin, magnezyum siilfit prosesi durumunda
Mg(OH), alkali c¢ozeltisi ve amonyum siilfit prosesi
durumunda 100% taze NHj; c¢ozeltisi ile yikandigi ii¢ veya
daha fazla asamali bir baca gazi1 yikayicisina aktarilir.

(2) Tath Su Kullanomini/Atik Su Akisin1 ve Atik Sudaki Kirlilik Yiikiinii Azaltmaya
Yonelik Tekniklerin A¢iklamalari

(2.1) Prosese Entegre Teknikler

Teknik Aciklama
Kuru tamburlarda odun kiitiiklerinin kabuklarinin kuru
Kuru Kabuk Soyma soyulmasi (su, sadece kiitiiklerin yikanmasinda kullanilir ve

sonra atik su aritma tesisine minimum aktarma ile geri
dontistiiriiliir).

Tamamen Klorsuz Agartma
(TCF)

TCF ile agartmada, klor igerikli agartma kimyasallariin
kullannomindan tamamen kag¢milir ve bdylece, agartmadan
kaynaklanan organik ve organoklorlu madde emisyonlar: da
onlenir.

Modern Elementer Klorsuz
Agartma (ECF)

Modern ECF ile agartma, su agartma agamalarinin birini veya
bir kombinasyonunu kullanarak klor dioksit tiilketimini en aza
indirir: oksijen, sicak asit hidroliz asamasi, orta ve yiiksek
kivamda ozon asamasi, atmosferik hidrojen peroksit ve




Teknik

Aciklama

basingh hidrojen peroksit ile olan asamalar veya sicak klor
dioksit asamasinin kullanimu.

Uzatilmis Delignifikasyon

Modifiye edilmis pisirme (a) veya oksijenle delignifikasyon
(b) ile uzatilmig delignifikasyon, agartmadan once kagit
hamurunun delignifikasyon derecesini 1iyilestirir (kappa
sayisin1 disiirerek) ve boylece, agartma kimyasallarinin
kullanimu ile atik suyun COD yiikii azaltilir. Agartmadan 6nce
kappa sayisinin bir birim diisiiriilmesi, agartma tesisinden
¢ikan COD’yi yaklasik 2 kg COD/ADt kadar azaltabilir.
Uzaklastirilan lignin geri kazanilabilir ve kimyasal ve enerji
geri kazanim sistemine gonderilebilir.

(a) Uzatilmis ve Modifiye

Uzatilmis pisirme (kesikli beslemeli veya siirekli sistemler),
agartmadan Once -gereksiz karbonhidrat bozunumu veya
kagit hamuru mukavemetinde fazla kayip olmadan-
maksimum miktarda lignin elde etmek i¢in optimize edilmis
kosullar altinda  (6rn. pisirme likoriindeki  alkali
konsantrasyonunun pisirme prosesinin basinda daha diisiik ve
pisirme prosesinin sonunda daha yiiksek olacak sekilde
ayarlanmasi) daha uzun pisirme siirelerinden olusur. Bdylece,
daha sonraki agartma asamasindaki kimyasal kullanimi ile
agartma tesisinden kaynaklanan atik suyun organik yiikii
azaltilabilir.

Oksijenle delignifikasyon, pisirme biriminin daha yiiksek
kappa sayilari ile caligmas1 gerektigi durumlarda, pisirmeden
sonra kalan ligninin 6nemli bir kismin1 uzaklastirmak i¢in bir
secenektir. Kalan ligninin bir kismini uzaklagtirmak i¢in kagit
hamuru, alkali kosullar altinda oksijen ile tepkimeye girer.

Edilmis Pisirme

(b) Oksijenle
Delignifikasyon

Kapali ve Etkin Esmer
Hamur Taramasi ve
Yikamasi

Esmer hamur taramasi/elemesi, ¢ok asamali kapali bir
dongilide oluklu basingli elekler ile yiiritiiliir. Boylece
safsizliklar ve kiymiklar, prosesin erken bir asamasinda
uzaklastirilir.

Esmer hamur yikamasi, ¢oziinmiis organik ve inorganik
kimyasallar1 kagit hamuru liflerinden ayirir. Esmer hamur, ilk
once cirlitiiciide, sonrasinda ise oksijenle delignifikasyon
oncesinde ve sonrasinda -baska bir ifadeyle, agartma
oncesinde- yiiksek verimli yikayicilarda yikanabilir.
Kalintilar, agartmadaki kimyasal tliketimi ve atik suyun
emisyon yiikii azaltilir. Buna ek olarak, yikama suyundan
pisirme kimyasallarinin geri kazanimi miimkiin olur. Etkin
yikama, filtre ve presler kullanilarak ters akimli ¢cok asamali
yikama ile yapilir. Esmer hamur tarama/eleme birimindeki su
sistemi, tamamen kapalidir.

Agartma Tesisinde Proses
Suyu Kismi Geri Doniigiimii

Asit ve alkali filtratlar, agartma tesisinde kagit hamuru akigina
ters bir akis ile geri doniistiiriiliir. Su, ya atik su aritma tesisine
aktarilir ya da, bazi durumlarda, oksijen sonrasi yikamaya
gonderilir.




Teknik

Aciklama

Ara yikama asamalarindaki etkin yikayicilar, diisiik
emisyonlar i¢in bir 6n kosuldur. Etkin fabrikalarda (kraft), 12-
25 m?*/ADt arahiginda bir agartma tesisi atik su akisi elde
edilir.

Etkin Dékiintii Izleme ve
Kontrolii, Kimyasal ve
Enerji Geri Kazanim ile

Yiiksek organik ve bazen de toksik yliklerin kazara salimini
veya tepe pH degerlerini (ikincil atik su aritma tesisine)
onleyen etkin bir dokiintii kontrol, yakalama ve geri kazanim
sistemi, sunlardan olusur:

-- kayiplar1 ve dokiintiileri tespit etmek icin stratejik
noktalarda gecirgenlik veya pH izleme;
-- dokiilen likérii, olast en
konsantrasyonunda toplama;

-- toplanan likoér ve lifi, uygun noktalarda prosese geri
gonderme;

-- kritik proses alanlarindan kaynaklanan konsantre veya
zararli akis dokiintiilerini (tall yag1 ve terebentin dahil),
biyolojik atik su aritimina gitmekten 6nleme;

-- toksik veya sicak konsantre likorleri toplamak ve
depolamak i¢in uygun bir sekilde boyutlandirilmis tampon
tanklari.

yuksek likor kati

Tepe Yiiklerin Ustesinden
Gelmek Icin Yeterli Bir
Siyah Likor Buharlasmasi
ile Geri Kazanim Kazam
Kapasitesinin Saglanmasi

Siyah likor buharlasma tesisi ile geri kazanim kazanindaki
yeterli kapasite, dokiintiilerin veya agartma tesisi atik
sularinin toplanmasindan dolay1 olusan ilave likér ve kuru
kat1 ytikleri ile basa ¢ikabilmeyi saglar. Bu; zayif siyah likor
kayiplarini, diger konsantre proses atik sularmi ve olasi
agartma tesisi filtratlarini azaltir.

Coklu etkiye sahip evaporator, esmer hamur yikamadan gelen
zayif siyah likorii ve bazi durumlarda atik su aritma tesisinden
gelen biyocamuru ve/veya ClO, tesisinden gelen tuz kekini
yogunlastirir. Normal ¢alisma durumu {izerindeki ilave
buharlasma kapasitesi, dokiintiilerin geri kazanilmasi ve olasi
agartma filtrat1 geri doniisiim kollarinin aritilmasi igin yeterli
ihtimali saglar.

Kontamine Yogusuk
Maddelerin Giderilmesi ve
Bunlarin Proseste Yeniden
Kullanilmasi

Kontamine yogusuk maddelerin giderilmesi ve bunlarin
proseste yeniden kullanilmasi, fabrikanin tath su girdisini ve
atik su aritma tesisine olan organik yiikii azaltir.

Giderme silitununda buhar; indirgenmis kiikiirt bilesikleri,
terpen, metanol ve diger organik bilesikleri iceren 6nceden
filtrelenmis proses yogusuk maddelerinin iginden ters akinti
seklinde gegirilir. Yogusuk maddedeki ugucular, yogusmayan
gaz ve metanol olarak yukaridaki buharda birikir ve
sistemden ¢ekilir. Artilmis yogusuk maddeler, proseste
yeniden kullanilabilir; 6rnegin, agartma tesisinde yikama igin,
esmer hamur yikamasi i¢in, kire¢ firinlart igin TRS yikama
likorii veya beyaz likor ilave suyu olarak kostifikasyon
alaninda (camur yikama ve seyreltme, camur filtreli
yikamalar).
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En konsantre yogusuk maddelerden giderilen yogusmayan
gazlar, giili kotii kokulu gazlar i¢in toplama sistemine
beslenir ve yakilir. Kismen kontamine yogusuk maddelerden
giderilen gazlar, diisiik hacimli yliksek konsantrasyonlu gaz
sistemine (LVHC) toplanir ve yakilir.

Sicak Alkali Ekstraksiyon
Asamasindan Kaynaklanan

Atik sular, ilk once buharlastirma yolu ile konsantre hale
getirilir ve daha sonra geri kazanim kazaninda biyoyakit
olarak yakilir. Firin tabanindaki tozu ve eriyik maddeyi i¢eren
sodyum karbonat, soda ¢ozeltisi geri kazanimai i¢in ¢oziinir.

Atik Sularin
Buharlagtirilmasi ve
Yakilmasi

On  Agartmadan  Esmer
Hamur Yikamaya Kadar
Olan Asamalardan
Kaynaklanan Yikama

Sivilarinin  Resirkiilasyonu
ve MgO Temelli On
Agartmadan Kaynaklanan
Emisyonlar1 Azaltmak Icin
Buharlastirma

Bu teknik, baz1 durumlarda kii¢lik bir parlaklik kaybina yol
acabilecegi i¢in kullaniminin 6n kosullari; pisirmeden sonra
nispeten diisiik kappa sayis1 (6rn. 14-16), ilave akiglarla basa
cikmak iizere tank, evaporator ve geri kazanim kazanlarina
yonelik yeterli kapasite, yikama ekipmanini birikintilerden
temizleme olasilig1 ve kagit hamuru i¢in makul bir parlaklik
seviyesi (<%87 ISO) seklindedir.

Piyasaya siiriilen kagit hamuru {ireticileri veya c¢ok yiiksek
parlaklik seviyelerine (>%87 ISO) ulagmas1 gereken digerleri
icin, MgO ile 6n agartma uygulamak zor olabilir.

Proses Suyunun Ters Akist

Entegre fabrikalarda tathi su, esas olarak kagit makinesi su
giris noktalarindan girer ve buradan iist akim yoniinde kagit
hamuru boliimiine beslenir.

Su Sistemlerinin Ayrilmasi

Farkl1 proses birimlerinin (6rn. kagit hamuru iiretimi, agartma
ve kagit makinesi) su sistemleri, kagit hamurunun yikanmasi
ve susuzlastirilmasiyla (6rn. yikama presleri ile) ayrilir. Bu
ayrilma, kirleticilerin sonraki proses adimlarina taginmasini
onler ve bozucu maddelerin daha kiiciik hacimlerden
uzaklasgtirilmasini saglar.

Yiiksek Kivamli (Peroksit)
Agartma

Yiksek kivamli agartma ic¢in, agartma kimyasallar
eklenmeden 6nce kagit hamuru, 6rnegin ¢ift elek veya bagka
bir pres ile susuzlastirilir. Bu, agartma kimyasallarinin daha
verimli kullanilmasii saglar ve daha saf bir hamur elde
edilmesine, zararli maddelerin kagit makinesine daha az
tasinmasina ve daha az COD olusmasina neden olur. Kalintt
peroksit, resirkiile edilebilir ve yeniden kullanilabilir.

Lif ve Dolgu Maddesi Geri
Kazanimi ve Beyaz Su
Aritimi

Kagit makinesinden ¢ikan beyaz su, asagidaki teknikler ile
aritilabilir:

a) Katilar1 (lifler ve dolgu maddesi) proses suyundan ayiran
‘lif geri kazanma’ cihazlar1 (genellikle tambur veya tarak
filtre veya ¢ozlinmiis havali yiizdiirme birimleri vb.). Beyaz
su dongiisiindeki ¢6ziinmiis havali yiizdiirme; askidaki kati
maddeleri, ince taneleri, kii¢iik boyutlu koloidal materyali ve
anyonik maddeleri, sonradan uzaklastirilacak bir kiimeye
doniistiirtir. Geri kazanilan lifler ve dolgu maddeleri, prosese
resirkiile edilir. Temiz beyaz su, su kalitesi i¢in daha az kati
gereksinimli yikamalarda yeniden kullanilabilir.
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b) Onden filtrelenmis beyaz suyun ilave ultrafiltrasyonu;
yliksek basingli yikama suyu ve sizdirmazlik suyu olarak
kullanim ile kimyasal katki maddelerinin seyreltilmesi i¢in
yeterli kalitedeki cok temiz filtrat ile sonuglanir.

Beyaz Su Berraklastirilmasi

Neredeyse oOzellikle kagit endiistrisinde kullanilan su
berraklastirma sistemleri; sedimantasyon, filtrasyon (tarak
filtre) ve ylizdiirmeye dayanir. En ¢ok kullanilan teknik,
¢oziinmils havali ylizdiirmedir. Anyonik artiklar ve ince
taneler, katki maddesi kullanilarak fiziksel olarak aritilabilen
yigmlar seklinde toplanir. Yiiksek molekiiler, suda ¢oziiniir
polimerler veya inorganik elektrolitler, topaklastirici madde
olarak kullanilir. Olusan yiginlar (topaklar) daha sonra,
berraklastirma havuzunda yiizdiiriilir. Cozlinmiis havali

Su Resirkiilasyonu

ylizdirmede (DAF) askidaki kati materyal, hava
kabarciklarina baglidir.
Berraklagtirllmig su, bir birim igerisinde veya kagit

makinesinden kagit hamuru fabrikasina ve kagit hamuru
iiretiminden kabuk soyma tesisine kadar entegre fabrikalarda
proses suyu olarak resirkiile edilir. Atik sular esas olarak, en
yiiksek kirlilik yiikiine sahip noktalardan (6rn. kagit hamuru
iiretiminde, kabuk soymada tarak filtrelerin temiz filtratlari)
desarj edilir.

Tank ve Haznelerin Hamur i¢in bekleme tanklar1 ve beygz su deposu,
Optimum Tasarimi ve insasi basl‘atma/d.evreye a}ma ve kapatma siiresmge de, proses
(Kagt Uretimi) degisimleri ve degisken akislarla basa ¢ikabilecek sekilde

tasarlanir.

Bazi fabrikalar, kagit hamuru 6zelliklerini iyilestirmek icin
Yumusak Keresteden yumusak keresteden.yongalarl; basingli 6n 1sitma, yiiksek
Mekanik Kagt Hamuru §1k1§t1rma ve .emdlrrneyl (doyurmay1) blrlest%rerek' 6p
Rafinasyonundan Once islemden gecirir. Rafinasyon ve agartma Oncesindeki bir

Yikama Asamasi

yikama asamasi, ayri olarak aritilabilen kii¢iik ama yiiksek
konsantrasyonlu atik su kolunu uzaklastirarak COD’yi 6nemli
Olcilide azaltir.

Peroksitle Agartmada,
Alkali Olarak NaOH’in
Ca(OH), veya Mg(OH), ile
Ikamesi

Alkali olarak Ca(OH), kullanimi, parlaklik seviyeleri yiiksek
tutulurken yaklasik %30 daha diisitk COD emisyon yiikii ile
sonuglanir. NaOH yerine Mg(OH), de kullanilir.

Kapali1 Dongii Agartma

Pisirme bazi olarak sodyum kullanan siilfit kagit hamuru
fabrikalarinda agartma tesisi atik suyu drnegin ultrafiltrasyon,
ylzdiirme ile kapali dongii agartmay1 saglayan regine ve yag
asitlerinin ayristirilmasi ile aritilabilir. Agartma ve yikama
asamalarindan ¢ikan filtratlar, pisirmeden sonraki ilk yikama
asamasinda yeniden kullanilir ve son olarak, kimyasal geri
kazanim birimlerine geri gonderilir.

Tesisi
Zayif

Evaporasyon
Oncesinde/I¢inde
Likor pH Diizenlemesi

Geri kazanim kazanina kullanilmis likoér ile birlikte
gonderilmeleri amaciyla yogusuk maddede organik asitlerin
¢cozlinmiis olarak tutulmasi icin, evaporasyondan dnce veya
ilk  evaporasyon asamasindan sonra  ndtralizasyon
gerceklestirilir.




Teknik

Aciklama

Evaporatorlerden Cikan
Yogusuk Maddelerin
Anaerobik Aritimi

(2.2) bashigina bakiniz (birlesik anaerobik/aerobik aritma).

Evaporatorlerden Cikan
Yogusuk Maddelerden
Kaynaklanan SO, ’nin
Siyrilmasi/Giderilmesi  ve
Geri Kazanimi

SO,, yogusuk maddelerden giderilir. Giderilen SO,, pisirme
kimyasali olarak geri kazanilirken yogusuk maddeler,
biyolojik olarak aritilir.

Proses Suyu Kalitesinin
[zlenmesi ve Sirekli
Kontrolu

Tim ‘lif-su-kimyasal katki maddesi-enerji sistemi’nin
optimizasyonu, ileri seviye kapali su sistemleri i¢in gereklidir.
Bu; su kalitesinin, personel motivasyonu ile bilgisinin ve
istenen su kalitesini saglamak i¢in ihtiya¢ duyulan 6nlemlerle
iligkili eylemlerin siirekli izlenmesini gerektirir.

Biyosit Emisyonlarin1  En
Aza Indiren Yontemler
Kullanilarak  Biyofilmlerin

Mikroorganizmalarin su ve lifler ile siirekli bir sekilde olan
girdisi, her bir kagit tesisinde 6zel bir mikrobiyolojik dengeye
yol agar. Su devrelerinde ve ekipmanda mikroorganizmalarin,
yigilmig biyokiitle veya biyofilm birikintilerinin ¢ok fazla
cogalmasinin Onlenmesi i¢in, biyo-dagitict maddeler veya

Kontrollii Coktiiriilmesi ile
Proses Suyundan Kalsiyum

Onlenmesi  ve  Ortadan | biyositler siklikla kullamlir. Hidrojen peroksit ile katalitik

Kaldirilmasi dezenfeksiyon uygulandiginda, proses suyu ve kagit
bulamacindaki biyofilm ve serbest mikroorganizmalar,
herhangi bir biyosit kullanilmadan ortadan kaldirilir.
Kalsiyum karbonatin kontrollii bir sekilde uzaklastirilmasi

Kalsiyum Karbonatin (6rn. ¢oziinmiis havali yiizdiirme hiicresinde) ile kalsiyum

konsantrasyonunun  diigiiriilmesi, istenmeyen kalsiyum
karbonat ¢okelmesi veya su sistemleri ve ekipmaninda -6rn.
bolme silindirleri, teller, islenmemis lifli sert kumaslar ve su

Cikislarinin Optimizasyonu

Uzaklastinimas: basliklari, borular veya biyolojik atik su aritma tesislerinde-
kireclenme riskini azaltir.
Su cikiglarinin  optimizasyonu, sunlar1 igerir: a) tathh su
Kagit Makinesindeki Su | kullantminmi azaltmak i¢in proses suyunun yeniden kullanimi

(6rn. berraklastirilmis beyaz su) ve b) su cikislar1 i¢in 6zel
tasarim bagliklarin uygulanmasi.

(2.2) Atik Su Aritimi

Teknik

Aciklama

Birincil Aritma

Dengeleme, noétralizasyon veya sedimantasyon gibi fiziko-
kimyasal aritma.

Dengeleme (0rn. dengeleme havuzlarinda); akis hizinda,
sicaklikta ve kirletici madde konsantrasyonlarindaki biiyiik
degisimleri onlemek ve bodylece atik su aritma sistemi
iizerindeki asir1 yiikii engellemek icin kullanilir.

Ikincil (Biyolojik) Aritma

Atik suyun mikroorganizmalar araciligiyla aritilmasi igin
mevcut prosesler, aerobik ve anaerobik aritmadir. Ikinci
berraklastirma adiminda katilar ve biyokiitle, bazen
flokiilasyon beraberinde sedimantasyon ile atik sulardan
ayrilir.




a) Aerobik Aritma

Teknik Aciklama
Aerobik biyolojik atik su aritiminda, sudaki biyobozunur
cozlinmiis ve koloidal materyal, hava varliginda
mikroorganizmalar tarafindan kismen katt maddelere

(biyokiitle) ve karbon dioksit
Kullanilan prosesler sunlardir:

-- tek veya iki asamali aktif camur;
-- biyofilm reaktor prosesleri;

-- biyofilm/aktif camur (tek parca biyolojik aritma tesisi). Bu
teknik, hareketli yatak tasiyicilarimin aktif camur ile
kombinasyonundan (BAS) olusur.

ile suya dontstiriliir.

Olusan biyokiitle (fazla camur), su desarjindan O6nce atik
sudan ayrilir.

b) Birlesik
Anaerobik/Aerobik Aritma

Anaerobik atik su aritimi, atik sudaki organik igerigi, havasiz
ortamda mikroorganizmalar araciligiyla metan, karbon
dioksit, siilfit ve benzeri maddelere doniistiiriir. Proses, hava
gecirmez bir tank reaktorde gerceklestirilir.
Mikroorganizmalar tankta biyokiitle (camur) olarak tutulur.
Bu biyolojik proses sonucunda ortaya ¢ikan biyogaz; metan,
karbon dioksit ve hidrojen ile hidrojen siilfit gibi diger
gazlardan olusur ve enerji liretimi i¢in uygundur.

Anaerobik aritma, kalan COD yiiklerinden dolay1 aerobik
aritmadan Onceki 6n aritma olarak degerlendirilir. Anaerobik
On aritma, biyolojik aritma sonucunda olusan camur miktarini
azaltir.

Uciinciil Aritma

Ileri aritma; ilave katilar icin filtrasyon, azotun
uzaklagtirilmasi i¢in nitrifikasyon ve denitrifikasyon veya
fosforun  uzaklastirilmasi  icin  flokiilasyon/¢oktiirme
beraberindeki filtrasyon gibi tekniklerden olusur. Ugiinciil
aritma normalde, 6rnegin yerel kosullardan dolay1 gerekli
olabilen diisiik TSS, azot veya fosfor seviyelerini elde etmek
icin birincil ve biyolojik aritmanin yeterli olmadigi
durumlarda kullanilir.

Uygun Bir Sekilde
Tasarlanan ve  Calisan
Biyolojik Aritma Tesisi

Uygun bir sekilde tasarlanan ve calisan bir biyolojik aritma
tesisi, aritma tanklarmin/havuzlarinin (6rn. sedimantasyon
tanklar1) hidrolik ve kirletici yiiklerine gore uygun bir sekilde
tasarlanmasini ve boyutlandirilmasint kapsar. Disiik TSS
emisyonlari, aktif biyokiitlenin iyi bir sekilde ¢oktiiriilmesi ile
elde edilir. Atik su aritma tesisinin tasarimi, boyutlandirilmasi
ve c¢alismasina yonelik periyodik incelemeler, bu amaglarin
basarilmasini kolaylastirir.

(3) Atik Onleme ve Atik Yonetimine Yonelik Tekniklerin Ac¢iklamalar:

Teknik

Aciklama

Atik Degerlendirme ve Atik
YoOnetim Sistemi

Atik degerlendirme ve atik yonetim sistemleri; atik 6nleme,
yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniisiim ve bertarafa
yonelik uygulanabilir seceneklerin  belirlenmesi  i¢in
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kullanilir. Atik envanterleri, her bir atik kolunun tiirliniin,
karakteristik  6zelliklerinin, miktariin ve kaynaginin
belirlenmesine olanak tanir.

Farkli Atik Kollarinin Ayri
Toplanmasi

Farkli atik kollarmmin kaynaginda ayr1 toplanmasi, ve
miimkiinse, ara depolama, yeniden kullanim veya
resirkiilasyona yonelik secenekleri iyilestirir. Ayri toplama
ayrica, tehlikeli atik kisimlarinin (6rn. yag ve gres yagi
kalintilari, hidrolik ve transformator yaglar, atik piller, hurda
elektrikli ekipman, boyalar, biyositler veya kimyasal
kalintilar) ayrilmasini ve siniflandirilmasini da kapsar.

Uygun Kalinti Kisimlarinin
Birlestirilmesi

Uygun kalint1 kisimlarinin yeniden kullanim/geri dontigiim,
ek aritma ve bertaraf i¢in tercih edilen seceneklere bagl
olarak birlestirilmesi.

On isleme, asagidaki gibi tekniklerden olusur:

-- 0rnegin ¢amur, kabuk veya 1skartalarin susuzlastirilmasi ve
bazi durumlarda, yeniden kullanilabilirligi artirmak icin
kurutma (6rn. yakmadan 6nce kalorifik degerin artirilmast);
-- tasima asamasinda agirlik ve hacmin azaltilmasi igin

Proses Kalintilarinin . .

: . | susuzlastirma. Susuzlastirma icin kayisli presler, vidal

Yeniden Kullanim veya Geri s ) :

. - « | presler, dekanter santrifiij veya hazneli filtre presleri

Doéniistimden  Once  On :

islemesi kullanilir;

’ -- 0rmegin RCF proseslerinden kaynaklanan 1skartalarin
par¢alanmast ve yakmadan oOnce yanma &zelliklerini
iyilestirmek i¢in metalik boliimlerin uzaklastirilmast;

-- tarimsal kullanim s6z konusu ise, susuzlastirmadan 6nce
biyolojik stabilizasyon.

Materyal geri kazanimi ig¢in prosesler, asagidaki gibi
tekniklerden olusur:

Proses Kalmntilarnm Tesis | 'hf:lerln su akmtilarindan ayrilmasi ve beslemeye
resirkiilasyonu;

Icinde Geri Kazanimi ve
Geri Donitisiimii

-- kimyasal katki maddesi, kaplama boyar maddesi vb. geri
kazanimu;

-- geri kazanim kazanlari, kostifikasyon vb. araciligiyla
pisirme kimyasallarinin geri kazanimi.

Yiiksek Organik Icerikli
Atiklardan, Tesis Ic¢inde
veya Disinda, Enerji Geri
Kazanimi

Kabuk soyma, yongalama, eleme vb. islemlerden c¢ikan
kabuk, lif camuru gibi veya diger cogunlukla organik olan
kalintilar, yakmadaki veya enerji geri kazanimi i¢in biyokiitle
elektrik santrallerindeki kalorifik degerlerinden dolay1
yakilir.

Harici Materyal Kullanimi

Kagit hamuru ve kagit iiretiminden kaynaklanan uygun atigin
diger endiistriyel sektorlerde kullanilmasi, 6rnegin asagidaki
sekillerde gergeklesebilir:

-- firinlarda pisirme veya cimento, seramik veya tugla
iretiminde besleme stogu ile karistirma (enerji geri
kazanimini da igerir);

-- kagit ¢amurunun kompostlastirilmast veya uygun atik
kisimlarimin tarimsal araziye dagitilmasi;

-- kaldirim, yol, kaplama tabakalar1 vb. insas1 i¢in inorganik
atik kisimlarimin (kum, tas, cakil, kiil, kire¢) kullanilmasi.
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Atik kisimlarinin saha disinda kullanim i¢in uygunlugu, atik
kompozisyonu (6rn. inorganik/mineral igerik) ile ongoriilen
geri doniislim isleminin g¢evre veya insan sagligmna zarar
vermedigine iligkin kanita baghdir.

Atik Kollarinin Bertaraftan
Once On Islemesi

Atigin bertaraftan 6nce 6n islemesi, tasima veya bertaraf i¢in
agirlik ve hacim azaltic1 onlemlerden (susuzlastirma, kurutma
vb.) olusur.




EK-3

AHSAP PANEL SEKTORU iCIN MEVCUT EN IYi TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.1. Asagidaki sinai faaliyetleri yiiriiten tesislerde iiretim:

¢) Giinlik 600 m? tizerinde tiretim kapasitesiyle yonlendirilmis levha, yonga levha veya
fiber levha ahsap levhalarindan birinin veya birkacinin iiretimini kapsar.

Bu MET sonuglari, 6zellikle asagidaki proses ve faaliyetleri de kapsar:

-- ahsap panel iiretimi;

-- dogrudan 1sitilan kurutucular i¢in sicak gaz lireten saha i¢i yakma tesisleri (motorlar dahil);
-- recine ile doygun hale getirilmis kagit tiretimi.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- dogrudan 1sitilan kurutucular i¢in sicak gaz iiretmeyen saha i¢i yakma tesisleri (motorlar
dahil);

-- ham panelin laminasyonu, cilalanmasi veya boyanmasi.

(1) Genel MET
1. (1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii iceren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagl kalinir:

I. st yonetim de dahil olmak {izere, yonetimin taahhiidii;
II.  yoOnetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
tanimlanmasi;
III.  finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmast;
IV. asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmast:
(a) yap1 ve sorumluluk
(b) ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik
(c) iletisim
(d) calisan katilimi
(e) dokiimantasyon
(f) etkin proses kontrolii
(g) bakim programlari
(h) acil durum hazirlig1 ve miidahalesi
(1) c¢evre mevzuatina uyum saglanmast;



V. asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolii yapilmasi ve diizeltici
eylemlerin alinmasi:
(a) izleme ve Ol¢cim
(b) diizeltici ve dnleyici eylem
(c) kayitlarin tutulmasi
(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigin1 ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadigini, siirdiiriiliip siirdiiriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dis denetimlerin yapilmast;
VI.  CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin iist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;
VII.  daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;
VIII.  yeni bir tesisin tasarim agsamasinda ve tiim kullanim 6mrii boyunca, tesisin nihai olarak
kapatilmasindan kaynaklanacak ¢evresel etkilerin dikkate alinmast;
IX.  diizenli araliklarla sektorel kiyaslamanin uygulanmasi.

Bazi1 durumlarda, asagidaki 6zellikler CYS’nin bir parcasi olur:

X.  atik yonetim planmi (bkz. MET 11);
XI.  paneller i¢cin hammadde olarak ve yakit olarak kullanilan geri kazanilmis ahsap igin
kalite kontrol plani (bkz. MET 2(b));
XII.  giiriilti yonetim plani (bkz. MET 4);
XIII.  koku yonetim plani (bkz. MET 9);
XIV.  toz yonetim plani (bkz. MET 23).

CYS’nin kapsami (6rn. ayrint1 diizeyleri) ve yapis1 (0rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 6lgegi ve karmasiklik diizeyi ve neden olabilecegi ¢evresel etkilerin
cesitliligi ile iliskili olacaktir.

2. (1.2) Iyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan cevresel etkiyi en aza indirmek icin, asagidaki
tekniklerin tiimii kullanilarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanir.

Aciklama

a Kimyasal ve katki maddelerinin dikkatli bir sekilde se¢imi ve kontrolii.

Hammadde ve/veya yakit(') olarak kullanilan geri kazanilmis ahsabin kalite kontrolii igin -
b ozellikle As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, klor, flor ve PAH gibi kirleticilerin kontrolii igin- bir
programin uygulanmast.

c Hammadde ve atiklarin dikkatli bir sekilde tasinmasi ve depolanmasi.

Ekipmanlarin, tasima rotalarinin ve hammadde depolama alanlarinin diizenli bakimi ve
temizligi.

Proses suyunun yeniden kullanilmasina ve ikincil su kaynaklarmin kullanilmasma yonelik
degerlendirme segenekleri.

(1) Kati biyoyakitlarin ssmiflandirmast i¢in TS EN ISO 17225-1: 20210 kullanilabilir.

€

MET 3: Havaya emisyonlari1 azaltmak i¢in, yiiksek elverislilige ve normal ¢alisma kosullari
altinda optimum kapasiteye sahip atik gaz aritma sistemleri kullanilir.



Ozellikle asagidakiler gibi normal ¢alisma kosullar1 haricindeki durumlar igin &zel prosediirler
tanimlanabilir:

(i) baslatma/devreye alma ve kapatma islemleri sirasinda;

(i1) sistemlerinin diizgiin bir sekilde ¢aligmasini etkileyebilen diger 6zel kosullar sirasinda
(6rn. yakma tesisinin ve/veya atik gaz aritma sisteminin diizenli ve plansiz bakimi ile
temizligi).

3. (1.3) Giiriiltii

MET 4: Giriilti ve titresimleri 6nlemek veya onlemenin miimkiin olmadigi durumlarda
azaltmak icin, agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

| Agiklama | Uygulanabilirlik
Giiriiltii ve Titresimlerin Onlenmesi icin Teknikler
Ornegin, saha ici tesislerin yalitim olarak
kullanilmasi adina en giiriiltiili islemlere yonelik
yerlestirme yapmak igin tesis diizeninin stratejik
planlamasi.
Gurilti kaynaklar1 haritalandirmasini, tesis disi
alicilarin  belirlenmesini, ses yayilmasmin
modellenmesini ve en uygun maliyetli 6nlemler
ile bunlarin kullanilmasinin degerlendirilmesini
iceren bir glrllti azaltim programinin
uygulanmasi.
Tesis smirlart digindaki ses seviyelerinin takibi
ile diizenli giiriiltii aragtirmalarinin yapilmasi.
Noktasal Kaynaklardan Cikan Giiriiltii ve Titresimlerin Azaltim I¢in Teknikler
Girtltilii ekipmanlarin bir muhafaza (kutu vb.)
d | ile veya kaplanarak ve ses gecirmez binalarda
kullanilmasi.
Titresim ve yanki giriltisiinii 6nlemek ve
e | yayilmasini sinirlamak igin tek ekipmanlarin
ayrilmasi.
Ornegin fan, akustik havalandirma, ses emici ve
filtrelerin  akustik kaplamast gibi  giirtilti
f | kaynaklarinda susturucu, soniimleme, zayiflatici
kullanilarak  noktasal = kaynak yalitiminin
yapilmasi.
Kullanilmadig1 zamanlarda kapilarin her zaman
g | kapali tutulmasi. Yuvarlak kerestelerin bosaltimi
sirasinda diisiis yiiksekliginin en aza indirilmesi.
Giiriiltii ve Titresimlerin Saha Seviyesinde Azaltimi i¢cin Teknikler
Saha i¢i trafik hiz1 ile saha giren kamyonlarin
h | hizim1  smirlayarak trafikten  kaynaklanan
giiriiltiiniin azaltimi.
Ag¢ik hava faaliyetlerinin gece boyunca
sinirlanmasi. Genellikle uygulanabilir.
j | Tim ekipmanlarin diizenli bakimi.
Gurilti kaynaklarmin Oniinii  kapatmak i¢in
k | giriilti koruma duvarlarmin, dogal bariyerlerin
veya setlerin kullanilmasi.

Yeni tesislerde genellikle uygulanabilir.
Mevcut tesisler bir birimin diizeni,
uygulanabilirligi kisitlayabilir.

Genellikle uygulanabilir.

C

Genellikle uygulanabilir.




4. (1.4) Topraga ve Yer Alti Suyuna Emisyonlar

MET 5: Topraga ve yer alt1 suyuna emisyonlar1 6nlemek icin, asagidaki teknikler kullanilir.

I. regine ve diger yardimci materyallerin sadece, sizinti akintisina karst korunan,
belirlenmis alanlarda yiiklenmesi ve bosaltilmast;

II.  bertarafa kadar tiim materyallerin toplanmasi ve sizinti akintisina karsi korunan
belirlenmis alanlarda depolanmast;

III.  dokiintiilerin gergeklesebilecegi tiim drenaj cukurlarinin veya diger ara depolama
tesislerinin yiiksek sivi seviyeleri ile uyarilan alarmlarla donatilmast;

IV.  recine, katki maddesi ve regine karisimlari tagiyan tank ve boru hatlarinin test edilmesi
ve denetlenmesi i¢in bir programin olusturulmasi ve uygulanmast;

V. suve ahsap disindaki materyallerin taginmasi i¢in kullanilan borulardaki baglantilar ve
valfler lizerinde sizintilara yonelik denetimlerin yapilmasi; bu denetimlerin kaydinin
tutulmasi;

VI.  su ve ahsap disindaki materyallerin taginmasi i¢in kullanilan borulardaki baglantilar ve
valflerden kaynaklanan sizintilarin toplanmast i¢in -baglanti veya valf ingalariin teknik
olarak zor oldugu durumlar haricinde- bir sistem saglanmast;

VII.  yeterli miktarda muhafaza bariyeri ve uygun absorban materyalin saglanmast;
VIII.  su ve ahsap disindaki materyallerin taginmasi i¢in yer alt1 boru hattindan kaginilmast;

IX. yangmn sondiirmeden c¢ikan tiim suyun toplanmasi ve giivenli bir sekilde ortadan
kaldirilmasi;

X.  agik havadaki ahsap depolama alanlarindan kaynaklanan yiizey akinti suyu i¢in bekleme
havuzlarinda gecirimsiz tabanlarin inga edilmesi.

5. (1.5) Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi

MET 6: Enerji tiikketimini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin tiimiinii igeren bir enerji yonetim
plan1 benimsenir.

I.  enerji kullanimi ve maliyetlerini takip etmek i¢in bir sistemin kullanilmasi;
II.  biiyiik islemlere yonelik enerji verimliligi denetimlerinin yiiriitiilmesi;
III.  enerji verimliligini artirmak i¢in ekipmani siirekli olarak giincelleyecek sistematik bir
yaklagimin kullanilmast;
IV.  enerji kullanimina yonelik kontrollerin iyilestirilmesi;
V.  teknisyenler i¢in kurum i¢i enerji yonetim egitimlerinin diizenlenmesi.

MET 7: Enerji verimliligini artirmak i¢in, temel yakma parametreleri (6rn. O,, CO, NOy)
izlenerek ve kontrol edilerek ve asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu uygulanarak
yakma tesisi operasyonu optimize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Ahsap camurunun yakit olarak kullanilmadan

a | . Genellikle uygulanabilir.

once susuzlastirilmasi.

Islak azaltim sistemlerindeki sicak atik gazlardan Geri kazamlan enerjinin 'kullar}llab.lldlgl
b durumlarda, 1slak azaltim sistemli tesislere

1s1 esanjoril kullanilarak 1s1 geri kazanimu. uyeulanabilir.




Teknik Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik; dolayli 1sitilan
kurutucular, fiber kurutucular veya yakma
tesisi yapisinin kontrollii hava ilavesine izin
vermedigi durumlar i¢in kisitlanabilir.

Farkli proseslerden kaynaklanan sicak atik
¢ | gazlarin yakma tesisine veya kurutucu igin sicak
gazlar1 on 1sitmak i¢in resirkiile edilmesi.

MET 8: Fiber levha iiretimi i¢in 1slak liflerin hazirlanmasinda enerjiyi verimli kullanmak igin,
asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
N Yongalarin temizlenmesi ve gfnnilzf]e 2;15:;?rm rnekan:,l; Yeni artim tesisleri ve biyiik
yumusatilmasi yikanmasi iyilestirmeler i¢in uygulanabilir.
§1ca.k o suyun buha? Yeni aritim tesisleri ve biiyiik
b | Vakumlu buharlastirma liretimi i¢in geri | . . . . 2.
Kazanilmas.. iyilestirmeler i¢in uygulanabilir.
Buhar {iretimi ve yonga
c Aritma/rafinasyon boyunca | yikamasina yonelik sicak | Yeni aritim tesisleri ve biyiik
buhardan 1s1 geri kazanimi su elde etmek icin 1s1 | iyilestirmeler i¢in uygulanabilir.
esanjorleri.

6. (1.6) Koku

MET 9: Tesisten kaynaklanan kokuyu dnlemek ve 6nlemenin miimkiin olmadig1 durumlarda
azaltmak i¢in, C'Y S’nin bir parcasi olarak (bkz. MET 1), asagidakilerin tiimiinii igeren bir koku
yonetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak degerlendirilir:

(1) eylem ve zaman planlar1 igeren bir protokol;

(1) koku takibini saglamak i¢in bir protokol;

(iii)tanimlanan koku olaylarina karsilik i¢in bir protokol;

(iv)kaynagi/kaynaklar1 belirlemek, kokuya maruziyet seviyesini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katki paylarini karakterize etmek ve Onleme ve/veya azaltim faaliyetleri
uygulamak i¢in tasarlanan bir koku dnleme ve azaltim programu.

Uygulanabilirlik, yerlesim veya diger hassas alanlarda (6rn. dinlenme alanlar1) rahatsiz edici
bir koku beklenebildigi ve/veya rapor edildigi durumlar ile sinirlidir.

MET 10: Kokuyu 6nlemek ve azaltmak i¢in kurutucu ve presten kaynaklanan atik gaz, MET
17 ve 19°a gore aritilir.

7. (1.7) Atik ve Kalint1 Yonetimi

MET 11: Bertarafa gonderilen atik miktarin1 6nlemek ve 6nlemenin miimkiin olmadigi
durumlarda azaltmak i¢in, CY S’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), ati§in -6nem sirasina gore-
Onlenmesini, yeniden kullanilmasini, geri doniistiiriilmesini veya geri kazanilmasini saglayan
bir atik yonetim plani benimsenir ve uygulanir.

MET 12: Bertarafa gonderilen kati atik miktarini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya
bir kombinasyonu uygulanir.



Teknik

Uygulanabilirlik

Saha i¢inde toplanan kirpint1 ve 1skarta panel gibi
ahsap kalintilariin hammadde olarak yeniden
kullanimi.

Iskarta  fiber panel drlinleri igin
uygulanabilirlik, kisith olabilir.

Saha i¢inde toplanan ince ahsap parcalart ile toz
azaltim sisteminde toplanan tozun ve atik su
filtrasyonundan ¢ikan ahsap c¢amurunun yakit
(uygun bir sekilde donatilmig saha i¢i yakma
tesislerinde) veya hammadde olarak kullanimu.

Ahsap ¢amurunun yakit olarak kullanimi,
kurutma i¢in gerekli olan enerji tiiketiminin
cevresel faydalardan daha fazla oldugu
durumlarda kisitl olabilir.

Ornegin torba filtre, siklon filtre veya yiiksek
verimli siklonlardan  ¢ikan  kalintilarin
toplanmasint optimize etmek igin tek merkezi
filtrasyonlu  halka toplama  sistemlerinin
kullanima.

Yeni tesisler i¢in genellikle uygulanabilir.
Mevcut tesisin yapisi, uygulanabilirligi
kisitlayabilir.

MET 13: Biyokiitle pisirme isleminden kaynaklanan taban kiilii ve clirufun giivenli yonetimini
ve yeniden kullanimini saglamak i¢in, asagidaki tekniklerin tiimii kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Taban kiili ve ciirufun tesis disinda ve i¢inde
yeniden kullanimina yonelik segeneklerin siirekli
olarak degerlendirilmesi.

Genellikle uygulanabilir.

Kalint1 karbon igerigini azaltan etkin bir yakma
prosesi.

Genellikle uygulanabilir.

Taban kiilii ve cilirufun kapali konveyorlerde ve
konteynerlerde veya nemlendirme yoluyla
giivenli bir sekilde tasinmasi ve nakliyesi.

Nemlendirme, sadece taban kiilii ve ciirufun
giivenlik nedenleri dolayisiyla
1slatildiginda gereklidir.

Taban kiili ve ciirufun sizinti suyu toplama
sistemli belirlenmis gegirimsiz bir alanda giivenli
bir sekilde depolanmasi.

Genellikle uygulanabilir.

8. (1.8) izleme

MET 14: Havaya ve suya emisyonlara ve proses baca gazlarina yonelik izleme, en azindan
asagida belirtilen sikliklarla ve TS EN standartlarina gore yapilir. Herhangi bir TS EN standardi
mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya

uluslararasi standartlar kullanilir.

Kurutucudan kaynaklanan havaya emisyonlar ile kurutucu ve presten kaynaklanan
beraber aritilan emisyonlara yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Minimumvizleme Tiskili MET
Sikligr
Toz TS EN 13284-1:2018 MET 17
TVOC (1) TS EN 12619:2013 MET 17
Formaldehit standart mevcut degil (°) her alt1 ayda en az bir MET 17
NO, TS EN 14792:2017 kere periyodik 6lgiim MET 18
HCI1 (%) EN 1911 -
HF (%) TS EN 15713:2023 -
SO, (» TS EN 14791:2017 yilda en az bir kere -
Metaller (°)(*) TS EN 13211 (Hg i¢in) periyodik dl¢lim -




Parametre Standart(lar) Mmmslllkrﬂgllﬂeme Tigkili MET
TS EN 14385 (diger metaller icin)
PCDD/F (%) TS EN 1948-1, -2 ve -3 -
NH; (°) standart mevcut degil -

(') TS EN ISO 25140 veya TS EN ISO 25139 standardina gore izlenen metan, yakit olarak dogal gaz, LPG vb.
kullanildigr durumlarda sonuctan ¢ikarilir.

(%) Yakt olarak ¢ogunlukla ahsaptan tiiretilen yakitlar, dogal gaz, LPG vb. kullamldiginda uygulanamaz.

() 4s, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl ve V'yi igerir.

(*) Yakat olarak kontamine geri kazanilmig ahsap kullanmiliyorsa uygulanabilir.

(°) SNCR kullamliyorsa uygulanabilir.

(°) TS EN standartlarimin mevcut olmadigi durumlarda tercih edilen yaklasimda,; drnegin US EPA M316
yontemi temel alinarak karisik bir ¢ozeltideki izokinetik 6rneklemenin isitilmis bir test qubugu ve filtre kutusu
ile test cqubugu ytkanmadan yapilir.

Presten kaynaklanan havaya emisyonlara yonelik izleme

Toz TS EN 13284-1:2018 her altt ayda en az bir MET 19
TVOC TS EN 12619:2013 kere periyodik dlciim MET 19
Formaldehit standart mevcut degil (%) MET 19
Kagit emdirme kurutma firinlarindan kaynaklanan havaya emisyonlara yonelik izleme
TVOC (1) TS EN 12619: 2013 yilda en az bir kere MET 21
Formaldehit standart mevcut degil (%) periyodik dl¢lim MET 21

(') TS EN ISO 25140 veya TS EN ISO 25139 standardina gore izlenen metan, yakit olarak dogal gaz, LPG vb.
kullanildigr durumlarda sonuctan ¢ikarilir.

(?) TS EN standartlarimin mevcut olmadigi durumlarda tercih edilen yaklasimda; drnegin US EPA M316
yontemi temel alinarak karisik bir ¢ozeltideki izokinetik 6rneklemenin isitilmis bir test qubugu ve filtre kutusu
ile test cubugu ytkanmadan yapilir.

Ust akim ve alt akim islemeden kaynaklanan havaya baca gaz1 emisyonlarina yonelik

izleme
Parametre Standart(lar) Mlnlmumvlzleme Hiskili MET
Sikhgi
Toz TS EN 13284-1:2018 () yilda en az bir kere MET 20
periyodik dl¢tim (1)

(1) Torba filtrelerden ve siklofiltrelerden ornekleme, gosterge niteligindeki bir ikame parametre olarak filtre
tizerindeki basing diigiisiiniin siirekli izlenmesi ile yer degistirebilir.

Dogrudan isitilan Kurutucular (!) icin sonradan kullamlan proses baca gazinin
yakilmasina yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Mlnlmumvlzleme Lliskili MET
Sikhigi
Periyodik: TS EN 14792:2017
NO4 Stirekli: TS EN 15267-1, -2, -3 ve MET 7

TS EN ISO 14181 yilda en az bir kere

periyodik dlglim veya

Periyodik: TS EN 15058:2017 A
stirekli 6lglim

CO Siirekli: TS EN 15267-1, -2, -3 ve
TS ENISO 14181

MET 7

() Olgiim noktas:, baca gazimn diger hava akimlariyla karismasindan énce ve sadece teknik olarak
uygulanabilir durumlardur.

Ahsap lifi iiretiminden kaynaklanan suya emisyonlara yonelik izleme




Minimum Izleme Iliskili MET

Parametre Standart(lar) Sikhig
TSS TS EN 872:2007 MET 27
COD (M standart mevcut degil MET 27
TOC (C olarak haftada en az bir kere
ifade edilen periyodik dl¢tim

: TS 8195 EN 1484 -
toplam organik

karbon)
Metaller ?),
iliskili ise (6rn. .

. - her alt1 ayda en az bir
geri  kazanilan ¢esitli standartlar mevcut K R -
ahsap ere periyodik 6l¢iim
kullanildiginda)

(/) CODyi TOC ile, ekonomik ve ¢evresel nedenlerden dolay, ikame etmeye egilim bulunuyor. Iki parametre
arasindaki iligki, tesise ozel durum temelinde olusturulmalidir.
(%) As, Cr, Cu, Ni, Pb ve Zn’yu icerir.

Yiizey akinti sularindan suya emisyonlara yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Mmlmumvlzleme Iliskili MET
Sikhgi
TSS TS EN 872:2007 her ilg ayda en az bir MET 25
kere periyodik dl¢iim (')

(1) Akis orantili Grnekleme, temsili 6rnekleme igin akig yetersiz ise, baska bir standart rnekleme prosediirii ile
ikame edilebilir.

MET 15: Emisyonlarin dnlenmesi ve azaltilmasi icin kullanilan tekniklerin stabilitesini ve
etkinligini saglamak adina, uygun ikame parametreler izlenir.

[zlenen ikame parametreler sunlari icerebilir: atik gaz hava akimi; atik gaz sicakhigi;
emisyonlarin gorsel goriiniimii; yikayicilar i¢in su akist ve su sicakligr; elektrostatik filtreler
icin voltaj diisiisii; torba filtredeki fan hizi ve basing diisiisii. Tkame parametrelerin se¢imi,
emisyonlarin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in uygulanan tekniklere baglidir.

MET 16: Uretim prosesinden kaynaklanan suya emisyonlar ile iliskili atik su akisi, pH ve
sicaklik dahil olmak iizere temel proses parametreleri izlenir.

(2) Havaya Emisyonlar
9. (2.1) Baca Gaz1 Emisyonlari

MET 17: Kurutucudan kaynaklanan havaya emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in, dengeli
bir kurutma prosesi elde edilir ve yiiritiiliir ve asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullanilir.

Bashca Azaltilan Uygulanabilirlik

Teknik Kirleticiler

Asagidaki tekniklerin biri veya
bir kombinasyonu ile
a | birlestirilmis dogrudan isitilan | Toz
kurutucuya gonderilen sicak
giris gazinin toz azaltimi

Uygulanabilirlik, kisith olabilir;
Oornegin, daha kiigiik talas
briilorleri mevcut oldugu
durumlarda.




Teknik Basll.ca A.z?ltllan Uygulanabilirlik
Kirleticiler
Sadece dolayh 1sitilan
kurutuculara uygulanabilir.
b | Torba filtre Toz Giivenlik n;denlerl dolayistyla,
sadece geri kazanilmig ahsap
kullanilirken 6zel bir dikkat
gosterilmelidir.
c | Siklon Toz Genellikle uygulanabilir.
Lif kurutuculara uygulanamaz.
UTW..S , kurutucusu. 151 .. | Uygulanabilirlik, kismi kurutucu
esanjorli yakma ile desarj | Toz, ugucu  organik
d . L atik gaz akisinin yakma sonrasi
edilen kurutucu atik gazinin | bilesikler .
. . icin uygun olmayan mevcut
termal iglemi A .
yakma tesisleri Ozelinde
kisitlanabilir.
e | Islak elektrostatik filtre T.O Z ~uguct organik Genellikle uygulanabilir.
bilesikler
Toz, ugucu  organik . .
f | Islak yikayici bilesikler Genellikle uygulanabilir.
Uygulanabilirlik, kurutucudan
. Toz, ugucu organik | ¢ikan atik gazdaki yiiksek toz
g | Biyoyikayici bilesikler konsantrasyonlar1 ve yiiksek
sicakliklar ile kisitlanabilir.
Kimyasallarla birlikte
h formaldehitin, 1slak yikama Formaldehit Islak  azaltim  sistemlerinde
sistemi ile beraber kimyasal genellikle uygulanabilir.
bozunumu veya yakalanmasi
Tablo 1

Kurutucudan kaynaklanan emisyonlara ve kurutucu ile presten kaynaklanan beraber
aritilan emisyonlara yonelik MET-IES’ler

MET-{ES
Parametre Uriin Kurutucu Tipi Birim (6rnekleme siiresi
iizerinden ortalama)
dogrudan 1sitilan kurutucu 3-30
Toz PB veya OSB dflayh 1sitilan kurutucu 3-10
Fiber tiim tipler 3-20
PB <20-200 (H(®)
TVOC OSB tim tipler mg/Nm? 10-400 (?)
Fiber <20-120
PB <5-10 ®
Formaldehit OSB tiim tipler <5-20
Fiber <5-15

()) Bu MET-IES, agirlikli hammadde olarak ¢am agaci kullamldiginda uygulanamaz.
(%) UTWS kurutucusu kullanilarak 30 mg/Nm? ‘iin altinda emisyonlara ulasilabilir.
() Neredeyse sadece geri kazanilmis ahsap kullamildiginda araligin tist sinri, 15 mg/Nm? e kadar ¢ikabilir.

Mliskili izleme, MET 14’te verilmektedir.




MET 18: Dogrudan 1sitilan kurutucu kaynakli havaya olan NOy emisyonlarini 6nlemek veya
azaltmak icin, (a) teknigi veya (b) teknigi ile birlikte (a) teknigi kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Toz halinde yakma, akigkan yatakli kazan veya
hareketli 1zgarali yakma uygulanirken hava ve
yakit asamali yakma kullanilarak yakma
prosesinin etkin operasyonu.
Enjeksiyon ve iire veya sivi amonyak ile
b | reaksiyon yoluyla Secici Katalitik Olmayan

Genellikle uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, yiiksek derecede degisken
olan yakma kosullari ile kisitlanabilir.

Indirgeme (SNCR)
Tablo 2
Dogrudan isitilan kurutucu kaynakh havaya olan NO, emisyonlarina yonelik MET-
IES’ler
Parametre Birim MET-IES
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
NO, mg/Nm? 30-250

Mliskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 19: Presten kaynaklanan havaya emisyonlar1 onlemek veya azaltmak i¢in, toplanan pres
atik gazi kanal i¢inde sondiiriiliir ve asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Baslica Azaltilan Uygulanabilirlik

Teknik Kirleticiler

Uygulanabilirlik kisitli olabilir;
Ugucu organik bilesikler | 6rn. 6zel {iriin kalitesine yonelik
taleplerden dolayi.
Uygulanabilirlik kisitli olabilir;
orn. presin Ozel trlin kalitesine
yonelik  gereksinimler  igin
operasyonundan dolayi.

Diisiik  formaldehit igerikli
recinelerin segimi

Esit pres sicakligi, uygulanan
b | basing ve pres hiz1 ile birlikte | Ugucu organik bilesikler
presin kontrollii operasyonu

Toplanan pres atik gazlarinin
Venturi  yikayicilar1  veya | Toz, ugucu  organik
hidrosiklonlar vb. kullanilarak | bilesikler

1slak yikanmasi

Toz, ugucu  organik Genellikle uygulanabilir.

bilesikler
Toz, ugucu  organik
bilegikler

d | Islak elektrostatik filtre

e | Biyoyikayici

Islak yikayici uygulamasindan
f | sonra son islem adimi olarak
yakma sonrasi

Uygulanabilirlik, uygun bir
yakma  biriminin  olmadig1
mevcut tesisler i¢in kisitlanabilir.

Toz, wugucu organik
bilesikler

Tablo 3

Presten kaynaklanan havaya emisyonlara yonelik MET-TES’ler



Parametre Birim .. .. M].ET-IE.S
(ornekleme siiresi iizerinden ortalama)
Toz mg/Nm? 3-15
TVOC mg/Nm? 10-100
Formaldehit mg/Nm? 2-15

[liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 20: Ust akim ve alt akim ahsap isleme prosesleri, ahsap materyallerinin tasinmasi ve mat
olusturmadan kaynakli havaya olan toz emisyonlarini azaltmak igin, torba filtre veya siklofiltre
kullanilir.

Giivenlik sebepleri dolayisiyla, geri kazanilmis ahsabin hammadde olarak kullanildigi
durumlarda, torba filtre veya siklofiltre uygulanamayabilir.

Tablo 4

Ust akim ve alt akim ahsap isleme prosesleri, ahsap materyallerinin tasinmasi ve mat
olusturmadan kaynakl havaya olan baca gaz1 toz emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Birim .. .. M].ET-IE.S
(0rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
Toz mg/Nm? <3-5(H

(1) Torba filtre veya siklofiltrenin uygulanamadigr durumlarda aralhign tist simirt, 10 mg/Nm?’e kadar ¢ikabilir.

Mliskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 21: Kagidin emprenyesi i¢in kurutma firinlarindan kaynakli havaya olan ugucu organik
bilesik emisyonlarini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Diisiik formaldehit igerikli re¢inelerin se¢imi ve
kullanimi
Esit sicaklik ve hiz ile firinlarin kontrolli
operasyonu
Atik gazin rejeneratif termal oksitleyicide veya
katalitik termal oksitleyicide termal oksidasyonu

Genellikle uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, saha iginde uygun bir
yakma biriminin mevcut olmadig1 mevcut
tesisler i¢in kisitlanabilir.

Atik gazin yakma tesisinde son yakmasi veya
insinerasyonu

Atik gazin biyofiltrede aritimindan sonra islak

yikanmast Genellikle uygulanabilir.

Tablo 5

Kagidin emprenyesi icin kurutma firnnindan kaynakh havaya olan TVOC ve
formaldehit emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

MET-IES
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
TVOC mg/Nm? 5-30
Formaldehit mg/Nm? <5-10

Parametre Birim




Mliskili izleme, MET 14’te verilmektedir.
10. (2.2) Yayih Emisyonlar

MET 22: Presten kaynakli havaya olan yayili emisyonlar1 6nlemek veya énlemenin miimkiin
olmadigr durumlarda azaltmak i¢in, ¢ikis gazi toplama verimliligi optimize edilir ve ¢ikis
gazlar aritma i¢in kanalla aktarilir (bkz. MET 19).

Agciklama: Atik gazlarin siirekli presler i¢in hem pres ¢ikisinda hem de pres hatti boyunca etkin
toplanmas1 ve aritimi (bkz. MET 19). Mevcut ¢ok aciklikli presler i¢in preslerin etrafinin
cevrilmesine yonelik uygulanabilirlik, giivenlik sebepleri dolayisiyla kisitlanabilir.

MET 23: Ahsap materyallerinin tasima, yiikleme/bosaltma ve depolamasindan kaynakli
havaya olan yayili toz emisyonlarini azaltmak i¢in, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1)
toz yonetim plani olusturulur ve uygulanir ve asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik Uygulanabilirlik
Tasima rotalarinin, depolama alanlarinin ve

a araclarin diizenli olarak temizlenmesi
b Testere tozunun kapali gecisli bosaltma alanlari

kullanilarak bosaltilmasi

Testere tozuna egilimli materyallerin silolarda, | Genellikle uygulanabilir.
c konteynerlerde, ¢atili yiginlarda vb. depolanmasi

veya yigin depolama alanlarinin etrafinin
kapatilmast
d | Toz emisyonlarinin su serpilerek bastirilmasi

(3) Suya Emisyonlar
MET 24: Toplanan atik suyun kirlilik yiikiinli azaltmak i¢in, asagida verilen iki teknik de

kullanilir.
Teknik Uygulanabilirlik
a Yiizey akintt suyunun ve proses atik suyunun | Uygulanabilirlik, drenaj altyapisimin sekli
toplanmasi ve ayr1 bir sekilde aritilmasi dolayisiyla, mevcut tesislerde kisitlanabilir.

Yuvarlak kereste ve kalin tabakalar () disindaki
b | herhangi bir aga¢ malzemenin sert yiizeyli bir | Genellikle uygulanabilir.
alanda depolanmast
() Kiitiigii kereste haline getirmek icin testereleme prosesindeki ilk kesimlerden ¢ikan, kabugu soyulmus veya
soyulmamis, agacin distaki par¢ast.

MET 25: Yiizey akinti suyundan kaynakli suya olan emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Kaba taneli materyallerin eleklerle ve

a siizgeclerle, On aritma olarak, mekanik ayrimi Genellikle uygulanabilir.
b | Yag-su ayrim Genellikle uygulanabilir.

Katilarin bekleme havuzlarinda veya ¢oktiirme Alap gereksinimleri dqlgy} §1.yla,
c sedimantasyonun uygulanabilirliginde

tanklarinda sedimantasyon ile uzaklastiriimasi Kasitlamalar olabilir.




Tablo 6

Yiizey akinti suyundan alici ortama olan dogrudan desarjlar icin TSS’ye yonelik MET-

IES’ler
Parametre Birim MET-IES
(bir y1l boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi)
TSS mg/L 10-40

Iliskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 26: Odun lifi iiretiminden kaynaklanan proses atik suyu olusumunu onlemek veya
azaltmak icin, proses suyu geri doniisiimii en yliksek seviyeye ¢ikarilir.

Aciklama: Yonga yikama, pisirme ve/veya rafinasyon islemlerinden kaynaklanan proses
suyunun, en uygun sekilde katilarin mekanik olarak uzaklastirilmas: veya evaporasyon yolu ile
artilarak kapali veya agik dongiilerde geri doniistimii.

MET 27: Odun lifi tiretiminden kaynakli suya emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Kaba taneli materyallerin elek ve siizgeclerle
mekanik ayrimi
Orn. kum filtreleri, ¢dziinmiis havali yiizdiirme,
b | koagiilasyon ve flokiilasyon kullanilarak fiziko-
kimyasal ayrim
¢ | Biyolojik aritma

Genellikle uygulanabilir.

Tablo 7

Odun lifi iiretiminden kaynaklanan proses atik suyunun alici ortama dogrudan
desarjina yonelik MET-IES’ler

MET-IES
Parametre (bir y1l boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi)
mg/L
TSS 5-35
COD 20-200

[liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 28: Desarjdan 6nce aritmanin gerekli oldugu islak hava azaltim sistemlerinden
kaynaklanan atik su olusumunu 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Islak azalum sistemlerinde toplanan katilarin
uzaklastirilmas1 i¢in sedimantasyon, tortu ayirma, | Genellikle uygulanabilir.
vidali ve kayisl presler




Teknik Uygulanabilirlik

Coziinmiis havali ylizdirme. Koagiilasyon ve
flokiilasyon beraberinde, ¢6ziinmiis hava yardimiyla
topaks1 kiimelenmelerin yiizdiirme ile uzaklagtirilmasi




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Havaya Emisyonlar

Teknik

Aciklama

Biyofiltre

Biyofiltre, organik bilesikleri biyolojik oksidasyon yoluyla
ayristirir.  Atik  gaz, organik bilesiklerin dogal olusumlu
mikroorganizmalar tarafindan oksitlendigi ve inert materyalden
olusan (6rn. plastik veya seramik) destekleyici bir katmandan
gecirilir. Biyofiltre; toza, yliksek sicakliklara veya atik gaz giris
sicakligindaki yiiksek degisimlere duyarlidir.

Biyoyikayici

Biyoyikayici, tozu uzaklagtirarak ve giris sicakligini diigiirerek
atik gazi onceden hazirlayan bir 1slak yikayici ile birlestirilmis
biyofiltredir. Su, dolgulu yatak kolonundan girip buradan asagi
yonde damlayarak siirekli olarak geri doniistiiriiliir. ilave
ayristirmanin gergeklestigi bir ¢oktlirme tankinda toplanir. pH
diizenlemesi ile besin ilavesi, ayrigtirma silirecini optimize
edebilir.

Siklon

Siklon, c¢ogunlukla konik bir bdlme iginde santrifiij kuvveti
uygulayarak atik gaz kollarindan tozu uzaklastirmak igin
eylemsizligi kullanir. Siklonlar, ileri toz azaltim veya organik
bilesik azaltimindan 6nce On aritma olarak kullanilir. Tek basina
veya c¢oklu siklonlar seklinde uygulanabilir.

Siklofiltre

Siklofiltre, siklon teknolojisi (daha iri taneli tozu ayirmak icin) ile
torba filtrenin (daha ince taneli tozu yakalamak igin) bir
kombinasyonunu kullanir.

Elektrostatik Filtre (ESP)

Elektrostatik filtreler, partikiillerin yiiklenerek bir elektriksel alan
altinda ayrilmasi seklinde calisir. ESP, ¢ok cesitli kosullarda
caligabilir.

Islak Elektrostatik Filtre (WESP)

Islak elektrostatik filtre, atik gaz1 yikayip yogunlastiran bir 1slak
yikayici asamasi ile toplanan materyalin toplayici plakalardan
hizla su ile akitilmasiyla uzaklastirildig: 1slak modda ¢alisan bir
elektrostatik filtreden olusur. Atik gazin desarjindan 6nce su
damlaciklarimi uzaklastirmak i¢in genelde bir mekanizma kurulur
(6rn. bugu ¢oziicii). Toplanan toz, su fazindan ayrilir.

Torba Filtre

Torba filtreler, partikiilleri uzaklastirmak i¢in gazlarin iginden
gectigi gozenekli dokuma veya kegeli kumastan olusur. Torba
filtre kullanimi, baca gazinin karakteristik oOzelliklerine ve
maksimum c¢alisma sicakligina uygun bir kumas secimini
gerektirir.

Katalitik Termal
(CTO)

Oksitleyici

Katalitik termal oksitleyiciler organik bilesikleri, katalitik olarak
bir metal yiizeyde ve termal olarak bir yakitin -normalde dogal
gaz- yakilmasindan kaynaklanan alev ile atik gazda bulunan
VOC’lerin atik gaz1 1s1tt1g1 yakma bdlmesinde yok eder. Yakma
sicakligi, 400°C ile 700°C arasindadir. Is1, serbest birakilmadan
Once aritilmis atik gazdan geri kazanilabilir.

Rejeneratif Termal Oksitleyici
(RTO)

Termal oksitleyiciler organik bilesikleri, termal olarak bir yakitin
-normalde dogal gaz- yakilmasindan kaynaklanan alev ile atik
gazda bulunan VOC’lerin atik gazi 1sittig1 yakma bdlmesinde yok
eder. Yakma sicakligi, 800°C ile 1.100°C arasindadir. Rejeneratif
termal oksitleyiciler, birinci bolmedeki yakma dongiisiinden
gelen yakma 1sisinin ikinci bdlmedeki dolgulu yatagi onden
1sitmak i¢in kullanildigi iki veya daha fazla seramik dolgulu yatak




Teknik

Aciklama

bolmelerine sahiptir. Is1, serbest birakilmadan 6nce aritilmig atik
gazdan geri kazanilabilir.

UTWS Kurutucusu ve Is1
Esanjorli Yakma ile Desarj
Edilen Kurutucu Atik Gazinin
Termal Aritimi

UTWS bir Alman kisaltmasidir: ‘Umluft’ (kurutucu atik gazinin
resirkiilasyonu), ‘Teilstromverbrennung’ (kismen yonlendirilmis
kurutucu atik gazinin son yakmasi), ‘Warmeriickgewinnung’
(kurutucu atik gazindan 1s1 geri kazanimi’, ‘Staubabsheidung’
(yakma tesisinden kaynaklanan hava emisyonlar1 desarjinin toz
aritmast).

UTWS, 1s1 esanjorlii doner kurutucu ile kurutucu atik gazinin
resirkiile edildigi yakma tesisinin bir kombinasyonudur.
Resirkiile edilen kurutucu atik gazi, buhar kurutma prosesini
miimkiin kilan sicak buhardir. Kurutucu atik gazi, yakma baca
hazlar1 ile 1sitilan bir 1s1 esanjoriinde tekrar 1sitilir ve kurutucuya
geri beslenir. Kurutucu atik gazinin bir kismi, son yakma icin
yakma bolmesine siirekli olarak beslenir. Odun kurutmadan
kaynaklanan kirleticiler, 1s1 esanjorii ve son yakma ile yok edilir.
Yakma tesisinden desarj edilen baca gazlari, torba filtre veya
elektrostatik filtre ile aritilir.

Islak Yikayict

Islak yikayicilar tozu, su fazinda hareketsiz (eylemsiz) sikistirma,
dogrudan tutma ve adsorpsiyon ile yakalar ve uzaklagtirir. Islak
yikayicilar, cesitli tasarimlara ve calisma ilkelerine sahip
olabilirler, 6rn. piiskiirtmeli yikayici, vurmali plakali yikayici
veya Venturi yikayici, ve toz 6n islemi veya tek bagina bir teknik
olarak kullanilabilirler. Bazi organik bilesiklerin uzaklastirilmasi,
yikama suyunda kimyasallar kullanilarak basarilabilir ve daha da
iyilestirilebilir (kimyasal oksidasyonu veya baska bir doniisiimii
saglayarak). Sonucta olusan sivi, toplanan tozun sedimantasyon
veya filtrasyon ile ayrilmasiyla aritilmalidir.

(2) Suya Emisyonlar

Teknik Aciklama
Cozlinmiis organik maddelerin mikroorganizmalarin
metabolizmasi kullanilarak biyolojik oksidasyonu veya atik suda
Biyolojik Aritma bulunan organik igerigin hava yoklugunda mikroorganizmalarin

faaliyeti ile bozunmasi. Biyolojik faaliyeti ¢ogunlukla, askidaki
katilarin uzaklastirilmasi, 0rn. sedimantasyon ile, takip eder.

Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askidaki katilart atik sudan ayirmak
icin kullanilir ve siklikla birbirini izleyen adimlarda yiiritiiliir.
Koagiilasyon, askidaki katilarin zitt1 yiike sahip koagiilanlarin
eklenmesiyle gergeklesir. Flokiilasyon, mikroflok partikiillerinin
carpisarak daha biiylik floklar olusturmak {izere birbirine
baglanmasini saglayan polimerlerin eklenmesiyle gerceklesir.

Yiizdirme

Biiytik floklarin veya yiizen partikiillerin siispansiyonun ylizeyine
getirilerek atik sudan ayrilmasi.

Cozlinmiis Havali Yiizdiirme

Yiizdiirme teknikleri, koagiile ve flokiile materyallerin ayrilmasi
i¢in ¢oziinmiis hava kullanimina baglhidir.

Filtrasyon

Katilarin gézenekli bir ortamdan gegirilerek atik su tasiyicisindan
ayrilmasit. Farkli tiirde teknikleri igerir, 6rn. kum filtrasyonu,
mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Yag-Su Ayrimu

Cozlinmez hidrokarbonlarin, fazlar (sivi-sivi veya kati-sivi)
arasindaki yer cekimi farki ilkelerine dayanan ayrimi ve




Teknik Aciklama

ekstraksiyonu. Yiiksek yogunluklu faz c¢oker ve diisiik
yogunluklu faz ise yiizeyde yiizer.

Katilarin pasif yer ¢ekimi ¢oktiirmesi icin biiyiik ylizey alanl

Bekleme Havuzlari
havuzlar.

Askidaki partikiillerin ve materyalin yer ¢ekimi ¢oktlirmesi ile

Sedimantasyon
ayrimi.




EK-4
TEKSTIL SEKTORU ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.2. Giinliik 10 ton ve iizeri kapasiteli tekstil elyafi ve tekstil mamullerinin 6n islemleri (yikama,
agartma, merserizasyon gibi islemler), boyanmasi veya aprelenmesi.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Ydnetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
isletilen atik su aritma tesisleri, esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar1 kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde.

Bu MET sonuglari, agagidakileri de kapsar:

-- Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan (6.2) maddesinde
belirtilen faaliyetlerle dogrudan iliskili olmasi1 halinde, asagidaki faaliyetler:

-- kaplama;

-- kuru temizleme;

-- kumas tiretimi;

-- bitirme;

-- laminasyon;

-- baski;

-- yakma;

-- ylin karbonizasyonu;

-- yiin dinkleme;

-- lif egirme (yapay lifler haricindeki);
-- boyama, baski1 veya bitirme ile iliskili yitkama veya durulama.

-- Esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi ve atik
su arittiminin Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda olmamasi halinde, farkli
kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritima.

-- Yakma sonucundaki gaz halindeki iiriinlerin tekstil lifleri veya tekstil iiriinleri ile dogrudan
temasa sokulmasi (dogrudan 1sitma, kurutma, termofiksaj gibi) veya radyan ve/veya iletken
1s1nin ara 1s1 transfer sivist kullanilmadan kat1 duvardan gegirilerek transfer edilmesi (dolayl
1sitma) halinde, bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetlerle dogrudan iliskili saha i¢i yakma
tesisleri.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Saatte 150 kg’dan veya yilda 200 tondan fazla organik solvent tiikketim kapasiteli kaplama ve
laminasyon.



-- Yapay lif ve iplik tiretimi.

-- Post ve derilerin kilsizlastirilmasi.

1.1. Genel En Iyi Mevcut Teknikler (MET) Sonuclar:

1.1.1. Genel Cevresel Performans

MET 1 - Cevresel performansi biitiinciil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, asagidaki

ozelliklerin tiimiinii igeren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS) gelistirecek ve uygulayacaktir:

1.

ii.

1il.

1v.

V1.

Vil.

viil.

iX.

X1.

Xil.

etkili bir CYS’nin uygulanmasi igin, tist diizey yonetim de dahil olmak iizere,
idarenin baglilig1, liderligi ve hesap verebilirligi;

kurumsal baglamin belirlenmesi, ilgili paydaslarin ihtiya¢ ve beklentilerinin
tanimlanmasi ile tesisin ¢evre sagligina (veya insan sagligina) yonelik olasi
risklerle iligkili Ozelliklerinin yani sira g¢evre ile ilgili uygulanabilir yasal
gerekliliklerin belirlenmesini kapsayan bir analiz;

hedefleri arasinda, tesisin ¢evresel performansinin siirekli olarak iyilestirilmesi
bulunan bir ¢evre politikas;

uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan onemli cevresel
hususlar ile iligkili hedefler ve performans gostergeleri;

cevresel hedeflere ulagsmak ve ¢evresel riskleri engellemek i¢in gerekli prosediir
ve eylemlerin (diizenleyici ve Onleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak
lizere) planlanmasi ve uygulanmast;

cevresel hususlar ve hedefler ile iliskili olarak diizenleme, rol ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi;

tesisin c¢evresel performansini etkileyebilecek caligma faaliyetlerinde bulunan
personele yonelik gerekli yetkinlik ve farkindaligin saglanmasi (6rnegin, bilgi
paylasimi ve egitim yoluyla);

i¢ ve dis iletisim;

1yl ¢evre yonetimi uygulamalarina personel katiliminin tesvik edilmesi;

onemli ¢evresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlar1 kontrol altinda tutmak
adina yonetim el kitabi ve yazili prosediirlerin olusturulmast ve
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmast;

etkili operasyonel planlama ve proses kontrolii,

uygun bakim ve onarim programi uygulamalari;



Xiii.

X1v.

XV.
XVi.

XVil.

XViil.

XiX.

XX.

acil durumlardan kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin dnlenmesi ve/veya
azaltilmasi/hafifletilmesi de dahil olmak tizere, acil durumlara hazirhk ve
miidahale protokolleri;

yeni bir tesis veya bir boliimii (yeniden) tasarlanirken ingaat, bakim ve onarim,
operasyon ve kullanim sonu agsamalar1 da dahil edilerek yasam dongiisii boyunca
sebep olunan ¢evresel etkilerin géz dniinde bulundurulmast;

izleme ve Ol¢lim programlart;

sektorel karsilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmasi;
cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere
uyumlu olarak dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek icin
periyodik bagimsiz (ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik
bagimsiz bir dis denetim;

uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yonelik diizeltici
eylemlerin uygulanmasi, s6z konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gdzden
gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya
potansiyel olarak ortaya ¢ikip ¢ikmayacaginin belirlenmesi;

CYS’ye ve devam eden uygunluguna, yeterliligine ve etkinligine yonelik st
diizey yOnetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle tekstil sektorii igin MET, CYS’de asagidaki 6zellikleri de dikkate alacaktir:

i
il.
iii.
iv.
V.

Vi.

Not

girdi ve ¢ikt1 envanteri (bkz. MET 2),

normal ¢alisma kosullarinin disinda [OTNOCT] bir yonetim plani (bkz. MET 3),
su yonetim plan1 ve denetimleri (bkz. MET 10),

enerji verimliligi plan1 ve denetimleri (bkz. MET 11),

kimyasal yonetim sistemi (bkz. MET 14),

atik yonetim plan1 (bkz. MET 29).

Regiilasyon (EC) No 1221/2009, Avrupa Birligi cevre yonetimi ve denetim sistemi (EMAS)ni
kurar, bu da bu MET ile uyumlu bir CYS 6rnegidir.

Uygulama

CYS’nin detay seviyesi ve resmiyet derecesi genellikle kurulumun dogasi, 6lgegi ve
karmasikligi ile bu kurulumun sahip olabilecegi ¢evresel etki araligina bagli olacaktir.



MET 2 - Cevresel performansi biitiinciil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, Cevre Yonetim

Sistemi’nin (CYS) bir pargasi olarak, asagidaki 6zellikleri i¢eren bir girdi ve ¢ikti envanteri

olusturacak, devamliligin1 saglayacak ve diizenli olarak gozden gecirecektir (6nemli bir

degisiklik s6z konusu oldugunda da):

1.

ii.

1il.

1v.

vi.

Vii.

emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis bir proses akis semasi ile emisyonlari
onlemek veya azaltmak ic¢in prosesle entegre teknikler ve atik su/baca gazi aritma
tekniklerine yonelik, performanslarin1 da kapsayacak sekilde (6rnegin, azaltma
verimliligi), agiklamalar1 da iceren iiretim prosesleri bilgisi;

tekstil materyalleri (bkz. MET 5(a)) ve proses kimyasallar1 (bkz. MET 15) dahil olmak
iizere, kullanilan materyallerin miktar ve karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi;

su tiikketimi ve kullanimina yonelik bilgi (6rnegin, akis semalar1 ve su kiitle dengeleri);
enerji tilketimi ve kullanimina yonelik bilgi;

ortalama degerler ve akis degiskenligi, pH, sicaklik ve iletkenlik; ortalama
konsantrasyon ve iligkili maddelerin/parametrelerin kiitle akis degerleri ile
degiskenlikleri (&rnegin; KOI/TOC, nitrojen tiirevleri, fosfor, metaller, oncelikli
maddeler, mikroplastikler); toksisite, biyolojik olarak elimine edilebilirlik ve
biyobozunurluk verileri (6rnegin; BOI,,, BOIL,/KOI orami, Zahn-Wellens test sonuglari,
biyolojik inhibisyon potansiyeli [0rnegin, aktif ¢amur inhibisyonu]) gibi atik su
kollarinin miktar ve karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi;

ortalama degerler, akis degiskenligi ve sicaklik; ortalama konsantrasyon ve iligkili
maddelerin/parametrelerin kiitle akis degerleri ile degiskenlikleri (6rnegin; toz, organik
bilesikler) ve havaya olan emisyonlarin degiskenligini Olgmede kullanilabilecek
emisyon faktorleri; yanicilik, alt ve iist patlama sinir degerleri, reaktivite, tehlikeli
ozellikler; baca gazi aritma sistemini veya kurulum giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlig1 (6rnegin; su buhari, toz) gibi baca gaz1 karakteristik 6zelliklerine
yonelik bilgi;

olusan atik miktar1 ve karakteristik dzelliklerine yonelik bilgi.

Uygulama

Envanterin kapsami1 (6rnegin, detay seviyesi) ve dogasi genellikle kurulumun dogasi, 6lgegi ve

karmasiklig1 ile bu kurulumun sahip olabilecegi ¢evresel etki araligina bagli olacaktir.

MET 3 - Normal ¢aligma kosullarinin disindaki durumlarin olugsma sikligi ile bu durumlarda

aciga cikan emisyonlar1 azaltmak amaciyla MET, Cevre Yonetim Sistemi’nin bir parcasi



olarak, asagidaki ozellikleri igeren riske dayali bir OTNOC Yonetim Plani olusturacak ve

uygulayacaktir:

1.

ii.

1il.

potansiyel OTNOC’larin (6rne8in, c¢evre korunmasinda krittk ©Oneme sahip
ekipmanlarin arizasi), temel sebeplerinin ve olasi sonuglarinin belirlenmesi; belirlenen
OTNOC’larin diizenli araliklarla gézden gegirilmesi ve giincellenmesi;

kritik 6neme sahip ekipmanlarin uygun tasarimi (6rnegin; atik su aritimi, baca gazi
azaltma teknikleri);

kritik ekipmanlar i¢in denetleyici ve dnleyici bakim ve onarim planinin olusturulmasi

ve uygulanmasi (bkz. MET 1, xii);

iv.  OTNOC’lar ve iliskili sartlar altinda aciga ¢ikan emisyonlarin takip edilmesi (baska bir
ifadeyle, tahmin edilmesi veya, miimkiin oldugu durumlarda, dl¢iilmesi) ve kayit altina
alinmasi;

v.  OTNOC’lar esnasinda agiga ¢ikan emisyonlarin periyodik degerlendirilmesi (6rnegin;
olaylarin sikligi, siiresi, aciga cikan kirletici miktar1) ve gerekli oldugu durumlarda
diizeltici eylemlerin uygulanmasi;

vi. madde v ile uyumlu olacak sekilde madde i kapsaminda belirlenen OTNOC’larin
diizenli araliklarla gézden gegirilmesi ve giincellenmesi;

vii.  destek sistemlerinin diizenli araliklarla test edilmesi.
Uygulama

OTNOC yonetim planinin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi genellikle kurulumun

dogasi, 6lgegi ve karmasikligi ile bu kurulumun sahip olabilecegi ¢evresel etki araligina bagh

olacaktir.

MET 4 - Cevresel performansi biitlinciil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, ileri seviye

takip ve kontrol sistemleri kullanacaktir.

Aciklama

Optimum proses kosullarina (6rnegin, proses kimyasallarinin optimum seviyede alimi) ulagmak

icin temel proses parametrelerinin hizli bir sekilde analiz ve adapte edilmesi amaciyla takip ve

kontrol siirecleri, geri bildirim sistemli sensor ve kontrolér donanimli ¢evrim ig¢i otomatik

sistemlerle yiiriitiilecektir.

Temel proses parametreleri asagidakileri igermektedir:

proses stvist hacmi, pH degeri ve sicakligy;



= islenen tekstil materyali miktari;
= proses kimyasallarinin dozaji;

* kurutma parametreleri (MET 13(d)).

MET 5 - Cevresel performansi biitiinciil bir sekilde 1yilestirmek amaciyla MET, asagida verilen

tekniklerin ikisini de kullanacaktir:

Teknik Agiklama Uygulama
a.Minimum Kullanilan tekstil materyali (geri doniistiiriilmiis | Genel olarak uygulanabilir.
miktarda tekstil materyalleri dahil) se¢imine yonelik kriterler;

kirletici madde | tehlikeli maddeler, biyolojik olarak zayif bir sekilde
iceren  tekstil | parcalanabilen maddeler ve yiiksek 6nem arz eden
materyallerinin | maddeleri de igeren kirletici madde miktarini
kullanimi minimize edecek sekilde belirlenecektir. Bahse
konu kriterlerin belirlenmesinde, sertifikasyon veya
standart sistemleri temel alinabilir. Kullanilan
tekstil  materyallerinin  belirlenen  kriterlere
uygunlugunu dogrulamak iizere, diizenli araliklarla
kontroller yiiriitiilecektir. S6z konusu kontroller,
tedarikgiler ve/veya {ireticiler tarafindan saglanan
bilgilerin  Olgiilmesi  ve/veya  dogrulanmasi
stireclerinden olusup asagidakileri goéz Oniinde
bulundurabilir:

» cktoparazitisitler (veteriner ilaglar)
ve kullanilan ham (veya yarn
islenmis) yiin liflerinde bulunan
biyositler;

*  kullanilan pamuk liflerinde
bulunan biyositler;

* kullanilan sentetik liflerde
(6rnegin; monomerler, polimer
sentezi isleminde olusan yan
driinler, katalizorler, c¢oziiciiler)
bulunan iiretim artiklart

(kalintilar);




* kullanilan tekstil materyallerinde
bulunan madeni yaglar (Ornegin;
bobin yagi, egirme veya Ormede
kullanilan yaglar);

» kullanilan tekstil materyallerinde

bulunan hasil kimyasallar.

b.isleme S6z konusu tekstil materyalleri asagidakileri | Uygulama, iiriin
ihtiyacini icermektedir: spesifikasyonlar1 tarafindan
azaltan dogal = spin boyali sentetik lifler; siirlanabilir.

ozelliklere = alev geciktirici Ozelliklere dogal

tekstil olarak sahip olan lifler;

materyallerinin * azaltilmig miktarda silikon yag1 ve

kullanima. ¢Oziicii kalintis1  igeren diger

polimer lifler ile elastan lif
karisimlar1 ve elastan lifler;

= termoplastik  elastomerler ile
sentetik lif karigimlart;

= tasiyict  olmadan  boyanabilen

polyester lifler.

1.1.2. izleme
MET 6 - MET, her yil en az bir kere takip siireci yiiriitecektir:

=  Yillik su ve enerji tiiketimi ile materyal kullanimi (tekstil materyalleri ve proses
kimyasallar1 dahil olmak iizere) miktarlari;

* Yillik atik su miktari;

*  Yillik geri kazanilan veya yeniden kullanilan materyal miktart;

*= Her bir atik tlirtiniin yillik {iretim miktar1 ile her bir atik tiirliniin yillik bertarafa
gonderilen miktar1

Aciklama



Izleme tercihen dogrudan dlgiimleri icerir. Hesaplamalar veya kayzitlar, 5rnegin uygun sayagclar
veya faturalar da kullanilabilir. izleme miimkiin oldugunca siire¢ diizeyine indirgenir ve

stiregclerdeki onemli degisiklikler dikkate alinir.

MET 7 - Girdi ve ¢ikt1 envanteri ile tanimlanan atik su kollar1 i¢in (bkz. MET 2) MET, 6nemli
noktalarda (6rnegin; 6n aritimdaki atik su giris ve/veya ¢ikislari, nihai aritimdaki atik su girisi,
atik suyun tesisten ¢iktig1 nokta) onemli parametrelerin (0rnegin; atik su akisi, pH’si ve

sicakliginin siirekli takibi) takibini yapacaktir:
Aciklama

Biyolojik olarak elimine edilebilirligin, biyobozunurlugun ve engelleyici etkilerin 6nemli
parametreler arasinda oldugu durumlarda (bkz. MET 19) takip islemi, biyolojik aritmadan 6nce
asagidakilere yonelik olarak yapilacak olup minimum takip

sikligl, ¢ikis

suyu

karakterizasyonuna gore belirlenecektir:

= TS EN ISO 7827 ile uyumlu olarak biyolojik olarak elimine edilebilirlik,
biyobozunurluk;
= TS 10868 EN ISO 8192 ile uyumlu olarak biyolojik aritma tizerindeki engelleyici

etkiler.

Cikis suyu karakterizasyonu, tesisin isletilmeye baslamasindan 6nce veya isbu MET’in
yayimlanmasindan sonra ilk kez giincellenen bir izinden dnce ve tesisin kirletici yiikiinii artiran

her bir degisiklikten (6rnegin, formiil/yontem degisikligi) sonra yiiriitiilecektir.

MET 8 - MET, su ekosistemlerine olan emisyonlar1 en az asagidaki tabloda verilen araliklarla
ve AB standartlarina uygun olarak takip edecektir. AB standartlarinin mevcut olmadigi
durumlarda MET, es deger bilimsel kalitede veri saglanmasini miimkiin kilan ISO

standartlarini, ulusal veya uluslararasi standartlar1 kullanacaktir:

Madde(ler)/Parametr . Minimum P
o Standart(lar) Faaliyet/Proses Takip Sikhin Hiskili MET

Adsorbe edilebilir Tiim

organik bagli halojenler faaliyetler/stiregl | Ayda bir kez(?)
(AOX) (1) TS EN ISO 9562 or
MET 20
. Lok Cesitli EN Tiim

Biyokimyasal oksijen standartlari i i i

7o : faaliyetler/stirecl Ayda bir kez

ihtiyact (BOD) () | meveuttur (6m. e

TS 4957-1 EN




Madde(ler)/Parametr

Minimum

o Standart(lar) Faaliyet/Proses Takip Sikhi Hiskili MET
1899-1, EN ISO
5815-1)
Baz1 polibromlu
Bromlu alev difenil eterler Alev
o icin EN geciktiricilerle Ayda 3 kez
geciktiriciler(!) standardi kaplama
mevcuttur.
Kimyasal oksijen EN standardi faali ;irrrjsﬁre 1 Her giin bir
ihtiyaci (KOI) mevcut degil y or ¢ kez(*)(%)
Renk TS EN ISO 7887 Boyama Ayda bir kez(")
. Tim
Hidrokarbon yag TS EN ISO . . 5
endeksi (HOI) 9377-2 faahyetie;r/suregl Ayda 3 kez(®)
Polyester tekstil
malzemelerinin
on islemden
gecirilmesi
Antimon ve/veya
(Sb) boyanmasi
Antimon trioksit
kullanilarak alev
Cesitli EN geciktiricilerle
standartlar1 kaplama
Metaller/ mevcuttur (6rn Kr d
metaloidle : ommordan | Ayda bir kez(?)
r TS ENISO veya krom igeren Y
11885, TS EN boyalar (6rn.
Krom (Cn) | 180 17294-2) metal kompleks
boyalar) ile
boyama
Bakir (Cu) Boyama Boyalari
Nikel (Ni) ile baski
. Tim
Cinko . N
faaliyetler/siirecl
Zn)() Y
Bazi pestisitler ; Atik su
icin EN . Ham yun karakterizasyon
Pestisitler(") standartlar ll.ﬂer}mp ovima undan sonra
mevcuttur (Orn. ile 6n islemi karar
TS 12918) verilecek(®)
Perfloroalkil ve Meveut EN ~ Tim )
polifloroalkil maddeler faaliyetler/stirecl 3 ayda bir
standard1 yok er

(PFAS)




Madde(ler)/Parametr Standart(lar) Faaliyet/Proses le:/[l:illl)“;lllll(lllllgl Mliskili MET
Siilfiir, kolayca salinir Mevcut EN Sii.lfﬁr boyalart | Her hafta veya
(S» standard1 yok ile boyama her ay bir kez(?)
Alkilfenoller ve
alkilfenol
Alkilfenol | etoksilatlar gibi
ler ve bazi iyonik
alkilfenol | ©olmayan yiizey
ctoksilatla | aktif maddeler
r() icin EN
standartlar1
mevcuttur
Anyonik ylizey
Yiizey aktif maddeler
Aktif icin TS 6550 EN Her giin bir kez
Maddeler 903
Diger
ylizey Katyonik yiizey
aktif aktif maddeler
maddeler icin EN
standardi
mevcut degildir
— Tim
gesitli EN faaliyetler/siirecl
standartlar1 or
mevcuttur (Orn. Her wiin bir
Toplam azot (TN) TS EN 12260, Eé va’(‘j)n(é)
TS EN ISO
11905-1)
Toplam organik karbon TS 8195 EN Her giin bir
(TOC) 1484 kez(®)(%)
Cesitli EN
standartlar
mevcuttur (Orn. Her giin bir
Toplam fosfor (TP) TS EN ISO kez(*)(°)
6878, TS EN
ISO 15681-1, TS
EN ISO 11885)
Toplam askida kat1 Her giin bir
madde (TSS) TS EN 872 kez(*)(®)
Balik Atik su
yumurtast TS EN 15088 karakterizasyqn
(Danio undan sonra bir
. rerio) risk
Toksiklik Su piresi degerlendirmesi
(Daphnia TS EN ISO 6341 ne dayali olarak
magna karar
Straus) verilecektir(®)




Madde(lerz/Parametr Standart(lar) Faaliyet/Proses le:/[l:illl)n;lll(lllllgl Mliskili MET
Liiminesa Gesitli EN
ns bakteri standartlafl

(Vibrio mevcuttur (Orn.
fischeri) TS EN ISO
11348-2)
Cesitli EN
Su standartlari
mercimegi | mevcuttur (6rn.
(Lemna TS EN ISO
minor) 20227)
Cesitli EN
standartlari
mevcuttur (6rn.
Algler TS EN ISO
8692, TS EN
ISO 10253, TS
EN ISO 10710)

(Hizleme, yalnizca ilgili madde(ler)/parametre(ler) (madde gruplar1 veya bir madde grubundaki bireysel maddeler
dahil) MET 2’de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine dayali olarak atik su akisinda énemli oldugu tespit
edildiginde uygulanir.

(®)Dolaylh desarj durumunda, asag1 akistaki atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmis ve
donatilmissa, izleme siklig1 ti¢ ayda bire diisiiriilebilir.

(®)Dogrudan desarj durumunda izleme uygulanur.

(*)TOC (Toplam Organik Karbon) izleme ve KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyact) izleme birbirinin alternatifidir. TOC
izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadigi igin tercih edilen se¢enektir.

(®)Dolayli desarj durumunda, asag1 akistaki atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmis ve
donatilmigsa, izleme siklig1 ayda bire diisiirtilebilir.

()Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, izleme siklig1 ayda bire diigiiriilebilir.

("Dolayli desarj durumunda, asag1 akistaki atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmis ve
donatilmissa, izleme sikligi alt1 ayda bire diisiiriilebilir.

(®)Atik su karakterizasyonu, tesisin isletmeye alinmasindan 6nce veya tesis igin verilen iznin, bu MET sonuglarinin
yayimmlanmasindan sonra ilk kez giincellenmesinden dnce ve ayrica tesiste kirletici yiikiinii artirabilecek her
degisiklikten (6rnegin, "regete" degisikligi) sonra gergeklestirilir.

(°)En hassas toksisite parametresi veya uygun bir toksisite parametre kombinasyonu kullanilabilir.

MET 9 - MET, havaya olan kanalize emisyonlar1 en az agsagidaki tabloda verilen araliklarla ve
AB standartlarina uygun olarak takip edecektir. AB standartlarinin mevcut olmadig:
durumlarda MET, es deger bilimsel kalitede veri saglanmasini miimkiin kilan ISO

standartlarini, ulusal veya uluslararasi standartlar1 kullanacaktir.

Minimum

Madde(ler)/Parametre | Standart(lar) Faaliyet/Proses Takip Sikhi(')

Iliskili MET

Yakma/Yanma//
CO TS EN 15058 Alev 3 yilda 1 kere -
laminasyonu




Toz

TS EN 13284-1

Yakma/Yanma/O
n iglem, boyama,
baski1 ve terbiye
ile ilgili 1s1l
islemler

yilda 1 kere(")

MET 27

CMR(Karayoluyla
Uluslararas1 Mal
Tasimaciligima Iliskin
Sozlesme)

AB standartlar1
mevcut degil

Kaplama(*)/Alev
laminasyonu(*)/
Son iglem(*)/
Kaplama,
laminasyon ve
apreleme
islemleriyle ile
ilgili 1s1l islemler

*)

Yilda 1 kere

Formaldehit

AB standardi
gelistirilme
agsamasinda

Kaplama(*)/Alev
laminasyonu/Bas
ki(*)/Yakma/Sonl
andirma(#)/Isil
islemler(*)

Yilda 1 kere

MET 26

NH;(%)

AB standartlar1
mevcut degil

Kaplama(*)/Bask
1(*)/Sonlandirma(
3/Is1l iglemler(*)

Yilda 1 kere

MET 28

NOX

AB standartlar1
mevcut degil

Yakma/ Yanma

3 yilda 1 kere

S02(%)

TS EN 14791

Yanma

3 yilda 1 kere

TVOC()

TS EN 12619

Kaplama/Boyam
a/Apreleme/Lami
nasyon/Baski/Ya
kma/Termofiksaj
/Kaplama,
boyama,
laminasyon,
baski ve terbiye
ile ilgili 1s1l
islemler

Yilda 1 kere(®)

MET 26

Yag Buhari/Aerosolii

Danimarka
Cevre
Ajansi(Danish-
EPA)

US-EPA Metot
001




EN 13284-
1(Numune
Alma)

ISO 16200-1
(Analiz)

gerceklestirilir.

akisinda 6nemli oldugu tespit edildiginde uygulanir.

uygulanmaz.

izleme siklig1 ii¢ y1lda bire diistiriilebilir.

(®) Izleme sonuglary, ilgili hava-tekstil orani ile birlikte raporlanir.

(") Olgiimler, miimkiin oldugunca, normal isletme kosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda

(®) Toz kiitle akisinin 50 g/saatin altinda olmasi durumunda, asgari izleme siklig1 ii¢ yilda bire diisiirtilebilir.

(%) Izleme, yalnizca ilgili maddenin, MET 2'de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine dayali olarak atik gaz
(%) izleme, yalmzca dogal gaz veya yalnizca sivilastirilmis petrol gazi yakit olarak kullanildiginda

(°) TVOC (Toplam Ugucu Organik Bilesik) kiitle akiginin 200 g/saatin altinda olmasi durumunda, asgari

1.1.3. Su Tiiketimi ve Atik Su Olusumu

MET 10 - Su tiiketimini ve atik su olusumunu azaltmak i¢cin MET, asagida verilen (a), (b) ve

(c) teknikleri ile (d)’den (j)’ye kadar verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanacaktir:

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Yonetim Teknikleri

a. Su YOnetim
Plani ve su

denetimleri

Su Yonetim Plan1 ve su
denetimleri, Cevre YOnetim
Sistemi’nin bir pargasi olup
asagidakileri

icerecektir(MET 1):

. MET 2 de belirtilen
girdi ve ¢ikti envanterinin bir
parcast  olarak tesis ve
proseslere ait akis semalari ile
su kiitle dengeleri;
. su verimliligi

hedeflerinin olusturulma;

. su optimizasyon

tekniklerinin ~ uygulanmasi

Su yonetim plani

ve su
denetimlerinin
detay  seviyesi,

genellikle tesisin
dogasi, Olcegi ve
karmagiklhigr ile
iligkili olacaktir.




(6rnegin; su kullanim
kontrolii, yeniden
kullanim/geri doniistim,
sizintilarin ~ saptanmasi  ve

onarilmast).

Su Yo6netim Planinda yer alan
hedeflerin gerceklestirilmesi
ile su denetim tavsiyelerinin
dikkate alinarak
uygulanmasini saglamak i¢in
su denetimleri, her yil en az
bir kere yapilacaktir. Su
Yonetim  Plam1  ile su
denetimleri, daha biiyiik bir
endiistriyel bolgenin biitlinciil
Su Yonetim Planina entegre

edilebilir.

b. Uretim

optimizasyonu.

Proseslerin optimum
kombinasyonlari (6rnegin; 6n
aritim proseslerinin
birlestirilmesi, koyu tonlarda
boyama yapilmadan Once
tekstil materyallerinin
agartilmasinin 6nlenmesi) ile
parti liretiminin optimize bir
sekilde programlanmasini
(6rnegin; tekstil
materyallerinin koyu tonlarda
boyanmasmin ayni boyama
ekipmanlar ile agik tonlarda
boyanmasindan sonra

yapilmasi) igermektedir.

Genel olarak

uygulanabilir.

Tasarim ve Operasyon Teknikleri




c.Kirli ve Kirli Olmayan Su Akis Kollarinin

Su akis kollari, kirletici igerigi

Mevcut tesislere

Ayrilmast ve gerekli olan aritma | uygulanabilirligi,
yontemlerine gore ayr1 olarak | su toplama
toplanacaktir. Kirli su akis | sisteminin
kollar1 (6rnegin, kullanilmis | yerlesimi ve
proses sular1) ile aritma | gegici depolama
gerektirmeden yeniden | tanklari icin
kullanilabilir kirli olmayan su | yeterli alanin
akis kollar1 (6rnegin, sogutma | olmamasi
sular1), aritma gerektiren atik | nedeniyle simirl
su kollarindan ayrilacaktir. olabilir.

d.Az Su Kullanan ya da Hi¢ Su Kullanmayan | Plazma veya lazer aritma ile | Uygulanabilirligi,

Prosesler ozon aritmasi gibi diisiik su | tekstil
kullanimi  olan prosesleri | materyallerinin
icermektedir. ozellikleri

ve/veya iriin
spesifikasyonlari
tarafindan
siirlanabilir.

(e) Kullanilan Proses Suyu Miktarmin | Kesintili prosesler, diisiikk su | Genel olarak

Optimizasyonu oranlt sistemlerle | uygulanabilir.
ylriitiilecektir. Kesintisiz

prosesler ise, piiskiirtme gibi
disik hacim uygulamali

sistemlerle yiiriitiilecektir.

(f)Ekipman Temizliginin Optimizasyonu

- susuz temizleme

(6rnegin; tanklarin  ig
yilizeylerinin  silinmesi
veya fir¢calanmasi, baski
patiiceren ragle ¢cekecegi,
doner elek ve tamburlarin
mekanik  olarak  6n
temizlenmesi (bkz. MET

44) ile

Mevcut tesislerde
susuz temizligin
uygulanabilirligi,
ekipmana

erisimle (6rnegin,
kapali ve yan
kapali sistemler)

sinirl olabilir.




- daha az miktarda su ile
birden fazla temizleme
adiminm1  (son adimda
kullanilan su, ekipmanin
bagka  bir  pargasim
temizlemede

kullanilabilir)

icermektedir.

g. Tekstil materyallerinin optimize edilerek

toplu islenmesi, yikanmasi ve durulanmasi

Bunlar asagidaki adimlar

icerir:

gegici  depolama  igin

yardimci tanklarin kullanimu:

— kullanimis yikama veya

durulama suyu;

— taze veya kullanilmis islem

SIVISL.

— az miktarda  suyla

durulama ve yikama igin
¢coklu bosaltma ve doldurma

adimlar.

Mevcut tesislerde
yardimc1
tanklarin
kullanimi, alan
yetersizligi
nedeniyle smirh

olabilir.

h.Tekstil Materyallerinin Kesintisiz Uretimi,

Yikama ve Durulama Asamalarinin

Optimizasyonu

Cevrim i¢i anlik Olgiimlere
dayali olarak zamaninda ve

yerinde proses

suyu

hazirlanmasini, yikama

makinesi durdugunda su

giriginin ~ otomatik  olarak

kapatilmasini, ters akimh

yikama ve durulama

asamalarini ve proses

kimyasallarinin ~ taginmasini

azaltmak icin tekstil

materyallerinin ara asamada

Genel olarak

uygulanabilir.




mekanik olarak kurutulmasini
(bkz. MET 13 (a))

icermektedir.

Yeniden Kullanim ve Geri Déniisiim Teknikleri

i. Su Yeniden Kullanim1 ve/veya Geri

Doniistimii.

-Su akis kollar1 ayrilabilir
(Ornegin temizleme,
durulama, sogutma veya
tekstil materyallerinin
islenmesi i¢cin yeniden
kullanim ve/veya geri
doniisimden Once, su akis
kollar1 ayrilabilir (bkz. MET
10 (c)) ve/veya

-0n aritimi (6rnegin;
membran filtrasyonu,
evaporasyon)

gerceklestirilebilir. Suyun
yeniden kullanim/geri
doniisiim orant, akis
kollarinda bulunan suyun
safsizlik icerigi ile
sinirlanmaktadir. Ayni
bolgede faaliyet goOsteren
birden fazla tesisten c¢ikan
suyun yeniden kullanimi
ve/veya geri  dOniisiimii,
endiistriyel ~ bolgeye  ait
biitiinciil bir Su Yo6netim
Planina entegre edilebilir
(6rnegin, ortak bir su aritma

tesisi kullanimn).

Genel olarak

uygulanabilir.

j-  Proses Suyunun Yeniden

Kullanimi.

Tekstil materyallerinin
mekanik olarak

kurutulmasindan

Genel olarak

uygulanabilir.




kaynaklanan proses suyu da
dahil olmak iizere (bkz. MET
13 (a)) proses sulari, analiz
edildikten ve,  gerekirse,
aritimi  yapildiktan  sonra
yeniden kullanilacaktir.
Proses sularmin  yeniden
kullanom  orani, kimyasal
igeriginin degistirilmesi veya
safsizlik icerigi ile
bozunabilirlik oranina gore

smirlanmaktadir.

Tablo 1.1

Ozel su tiiketim alanlar1 icin ¢cevresel performans gostergeleri

.. Gostergeler
Ozel Proses(ler)
(y1lik ortalama, m3/ton)
Kesikli Uretim 10-327
Agartma -
Siirekli Uretim 3-8
Kesikli Uretim 5-15!
Seliilozlu Malzemelerin Temizlenmesi _
Siirekli Uretim 5-121
Seliilozlu Malzemelerin Hagil Sokiimii 5-12!
Seliilozlu Malzemelere Yonelik Agartma, Yikama/Temizleme ve
< . s 9-20!
Hasil S6kme Islemlerinin Birlesimi
Merserizasyon 2-13!
Sentetik Materyallerin Yikanmasi 5-20!
Kumag 10-150!
Kesikli Boyama Iplik 3-140'8
Gevsek Lif 13-60
Siirekli Boyama 2-16'9




Ozel Proses(ler)

Gostergeler

(y1llik ortalama, m3/ton)

m?/t'ye kadar ¢ikabilir.

(M Arahigin alt sinir1, yiiksek seviyede su geri doniisiimil ile saglanabilir (6rnegin, birden fazla tesisi kapsayan
entegre su yonetimi olan tesislerde).

(®»)Bu aralik, kombine iplik ve gevsek lif parti boyama islemleri i¢in de gegerlidir.

(®)Araligin iist siiri, siirekli ve kesikli proseslerini birlikte kullanan tesisler i¢in daha yiiksek olabilir ve 100

Tlgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.1.4. Enerji verimliligi

MET 11 - Enerji verimliligini saglamak icin MET, asagida verilen (a), (b), (c) ve (d)

teknikleri ile (e)’den (k)’ye kadar verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanacaktir:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Yonetim Teknikleri

a. Enerji Verimliligi Plan1 ve | Enerji ~ Verimliligi Plan1  ve | Enerji verimliligi plan1 ve

denetimleri denetimleri,  Cevre  YoOnetim | denetimlerinin detay seviyesi,
Sistemi’nin  bir parcast olup | genellikle tesisin  dogasi,

asagidakileri icerecektir:- girdi ve
¢ikt1 envanterinin bir parcasi olarak

tesis ve proseslere ait enerji akis

semalarti;
-enerji verimliligi ~ hedefleri
(6rnegin, MWh/ton biriminde

iglenen tekstil materyali);

-s0z konusu hedefleri

gerceklestirmeye yonelik eylemler.

Enerji Verimliligi Planinda yer
alan hedeflerin gergeklestirilmesi
ile enerji denetim tavsiyelerinin
dikkate almarak uygulanmasini
saglamak i¢in enerji denetimleri,

her y1l en az bir kere yapilacaktir.

6lgegi ve karmasikligina bagl

olacaktir. Enerji verimliligi

plan1 ve denetimlerinin detay
tesisin

seviyesi, genellikle

dogasi, Olcegi ve

karmagikligina bagl olacaktir.




b. Uretim Optimizasyonu.

Ekipmanin rolanti stiresini
minimize etmek amaciyla kumasg
partilerinin 1s1l igleme alinmasina
yonelik planlama optimizasyonunu

igermektedir.

Genel olarak uygulanabilir.

Proses ve Ekipman Secimi ile Optimizasyonu

c.Yaygin Enerji Tasarrufu

Tekniklerinin Kullanima.

Yakma firini bakimi ve
kontroliinii; enerji verimli
motorlari, enerji verimli
aydmlatmayi;  buhar  dagitim
sistemlerinin optimizasyonunu
(6rnegin,  buhar  kazanlarmin

kullanim noktalarinda bulunmasi);
buhar sizintillarini 6nlemek veya
azaltmak buhar

icin dagitim

sistemlerinin duzenli araliklarla

denetimi ve bakimini; proses
kontrol sistemlerini; degisken hizli
cihazlar1 ve havalandirma ile bina
1sitmada optimizasyonunu

icermektedir.

Genel olarak uygulanabilir.

d.Isitma ihtiyacinin

Optimizasyonu.

Ekipman pargalarinin yalitimini
saglayarak ve sicak proses suyu
bulunan ekipmanlari kaplayarak 1s1
kayiplarin1  azaltmayi; durulama
suyu sicakliginin optimizasyonunu
fazla

ve  proses  sularmin

1sitilmasinin Onlenmesini

igermektedir.

Genel olarak uygulanabilir.

e.Islak Ustiine Islak Boyama

veya Kumas Terbiyesi.

Boyama ve terbiye sularinin 1slak
kumas iizerine direkt uygulanmasi,
ara bir kurulama adimina olan
ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir.

Uretim adimlarinin uygun

Kimyasallarin, yetersiz kalinti

alimi nedeniyle kumas
tarafindan emilemedigi
durumlarda
uygulanamayabilir.




programlanmas1  ve  kimyasal

dozajlamasinin  dikkate alinmasi

gerekmektedir.

f. Kojenerasyon Endiistriyel Mevcut tesislerde
proseslerde/faaliyetlerde veya | uygulanabilirlik, tesisin
uzaktan 1sitma/sogutma | diizeni ve/veya alan
sistemlerinde kullanilmak {izere | yetersizligi nedeniyle
sicak su/buhar iiretmek i¢in | kisitlanabilir.
kullanilan 1smin (temel olarak

tiirbinden ¢ikan buhar), elektrik ile

ortak tiretimini icermektedir.

Ist Geri Kazanim Teknikleri

g.Sicak Sogutma Suyunun | (bkz. MET 10 (i)). Soguk suyu | Genel olarak uygulanabilir.
Geri Doniistim{l. 1sitma ihtiyacini ortadan

kaldirmaktadir.
h.Sicak  Proses  Suyunun | (bkz. MET 10 (j)). Soguk proses | Genel olarak uygulanabilir.

Yeniden Kullanimi.

suyunu 1sitma ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir.
Atk Sudan Is1 Geri Kazanimi. 1s1

esanjorleri aracilifiyla atik sudan

1s1 geri kazanmimi saglanacaktir
(6rnegin, proses suyunun
1sitilmast).

i. Atik sudan 1s1 geri kazanimi

Atik sudan 1s1, 1s1 degistiriciler
aracilifiyla geri kazanilir; 6rnegin,
islem 1sitmak

s1visint i¢in

kullanilir.

Genel olarak uygulanabilir.

j. Baca Gazmdan Is1 Geri

Kazanimi.

Ornegin, proses suyunu isitmada
veya yakma havasini iglem 6ncesi

isitmada  kullanilacak 1sinin, 1s1

esanjorleri  aracihifiyla  baca
gazindan (6rnegin, tekstil
materyallerinin ~ termal  olarak
islenmesinden ya da  buhar

Genel olarak uygulanabilir.




kazanlarindan) 1s1 geri kazanimi

saglanacaktir.

k. Buhar Kullanimindan Isi

Geri Kazanimi.

Ornegin, sicak yogusma suyundan
ve buhar kazanindan ¢ikan 1s1, geri

kazanilmaktadir.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 12. Sikistirilmis hava kullanirken enerji verimliligini artirmak i¢in agsagidaki tekniklerin

bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulama
. . 'Yalnizca yeni
a. Basingli Hava Sistemindeki B1r1'<ag 51l§1$t1r11m1$ havva unitesl, farkl.l baﬂsmg tesislerde veya bliytik
. seviyelerinde hava saglar. Bu, gereksiz yiiksek|, . . .
optimum tasarimi o tesis yenilemelerinde
basingli hava iiretimini engeller. L
uygulanabilir.

b. Basingli Hava Sistemindeki
optimum kullanimi1

Ekipmanlarin uzun siire kapali kaldig1 veya
bosta oldugu zamanlarda sikistirilmis hava
tretimi durdurulur ve tek bir alan (6rnegin,
vanalarla) sisteme bagl diger alanlardan izole
edilebilir, 6zellikle nadiren kullanilan
alanlarda.

Genel olarak
uygulanabilir.

c. Basingli Hava Sistemindeki
Sizintilarin Kontrolii:

Hava sizintilarinin en yaygin kaynaklari
diizenli olarak kontrol edilir ve bakimi yapilir
(6rnegin, baglanti elemanlari, hortumlar,
borular, fittingler, basing regiilatorleri).

Genel olarak
uygulanabilir.

d. Hava Kompresorlerinden
Gelen Sicak Sogutma Suyunun
veya Sicak Sogutma Havasinin
Yeniden Kullanimi ve/veya
Geri Donilisimii

Sicak sogutma havasi (6rnegin, hava
sogutmali hava kompresorlerinden) geri
kullanilir ve/veya geri donistiiriiliir (6rnegin,
bobinler ve sargilarin kurutulmasinda ihtiyag
duyulursa). Sicak sogutma suyunun geri
kullanimi ve/veya geri doniisiimii i¢in MET

Genel olarak
uygulanabilir.

11 (g)'ye bakiniz.

MET 13. Termal iglemde enerji verimliligini artirmak i¢in agagidaki tiim teknikler kullanilir.

Teknik | Aciklama | Uygulama

I[s1 kullanimini azaltmaya yonelik teknikler
;:‘;eeksatlllllerinin Tekstil materyallerinin su i¢erigi mekanik

e tekniklerle (6rnegin, santrifiij ¢ikarma, sikma |Genel olarak uygulanabilir.
mekanik olarak suyu

ve/veya vakumla ¢gikarma) azaltilir.

uzaklastirilmasi
b. Tekstil
materyallerinin agir1 ~ [Tekstil materyalleri, dogal nem seviyesinin Genel olarak uveulanabilir
kurutulmasindan altina kurutulmaz. ve '
kacinilmasi




Teknik

Aciklama

Uygulama

Is1 kullanimini azaltmaya yonelik teknikler

Tasarim ve Isletim Teknikleri Is1 Geri Kazanim Teknikleri

c. Germeli Kurutma
Makinelerindeki Hava
Dolagimi
Optimizasyonu

Sunlar igerir: — Hava enjeksiyon
memelerinin sayisinin kumasin genigligine
uyarlanmasi; — Memeler ile kumas
arasindaki mesafenin miimkiin oldugunca
kisa olmasi; — Stentlerin i¢ bilesenleri
nedeniyle olusan basing diisiisiiniin miimkiin
oldugunca kiiciik olmasi.

Yalnizca yeni tesislerde veya
biiyiik tesis yenilemelerinde
uygulanabilir.

d. Kurutma isleminin
ileri diizeyde izlenmesi
ve kontrolii

Kurutma parametreleri izlenir ve kontrol
edilir (bkz. MET 4). Bu parametreler sunlari
icerir:

— Giris havasinin nem igerigi ve sicakligi;
— Tekstil materyallerinin ve havanin
kurutucu igindeki sicakligi;

— Egzoz havasinin nem igerigi ve sicakligi;
uygun nem igerigi ile kurutma verimliligi
optimize edilir (6rnegin, kuru havada 0,1 kg
su/kg'dan yiiksek);

— Kumasin kalint1 nem igerigi. Egzoz hava
akisi, kurutma verimliligini optimize etmek
icin ayarlanir ve kurutma ekipmanlarinin
bosta oldugu donemlerde azaltilir.

Genel olarak uygulanabilir.

e. Mikrodalga veya
radyo frekansi
kurutuculari

Tekstil materyallerinin yiiksek verimli
mikrodalga veya radyo frekansi kurutucular
ile kurutulmasi.

Metalik parcalar veya lifler
iceren tekstil materyallerine
uygulanamaz. Yalnizca yeni
tesislerde veya biiyiik tesis
yenilemelerinde uygulanabilir.

Is1 Geri Kazanim Teknikler

f. Atik gazlardan 1s1
geri kazanimi

BKZ. MET 11 (j).

Yalnizca atik gaz akisi yeterli

oldugunda uygulanabilir.

Tablo 1.2

Ozel enerji tiiketim alanlar icin cevresel performans gostergeleri

Gosterge
Proses
(yillik ortalama, MWh/ton)
Isil Islem 0,5-4,4

1.1.5.Kimyasallarin Yonetimi, Tiiketimi ve Ikamesi

MET 14 - Genel gevresel performansi iyilestirmek icin MET, CY S'nin bir pargasi olarak (bkz.
MET 1) asagidaki 6zelliklerin tiimiinii iceren bir kimyasal yonetim sistemi (KY'S) hazirlamak

ve uygulamaktadir:

I. Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek dnem arz eden maddelerle iligkili kullanim ve riskleri en
aza indirmek ve siire¢ esnasinda asir1 miktarda kimyasalinin tedarik edilmesini 6nlemek
amaciyla daha az zararli kimyasallar1 ve tedarikgilerini segmek i¢in bir satin alma politikasi da
dahil olmak tizere proses kimyasallariyla iliskili tiiketim ve riskleri azaltmaya yonelik bir
politika olusturmaktadir. Bu kimyasallarinin se¢imi asagidakilere dayanmaktadir:




a) biyolojik olarak elimine edilebilirlik/biyobozunurluk, eko-toksisite ve cevreye salinma
potansiyellerinin karsilastirmali analizi (havaya emisyonlar séz konusu oldugunda, 6rnegin
emisyon faktorleri kullanilarak belirlenebilir (bkz. Boliim 1.9.1));

b) kimyasallarin tehlike siniflandirmasina, tesis i¢indeki yollarina, potansiyel salinimlarina ve
maruz kalma seviyelerine dayali olarak proses kimyasallariyla iliskili risklerin
karakterizasyonu;

¢) geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyeli (bakiniz MET16(f) ve (g) ile MET39);

d) PFAS, fitalatlar, bromlu alev geciktiriciler, krom-(VI)-iceren maddeler gibi ¢ok yiiksek
tehlike arz eden maddelerin (gruplarinin) kullanimina yonelik potansiyel olarak yeni mevcut ve
daha giivenli alternatiflerin belirlenmesi amaciyla ikame potansiyelinin diizenli (6rnegin yillik)
analizi; bu, siireg(ler)in degistirilmesi veya cevresel etkileri olmayan veya daha diisiik olan
diger siire¢ kimyasallarinin kullanilmasi yoluyla gerceklestirilebilir;

e) Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiliksek 6nem arz eden maddelerle ilgili mevzuat degisikliklerinin
Ongoriilii analizi ve gecerli yasal gerekliliklere uyumun korunmasi.

Proses kimyasallar1 envanteri (bkz. MET 15), proses kimyasallarinin se¢imi i¢in gereken
bilgileri saglamak ve saklamak i¢in kullanilabilir.

Proses kimyasallarinin ve tedarik¢ilerinin se¢im kriterleri sertifikasyon programlarina veya
standartlarina dayali olabilir. Bu durumda, proses kimyasallarinin ve tedarik¢ilerinin bu
semalara veya standartlara uygunlugu diizenli olarak dogrulanir.

II. Tehlikeli maddelerin ve ¢ok yliksek onem arz eden maddelerin kullanimini ve bunlarla
iligkili riskleri 6nlemeye veya azaltmaya yonelik hedefler ve eylem planlari.

III. Cevreye emisyonlar1 onlemek veya azaltmak icin proses kimyasallarinin tedarigi, taginmasi,
depolanmas1t ve kullanimi1 (bkz. MET 21), proses kimyasallar1 igeren atiklarin bertarafi ve
kullanilmayan proses kimyasallarinin iadesi (bkz. MET 29 (d)) i¢in prosediirlerin gelistirilmesi
ve uygulanmasi.

Uygulanabilirlik

KYS'nin detay seviyesi genellikle tesisin niteligi, dl¢cegi ve karmasiklig ile iligkili olacaktir.

MET 15 - Genel gevresel performansi iyilestirmek i¢in MET, K'Y S’ nin bir pargasi olarak bir
kimyasal madde envanteri hazirlayacak ve uygulayacaktir (bkz. MET 14).

Aciklama

Kimyasallar envanteri bilgisayar tabanldir ve asagidakiler hakkinda bilgi icerir:
- Proses kimyasallarinin kimligi;

- Tedarik edilen, geri kazanilan (bkz. MET16(g)), depolanan, kullanilan ve tedarikgilere iade
edilen proses kimyasallarinin miktarlari, yerleri ve dayanikliliklari;

- Cevre ve/veya insan sagligi iizerinde olumsuz etkileri olan o6zellikler (6rn. ekotoksisite,
biyolojik olarak elimine edilebilirlik/biyobozunurluk) de dahil olmak {izere proses
kimyasallarinin bilesimi ve fiziko-kimyasal Ozellikleri (6rn. ¢Oziniirliik, buhar basinci, n-
oktanol/su bdlme katsayist1).



Bu tiir bilgiler Giivenlik Bilgi Formlarindan, Teknik Bilgi Formlarindan veya diger
kaynaklardan alinabilir.

MET 16 - Kimyasal tiketimini azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerin tiimiinii

kullanmaktadir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Formiilasyonun diizenli gézden
gecirilmesi ve proses

a.Proses kimyasallarinin/sivilarinin optimize

kimyasallaria olan
ihtiyacin azaltilmasi

edilmesi. Uretim optimizasyonu (Bkz.
MET 10(b)).

Genel olarak uygulanabilir.

enzimlerle islenmesi

b.Kompleks yapici Yumusak/yumusatilmis su kullanimi,
maddelerin kompleks yapict madde miktarini
kullaniminin azaltir (6rnegin boyama/agartma Yikama ve durulama igin
azaltilmasi islemlerinde) (Bkz. MET 38(b)). uygulanamaz.
Secilen enzimler (Bkz. MET 14 1. (d)),
c.Tekstil proses kimyasal tiiketimini azaltmak
malzemelerinin icin reaksiyonlari katalize etmek Uygulanabilirlik, uygun enzimlerin

amaciyla kullanilir.

bulunabilirligi ile sinirli olabilir.

d.Proses
kimyasallarinin ve
sivilariin otomatik
hazirlanmasi ve
dozajlanmasi

Tartma, dozajlama, ¢6zme, dlgme ve
dagitma igin otomatik sistemler ile
kimyasallarin tiretim makinelerine
hassas teslimi saglanir.

Mevcut tesislerde uygulanabilirligi,
alan yetersizligi, hazirlik ve {iretim
makineleri arasindaki mesafe veya
proses kimyasallar1 ve proses
stvilarindaki sik degisiklikler
nedeniyle sinirl olabilir.

e.Kullanmilan proses
kimyasallarinin
miktarmmin
optimizasyonu

Bkz. MET 10(e).

Genel olarak uygulanabilir.

f.Proses sivilariin
yeniden kullanimi

Bkz. MET 10(j).

Genel olarak uygulanabilir.

g.Arta kalan proses
kimyasallarinin geri
kazanim ve kullanimi

Artik proses kimyasallar1 geri
kazanilarak proseste tekrar kullanilir.
Kullanim, safsizlik icerigi ve
kimyasallarin bozulabilirligi ile
sinirhidir.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 17 - Biyolojik olarak zayif sekilde parcalanabilen maddelerin suya emisyonlarini

onlemek veya azaltmak icin MET asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik




a. Alkilfenoller ve alkilfenol Biyolojik olarak parcalanabilen yiizey aktif maddeler (6rn. | Genel olarak
etoksilatlar ikamesi alkol etoksilatlar) uygulanabilir.

Fosfor (6rn. trifosfatlar) veya azot (6rn. EDTA veya DTPA

b. zayif biyolojik olarak gibi amino polikarboksilik asitler) iceren kompleks yapici

parcalanabilir olanlarin Fosfor maddeler biyolojik olarak pargalanabilen/biyolojik olarak

- Hidroksi karboksilik asit tuzlar1 (6rn. glukonatlar,
sitratlar)

- Seker bazli akrilik asit kopolimerleri

- MGDA, GLDA, IDS

- Fosfonatlar (6rn. ATMP, DTPMP, HEDP)

veya nitrojen iceren kompleks | yok edilebilen maddelerle ikame edilir, 6rn: Genel olarak
yapiclt maddelerin ikamesi - Polikarboksilatlar (6rn. poliakrilatlar) uygulanabilir.

c.Mineral yag bazh kopiik Biyolojik olarak parcalanabilen maddeler (6rn. sentetik Genel olarak
onleyici maddelerin ikamesi ester yagi bazl kopiik 6nleyici maddeler) uygulanabilir.

1.1.6. Suya Emisyonlar

MET 18 Atik su hacmini azaltmak, atik su aritma tesisine desarj edilen kirletici yiiklerini ve
suya verilen emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak icin MET, atik su yonetimi ve aritimi igin
asagidaki oncelik sirasina gore asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu igeren
entegre bir strateji kullanmaktadir:

- prosesle biitiinlesik teknikler (bkz. MET10 ve Boliim 1.2 ila 1.7'deki MET sonuglari);

- proses sivilarii geri kazanma ve yeniden kullanma teknikleri (bkz. MET 10 (j) ve
MET 39), biyolojik aritma ile yeterince aritilamayan yiliksek miktarda kirletici iceren
atik su akimlarinin ve macunlarin (6rn. baski ve kaplama) ayr1 toplanmasi; bu atik su
akimlar1 ve macunlar ya 6n aritmaya tabi tutulur (bkz. MET 19) ya da atik olarak ele
alinir (bkz. MET 30);

- (son) atik su aritma teknikleri (bkz. MET 20).
Aciklama

Atik su yOnetimi ve aritimi i¢in entegre strateji, girdiler ve ¢iktilar envanterinden saglanan
bilgilere dayanmaktadir (bkz. MET 2).

MET 19 Suya emisyonlar1 azaltmak icin MET, biyolojik aritma ile yeterince aritilamayan
yiiksek kirletici yiikleri iceren atik su akislarini ve macunlar1 (6rnegin baski ve kaplama) 6n
aritmaya tabi tutmaktadir (ayr1 olarak toplanan).

Aciklama

Bu tiir atik su akimlar: ve macunlar sunlari icerir:

- slirekli ve/veya yar1 siirekli islemlerden kaynaklanan kullanilmis boyama, kaplama
veya apre dolgu sivilari;

- hasil sokme sivilari;
- kullanilmis baski ve kaplama macunlari.

On islem, atik su yonetimi ve aritimi icin entegre bir stratejinin par¢asi olarak gerceklestirilir
(bkz. MET 18) ve genellikle asagidakiler i¢in gereklidir:



- (asag1 akish) biyolojik atik su aritimini1 engelleyici veya toksik bilesiklere kars
korumak;

- biyolojik atik su aritimi sirasinda yeterince azaltilamayan bilesiklerin giderilmesi
(6rnegin toksik bilesikler, biyolojik olarak zayif sekilde parcalanabilen organik
bilesikler, yiiksek yiiklerde bulunan organik bilesikler veya metaller)

- aksi takdirde toplama sisteminden veya biyolojik atik su aritimi sirasinda havaya
styrilabilecek bilesiklerin giderilmesi (6rn. siilfiir)

- diger olumsuz etkileri olan bilesiklerin giderilmesi (6rnegin ekipmanin korozyona
ugramasi, diger maddelerle istenmeyen reaksiyonlar; atik su ¢gamurunun kirlenmesi).

Yukarida bahsedilen ve giderilmesi gereken bilesikler arasinda organofosfor ve bromlu alev
geciktiriciler, PFAS, fitalatlar ve krom-(VI)-igeren bilesikler bulunmaktadir.

Bu atik su akimlarimin 6n aritimi, seyreltmeyi onlemek igin genellikle kaynaga miimkiin
oldugunca yakin bir yerde gerceklestirilir. Kullanilan 6n aritma teknikleri hedeflenen
kirleticilere baghdir ve yiizeye tutunma (adsorpsiyon), filtrasyon, c¢okeltme, kimyasal
oksidasyon veya kimyasal indirgeme igerebilir (bkz. MET 20).

Atk su akimlarinin ve macunlarin asagi akis biyolojik aritmaya gonderilmeden once biyolojik
olarak elimine edilebilirligi/biyolojik olarak ¢oziinebilirligi en az:

-TS EN ISO 7827 standardina gore belirlendiginde 28 giin sonra %70.

MET 20 - Suya verilen emisyonlar1 azaltmak i¢in MET, asagida verilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonunu kullanmaktadir.

Teknikler | Aciklama | Uygulanabilirlik
Miinferit Atik Su Akislarinin On Aritimi
Adsorbe edilebilir ¢6ziinmiis

biyolojik olarak

parcalanamayan veya inhibe .
a. Adsorpsiyon edici  kirleticiler ~ (&rnegin Genel olarak uygulanabilir.

boyarmaddelerdeki AOX,

organofosfor alev geciktiriciler)

Cokelebilir ¢oziinmiis biyolojik
olarak parg¢alanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)
Askida kat1 maddeler ve
partikiillere bagh biyolojik

c. Koagiilasyon ve Flokiilasyon |olarak parcalanamayan veya  |Genel olarak uygulanabilir.
engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

b. Coktiirme Genel olarak uygulanabilir.

Oksitlenebilir ¢oziinmiis

biyolojik olarak
d. Kimyasal Oksidasyon(ozon, |par¢alanamayan veya -
hidrojen peroksit, UV 15181) engelleyici kirleticiler (6rn. Genel olarak uygulanabilir.

optik parlaticilar ve azo
boyarmaddeler, siilfiir)




Teknikler

Aciklama

Uygulanabilirlik

e. Kimyasal indirgeme

Azaltilabilir ¢6ziinmiis
biyolojik olarak
parcalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn. alt1
degerlikli krom (Cr(VI))

Genel olarak uygulanabilir.

f. Anaerobik On Aritma

Biyolojik olarak parcalanabilen
organik bilesikler (6rn. azo
boyar maddeler, baski patlari)

Genel olarak uygulanabilir.

g. Filtrasyon (nanofiltrasyon)

Askida kat1 maddeler ve
partikiillere bagl biyolojik
olarak parg¢alanamayan veya
engelleyici kirleticiler.( Birlesik
atik su akislarimin 6n aritima,
orn.)

Genel olarak uygulanabilir.

Birlesik Atik Su Akislarmin On Aritim

h. Fiziksel Ayristirma(izgaralar,
elekler, kum/yag ayiricilar)

Briit kat1 maddeler, askida kati
maddeler, yag/makina yag1

Genel olarak uygulanabilir.

i. Esitleme

Tum kirleticiler

Genel olarak uygulanabilir.

Jj. Notralizasyon

Asitler, alkaliler

Genel olarak uygulanabilir.

Birincil Aritma

k. Sedimantasyon

Askida kati1 maddeler ve
partikiillere bagli metaller veya
biyolojik olarak
par¢alanamayan veya
engelleyici kirleticiler

I. Coktiirme

Cokebilen ¢oziinmiis biyolojik
olarak pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

Genel olarak uygulanabilir.

m. Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Askida kati1 maddeler ve
partikiillere bagl biyolojik
olarak pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

ikincil Aritma (Biyolojik Aritma

)

n. Aktif Camur Prosesi ve
Membran Biyoreaktor

Biyolojik olarak par¢alanabilen
organik bilesikler

Genel olarak uygulanabilir.

o. Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Toplam azot,

Nitrifikasyon, yiiksek kloriir
konsantrasyonlar1 (6rn. 10 g/l
iizeri) durumunda
uygulanamayabilir. Ayrica, atik su

p. Koagiilasyon ve Flokiilasyon

partikiillere bagl biyolojik
olarak pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

amonyum/amonyak sicaklig1 diisiik oldugunda (6rn. 12
°C’nin altinda) nitrifikasyon
uygulanamayabilir.

Uciinciil (fleri) Aritma
Askida kati1 maddeler ve

Genel olarak uygulanabilir.




Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
Cokebilen ¢oziinmiis biyolojik
q. Coktiirme olarak parg¢alanamayan veya

engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

r. Kimyasal Oksidasyon(ozon,

hidrojen peroksit, UV 15181)

Oksitlenebilir ¢oziinmiis
biyolojik olarak
parcalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn.
optik parlaticilar ve azo boyar
maddeler, siilfiir)

s. Yiizdiirme ve Filtrasyon(kum

filtrelemesi)

Askida kati1 maddeler ve
partikiillere bagl biyolojik
olarak bozunmayan veya
engelleyici kirleticiler

Atik Suyun Geri Doniisiimii I¢in Gelismis Aritma

t. Filtrasyon (kum/membran
filtrasyonu)

Askida kati1 maddeler ve
partikiillere bagl biyolojik
olarak bozunmayan veya
engelleyici kirleticiler

Genel olarak uygulanabilir.

u. Buharlasma

Coziinebilir kirleticiler (6rn.
tuzlar)

Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.3

MET’a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler) icin Dogrudan Desarjlar

Madde/Parametre

Faaliyetler/Prosesler

MET-IiES (mg/L)

Adsorbe Edilebilir
Organik Halojenler (AOX)

Kimyasal Oksijen Thtiyaci
(KO))

Hidrokarbon Yag Indeksi

Tiim faaliyetler/prosesler

09 1_074 (3)

40-100 (%) (°)

(HOI) 1-7
Metaller/Metaloidler
Polyester tekstil malzemelerinin 6n aritimi
ve/veya boyanmasi, antimon trioksit iceren alev
Antimon (Sb) geciktirici ile bitim islemi 0,1-0,2 ("
Krom mordan veya krom igeren boyalarla
Krom (Cr) (6rnegin metal kompleks boyalar) boyama 0,01-0,1 (®)
Bakir (Cu) Boyama, baski 0,03-0,4
Nikel (Ni) 0,01-0,1 (%)
Cinko (Zn) Tiim faaliyetler/prosesler 0,04-0,5 (9
Kolay Salinan Siilfiir (S*7) | Siilfiir boyalar ile boyama <1
Toplam Azot (TN) Tiim faaliyetler/prosesler 5-15 ()
Toplam Organik Karbon
(TOK) 13-30 (°) (")

Toplam Fosfor (TP)

0,42




Toplam Askida Kati
Maddeler (TAKM) 5-30

(1) Ortalama alma periyotlar1 genel degerlendirmelerde tanimlanmuistir.

(3 MET-IES'ler, yalnizca ilgili madde/parametre, MET 2’de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine
dayanarak atik su akisinda belirlenmigse uygulanir.

(®) AOX: MET-IES araligmin iist sinir1, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 0,8
mg/L'ye kadar ¢ikabilir.

(%) KOI ve TOK: Ya kimyasal oksijen ihtiyact (COD) igin ya da toplam organik karbon (TOC) i¢in MET-IES
uygulanir. Tercih edilen secenek TOC dir, ¢iinkii TOC izleme islemi ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina
dayanmaz.

(%) KOI: MET-IES araligimn iist stnir1 su durumlarda 150 mg/L’ye kadar ¢ikabilir:

e Artilmis tekstil malzemeleri igin desarj edilen spesifik atik su miktari, yillik hareketli ortalama olarak
25 m*/t’nin altindaysa,Aritma verimliligi yillik hareketli ortalama olarak > %95 ise.

() BOI: Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI) igin MET-IES uygulanmaz. Ancak bir biyolojik atik su aritma
tesisinden ¢ikan atik sudaki y1llik ortalama BIOs seviyesi genellikle < 10 mg/L olacaktir.

(") Antimon (Sb): MET-IES araliginin {ist sinir1, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmas1 durumunda
1,2 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.

(®) Krom (Cr): MET-IES araliginin iist sinir1, poliamid, yiin veya ipek liflerinin metal kompleks boyalar
kullanilarak boyanmasi durumunda 0,3 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.

(°) Nikel (Ni): MET-IES araligimnin iist sinir1, nikel iceren reaktif boyalar veya pigmentlerle yapilan boyama
veya baski iglemlerinde 0,2 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.

(1% Cinko (Zn): MET-IES araliginin iist smiri, viskon liflerin islenmesi veya cinko iceren katyonik boyalarla
yapilan boyama iglemlerinde 0,8 mg/L’ye kadar cikabilir.

(") Toplam Azot (TN): MET-IES, atik su sicaklig1 uzun siire boyunca diisiik oldugunda (6rnegin 12°C’nin
altinda) uygulanmayabilir.

(12) TOK: MET-IES araligmin iist smir1 su durumlarda 50 mg/L’ye kadar gikabilir:

e  Antilmis tekstil malzemeleri i¢in desarj edilen spesifik atik su miktari, yillik hareketli ortalama olarak
25 m*/t’nin altindaysa,
e  Arntma verimliligi yillik hareketli ortalama olarak > %095 ise.

Ilgili izleme yontemi MET 8'de verilmistir.
Tablo 1.4

Dolayh Desarjlar i¢cin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-iES

Madde/Parametre Faaliyetler/islemler (mg/L)
Adsorbe Edilebilir Organik
Halojenler (AOX) () 0,1-0,4 (*)
Hidrokarbon Yag Indeksi Tiim islemler
(HOD (®) 1-7
Metaller/Metalloitler

Polyester tekstil malzemelerinin 6n iglemi ve/veya

boyanmast
Antimon (Sb) Antimon trioksit igeren alev geciktiricilerle apre 0,1-0,2 (®)

islemi

Krom mordanti1 veya krom igeren boyalarla (6rnegin
Krom (Cr) metal kompleks boyalar) boyama 0,01-0,1 (%)




Bakar (Cu) Boyama, boyalarla baski1 0,03-0,4
Nikel (Ni) Boyama, boyalarla baski 0,01-0,1 ()
Cinko (Zn) (®) Tiim iglemler 0,04-0,5 (®)
Kolayca Salinabilen Siilfiir

($*) Siilfiir boyalariyla boyama <1

(") Ortalama alma siireleri genel hususlarda tanimlanmustir.

(%) MET-IES'ler, asag1 yonde bulunan atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmis ve
donatilmigsa uygulanmayabilir, ancak bunun ¢evrede daha yiiksek seviyede kirlilige yol agmamast kosuluyla.
(®) MET-IES'ler yalnizca ilgili maddenin/parametrenin, MET 2’de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine
gore atik su akiginda 6nemli oldugu belirlendiginde uygulanir.

(%) MET-IES araligimin iist sinir1, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 0,8 mg/I’ye
kadar ¢ikabilir.

(°) MET-IES araliginin iist sinir1, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 1,2 mg/l’ye
kadar ¢ikabilir.

(6) MET-IES araliginin iist sinir1, poliamid, yiin veya ipek liflerinin metal kompleks boyalar ile boyanmasi
durumunda 0,3 mg/1’ye kadar ¢ikabilir.

(") MET-IES araliginin iist sinir1, nikel igeren reaktif boyalar veya pigmentlerle boyama veya baski yapilmasi
durumunda 0,2 mg/1’ye kadar ¢ikabilir.

(®) MET-IES araligimin iist sinir1, viskon liflerin islenmesi veya ¢inko iceren katyonik boyalarla boyama
yapilmasi durumunda 0,8 mg/1’ye kadar ¢ikabilir.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
1.1.7. Toprak ve Yeralt1 Suyuna Emisyonlar
MET 21 - Topraga ve yeralti sularina emisyonlar1 onlemek veya azaltmak ve proses

kimyasallarinin tasinmasi ve depolanmasinin genel performansini iyilestirmek i¢in MET,

asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

- Tekstil malzemelerinin proses sivisina yavasga
daldirilmasi ve gekilmesi
- Proses sivisinin otomatik seviye ayari (bkz. MET

4)
- Proses likoriinii 1sitmak veya sogutmak igin Genel olarak
dogrudan su enjeksiyonundan kaginilmasi uygulanabilir.

- Asin diisiik dedektorleri

- Tasmalarin baska bir tanka kanalize edilmesi

- Swilar (proses kimyasallari veya sivi atiklar) i¢in
tanklari uygun bir ikincil muhafaza igine
yerlestirilmesi, kapasitenin en biiyiik tankin siv1

a.Proses ve depolama kaybin1 karsilayacak sekilde boyutlandirilmasi
tanklarmin tasma ve - Tanklarin ve ikincil muhafazanin izolasyonu
arizalanma olasihi@ini ve | (6rnegin vanalarin kapatilmasi yoluyla)

cevresel etkilerini - Islenme ve depolama alanlarinin yiizeylerinin ilgili

azaltma stvilar i¢in gegirimsiz olmasinin saglanmasi




- Vanalar, pompalar, borular, tanklar ve
muhafazalarin/demetlerin biitiinliigii ve/veya
b.Tesis ve ekipmanlarin | sizdirmazlik durumunun kontrol edilmesi

diizenli denetimi ve - Uyarn sistemlerinin (6rn. tagma dedektorleri)
bakim diizgiin calismasinin kontrol edilmesi
Mevcut tesisler
i¢in
uygulanabilirlik,
c.Proses kimyasallarinin | - Depolama alanlarinin, proses kimyasallarinin alan yetersizligi
optimum depolama gereksiz taginmasini ortadan kaldiracak veya en aza | nedeniyle siirl
konumu indirecek sekilde konumlandirilmasi olabilir.
d.Tehlikeli maddeler - Tehlikeli maddeler iceren proses kimyasallarin
iceren proses paketlenmis bir alanda bosaltilmasi
kimyasallarinin - Ara sira dokiilenlerin toplanarak aritma i¢in

bosaltilmasi i¢in 6zel alan | gonderilmesi

- Uyumsuz proses kimyasallarinin fiziksel ayrigtirma
e.Proses kimyasallarinin | ve kimyasal envantere dayanarak ayr1 tutulmasi

ayr1 depolanmasi (bkz. MET 15)

- S1v1 proses kimyasallari igeren ambalajlarin su
kullanilmadan yer¢ekimi veya mekanik yollarla (6rn.
fircalama, silme) tamamen bosaltilmasi

- Toz halindeki proses kimyasallar1 igeren
ambalajlarin kiiglik ambalajlar i¢in yergekimiyle,
biiyiik ambalajlar igin emme yontemiyle
bosaltilmasi

Genel olarak
uygulanabilir.

f.Proses kimyasallari
iceren ambalajlarin
tasinmasi ve depolanmasi | - Bosg ambalajlarin 6zel bir alanda depolanmasi

1.1.8. Havaya Emisyonlar

MET 22 - Havaya yayilan emisyonlar1 (6rnegin organik ¢dziciilerin kullanimindan
kaynaklanan ugucu organik bilesikler) azaltmak i¢in MET, yayilan emisyonlar1 toplamak ve

atik gazlar1 aritmaya gondermektedir.
Uygulanabilirlik

Mevcut tesislerde, uygulanabilirlik, isletme kisitlamalar1 veya ¢ikarilmasi gereken hava

hacminin yiiksekligi nedeniyle sinirli olabilir.

MET 23 - Enerjinin geri kazanimmi ve havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasini

kolaylagtirmak i¢cin MET, emisyon noktalarinin sayisini sinirlandirmaktadir.
Aciklama

Benzer 6zelliklere sahip atik gazlarin birlesik olarak islenmesi, bireysel atik gaz akimlarinin
ayr1 ayri islenmesine kiyasla daha etkili ve verimli bir islem saglar. Emisyon noktalarinin
sayisinin ne kadar sinirlanabilecegi, teknik (6rnegin, bireysel atik gaz akimlarinin uyumlulugu)

ve ekonomik faktorlere (6rnegin, farkli emisyon noktalar1 arasindaki mesafe) baglidir. Emisyon



noktalarinin sayisimin siirlanmasinin emisyonlarin seyreltilmesine yol agmamasi i¢in 6zen

gosterilir.

MET 24 - Kuru temizleme ve organik ¢oziicii ile ovma islemlerinden havaya organik bilesik
salimin1 6nlemek i¢in MET, aktif karbon ile sogurma islemiyle aritmakta (bkz. B6liim 1.9.2)

ve tamamen sirkiile etmektedir.

MET 25 - Orme sentetik tekstil malzemelerinin &n isleminden kaynaklanan havaya organik
bilesik emisyonlarmi azaltmak i¢in MET, termofiksaj veya 1siyla sertlestirme Oncesinde

iirlinleri yikamaktadir.
Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, kumas yapisi ile sinirli olabilir.

MET 26 - Yakma, 1s1l islem, kaplama ve laminasyondan kaynaklanan organik bilesiklerin baca
gaz1 emisyonlarinit 6nlemek veya azaltmak i¢cin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya

bir kombinasyonunu kullanmaktadir.

Teknik
Onleme Teknikleri

"Tipik hedef kirleticiler" Aciklama

Diisiik organik bilesik emisyonlaria sahip
karigimlar, iiriin spesifikasyonlar1 géz
oniinde bulundurularak seg¢ilir ve kullanilir
(bkz. MET 14, MET 17, MET 50, MET

a.Kimyasal karisimlarin 51). Bir 6rnek olarak, se¢im i¢in emisyon

secimi ve kullanim Organik bilesikler faktorleri kullanilabilir (bkz. Bolim 1.9.1).
Azaltma Teknikleri
Formaldehit hari¢ organik
b.Yogunlagsma bilesikler
c.Termal oksidasyon Organik bilegikler
d.Islak yikama Organik bilegikler
Formaldehit hari¢ organik
e.Adsorpsiyon bilesikler Boliim 1.9.2'ye bkz.

Tablo 1.5

Organik Bilesikler ve Formaldehit icin Hava Yolu ile Baca gazi Emisyonlar icin MET ile
iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES'ler)

MET-IES
(Numune
alma dénemi
Faaliyetler/Prosesler (iligkili termal | ortalamasi)
Madde/Parametre islemler dahil) (mg/Nm?)
Formaldehit Kaplama (") -5 0




Alevle lamina
Baski (1)
Yanma

Bitim isglemi (')

Kaplama

Toplam Ucucu Organik Bilesikler

(TVOC) Boyama

340 () () O)
Apreleme iglemi

Laminasyon
Baski

Yanma

Termofiksasyon veya 1s1 ile sabitleme

Yag Buhari/Aerosol Termofiksasyon veya 1s1 ile sabitleme 15

(1) MET-IES, yalnizca formaldehit, MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikislarin envanterine dayal olarak atik gaz
akisinda ilgili olarak belirlenmigse uygulanir.

() IED Ek VII'nin 3. ve 9. Maddelerinde belirtilen faaliyetler i¢in, MET-IES araliklari yalnizca, Ek VII'nin 2.
ve 4. Maddelerindeki emisyon sinir degerlerinden daha diisiik emisyon seviyelerine yol agtigi 6lgiide
uygulanir.

(®) Kolay bakim ajanlar1, su-/yag-/kir-itici maddeler ve/veya alev geciktiriciler igeren bitim islemleri igin,
MET-IES araliginin {ist ucu daha yiiksek olabilir ve 10 mg/Nm?'ye kadar ¢ikabilir.

(*) MET-IES araliginin alt ucu, genellikle termal oksidasyon kullanilarak elde edilir.

(%) TVOC kiitle akig1 200 g/saatin altinda olan emisyon noktalar1 igin MET-IES uygulanmaz, bu durumlarda:
— Azaltma teknikleri kullanilmaz, ve

— CMR maddeleri, MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikiglarin envanterine dayali olarak atik gaz akisinda ilgili
olarak belirlenmemistir.

llgili izleme, MET 9'da belirtilmistir.

MET 27 - Termofiksasyon ve 1s1yla sertlestirme hari¢ olmak {izere, yakma ve 1s1l islemlerden
kaynaklanan havaya yayilan toz emisyonlarini azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerden

birini veya bir arada kullanmaktadir.

Teknik Aciklama
Boliim 1.9.2'ye bakin. Siklonlar, genellikle daha ileri toz giderme islemlerinden
a. Siklon Once (6rnegin, kaba tozlar i¢in) 6n aritma olarak kullanilir.
b. Elektrostatik
Coktiiriicti (ESP)
c. Islak Yikama  |B6liim 1.9.2'ye bakin.

Tablo 1.6

Termofiksaj ve 1s1yla sertlestirme harig, yakma ve 1s1l islemlerden kaynaklanan havaya yayilan
toz emisyonlari icin MET- iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Madde/Parametre MET- iliskili Emisyon level1 (Ornekleme dénemi
boyunca ortalama) (mg/Nm?)




Toz <2-10(H

(") MET-IES, asagidaki kosullarda toz kiitle akis1 50 g/saatin altinda oldugunda uygulanmaz:

e Azaltma teknikleri kullanilmiyorsa ve
e MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikis envanterine dayali olarak atik gaz akisinda CMR
maddeleri (kanserojen, mutajen, veya iireme toksik maddeler) tespit edilmemisse.

Ilgili izleme, MET 9'da verilmistir.

MET 28 - Bu siireclerle iliskili 1s1l islemler de dahil olmak iizere kaplama, baski ve son
islemlerden kaynaklanan havaya karisan amonyak emisyonlarinit dnlemek veya azaltmak icin

MET, asagida verilen tekniklerden birini veya birkaci kullanilir.

Teknik Aciklama
Onleme Teknikleri
a-Diisiik amonyak
emisyonlarina yol acan Diisiik amonyak emisyonlu karigimlar, iiriin 6zellikleri dikkate
kimyasal karisimlarin almarak segilir ve kullanilir (bkz. MET 14, MET 17, MET 46,
(‘regeteler') secimi ve kullamm | MET 47, MET 50, MET 51). Ornek olarak, se¢im i¢in emisyon
(Onleme teknikleri) faktorleri kullanilabilir (bkz. Boliim 1.9.1).
Azaltma teknikleri
b-Islak yikama(Azaltma
teknikleri) Bkz. Boliim 1.9.2.
Tablo 1.7

Bu siireclerle iliskili 1s1l islemler de dahil olmak iizere kaplama, baski ve son islemlerden
kaynaklanan baca gazi amonyak emisyonlar1 icin MET-iliskili emisyon seviyesi (MET-

IES)
Madde/Parametre MET- iES (!)(Ornekleme dénemi boyunca
ortalama) (mg/Nm?)
NH; 3-100)

(') MET-IES yalmizca NH3, MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikis envanterine dayanarak atik gaz akisinda ilgili
olarak tanimlandiginda gegerlidir.

(3 MET-IES araligmin iist sinir1, amonyum siilfamat bir alev geciktirici olarak kullanildiginda veya amonyak
kiirleme i¢in kullanildiginda daha yiiksek olabilir ve 20 mg/Nm3'ye kadar ¢ikabilir (bkz. MET 50).

Ilgili izleme, MET 9'da verilmistir.



1.1.9. Atik

MET 29 - Atik olusumunu 6nlemek veya azaltmak ve bertaraf i¢cin gonderilen atik miktarin

azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerin tlimiinti kullanmaktadir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atik yonetim
planinin detay
seviyesi, genellikle

Atik olusumunu en aza indirmek, yeniden kullanim, rejenerasyon | tesisin niteligi,
ve geri donilisiimiin optimize edilmesi ve/veya atiklarin geri Olcegi ve

Atik Yonetim kazanimi ile atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesini saglamak |karmagikligi ile

Plam amaciyla bir dizi 6zellikten olusur. iligkili olacaktir.

Proses Genel olarak

Kimyasallariin | Proses kimyasallarinin maksimum depolama siiresi ile ilgili uygulanabilir.

Zamaninda kriterler belirlenir ve kimyasallarin bozulmasini dnlemek igin

Kullanilmasi ilgili parametreler izlenir.

Ambalajlarin Proses kimyasallar1 ambalaji, tamamen bosaltilmasini Genel olarak

Yeniden kolaylastiracak sekilde segilir. Bogaltma igleminden sonra uygulanabilir.

Kullanimi/Geri |ambalaj yeniden kullanilir, tedarik¢iye iade edilir veya malzeme

Doniigiimii geri doniisiimiine gonderilir.

Kullanilmayan Genel olarak

Proses uygulanabilir.

Kimyasallarinin | Kullanilmayan proses kimyasallar1 (orijinal kaplarinda kalanlar)

iadesi tedarikgilerine iade edilir.

MET 30 - Atiklarin islenmesinin genel ¢evresel performansim iyilestirmek, ozellikle de
cevreye salinan emisyonlar1 onlemek veya azaltmak icin MET, atiklar bertarafa
gonderilmeden once asagida verilen teknigi kullanmaktadir.

Teknik

Tehlikeli maddeler ve/veya ¢ok yiiksek onem arz eden maddelerle kirlenmis atiklarin ayr
toplanmasi ve depolanmasi:

Actklama

Tehlikeli maddeler ve/veya ¢ok yliksek 6nem arz eden maddelerle (6rnegin alev geciktiriciler,
yag, su ve toprak iticiler gibi apre kimyasallar1) kirlenmis atiklar ayri olarak toplanir ve
depolanir. Bu atiklar organofosfor ve bromlu alev geciktiriciler, PFAS, fitalatlar ve krom-(VI)-
iceren bilesikler (bkz. MET 18) gibi yiiksek miktarda kirletici icerebilir ve 6zellikle sunlari
icerir:

- stv1 atiklar (6rn. ilk durulama suyu- alev geciktirici cila), kaplama ve baski macunlari;
- atik kagitlar, bezler, emici malzemeler;
- laboratuvar atiklari;

- atik su aritimindan kaynaklanan ¢amur.
1.2. Ham Yiin Elyafinin Yikanarak On islenmesine Yénelik MET Sonuclar

Ac¢tklama



Bu béliimdeki MET sonuglari, ham yiin elyafinin yikanarak 6n islenmesine uygulanir ve
Bolim 1.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

MET 31 - Kaynaklar: verimli kullanmanin yani sira su tiikketimini ve atik su olusumunu
azaltmak icin MET, yiin yagim geri kazanmak ve atik suyu geri doniistiirmektir.

Aciklama

Yiin yikamadan kaynaklanan atik su, gres, kir ve suyun ayrilmasi i¢in (6rnegin santrifiijleme
ve ¢okeltme kombinasyonu ile) aritilir. Gres geri kazanilir, su kismen yikama islemi i¢in
yeniden kullanilir ve kir, ileri islem i¢in gonderilir.

Tablo 1.8

Ham Yiin Elyafinin Yikanarak On Islenmesinden Kaynaklanan Yiin Yagmn Geri
Kazanimina Iliskin MET-iCPS (MET-AEPL'ler)

MET-ICPS (Yillik

Yiin Tiirii Birim Ortalama)
Kalin yiin (6rnegin, elyaf ¢ap1 genellikle | Ham yiin elyafinin yikama
35 um’den biiyiik olan yiin) ile 6n igslenmesi sonucu geri | 10-15

Ekstra ince ve siiper ince ylin (6rnegin, | kazanilan gresin kg/ton
elyaf cap1 genellikle 20 um’den kiiciik cinsinden miktari
olan yiin) 50-60

Ilgili izleme MET 6'da verilmistir.

MET 32 - MET, enerjiyi verimli kullanmak icin asagida verilen tekniklerin tiimiinii

kullanmahdir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ovma kaplari, konveksiyon veya buharlasma yoluyla Sadece yeni tesislerde
Kapakh ovma olusan 1s1 kayiplarini 6nlemek i¢in kapaklarla veya biiyiik tesis
kaplari donatilmigtir (bkz. MET 11 (¢)). yenilemelerinde
Son ovma
kabinin Son ovma kabinin sicakligi, sonraki mekanik yiin su
optimum giderme (bkz. MET 13 (a)) ve kurutma islemlerinin Genel olarak
sicakhigi verimliligini artirmak icin optimize edilir. uygulanabillir
Buhar iiretimi ve dagitiminda meydana gelen 1s1 Sadece yeni tesislerde
Dogrudan kayiplarini dnlemek i¢in ovma kazanlari ve kurutucular | veya biiyiik tesis
1s1tma dogrudan sitilir. yenilemelerinde

MET 33 - Kaynaklar1 verimli kullanmak ve bertaraf icin gonderilen atik miktari
azaltmak amaciyla MET, ham yiin liflerinin ovma yoluyla 6n isleminden kaynaklanan

organik kalintilar1 (6rnegin Kir, atik su aritma ¢camuru) biyolojik olarak aritmaktadir.



Ac¢tklama

Organik kalintilar, 6rnegin kompostlama yoluyla islenir.

1.3. Elyaf Egirme (Yapay Elyaflar Haric) ve Kumas Uretimi icin MET Sonuclar

Bu boliimde sunulan MET sonuglari, yapay olmayan elyaflarin egrilmesi ve kumasg iiretimi
icin gecerlidir ve Boliim 1.1'de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

MET 34 - Boyutlandirma kimyasallarinin kullanimindan kaynaklanan su emisyonlarim
azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir.

Islatma Islemi

Teknik A¢iklama Uygulanabilirlik
Gelismis ¢evresel performansa sahip | Genel olarak uygulanabilir.
hasil kimyasallar1 (6rn. modifiye
Boyutlandirma nigastalar, bazi galaktomannanlar ve
Kimyasallarimin | karboksimetil seliiloz) segilir ve
Secimi kullanilir.
Uygulanabilirlik, {irlin
spesifikasyonlar tarafindan
Pamuk Pamuk iplikleri hagillama dncesinde sinirlanabilir (6rnegin, dokuma
Ipliklerinde On sicak suya daldirilarak kullanilan hagil | sirasinda lif tizerinde yiiksek gerilim

kimyasallarinin miktar1 azaltilir.

gerektiginde).

Sikistirilmig
Egirme

Elyaf telleri emme, mekanik veya
manyetik sikistirma ile sikistirilarak
hasil kimyasallarinin kullanim miktar
azaltilir.

Uygulanabilirlik, iiriin
spesifikasyonlar1 tarafindan
sinirlanabilir (6rnegin, tilylenme
seviyesi veya ipligin teknik
ozellikleri).

MET 35 - Egirme ve 6rmenin genel ¢evresel performansini iyilestirmek icin MET, mineral
yaglarin kullannmindan kacinmaktadir.

Aciklama

Mineral yaglar, yikanabilirlik ve biyolojik olarak bertaraf edilebilirlik/biyolojik olarak
parcalanabilirlik acisindan daha iyi ¢evresel performansa sahip sentetik yaglar ve/veya ester
yaglari ile ikame edilebilir.

Kategori Teknik Uygulanabilirlik

Egirme ve |- Uretim alaniin hacmini azaltarak ortam havasini | Genel olarak uygulanabilir.
dokuma nemlendirmek i¢in gereken enerji miktarini

icin Genel | diisiirmek (6rnegin asma tavan kurarak).

Enerji - Iplik kopuslarimi tespit eden gelismis sensorler

Tasarrufu |kullanarak iplik egirme veya dokuma makinelerini

Teknikleri | durdurmak.




- Halka ¢ercevelerde daha hafif igler ve bobinler
kullanmak.

- Optimum viskoziteye sahip ig yag1 kullanmak.

- Ipligin optimum yaglama seviyesini korumak.

- Halka ¢apinin, halka ¢ergevelerindeki iplik capina
gore optimize edilmesi.

- Bilezikli iplik egirme makinelerinin kademeli

Genel olarak uygulanabilir.

Egirme olarak calistirilmasi.

i¢in Enerji |- Vorteks egirme kullanimu.

Tasarrufu |- Konik sarim makinelerinde bos bobin

Teknikleri | konveydrlerinin hareketinin optimize edilmesi.

Dokuma - Hava jetli dokuma i¢in asir1 hava basincindan Cift genislikli tezgah yalnizca yeni
icin Enerji |kacinmak. tesislerde veya biiyiik tesis
Tasarrufu |- Bilyiik hacimli dokumalar i¢in ¢ift genislikli yenilemelerinde uygulanabilir.
Teknikleri | tezgah kullanimi.

1.4. Ham yiin lifleri disindaki tekstil malzemelerinin on islemine iliskin MET sonug¢lari

Bu boliimdeki MET sonuglari, ham yiin lifleri digindaki tekstil malzemelerinin 6n iglemesine
uygulanir ve Boliim 1.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

MET 37 - Kaynaklar ve enerjiyi verimli kullanmanin yam sira su tiiketimini ve atik su
olusumunu azaltmak icin MET, asagida verilen (a) ve (b) tekniklerinin her ikisini de (c)

teknigi ile birlikte veya (d) teknigi ile birlikte kullanmaktadir.

tekstillerin soguk
boyama islemi

soguk boyama teknigi ile gergeklestirilir
(bkz. Boliim 1.9.4).

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a. Pamuklu Pamuklu tekstillerin ¢esitli 6n islemleri Genel olarak uygulanabilir.
tekstillerin (6rnegin yikama, hasil sékme, ovma ve

kombine 6n islemi | agartma) ayni anda gerceklestirilir.

b. Pamuklu Has1l sokme ve/veya agartma islemi Genel olarak uygulanabilir.

c. Tek veya simirh
sayida hasil sokme
SIVIS1

Farkl1 tipteki hasil sokiicii kimyasallarin
giderilmesi i¢in hasil sokiicii ¢ozeltilerin
sayisi sinirlidir. Bazi durumlarda, 6rnegin
cesitli seliilozik malzemeler i¢in, tek bir
oksidatif hasil sokme sivisi kullanilabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Suda ¢oziinen
hasil
kimyasallarinin
geri kazanimi ve
yeniden kullanimi

Hasil sokme islemi sicak suyla yikanarak
gergeklestirildiginde, suda ¢dziinen hasil
kimyasallar1 (6rn. polivinil alkol ve
karboksimetil seliiloz) ultrafiltrasyon
yoluyla yikama suyundan geri kazanilir.
Konsantre hagillama i¢in tekrar
kullanilirken, siiziilen su yikama i¢in
tekrar kullanilir.

Sadece hasil uygulamasi ve hasil
sokme iglemleri ayni tesiste
gerceklestirildiginde uygulanabilir.
Sentetik hasil kimyasallari
(6rnegin polyester poliol,
poliakrilatlar veya polivinil asetat
icerenler) i¢cin uygulanamayabilir.




MET 38 - Klor iceren bilesiklerin ve kompleks yapic1 maddelerin suya emisyonlarini

onlemek veya azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya her ikisini

kullanmaktadir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a.Klorsuz agartma Agartma islemi klorsuz agartma kimyasallar1 | Liflerin ve diger

(6rnegin hidrojen peroksit, perasetik asit veya | bast dokularinin
ozon) ile gergeklestirilir ve genellikle | aydinlatiimasinda
enzimlerle 6n islemle birlestirilir (bkz. MET | uygulanabilir

16 (¢)). olmayabilir.

b.Optimize edilmis hidrojen | Agartma sirasinda hidroksil radikallerinin | Genel olarak
konsantrasyonu azaltilarak kompleks yapici | uygulanabilir.
maddelerin kullanimi tamamen Onlenebilir
veya en aza indirilebilir. Bu su sekilde
saglanir:

peroksit agartma

-yumusak/yumusatilmig su
kullanarak;

- metal kirliliklerinin  tekstil
malzemelerinden onceden
uzaklastirilmas1 (6rnegin manyetik
ayirma, kimyasal islem veya on
yikama ile);

- agartma sirasinda pH ve hidrojen
peroksit konsantrasyonunun kontrol
edilmesi.

MET 39 - Kaynaklar1 verimli kullanmak ve atik su aritimina desarj edilen alkali
miktarim azaltmak icin MET, merserizasyon icin kullanilan kostik soday:r geri

kazanmaktadir.
Ac¢tklama

Kostik soda durulama suyundan buharlastirma yoluyla geri kazanilir ve gerekirse daha da

saflastirilir.
Uygulanabilirlik

Buharlagtirmadan 6nce, durulama suyundaki kirlilikler 6rnegin elekler ve/veya mikrofiltrasyon

kullanilarak giderilir.

Tablo 1.9



Merserizasyon icin kullanilan kostik sodanin geri kazanim i¢cin MET ile iliskili ¢evresel
performans diizeyi (MET-AEPL)

Birim MET-AEPL (Yillik Ortalama)
Kostik soda geri kazanim orani (%) |%75-95

Ilgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.5. Boyama i¢cin MET sonuglari
Bu boliimdeki MET sonuglari, boyama islemleri igin gegerlidir ve Boliim 1.1'deki genel MET

sonuglarina ek olarak uygulanir.

MET 40 - Kaynaklar1 verimli kullanmak ve boyama islemlerinden kaynaklanan suya
emisyonlar1 azaltmak i¢in, MET asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu

kullanmaktir.

Teknik Aciklama
Kesikli ve siirekli boyama teknikleri

Biyolojik olarak parcalanabilen (6rnegin yag asidi esteri bazli)

a. Boya se¢imi dagitict maddelere sahip boyalar secilir.

b. Geri doniistiirilmiis

bitkisel yagdan yapilan Geri doniistiiriilmiis bitkisel yagdan yapilan dengeleyici maddeler,
dengeleyici maddelerle polyesterin yiiksek sicaklikta boyanmasinda ve protein ile poliamid
boyama elyaflarin boyanmasinda kullanilir.

Kesikli boyama teknikleri

Zwitteriyonik ozelliklere sahip tekstil materyalleri i¢in boyama, sabit
sicaklikta gerceklestirilir ve boyama sivisinin pH'1 tekstil
materyallerinin izoelektrik noktasinin altina kademeli olarak

c. pH kontrollii boyama diigiiriilerek kontrol edilir.

d. Reaktif boyama sirasinda
¢ozlinmemis boyarmaddenin | C6ziinmemis boyarmadde, enzimler (6rnegin lakkaz, lipaz) ve/veya
optimum sekilde vinil polimerler kullanilarak tekstil materyallerinden uzaklastirilir. Bu
uzaklastirilmasi sayede durulama adimlarinin sayisi azaltilir.

Kesikli boyama teknikleri

e. Diisiik s1v1 oranl sistemler | Bkz. Boliim 1.9.4.
Siirekli boyama teknikleri

f. Diistik hacimli uygulama
sistemleri Bkz. Bolim 1.9.4.

MET 41 - Kaynaklar1 verimli kullanmak ve seliilozik malzemelerin boyanmasindan
kaynaklanan suya emisyonlar1 azaltmak i¢cin, MET asagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknik | Aciklama Uygulama Alam
Kiikiirt ve vat(Suda Coziinmeyen boyalar) boyalari ile boyama teknigi




a. Kiikiirt bazh

Boyama, sodyum siilfiir veya hidro siilfat gibi
indirgeme ajanlar kullanilmadan gergeklestirilir.
Bu miimkiin degilse, kismen kimyasal olarak

indirgeme onceden indirgenmis boyalar (6rnegin, indigo Uygulama, {iriin
ajanlariin boyalari) kullanilarak boyama i¢in daha az sodyum | spesifikasyonlari ile sinirlt
minimizasyonu | siilfiir veya hidro siilfat eklenir. olabilir (6rnegin ton).

Vat -boyalaru ile siirekli boyama teknigi

Tekstil kullanim agamasinda emisyona neden
olmayan vat boyalar secilir. Boyama isleminde
daha az veya hi¢ buharlastirma, oksidasyon ve

b. vat boya yikama gerektirmeyen yardimecilar (6rnegin
maddesinin poligliseroller) kullanilir ve uygun renk Koyu tonlarda boyama i¢in
secimi dayaniklilig1 saglanir. uygulanamayabilir.

Reaktif boyalarla boyama teknikleri

c. Poli-

fonksiyonel

reaktif Birden fazla reaktif fonksiyonel gruba sahip poli-

boyalarin fonksiyonel reaktif boyalar, egzoz boyamada

kullanim yiiksek seviyede fikse saglamak i¢in kullanilir. Genelde uygulanabilir.

d. Soguk pad- |Boyama, soguk boyama teknigi ile yapilir (Bkz.

batch boyama | Boliim 1.9.4). Genelde uygulanabilir.
Reaktif boyalarla boyamadan sonra durulama,

e. Optimize yiiksek sicaklikta (6rnegin, 95 °C'ye kadar) ve

edilmis deterjan kullanilmadan yapilir. Durulama suyunun

durulama 1s1s1 geri kazanilir (Bkz. MET 11 (i)). Genelde uygulanabilir.

Reaktif boyalarla siirekli boyama teknikleri

f. Konsantre
alkali cozeltisi

Soguk boyamada (Bkz. Boliim 1.9.4), boyalarin
fikse edilmesi i¢in sodyum silikat icermeyen

Koyu tonlarda boyama igin

kullanimi konsantre alkali ¢ozeltileri kullanilir. uygulanamayabilir.
Uygulama, tekstil
malzemelerinin 6zellikleri
ve iirlin spesifikasyonlari

g. Reaktif (6rnegin polyester/penye

boyalarin karigimlariin yiiksek

buharla fikse Reaktif boyalar, kimyasal kullanimi 6nleyerek kaliteli boyamasi) ile siurlt

edilmesi buharla fikse edilir. olabilir.

MET 42 - Yiin boyamasindan suya yapilan emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerden

biri, 6ncelik sirasina gore kullanilmalidir:

Uygulama
Teknik Aciklama Alani
a. Optimize
edilmis Genelde
reaktif uygulanabili
boyama Yiin boyama, krom mordanti kullanilmadan reaktif boyalarla yapilir. r.




b. Optimize Koyu

edilmis tonlarla

metal- Boyama, metal-kompleks boyalarla, boyama sivisinin tiikkenmesi ve boyama i¢in

kompleks |boyalarin fiksasyonunun artirilmasi amaciyla pH, yardimci maddeler ve | uygun

boyama asit acisindan optimize edilmis kosullarda yapilir. olmayabilir.
Sodyum veya potasyum dikromatin mordant olarak kullanilmasina izin

c. verildiginde, dikromatlar, yiiniin aldig1 boya miktarina gore dozlanir.

Kromatlar1 | Boyama parametreleri (6rnegin pH ve boyama sivisinin sicakligi), Genelde

n minimize |boyama sivisinin miimkiin oldugunca tiikkenmesini saglamak i¢in uygulanabili

edilmesi optimize edilir. .

MET 43. Dispers boyalarla polyester boyama islemlerinde suya emisyonlar1 azaltmak i¢in,

asagidaki tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilmalidir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a. Boya tasiyicilar
olmadan kesikli
boyama

Polyester ve yiin igermeyen polyester
karisimlarinin kesikli boyamasi, yliksek
sicaklikta (6rnegin 130 °C) boya
tagiyicilar kullanilmadan yapilir.

b. Cevre dostu boya
tastyicilari
kullanimi

Polyester-yiin karisimlarinin kesikli
boyamasi, klor igcermeyen ve biyolojik
olarak ¢oziinebilen boya tastyicilariyla
yapilir.

Genel olarak uygulanabilir.

c. Kesikli boyamada
sabitlenmemis
boyanin optimize
edilmis
desorpsiyonu

Bu, asagidakileri igerir:

e Karboksilik asit tiirevlerine
dayal1 bir desorpsiyon
hizlandiric1 kullanmak;

e Kullanilmis boyama
stvisinin asidik kosullarinda
kullanilabilecek bir
indirgeme ajani kullanmak;

e Alkalin kosullarda hidroloz
yoluyla desorbe edilebilen
dispers boyalar kullanmak.

Asidik kosullarda kullanilabilecek
bir indirgeme ajaninin kullanimu,
polyester-elastan karigimlari i¢in
uygulanabilir olmayabilir.

1.6. Baski i¢cin MET Sonuglar:

Bu boliimdeki MET sonuglari, baski islemlerine uygulanir ve Boliim 1.1'deki genel MET

sonuglarina ek olarak uygulanir.

MET 44 - Su tiiketimini ve atik su olusumunu azaltmak icin MET, baski (printing)
ekipmaninin temizligini optimize etmektir.

Aciklama

Buna sunlar dahildir:

- baski patinin mekanik olarak ¢ikarilmasi;




- temizleme suyu kaynaginin otomatik olarak baslatilmasi ve durdurulmasz;

- temizleme suyunun yeniden kullanimi ve/veya geri doniisiimii (bkz. MET 10 (1)).

MET 45 — MET, kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanmak icin asagida verilen

tekniklerin bir kombinasyonunu kullanmilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Baski Teknolojisi Secimi

Tekstil malzemeleri iizerine bilgisayar kontrollii boya

a-Dijital jet baski enjeksiyonu. tesisler veya
b-Sentetik tekstil Tasarim once segilen dispers boyalar kullanilarak bir ara | biiytik tesis
malzemeleri iizerine yiizeye (6rnegin kagit) basilir ve daha sonra yiiksek yenilemeleri igin
transfer baski sicaklik ve basing uygulanarak kumasa aktarilir. gecerlidir.

Sadece yeni

Tasarim ve Operasyon Teknigi

c-Optimize edilmis

- Baski pat1 tedarik sisteminin hacminin en aza
indirilmesi (6rn. boru uzunluklarinin ve ¢aplarinin en
aza indirilmesi);

- Baski1 makinesinin tiim genisligi boyunca esit bir baski
pati dagiliminin saglanmasi;

- Baski bitiminden kisa bir siire 6nce baski pati
tedariginin durdurulmast;

- Kiigiik 6lgekli kullanim igin baski patinin elle

Genel olarak

baskida artik baski
patinin geri kazanimi

baski pat1 kullanimi eklenmesi. uygulanabilir.
Baski Patinin Geri Kazanimi ve Yeniden Kullanim
Mevcut
tesislerde
d-Rotasyon serigrafi uygulanabilirlik,

Tedarik sistemindeki kalint1 baski pat1 orijinal kabina
geri gonderilir.

ekipmanla sinirl
olabilir.

e-Artik baski patinin
yeniden kullanimi1

Artik baski pat1 toplanir, tiirline gore ayrilir, depolanir ve
yeniden kullanilir. Baski patinin yeniden kullanim
derecesi dayanikliligi ile baglantilidir.

Genel olarak
uygulanabilir.

MET 46 - Havaya amonyak salimimini onlemek ve selillozik malzemeler tizerine reaktif
boyalarla bask1 yapilirken iire i¢eren atik su olusumunu engellemek i¢in, MET asagida verilen

tekniklerden

birini

kullanmaktadir.

Teknik

Aciklama

a.Baski patlarindaki iire iceriginin azaltilmasi

edilerek gergeklestirilir.

Baski, baski1 patlarindaki iire miktar1 azaltilarak

ve tekstil malzemelerinin nem igerigi kontrol




b.iki asamah baski Baski, ara kurutma ve fiksaj maddelerinin
(6rnegin sodyum silikat) eklenmesi ile iki dolgu

asamasiyla lire olmadan gergeklestirilir.

MET 47 - Pigmentlerle baskidan kaynaklanan organik bilesik (or. formaldehit) ve
amonyakin havaya emisyonlarim azaltmak icin MET, ¢evresel performansi iyilestirilmis
baski kimyasallar1 kullanmaktadir.

Buna sunlar dahildir:
- ugucu organik bilesik icermeyen veya diisiik miktarda iceren kivamlastiricilar;
- formaldehit salinimi i¢in diistik potansiyele sahip sabitleme maddeleri;

- diistik amonyak igerigine ve diisiik formaldehit salinim potansiyeline sahip baglayicilar.

1.7. APRELEME icin MET sonuglari
Bu boliimdeki MET sonuglari, apreleme islemleri i¢in gecerlidir ve Boliim 1.1'deki genel
MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

1.7.1. Kolay bakim apreleme islemleri

MET 48 - Seliilozik elyaflardan ve/veya seliilozik ve sentetik elyaf karisimlarindan yapilan ve
bakimi kolay tekstil {riinlerinin formaldehitin havaya salimimimi azaltmak i¢in MET,
formaldehit salinimi potansiyeli olmayan veya diisiik olan ¢apraz baglayict maddeler
kullanmaktadir.

1.7.2. Yumusatma

MET 49. Yumusatma isleminin genel ¢evresel performansini iyilestirmek icin, agagida verilen
tekniklerden biri kullanilir.

Teknik Aciklama

a. Yumusatici Boliim 1.9.4'e bakiniz. Yumusatict maddeler, boyama sivisina eklenmez,
maddelerin diigiik ancak ayri bir iglem adiminda, baskilama, sprey ile piiskiirtme veya
hacimli uygulanmasi kopiirme yontemleriyle uygulanir.

b. Pamuklu tekstil

materyallerinin

enzimlerle MET 16 (c)'ye bakinmiz. Enzimler, yumusatma i¢in kullanilir ve
yumusatilmasi muhtemelen yikama veya boyama ile kombinasyon halinde uygulanir.

1.7.3. Alev geciktirici apreleme islemi

MET 50 - Alev geciktirici apre isleminin genel ¢evresel performansini iyilestirmek, 6zellikle
cevreye verilen emisyonlar1 ve atiklar1 6nlemek veya azaltmak i¢in, MET, asagida verilen

tekniklerden birini veya her ikisini kullanmaktadir; (a) teknigine oncelik verilir.

Teknik Aciklama Uygulama Alam
Alev geciktirici Alev geciktirici iglem gerektirmeyen tekstil malzemeleri Uygulama, iiriin
ozelliklere sahip | kullanilir. spesifikasyonlaria




tekstil (6rnegin, alev geciktirici
malzemelerinin 6zellik) bagl olarak sinirh
kullaninm olabilir.

Alev geciktiriciler agagidaki unsurlar g6z oniinde
bulundurularak segilir:

— Ozellikle kalicilik ve toksisite agisindan tasidiklart
riskler, ikame potansiyeli dahil (6rnegin, bromlanmis alev
geciktiriciler, bkz. MET 14, madde 1.(d))

Alev geciktirici — I§lenecek tekstil malzemelerinin bilesimi ve formu
maddelerin — Urlin spesifikasyonlari (6rnegin, birlesik alev geciktirici
secimi ozellik ve yag-/su-/kir itici dzellikler, yikama dayaniklilig1) | Genel olarak uygulanabilir

1.7.4. Yag-, su- ve Kkir-itici apreleme

MET 51 - Yag, su ve toprak itici aprelerin genel ¢evresel performansini iyilestirmek, 6zellikle
de ¢evreye ve atiklara yonelik emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak i¢cin MET, ¢evresel
performansi iyilestirilmis yag, su ve toprak itici maddeler kullanmaktir.

Aciklama
Yag-, su- ve kir-itici maddeler asagidaki faktorler g6z oniinde bulundurularak segilir:

o Bunlarla ilgili riskler, 6zellikle kalicilik ve toksisite agisindan, yerine gecebilecek
maddeler de dahil olmak {izere (6rnegin PFAS, bkz. MET 14, madde 1.(d));

o Islem gorecek tekstil malzemelerinin bilesimi ve formu;

o Uriin 6zellikleri (8rnegin, birlesik yag-, su-, kir-itici 6zellik ve alev geciktirici 6zellik).

1.7.5. Yiinlii kumaslarin kirismaya karsi islemi

MET 52 - Yiiniin ¢ekmezlik apresinden kaynaklanan su emisyonlarini azaltmak i¢cin MET, klor
icermeyen kecelesme Onleyici kimyasallar1 kullanilmaktadir.

Aciklama

Peroksimonosiilfiirik asidin inorganik tuzlari yiiniin ¢cekmezlik apresi i¢in kullanilir.
Uygulanabilirlik

Uygulama, tiriin spesifikasyonlariyla sinirli olabilir (6rnegin, ¢cekme).

1.7.6. Giiveye kars1 dayanikhilik (Mothproofing)

MET 53 - Giiveye kars1 dayaniklt maddelerinin tiiketimini azaltmak i¢cin MET asagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmalidir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a-Boyama yardimcilarinin Giive yemezlik maddeleri Genel olarak uygulanabilir.
secimi dogrudan boyama likoriine

eklendiginde, giive yemezlik
maddelerinin alimimn
engellemeyen boyama
yardimecilari (6rn. tesviye
maddeleri) secilir.




b-Giive yemezlik maddelerin | Piiskiirtme durumunda, fazla Genel olarak uygulanabilir.
diisiik hacimli uygulamasi giive Onleyici ¢ozelti
santrifiijleme yoluyla tekstil
materyallerinden geri kazanilir
ve yeniden kullanilir.

1.8. Laminasyon icin MET sonuclari

Bu boliimde sunulan MET sonucu, laminasyon islemi i¢in gecerlidir ve Boliim 1.1'deki genel
MET sonuglaria ek olarak uygulanir.

MET 54. Organik bilesiklerin hava emisyonlarini laminasyondan azaltmak i¢in, MET, alevli
laminasyon yerine sicak eriyik laminasyonu kullanmaktir.

Aciklama
Erimis polimerler, alev kullanmadan tekstillere uygulanir.
Uygulanabilirlik

Ince tekstiller i¢in uygulanabilir olmayabilir ve lamina ile tekstil malzemeleri arasindaki bagin
giicii ile sinirli olabilir.

1.9. Tekniklerin Tanimlanmasi

1.9.1. Siire¢ kimyasallarin1 secmek, hava emisyonlarim1 6nlemek veya azaltmak icin
teknik

Teknik Aciklama

Emisyon faktorleri, bir maddenin emisyonunu iligkilendirmeye yonelik temsilci
degerlere dayanir ve bu maddeye bagl olarak gerceklesen bir siiregle iligkilendirilir.
Emisyon faktorleri, emisyon dl¢iimlerinden tiiretilir, 6nceden tanimlanmis bir protokole
gore tekstil malzemeleri ve referans isleme kosullari dikkate alinarak yapilir (6rnegin
kiirleme siiresi ve sicaklik). Emisyon faktorleri, bir maddenin emisyon miktarini,
referans isleme kosullarinda islenen tekstil malzemelerinin kiitlesine bolen bir oran
Emisyon |olarak ifade edilir (6rnegin, 20 m3/h'lik bir atik gaz akiginda islenen tekstil malzemesi
Faktorler |basma gram organik karbon emisyonu). Siire¢ kimyasallarinin karisimiin miktari,

i tehlikeli ozellikleri ve bilesimi ile tekstil malzemesi tarafindan alinmasi dikkate alinir.

1.9.2. Hava Emisyonlarim Azaltma Teknikleri

Teknik Aciklama

Atik gaz akisindan kirleticilerin, kat1 bir yiizeye (genellikle aktif karbon kullanilir)
tutulmasryla uzaklastirilmasi. Adsorpsiyon, yenilenebilir veya yenilenemez olabilir.
Yenilenemez adsorpsiyonda, harcanan adsorban yenilenmeden atilir. Yenilenebilir
adsorpsiyonda ise adsorban, 6rnegin buharla (genellikle yerinde) desorbe edilir,
Adsorpsiyo |yeniden kullanilir veya atilir. Siirekli operasyon igin tipik olarak iki veya daha fazla
n adsorban paralel olarak galigtirilir, bir tanesi desorpsiyon modundadir.

Yogunlasm | Yogunlagma, bir atik gaz akisindaki organik ve inorganik bilesiklerin buharlarini,

a sicakliklarini ¢iglenme noktasinin altina diisiirerek uzaklastirma teknigidir.




Atik gaz akigindan tozlari, genellikle konik bir odada santrifiij kuvvetleri uygulayarak

Siklone uzaklastiran ekipman.

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler (ESP'ler), pargaciklarin elektriksel alan etkisi altinda

yiiklenip ayrilmasini saglayacak sekilde ¢alisir. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, genis bir
Elektrostati | kosul yelpazesinde ¢alisabilir. Azaltma verimliligi, alan sayisina, oturma siiresine
k (boyut) ve amontajdaki partikiil giderme cihazlarina bagli olabilir. Genellikle iki ile
Coktiiriicii | bes alan arasinda igerirler. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, tozu elektrotlardan toplama
(ESP) teknigine gore kuru veya 1slak tipte olabilirler.

Atik gaz akisindaki yanici gazlarin ve kokularin, hava veya oksijen ile karisiminin, bir

yanma odasinda kendiliginden tutusma noktasinin iizerinde bir sicaklikta 1sitilarak
Termal oksitlenmesi ve bu karigimin yiiksek sicaklikta yeterince uzun siire tutulmasiyla
Oksidasyon | karbondioksite ve suya tamamen yakilmasidir.

Atik gaz akisindan gaz halindeki veya partikiiler kirleticilerin, suya veya sulu bir
Islak ¢Oziicliyii kullanarak kiitle transferiyle uzaklastirilmasidir. Kimyasal bir reaksiyon
Yikama (6rnegin asidik veya alkali bir yikama cihazinda) icerebilir.

1.9.3. Suya Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Coziinebilen organik kirleticilerin oksijenle biyolojik oksidasyonu,
mikroorganizmalarin metabolizmasini kullanarak yapilir. Cozlinmiis
oksijen (hava veya saf oksijen olarak enjekte edilir) varliginda,
organik bilesikler karbondioksite, suya veya diger metabolitlere ve
biyomasa (yani aktif camur) doniisiir. Mikroorganizmalar, atik su
icinde askida tutulur ve tiim karigim mekanik olarak havalandirilir.
Aktif gamur karisimi, ayrigtirma tesisine gonderilir ve camur

AKtif camur prosesi havalandirma tankina geri dondiiriiliir.

Adsorpsiyon

Bir sividaki (6rnegin atik su) bilesiklerin, genellikle aktif karbon olan
bir kati yiizeye tutulmasiyla yapilan ayirma iglemidir.

Coziinebilen organik ve inorganik kirleticilerin, oksijen olmadan
mikroorganizmalarin metabolizmastyla biyolojik doniistimii.
Déniisiim iiriinleri metan, karbondioksit ve siilfiir igerir. Islem,
havasiz bir karigtirici reaktérde yapilir.

En yaygin kullanilan reaktor tipleri sunlardir:

- anaerobik temas reaktorii;

- yukari akiglt anaerobik ¢camur oOrtiisii;

- sabit yatakl reaktor;

Anaerobik aritma - genisletilmis yatakli reaktdr.

Organik bilesiklerin, daha zararsiz ve daha kolay biyolojik olarak
¢Oziinebilen bilesiklere oksitlenmesidir. Teknikler arasinda islak
oksidasyon veya ozonla veya hidrojen peroksit ile oksidasyon yer
alir, genellikle katalizorler veya UV 1sinlar1 destek olarak kullanilir.
Kimyasal oksidasyon, koku, tat ve renk kirliligine neden olan organik

Kimyasal oksidasyon bilesiklerin bozulmasinda ve dezenfeksiyon amagclariyla da kullanilir.

Kirleticilerin, kimyasal indirgeme ajanlar1 kullanilarak daha zararsiz

Kimyasal indirgeme bilesiklere doniistiiriilmesidir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon, atik sudan askida katilart ayirmak igin
kullanilir ve genellikle ardigik adimlarda yapilir. Koagiilasyon, askida
katilarin zit yiiklerle koagiilantlar eklenerek yapilir. Flokiilasyon,
polimerler eklenerek yapilir, boylece mikroflok pargaciklarinin

Koagiilasyon ve carpigmalari, daha biiylik floklarin olugsmasina neden olur. Olusan

flokiilasyon

floklar, sedimantasyon, hava yiizdiirme veya filtrasyonla ayrilir.




Esitleme

Tanklar veya diger yonetim teknikleri kullanilarak akiglarin ve
kirletici yiiklerin dengelemesi.

Buharlastirma

Yiiksek kaynama noktasina sahip maddelerin suyun buhar fazina
gecirilmesiyle, suyun buharlastirilarak yogunlastirilmasi ve ardindan
yeniden kullanim, isleme veya atik su aritma amaciyla distilasyonun
kullanilmasidir. Tipik olarak, enerji talebini azaltmak i¢in arttirilan
vakumlarla ¢ok agamali tinitelerde yapilir. Su buharlari
yogunlagtirilir, yeniden kullanilir veya atik su olarak desarj edilir.

Filtrasyon

Katilarin, suyun i¢inden gegirilen gdzenekli bir ortam (6rnegin kum
veya membran filtrasyonu) araciligiyla atik sudan ayrilmasi iglemidir.

Flotasyon

Kat1 veya sivi partikiillerin, ince gaz kabarciklari, genellikle hava ile
atik sudan ayrilmasim saglar. Yiizeyde toplanan yiizen partikiiller,
kepeeler kullanilarak toplanir.

Membran biyoreaktorii

Aktif camur aritma ve membran filtrasyonunun birlesimi. iki varyant:
kullanilir: a) aktif camur tanki ile membran modiilii arasinda harici
bir geri sirkiilasyon dongiisii; ve b) membran modiiliiniin
havalandirilmis aktif ¢amur tankina daldirilmasi, burada ¢ikis suyu,
bosluklu elyaf membrani araciligiyla filtrelenir ve biyomass tankta
kalir.

Membran filtrasyonu

Mikrofiltirasyon, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters ozmoz, atik
sularda bulunan askida ve kolloidal partikiilleri membranin bir
tarafinda tutan ve yogunlagtiran membran filtrasyon prosesleridir. Bu
islemler, membran g6zenek boyutlar1 ve hidrostatik basinca gore
farklilik gdsterir.

Notralizasyon

Atik suyun pH seviyesinin nétr bir seviyeye (yaklasik 7) kimyasallar
eklenerek ayarlanmasidir. pH artirmak i¢in sodyum hidroksit (NaOH)
veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2), pH'1 diisiirmek i¢in ise siilfiirik
asit (H2SO4), hidroklorik asit (HCI) veya karbondioksit (CO2)
kullanilabilir. Bazi kirleticiler notralizasyon sirasinda ¢oziinmeyen
bilesikler olarak ¢okeltilir.

Nitrifikasyon/denitrifikasy
on

Genellikle biyolojik atik su aritma tesislerinde kullanilan iki asamali
bir siirectir. [lk asama aerobik nitrifikasyondur; burada
mikroorganizmalar amonyumu (NH4+) nitrit (NO2-) doniigiimiine
oksitler, ardindan nitrat (NO3-) doniisiimiine oksitlenir. Sonraki
anoksik denitrifikasyon asamasinda, mikroorganizmalar nitrat1 azot
gazina indirger.

Yag-su ayirma

Yag ve suyun ayrilmasi, ardindan serbest yagin yercekimiyle
ayrilmasi veya emiilsiyon kirma (emetik kiric1 kimyasallar
kullanarak, 6rnegin metal tuzlari, mineral asitler, adsorbanlar ve
organik polimerler) islemidir.

Eleme ve kum ayirma

Tekstil atik suyundan suyu ve ¢oéziinmeyen kirleticileri (kum, elyaf,
lifi vb.) ayirmak i¢in ekranlar araciligiyla filtreleme veya kum
odalarindaki yer¢ekimi ile ayrilma iglemidir.

Cokelme

Coziinmiis kirleticilerin, ¢okeltiler eklenerek ¢oziinmeyen bilesiklere
donistiirilmesidir. Olusan kati ¢okeltiler, ardindan sedimantasyon,
hava flotasyonu veya filtrasyonla ayrilir.

Sedimantasyon

Askida bulunan pargaciklarin yer¢ekimiyle ¢okeltilmesi islemidir.

1.9.4. Su, enerji ve kimyasal tiiketimini azaltma teknikleri

Teknik Aciklama




Soguk boyama isleminde, islem sivis1 (0rnegin foulard ile) ile uygulama yapilir ve

Soguk emdirilen kumas, oda sicakliginda uzun bir siire boyunca yavasca dondiiriiliir. Bu
boyama teknik, kimyasallarin tiiketimini azaltir ve 1s1l sabitleme gibi son iglemleri

islemi gerektirmediginden enerji tiikketimini de diisiiriir.

Diisiik s1vi

oranh Diisiik s1v1 orani, tekstil malzemeleri ile iglem s1visi arasindaki temasi iyilestirerek
sistemler (6rnegin islem s1visinda tiirbiilans yaratmak), gelismis islem izleme, igslem sivisinin
(kesikli daha iyi dozaj1 ve uygulanmasi (6rnegin, jetler veya spreyler ile) ve islem sivisinin
islemleri i¢in) | yikama veya durulama suyu ile karigsmasinin 6nlenmesiyle elde edilebilir.

Diisiik

hacimli

uygulama

sistemleri Kumas, islem sivisi ile spreyleme, kumas yoluyla vakum emisi, kdpiikleme, dolgu
(siirekli ve niplerde (iki silindirin arasindaki boslukta islem sivisi) veya azaltilmig hacimli

islemler icin)

tanklarda daldirma gibi yontemlerle emdirilir.




EK-5
DERI VE POST iSLEME SEKTORU ICIN MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.3. Nihai iiriin isleme kapasitesi 12 ton/giin ve daha fazla olan hayvan derisi ve postu
tabaklama tesisleri.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Ydnetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis kapsamli ve
ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢evresel koruma saglamak i¢in diger teknikler
de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglar1 genellikle uygulanabilir.
(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Tabakhanenin genel ¢evresel performansini iyilestirmek i¢in, asagidaki 6zelliklerin
tiimiinii iceren bir Cevre Yonetim Sistemi (CY'S) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinir:

(1) st yonetim de dahil olmak tizere, yonetimin taahhiidii;
(i1) yonetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
tanimlanmasi;
(ii1)finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi;
(iv)asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:
(a) yap1 ve sorumluluk
(b) egitim, farkindalik ve yetkinlik
(c) iletigim
(d) calisan katilimi
(e) dokiimantasyon
(f) etkin proses kontrolii
(g) bakim programlari
(h) acil durum hazirlig1 ve miidahalesi
(1) ¢evre mevzuatina uyum saglanmast;
(v) asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolii yapilmasi ve diizeltici
eylemlerin alinmast:
(a) izleme ve Ol¢cim
(b) diizeltici ve dnleyici eylem
(c) kayitlarin tutulmast



(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadigini, siirdiiriiliip siirdiiriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dis denetimlerin yapilmast;

(vi)CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin iist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;

(vii) daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;

(viii) yeni bir tesisin tasarim agamasinda ve tiim kullanim émrii boyunca, tesisin nihai
olarak kapatilmasindan kaynaklanacak cevresel etkilerin dikkate alinmast;

(ix)diizenli araliklarla sektorel kiyaslamanin uygulanmasi.

Ozellikle post ve derilerin tabaklama islemi i¢in, CYS’nin asagidaki potansiyel 6zelliklerini
g6z onilinde bulundurmak da énemlidir:

(x) kapatma islemlerini kolaylagtirmak icin, saha igindeki 06zel proses adimlarinin
gerceklestirildigi noktalara yonelik kayitlarin stirdiiriilmest,
(x1)MET 2’de listelenen diger maddeler.

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6rn. ayrit1 diizeyleri) ve yapisi (6rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 0lcegi ve karmasiklik diizeyi ve neden olabilecegi cevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktir.

(1.2) iyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan gevresel etkiyi en aza indirmek igin, asagidaki
teknikler kombinasyon halinde kullanilarak iy1 bakim ve temizlik ilkeleri uygulanir:

(1) malzeme ve hammaddelerin dikkatli se¢cimi ve kontrolii (6rn. post kalitesi, kimyasal
kalitesi);

(1) miktar ve toksikolojik 6zellikleri de igeren, kimyasal envanterli bir girdi-¢ikt1 analizi;

(iii)kimyasal kullaniminin, nihai {iriine yonelik kalite gereksinimlerinin izin verdigi
minimum diizeye indirilmesi;

(iv)dokiintiileri, kazalar1 ve su israfin1 azaltmak i¢in, hammadde ve nihai {iriiniin dikkatli
taginmasi ve depolanmasi;

(v) belirli atik kollarmin geri doniislimiinii miimkiin kilmak i¢in, uygulanabilir oldugu
durumlarda atik kollariin ayrimi;

(vi)liretim prosesinin stabilitesini saglamak i¢in, kritik proses parametrelerinin izlenmesi;

(vii) atik sularin aritma sistemlerinin diizenli bakimai;
(viii) proses/yikkama  suyunun  yeniden  kullanilmast  i¢in  seceneklerin
degerlendirilmesi;

(ix)atik bertaraf seceneklerinin degerlendirilmesi.
(2) izleme

MET 3: Asagida belirtilenler de dahil olmak iizere emisyonlar ve diger iliskili parametreler,
verilen siklikta; emisyonlar ise TS EN standartlarina uygun olarak izlenir. TS EN standardi



mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya
uluslararasi standartlar kullanilir.

Parametre Sikhk Uygulanabilirlik
Iki  proses asamasmda  su
tilketiminin O6l¢iimii: tabaklamaya . .
a | kadar olan asama ile tabaklama | en azindan aylik olarak ISIZ.lk igleme gerge}(!est1ren
. N tesislere uygulanabilir.
sonrasi asama; ve ayni siirede
iiretimin kayit altina alinmasi.
Her bir proses adiminda kullanilan
b | Proses klmyasalle.l.rmm en azindan yillik olarak | Genellikle uygulanabilir.
miktarlarmin  ve ayni siirede
iiretimin kayit altina alinmasi.
Krom konsantrasyonunun
Son atik sudaki siilfit ve toplam izlenmesi, krom
krom konsantrasyonlarinin alict su ¢Okelmesini yiirliten saha i¢i
ortamina dogrudan desarj1 igin veya disindaki tesislere
aritmadan sonra, akis orantili 24 uygulanabilir.
saatlik kompozit ornekler
kullanilarak izlenmesi. Ekonomik olarak uygun
c haftalik veya aylik olarak | oldugu durumlarda, siilfit
Siilfit ve toplam konsantrasyonunun
konsantrasyonlarmin dolaylt izlenmesi, tabakhanelerden
desarj i¢in krom ¢okelmesinden gelen atik suyun aritimi igin
sonra, akis orantili 24 saatlik saha i¢i veya dis1 atik su
kompozit Ornekler kullanilarak arttimmin ~ bir  boliimiinil
izlenmesi. yliriiten tesislere
uygulanabilir.
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
biyokimyasal oksijen ihtiyact
(BOI) ve amonyakl1 azotun alic1 su
ortamima dogrudan desarj1 igin
saha i¢i veya dis1 atik su | haftalik veya aylik olarak | Tabakhanelerden gelen atik
arittmindan sonra, akis orantili 24 suyun aritimi i¢in saha igi
d | saatlik kompozit ornekler Proses degisiklikleri veya dist atik su aritiminin
kullanilarak izlenmesi. durumunda, daha sik bir  boliimiinii  yiirliten
Ol¢timler gereklidir. tesislere uygulanabilir.
Toplam askida katt maddenin alici
su ortamina dogrudan desarji igin
saha i¢i veya dis1 atikk su
aritimindan sonra izlenmesi.
Halojenli organik
Halojenli organik bilesiklerin alici bilesiklerin liretim
su ortamina dogrudan desarj1 i¢in . . prosesinde kullanildigi ve
e . diizenli araliklarla
saha i¢ci veya dis1 atik su alict su ortamina kolayca
aritimindan sonra izlenmesi. salindig1 tesislere
uygulanabilir.
Havaya olan hidrojen siilfit
pH ve redoks potansiyelinin 1slak veya amonyak
f | yikayicilarin sivi ¢ikis noktasinda stirekli emisyonlarini azaltmak i¢in
ol¢iimii. islak  yikayict  kullanan
tesislere uygulanabilir.
Yillik bazda solvent envanterinin Solvent kullanarak bitirme
g | tutulmasi ve aym siirede iiretimin yillik olarak islemini gergeklestiren ve
kayit altina alinmasi. solvent girdisini




Parametre

Sikhik

Uygulanabilirlik

sinirlandirmak igin su esash
kaplamalar veya benzer
materyaller kullanan
tesislere uygulanabilir.

Ugucu organik

¢ikis noktasinda izlenmesi
iiretimin kayit altina alinmasi.

bilesik
emisyonlarmin azaltim ekipmani

ve stirekli veya periyodik

Solvent kullanarak bitirme
islemini gerceklestiren ve
azaltim benimseyen
tesislere uygulanabilir.

Torba filtreler iizerindeki basing
diismesinin belirleyici izlenmesi.

diizenli araliklarla

Atmosfere dogrudan bir
desarj oldugu durumlarda,

partikiil madde
emisyonlarii azaltmak i¢in
torba filtre kullanan

tesislere uygulanabilir.

Islak yikama sistemlerinin
yakalama  verimliliginin  test yillik olarak
edilmesi.

Atmosfere dogrudan bir
desarj oldugu durumlarda,
partikiil madde
emisyonlarini azaltmak igin
islak  yikama  kullanan
tesislere uygulanabilir.

geri  doniisime  ve
gonderilen proses

Geri kazanima, yeniden kullanima,
bertarafa

artiklari
miktarlarinin kayit altina alinmasi.

diizenli araliklarla

Genellikle uygulanabilir.

alinmasi.

Her tiirdeki enerji kullaniminin ve
ayni siirede Uretiminde kayit altina

diizenli araliklarla

Genellikle uygulanabilir.

(3) Su Tiiketiminin Minimizasyonu

MET 4: Su tiiketimini en aza indirmek i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya ikisi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

sirekli ~ yikamalar1  yerine
kesikli yikamanin kullanimi da
dahil olmak iizere, tiim 1slak
proses adimlarinda su
kullaniminin optimizasyonu

Su kullanim optimizasyonu,
her bir proses adimi igin
gereken optimum miktarin
belirlenmesi ve dogru miktarin
Olciim ekipmani ile
uygulanmasi yoluyla basarilir.
kesikli yikama, biiyiik
miktarlarda suyun giris ve
c¢ikistnm  kullanan  siirekli
yikamalarinin aksine, isleme
teknesine gerekli miktarda
temiz su ekleyerek ve gerekli
calkalamay1 elde etmek i¢in
teknenin hareketini kullanarak
isleme sirasinda derilerin ve
postlarin yikanmasini igerir.

Islak isleme gerceklestiren
tiim tesislere uygulanabilir.

Kisa flotte (diisiik su igerikli)
kullanimi

Kisa flotte, geleneksel
uygulamalara kiyasla, islenen
deri veya post miktaria oranla
azaltilmig proses suyu

Bu teknik, boyama prosesi
adiminda ve dana derisi
islenmesi i¢in uygulanamaz.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

miktaridir. Bahse konu
azaltmaya iliskin bir alt sir

Uygulanabilirlik, ayrica
asagidakilerle kisithdir:

bulunur; ¢iinkii su aym | -- yeni igleme tekneleri,
zamanda, igleme sirasinda deri | -- kisa flotorlerin
ve veya postlar i¢in bir | kullanimma olanak taniyan
kayganlastiric1 veya sogutucu | veya kullanimi1 icin
islevi goriir. Sinirli miktarda su | modifiye edilebilen mevcut
igeren isleme teknelerinin | isleme tekneleri.

donmesi, donen kiitle esit
olmadig1 i¢in, daha saglam disli
cekisler gerektirir.

Proses/yikama suyunun yeniden kullanimina yonelik se¢eneklerin degerlendirilmesi, CY S nin
(bkz. MET 1) ve iyi bakim ve temizlik ilkelerinin bir par¢asidir (bkz. MET 2).

Suya Yénelik MET ile iligkili Tiiketim Seviyeleri
Tablo 1’e (s1g1r postlart i¢in) ve Tablo 2’ye (koyun derileri i¢in) bakiniz.
Tablo 1

Sigir postlarinin islenmesi icin suya yonelik MET ile iliskili tilketim seviyeleri

ham post tonu basina su tiiketimi ()

Proses Asamalari (m3/t)

tuzlanmamis post tuzlanmis post
Hamdan 1slak mavi/beyaza 10-15 13-18
Tg‘paklama sonrasi asamalar ve 6-10 6-10
bitirme
Toplam tiiketim 16-25 19-28

(') Aylik ortalama degerler. Dana derisi isleme ve bitkisel tabaklama, daha yiiksek miktarda su gerektirebilir.

Tablo 2
Koyun derilerinin islenmesi i¢cin suya yonelik MET ile iligkili titketim seviyeleri
ozgiil su tiiketimi ()
Proses Asamalari deri basina litre

Hamdan asitle yikanmisa 65-80

Asitle yikanmigtan 1slak maviye 30-55

Tgbaklama sonrasi asamalar ve 15-45

bitirme

Toplam 110-180

(1) Aylik ortalama degerler. Yiinii iizerinde bulunan koyun derileri, daha yiiksek miktarda su gerektirebilir.

(4) Atik Sudaki Emisyonlarin Azaltimi

(4.1) Tabaklamaya Hazirhk Boliimii Proses Adimlarindan Kaynaklanan Atik Sudaki
Emisyonlarin Azaltim

MET 5: Tabaklamaya hazirlik boliimii proses adimlarindan kaynaklanan atik suyun kirlilik
yiikiinii atik su aritimindan 6nce azaltmak icin, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu
kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kisa flotorlerin kullanimi

Kisa flotorler, proses suyunun
azaltilmis miktarlaridir. Daha

az miktarda su mevcut
oldugunda, reaksiyona
girmemis iskarta  proses
kimyasallarinin miktari
azaltilir.

Bu teknik, dana derisi
isleme i¢in uygulanamaz.

Uygulanabilirlik, ayrica
asagidakilerle kisithdir:
-- yeni isleme tekneleri,

-- kisa flotorlerin
kullanimina olanak tantyan
veya kullanimi icin

modifiye edilebilen mevcut
isleme tekneleri.

Muhtemelen usule uygun bir

. .. | ‘temiz post plant’ yoluyla dis | Uygulanabilirlik, temiz
Temiz post veya derilerin . . L
kismina daha az miktarda giibre | postlarin mevcudiyetine
kullanimm T -
yapismis post veya derilerin | iligkin kisitlamalara tabidir.
kullanima.
Tuzlanmamis post veya deriler Uyeulanabilirlik, taze post
kullanilir. o co
veya derilerin mevcudiyeti
Taze post veya derilerin | Ya kisa tagima siireleri ya da ile kisithdir.
islenmesi sicaklik kontr'ol!u taslmz'l. Ve | ikin siinden daha uzun bir
depolamayla birlikte hizli 6lim e,
< tedarik zinciri s6z konusu
sonrast sogutma, bozulmay1 <
" oldugunda uygulanamaz.
Onler.
Tuzlanmis postlar, serbest tuz
Serbest  tuzlarin  mekanik | kristallerinin  diismesini  ve | Uygulanabilirlik, tuzlanmis
yollarla postlardan | 1slatma prosesine | postlari isleyen
silkelenmesi aktarilmamasimi  saglayacak | tabakhanelerle kisithidir.

sekilde isleme icin acilir.

Teknik, kullanim i¢in kil
isleyen tesislerin makul bir
tagima mesafesinde mevcut

olmadig1 veya kil
Kilsizlagtirma, tim kil yerine kullannvnlnln miimkiin
e - . olmadig durumlarda
kil kokiiniin  ¢oziinmesiyle uveulanamaz
gergeklestirilir.  Geride kalan e '
Kil tasarruflu kilsizlagtirma kil, atik sudan filtrasyon ile .
. Uygulanabilirlik, ayrica
uzaklastirihir. Atik sudaki kil > .
asagidakilerle kisitlidir:
pargast konsantrasyonu . .
-- yeni igleme tekneleri,
azaltilir. oy
--  teknigin  kullanimina
olanak tantyan veya
kullanim1  i¢in modifiye
edilebilen mevcut isleme
tekneleri.
Kilsizlagtirmada kullanilan
< inorganik siilfit miktari, siilfit | Enzimlerin ilave kullanimi,
Sigir postlarinin . . oy < e ) ;
.1 ., | yerine organik kiikiirt | gozle gorinir taneli deri
kilsizlastirilmasinda kikirt | 7.0 L o o NP
bilesiklerinin  kismi olarak | (6rn. anilin derisi) iireten

bilesiklerinin veya enzimlerin
kullanimi

kullanilmasiyla veya uygun

tabakhanelere

enzimlerin ilave kullanimiyla | uygulanamaz.

azaltilir,
Kiregsizlestirme sirasinda | Kiregsizlestirmede kullanilan | Amonyum  bilesiklerinin
azaltilmig amonyum kullanimi | amonyum bilesikleri, karbon | kireg¢sizlestirme  sirasinda




Teknik Aciklama

dioksit gazinin enjeksiyonu
ve/veya diger ikame
kiregsizlestirme maddelerinin
kullanimi1 ile kismen veya

tamamen ikame edilir.

Uygulanabilirlik
CO, ile tamamen ikamesi,
kalinlig1 1,5 mm’nin
iizerindeki ~ materyallerin
islenmesine uygulanamaz.

Amonyum  bilesiklerinin
kiregsizlestirme  sirasinda
CO; ile kism1 veya tamamen
ikamesine iliskin
uygulanabilirlik, ayrica
asagidakilerle kisitlidir:

-- yeni igleme tekneleri,

-- kiregsizlestirme sirasinda
CO, kullannmina olanak
taniyan veya kullanimi i¢in
modifiye edilebilen mevcut
isleme tekneleri.

(4.2) Debbaghane Proses Adimlarindan Kaynaklanan Atik Sudaki Emisyonlarin Azaltim

MET 6: Debbaghane proses adimlarindan kaynaklanan atik suyun kirlilik yiikiinii atik su
arittmindan once azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kisa flotorlerin kullanimi

Kisa flotorler, proses suyunun
azaltilmig miktarlaridir. Daha

az miktarda su  mevcut
oldugunda, reaksiyona
girmemis iskarta  proses
kimyasallarinin miktari
azaltilir.

Bu teknik, dana derisi
isleme icin uygulanamaz.

Uygulanabilirlik, ayrica
asagidakilerle kisithidir:
-- yeni igleme tekneleri,

-- kisa flotorlerin
kullanimina olanak taniyan
veya kullanimi i¢in

modifiye edilebilen mevcut
isleme tekneleri.

Krom tabaklama maddelerinin

Post veya deriler tarafindan
alinan krom tabaklama
maddelerinin oranini artirmak
icin, ¢aligma parametrelerinin

alimimin maksimuma @m. pH, flotor, sicaklik, Genellikle uygulanabilir.
¢ikarilmasi

zaman ve tambur  hizi)

optimizasyonu ile kimyasal

kullanima.

Prosesinin  bir kismi ig¢in

tamburlu tabaklamanin

.. o o kullanimi. Bitkisel tabaklanmis taban
Optimize edilmis  bitkisel Koselesi Giretiminde
tabaklama yontemleri Bitkisel  taninlerin  niifuz
uygulanamaz.

etmesine yardim etmek igin
tabaklama Oncesi maddelerinin
kullanimu.




(4.3) Tabaklama Sonrasi Proses Adimlarindan Kaynaklanan Atik Sudaki Emisyonlarin
Azaltimi

MET 7: Tabaklama sonrasi proses adimlarindan kaynaklanan atik suyun kirlilik yiikiinii atik
su aritimindan Once azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik

Bu teknik, boyama proses
adiminda ve dana derisi
isleme i¢in uygulanamaz.

Kisa flotorler, proses suyunun
azaltilmis miktarlaridir. Daha

a7 miktarda su  meveut Uygulanabilirlik, ayrica

asagidakilerle kisitlidir:

a | Kisa flotorlerin kullanimi oldugunda, reaksiyona . .
. . -- yeni isleme tekneleri,
girmemis  1skarta  proses W r
. . -- kisa flotorlerin
kimyasallarinin miktart
kullanimina olanak taniyan
azaltilir. 7
veya kullanim1 icin
modifiye edilebilen mevcut
isleme tekneleri.
Yeniden tabaklamanin, Proses kimyasallarinin

maksimum alimmi saglamak
icin proses parametrelerinin
optimizasyonu.

b | boyamanin ve yaglamanin
optimizasyonu

Genellikle uygulanabilir.

(4.4) Atik Sudaki Emisyonlarin Diger Azaltimlar:

MET 8: Atik sudaki belirli pestisitlerin emisyonunu dnlemek i¢in, sadece bu materyallerle
islem gdrmemis post veya deriler islemden gegirilir.

Teknik, asagida belirtilen pestisitleri icermeyen materyallerin tedarik sozlesmelerindeki
maddelere dayanir:

-- Kalict Organik Kirleticiler Hakkinda Yonetmelik’te (R.G. 14.11.2018, Sayi: 30595)0
listelenen,

-- Maddelerin ve Karigimlarin Smiflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda
Yonetmelik’e (R.G. 11.12.2013, Say1: 28848 Miikerrer) gore kanserojen, mutajen veya
reprotoksik olarak siniflandirilan.

Ornekler; DDT, siklodiyen pestisitler (aldrin, dieldrin, endrin, izodrin) ve lindan bulunduran
HCHyi igerir.
Uygulanabilirlik

Ithal edilen deri ve post tedarikgilerine verilen spesifikasyonlara yonelik kontrol kisitlamalar
dahilinde tabakhaneler i¢in genel olarak uygulanabilir.

MET 9: Atik sudaki biyosit emisyonlarin1 en aza indirmek icin, sadece Biyosidal Uriinler
Yonetmeligi’nde (R.G. 31.12.2009, Sayi: 27449 (4. Miikerrer)) verilen diizenlemelere gore
onaylanmis biyosidal iirlin igerikli post veya deriler islenir.



(5) Suya Emisyonlarin Aritima

MET 10: Alict su ortamlarina olan emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin uygun bir
saha i¢i ve/veya saha dis1 kombinasyonunu igeren atik su aritimi uygulanir:

(1) mekanik aritma;
(11) fiziko-kimyasal aritma;
(ii1)biyolojik aritma;
(iv)biyolojik azot giderimi.
Aciklama: Asagida aciklanan tekniklerin uygun bir kombinasyonunun uygulanmasi.

Tekniklerin kombinasyonu, saha i¢inde ve/veya saha disinda, iki veya {i¢ asamada
uygulanabilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Eeuyuk kraetsligﬁg elen::ler?ﬁnzaslf Saha i¢i ve/veya saha dis1
a | Mekanik Aritma & Sy > lartim  igin  genellikle

katilarin sedimantasyon .

uygulanabilir.

yoluyla ayrilmasi.

Silfit  oksidasyonu ve/veya

cokelmesi; 6rn. koagiilasyon ve

flokiilasyon yoluyla COD ve

askida kati maddelerin

uzaklastirilmasi. Alkali (6rn. | Saha i¢i ve/veya saha disi
b | Fiziko-Kimyasal Aritma kalsiyum hidroksit, | aritim  i¢in  genellikle

magnezyum hidroksit, sodyum | uygulanabilir.
karbonat, sodyum hidroksit,
sodyum aliiminat) kullanilarak
pHnin 8 ve  flizerine
artirllmasiyla krom ¢okelmesi.
Orn. sedimantasyon, ikincil
yluzdiirme ile askida kati
maddelerin uzaklastirilmasi da | Saha i¢i ve/veya saha dist

¢ | Biyolojik Aritma dahil olmak iizere, | arttm  i¢in  genellikle
havalandirma kullanilarak | uygulanabilir.
acrobik  biyolojik atik su
aritimi.

Alict su ortamina dogrudan
Beraberinde nitratlarin  gaz | desarji olan tesislere
halindeki azota indirgenmesi | uygulanabilir.

d | Biyolojik Azot Giderimi olan, amonyakli azot
bilesiklerinin nitratlara | Alan kisitlamalarinin
nitrifikasyonu. oldugu mevcut tesislerde

zorlu uygulama.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 3’e bakimiz. MET-IES’ler, sunlar i¢in gegerlidir:

(i) Tabakhanelerdeki saha i¢i atik su aritma tesislerinden dogrudan atik su desarjlari;

(i1) Endistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025, Say1: 32782) Ek-
I’inde yer alan (6.11) maddesi kapsamindaki, ¢ogunlukla tabakhanelerden ¢ikan atik
suyu aritan ve bagimsiz isletilen atik su aritma tesislerinden dogrudan atik su desarjlari.



Tablo 3
Aritma sonrasindaki dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

MET-IES’ler
mg/L
Parametre (bir ay boyunca alinan 24 saatlik temsili kompozit
orneklerin ortalamasina dayanan ayhk ortalama
degerler)
KOI 200-500 (M
BOIs 15-25
Askida Kat1i Maddeler <35
Amonyakli Azot NH4-N (N olarak) <10
Toplam Krom (Cr olarak) <0,3-1
Siilfit (S olarak) <1

() Ust sinir, >8.000 mg/L degerinde giris konsantrasyonlu COD ile iliskilidir.

MET 11: Atik su desarjlarinin krom igerigini azaltmak icin, saha i¢inde veya saha disinda krom
coktlirmesi uygulanir.

Agciklama: BAT 10, teknik (b)’ye bakiniz. Ayrilmis, konsantre krom tasiyan akis durumunda,
krom ¢oktiirmesi verimliligi daha yiiksektir.

Uygulanabilirlik

Kromlu tabaklama ve/veya yeniden tabaklama yapan tabakhanelerden ¢ikan atik sularin saha
i¢1 ve/veya saha dis1 aritimi i¢in genellikle uygulanabilir.

MET ile Iliskili Emisyon Seviyeleri

Alict su ortamina dogrudan desarjlara yonelik krom MET-IES’leri i¢in Tablo 3’e, kentsel atik
su aritma tesislerine dolayl desarjlara yonelik krom MET-IES’leri iginse Tablo 4’e bakimiz.

MET 12: Tabakhanelerden ¢ikan atik suyun kentsel atik su aritma tesislerine dolayl
desarjlarindan kaynaklanan toplam krom ve siilfit emisyonlarin1 azaltmak i¢in, krom
coktiirmesi ve siilfit oksidasyonu uygulanir.

Aciklama: BAT 10, teknik (b)’ye bakimiz. Ayrilmis, konsantre krom/siilfit tasiyan akis
durumunda, uzaklastirma verimliligi daha yiiksektir. Siilfit oksidasyonu, katalitik
oksidasyondan (manganez tuzlar1 varliginda havalandirma) olusur.

Uygulanabilirlik

Krom ¢oktiirmesi, kromlu tabaklama ve/veya yeniden tabaklama yapan tabakhanelerden ¢ikan
atik sularin saha i¢i ve/veya saha dis1 aritimi i¢in genellikle uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Kentsel atik su aritma tesislerine dolayli desarjlara yonelik krom ve siilfit MET-IES’leri igin
Tablo 4’e bakiniz.

Tablo 4

Tabakhanelerden c¢ikan atik suyun kentsel atik su aritma tesislerine dolayh
desarjlarindan kaynaklanan toplam krom ve siilfit emisyonlarina yonelik MET-IES’ler



MET-IES’ler
Parametre mg/L
(bir ay boyunca alinan 24 saatlik temsili kompozit 6rneklerin
ortalamasina dayanan aylik ortalama degerler)
Toplam Krom (Cr olarak) <0,3-1
Siilfit (S olarak) <1

(6) Hava Emisyonlar
(6.1) Koku

MET 13: islemeden kaynaklanan amonyak kokularmin olusumunu azaltmak icin
kiregsizlestirmedeki amonyum bilesikleri, kismen veya tamamen ikame edilir.

Uygulanabilirlik

Kiregsizlestirme sirasinda amonyum bilesiklerinin CO, ile tam ikamesi, 1,5 mm {izerinde
kalinliga sahip materyallerin islenmesi i¢in uygulanamaz.

Kiregsizlestirme sirasinda amonyum bilesiklerinin CO, ile kismen veya tamamen ikamesinin
uygulanabilirligi ayrica, yeni isleme tekneleri ve kiregsizlestirme sirasinda CO, kullanimini
miimkiin kilan veya miimkiin kilmak i¢in modifiye edilebilen mevcut isleme tekneleri ile
kisithdir.

MET 14: Proses adimlarindan ve atik su aritimindan kaynaklanan koku emisyonlarin
diistirmek i¢in amonyak ve hidrojen siilfit, yilkama ve/veya bu gazlarin kokularmin fark
edilebilir oldugu ekstrakte havanin biyofiltrasyonu ile azaltilir.

MET 15: Ham post veya derilerin ayrigmasindan kaynaklanan koku olusumlarini 6nlemek i¢in
kiirleme, ayrismay1 Onleyecek sekilde tasarlanmis depolama ve dikkatli stok rotasyonu
kullanilir.

Aciklama: Ayrisma kokularimi ortadan kaldirmak i¢in, dikkatli stok rotasyonu ile beraber tuzla
kiirleme veya sicaklik kontrolii diizenlemesi.

MET 16: Atiktan kaynaklanan koku emisyonlarini diislirmek i¢in, atik ayrigmasini azaltacak
sekilde tasarlanmig tasima ve depolama prosediirleri kullanilir.

Aciklama: Atik depolamanin kontrolil ve ayrigmasi koku problemleri yaratmadan ¢iiriiyebilir
atigin tesisten sistemli uzaklastirilmasi.

Uygulanabilirlik
Sadece ciirtiyebilir atik olusturan tesislere uygulanabilir.

MET 17: Tabaklamaya hazirlik bdliimiinden c¢ikan atik sulardan kaynaklanan koku
emisyonlarin1 azaltmak i¢in, siilfit icerigini uzaklastirmak i¢in aritmanin takip ettigi pH
kontrolii kullanilir.

Aciklama: Asagidaki tekniklerin biri kullanilarak siilfitin aritilmasina (saha i¢cinde ve/veya
saha disinda) kadar, tabaklamaya hazirlik boliimiinden ¢ikan ve siilfit iceren atik su pH’sinin
9,5’1n lizerinde tutulmasi:

(1) katalitik oksidasyon (katalizor olarak manganez tuzlari kullanilarak);



(i1) biyolojik oksidasyon;

(ii1)¢Oktlirme; veya

(iv)eikis gazi yikayict veya karbon filtre ile donatilmig kapali bir tekne sisteminde
karigtirma.

Uygulanabilirlik
Sadece siilfitle kilsizlastirma islemi ytiriiten tesislere uygulanabilir.
(6.2) Ucucu Organik Bilesikler

MET 18: Halojenli ugucu organik bilesiklerin hava emisyonlarin1 azaltmak icin proseste
kullanilan halojenli ugucu organik bilesikler, halojenli olmayan maddelerle ikame edilir.

Aciklama: Halojenli solventlerin, halojenli olmayan solventlerle ikamesi.
Kapali dongii makinelerinde yliriitiilen koyun derilerinin kuru yag giderimine uygulanamaz.

MET 19: Bitirmeden kaynaklanan ugucu organik bilesiklerin (VOC) hava emisyonlarin
azaltmak i¢in, dncelik ilk teknige verilerek, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik Aciklama

Her bir kaplamanin sunlardan biri seklinde
uygulanmasi ile birlikte, ugucu organik bilesik
Etkin bir uygulama sistemi ile beraber su | emisyonlarinin su esasl kaplamalar kullanilarak

esasli kaplamalarin kullanimi1 sinirlandirilmast:  perde tipi kaplama veya
silindirik kaplama veya gelistirilmis piskiirtme
teknikleri.
Sunlarin biri veya daha fazlasi ile donatilmisg
b Ekstraksiyon havalandirmasi ile azaltim | ekstraksiyon sisteminin kullanimi yoluyla ¢ikis

sisteminin kullanimi1 gazinin aritimi: 1slak yikama, adsorpsiyon,
biyofiltrasyon veya insinerasyon.

MET ile iliskili Solvent Kullanim Seviyeleri ve VOC’ye Yénelik MET ile iliskili Emisyon
Seviyeleri

Hem etkin bir uygulama sistemi ile beraber su esasli kaplamalarin kullanimu ile iligkili solvent
kullanim oranlar1 hem de su esasli bitime materyallerine alternatif olarak ekstraksiyon
havalandirmasi ve azaltim sisteminin kullanildig1 belirli VOC emisyonlarina yénelik MET-IES
araligi, Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
MET ile iliskili solvent kullanim seviyeleri ve VOC emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

MET ile Iliskili
Seviyeler
g/m?
(bitmis deri birimi
basina yillik ortalama
degerler)

10-25

Parametre Uretim Tipi

Solvent Kullanim | su esasli kaplamalarin etkin | déseme ve otomotiv
Seviyeleri bir uygulama sistemi ile derisi




MET ile iliskili
Seviyeler
I g/m?
Parametre Uretim Tipi (bitmis deri birimi
basina yillik ortalama
degerler)
beraber kullanildigi ayakkabi, giyim ve
: . . 40-85
durumlar deri egyalar icin deri
kaplamali deriler
(kaplama kalinlig1 > 115-150
0,15 mm)
Su esasli bitirme materyallerine alternatif olarak
voC . . . |
. ekstraksiyon havalandirmasi ve azaltim sisteminin 9-23 (Y
Emisyonlari 8
kullanildig1 durumlar

() Toplam karbon olarak ifade edilen MET-IES aralig.

(6.3) Partikiil Madde

MET 20: Uretimin kuru bitirme asamalarindan kaynaklanan partikiil madde hava
emisyonlarini azaltmak i¢in, torba filtre veya 1slak yikayici ile donatilmis bir ekstraksiyon
havalandirma sistemi kullanilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Partikiil maddeye yonelik MET-IES, 30 dakikalik ortalama olarak ifade edilen atik havanin
normal m*’ii bagina 3-6 mg’dur.

(7) Atik Yonetimi

MET 21: Bertarafa gonderilen atik miktarii smirlandirmak icin sahadaki faaliyetler,
asagidakiler de dahil olmak iizere yan firiin olarak ortaya ¢ikan proses kalintilari oranini
maksimuma ¢ikaracak sekilde diizenlenir:

Proses Kalintisi Yan Uriin Olarak Kullanim
. -- Dolgu materyali
Kil've Yiin -- Yiin tekstil iiriinleri
Kireclenmis Kirpintilar -- Kolajen Uretimi

-- Deri olarak isleme

-- Sucuk/sosis muhafazasi iiretimi

-- Kolajen tiiretimi

-- Kopek 6diil mamasi

-- Yama isi, kiiciik deri iiriinlerde vb. kullanim i¢in
Tabaklanmis Kisimlar ve Kirpintilar bitirme

-- Kolajen iiretimi

Tabaklanmamis Kisimlar

MET 22: Bertarafa gonderilen atik miktarini simirlandirmak igin sahadaki faaliyetler, atik
yeniden kullanimini veya bunun basarilamadigi durumlarda atik geri doniisiimiinii veya bunun
basarilamadigi durumlarda, asagidakiler de dahil olmak iizere, ‘diger geri kazanim’ yollarini
kolaylastiracak sekilde diizenlenir:



Hazirlamadan

Atik Sonra Yeniden Asagld.a kl'l.er"O“l arak Diger Geri Kazanim
Geri Doniisiim
Kullanim

Kil ve Yiin N P.r ot'eln hidrolizat Gibre Enerji Geri Kazanimi
uretimi

Ham Kirpintilar - Deri Tutkal Enerji Geri Kazanimi

. . -- I¢ yag
Kireglenmis - Teknik jelatin Deri Tutkal i

Kirpmtilar T
uretimi

Deri veya Posttan

-- Protein hidrolizat
uretimi

Deri Tutkal

Ikame Yakit Uretimi

uretimi

Cikan Et Parcalar1 | — ic Yag Enerji Geri Kazanimi
--  Teknik jelatin
Tablili?;rg?mls l_l_ref)lrrgtlein hidrolizat Deri Tutkal Enerji Geri Kazanimi
iiretimi
-- Bitmemis
Tabaklanmis kirpintilardan  deri
Kisimlar ve fiber levha iiretimi - Enerji Geri Kazanimi
Kirpmtilar -- Protein hidrolizat
iretimi
-- Deri fiber levha
Tabaklanmi liretimi . .
Pargalar ’ -- Protein hidrolizat i Enerji Geri Kazanimi

Atik Su Aritimindan
Cikan Camurlar

Enerji Geri Kazanimi

MET 23: Kimyasal tiiketimini ve bertarafa gonderilen, kromlu tabaklama maddeleri i¢eren deri

atik miktarini azaltmak icin, kire¢li ayirma uygulanir.

Ag¢iklama: Tabaklanmamis bir yan {iriin elde etmek i¢in bélme isleminin islemenin daha erken

bir agsamasinda gerceklestirilmesi.

Uygulanabilirlik

Sadece kromlu tabaklama kullanan tesislere uygulanir.

Asagidakiler i¢in uygulanamaz:

-- postlarin veya derilerin, biitiin madde (diger bir ifadeyle, ayrilmamais) iiriinler i¢in islendigi

durumlarda,

-- daha saglam derilerin iiretilmesi gerektigi durumlarda (6rn. ayakkabi derisi),

-- nihai liriinde daha esit bir kalinligin gerektigi durumlarda,

-- liriin veya ortak iirlin olarak tabaklanmis kisimlarin iiretildigi durumlarda.

MET 24: Bertarafa gonderilen ¢camurdaki krom igerigini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin

biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
N Tabakhanede yeniden kullanim | Yeni krom tuzlari i¢in kismi | Uygulanabilirlik, 6zellikle
icin krom geri kazanimi ikame olarak kullanim i¢in | boyama (azaltilmig




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
tabaklama flotoriinden ¢ikan | solmazlik ve daha diisiik
¢Okmiis kromun, siilfiirik asit | renk parlakligi) ve kararma
kullanilarak ¢éziinmesi. ile iligkili miigteri
gereksinimlerini karsilayan
deri Ozelliklerini {iretme
ihtiyaci ile kisithdir.
Sadece, geri kazanilan atiga
yonelik endiistriyel
kullanicinin ~ bulunabildigi
durumlar i¢in uygulanir.

Bagka bir endiistride yeniden | Krom ¢amurunun hammadde
b | kullaniom i¢in krom geri | olarak bagka bir endiistride
kazanimi kullanimu.

MET 25: Sonraki aritma adimlar i¢in camura yonelik enerji, kimyasal ve tasima kapasitesi
gereksinimlerini diislirmek i¢in, gamur susuzlastirma kullanilarak ¢camurun su igerigi azaltilir.

Uygulanabilirlik
Islak isleme gerceklestirilen tiim tesisler i¢in uygulanir.
(8) Enerji

MET 26: Kurutmada tiiketilen enerjiyi azaltmak i¢in kurutma i¢in hazirlik asamasi, derinin
yiizmeden 6nce nemlendirilmesi veya diger mekanik susuzlastirma ile optimize edilir.

MET 27: Islak prosesler i¢in enerji tiiketimini azaltmak i¢in, kisa flotdrler kullanilir.

Aciklama: Suyun 1sitilmast i¢in kullanilan enerjinin, sicak su kullanimi diisiiriilerek
azaltilmasi.

Uygulanabilirlik

Teknik, boyama prosesinde ve dana derilerinin islenmesi i¢in uygulanamaz.
Uygulanabilirlik ayrica, agagidakiler ile kisitlanir:

-- yeni isleme tekneleri,

-- kisa flotorlerin kullanimint miimkiin kilan veya kisa flotorlerin kullanimi i¢in modifiye
edilebilen mevcut isleme tekneleri.

MET ile liskili Enerji Tiiketim Oranlar
Tablo 6’ya bakiniz.
Tablo 6
MET ile iligkili 6zgiil enerji tiiketimi

Faaliyet Asamalari hammadde birimi basina 6zgiil enerji tiiketimi ()

GJ/t

Si1g1ir postlarinin hamdan 1slak maviye veya <

1slak beyaza islenmesi

Sigir postlarmin  hamdan bitmis deriye <14

islenmesi

Koyun derilerinin hamdan bitmis deriye <6

islenmesi




hammadde birimi basina 6zgiil enerji tiiketimi (')

Faaliyet Asamalari

GJ/t

(') Enerji tiketim degerleri (birincil enerji i¢in diizeltme yapilmamis yillik ortalama olarak ifade edilen),
elektrik ve i¢ alanlarin toplam isitmasi da dahil olmak iizere, iiretim prosesindeki enerji kullanimini kapsar;
ancak, atik su aritimi icin olan enerji kullanimint kapsamaz.




EK-6

MEZBAHALAR, HAYVANSAL YAN URUNLER VE/VEYA YENILEBILIR ORTAK
URUNLER SEKTORLERI iCIN MEVCUT EN IYi TEKNIiKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.4. (a) Giinliik karkas iiretim kapasitesi 50 ton iizeri mezbahalarin isletilmesi.

6.5. Giinliik 10 tonu asan bir isleme kapasitesine sahip hayvan karkaslarinin veya hayvansal
yan Uriinlerinin (atiklarinin) bertarafi veya geri dontistimii.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
isletilen atik su aritma tesisleri, esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar1 kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde.

Bu MET sonuglari, asagidakileri de kapsar:

-- Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan (6.4)-(b)-(i) ve/veya
(6.5) maddelerinde belirtilen faaliyet tanimlar1 kapsamindaki, hayvansal yan iirlinlerin ve/veya
yenilebilir ortak iiriinlerin islenmesi (rendering, yag eritme, tily isleme, balik yemi ve balik yag1
tiretimi, kan isleme ve jelatin {liretimi gibi);

-- et ve kemik unu ve/veya hayvansal yagin yakilmasi;

-- yogusmayan gazlar da dahil olmak iizere, kotii kokulu gazlarin (bu MET sonuglari
kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanan) yakilmasi (6rn. termal oksitleyiciler veya buhar
kazanlarinda);

-- bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iliskili ise, hayvan karkaslarinin
insinerasyonu;

-- bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iliskili ise, postlarin ve derilerin
korunumu;

-- bagirsaklarin ve sakatatlarin (i¢ organlarin) taginimi, islenmesi;

-- bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iligkili ise, kompostlama ve
anaerobik ¢iirlitme;

-- Esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi ve atik
su anttiminin Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda olmamasi halinde, farkl
kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritima.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Dogrudan temasl 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
icin kullanilmayan sicak gazlar {lireten ve yukaridaki maddeler kapsaminda olmayan saha igi
yakma tesisleri.



-- Biiytik hayvanlar icin standart kesimlerin veya kiimes hayvanlart i¢in kesimlerin
gerceklestirilmesinden sonraki gida tiretimi.

-- Atiklarin diizenli depolanmasi.

Bu MET sonuglart; 6rnegin hijyen, gida/yem giivenligi, hayvan refahi, biyogiivenlik, enerji
verimliligi (enerji verimliligi birinci ilkesi) ile iligkili diger mevzuata halel getirmeksizin

uygulanir.

1.1. Genel MET Sonuclan

1.1.1. Genel Cevresel Performans

MET 1: Genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in agsagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir
cevre yonetim sistemi (CYS) hazirlamali ve uygulamalidir:

1.

1l.

1il.

1v.

V1.

Vii.

Vviii.
IX.

X1.
Xii.
Xiii.

X1v.

XV.
XVI.

XVil.

Etkili bir CYS’nin uygulanmasi i¢in, iist diizey yonetim de dahil olmak iizere, idarenin
bagliligi, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurumsal baglamin belirlenmesi, ilgili paydaslarin ihtiya¢ ve beklentilerinin
tanimlanmasi ile tesisin ¢evre sagligina (veya insan sagligina) yonelik olasi risklerle
iligkili ozelliklerinin yani sira g¢evre ile ilgili uygulanabilir yasal gerekliliklerin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

Hedefleri arasinda, tesisin cevresel performansinin siirekli olarak iyilestirilmesi
bulunan bir ¢evre politikast;

Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan 6nemli ¢evresel hususlar ile
iliskili hedefler ve performans gdstergeleri;

Cevresel hedeflere ulasmak ve g¢evresel riskleri engellemek i¢in gerekli prosediir ve
eylemlerin (diizenleyici ve Onleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak iizere)
planlanmas1 ve uygulanmast;

Cevresel hususlar ve hedefler ile iliskili olarak diizenleme, rol ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi;

Tesisin ¢evresel performansimi etkileyebilecek ¢alisma faaliyetlerinde bulunan
personele yonelik gerekli yetkinlik ve farkindalifin saglanmasi (6rnegin, bilgi
paylasimi ve egitim yoluyla);

I¢ ve dis iletisimi;

Iyi ¢evre yonetimi uygulamalarina personel katilimimin tesvik edilmesi;

Onemli cevresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlar1 kontrol altinda tutmak adina
yonetim el kitab1 ve yazili prosediirlerin olusturulmasi ve siirdiriilebilirliklerinin
saglanmast;

Etkili operasyonel planlama ve proses kontrolii;

Uygun bakim ve onarim programi uygulamalari;

Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz c¢evresel etkilerin Onlenmesi ve/veya
azaltilmasi/hafifletilmesi de dahil olmak tizere, acil durumlara hazirlik ve miidahale
protokolleri;

Yeni bir tesis veya bir bolimii (yeniden) tasarlanirken insaat, bakim ve onarim,
operasyon ve kullanim sonu agamalar1 da dahil edilerek yasam dongiisii boyunca sebep
olan cevresel etkilerin gz 6niinde bulundurulmasi;

Gerektiginde izleme ve dl¢lim programlart;

Sektorel karsilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmasi;

Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyumlu
olarak dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik bagimsiz
(ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik bagimsiz bir dig denetim,;



xviil. Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara ydnelik diizeltici eylemlerin
uygulanmasi, s6z konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gozden gegirilmesi ve
benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya potansiyel olarak ortaya ¢ikip
ctkmayacaginin belirlenmesi;

xix. CYS’ye ve devam eden uygunluguna, yeterliligine ve etkinligine yonelik iist diizey
yonetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

xx. Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle mezbahalar ve hayvansal yan iiriinlerin ve/veya yenilebilir yan iiriinlerin islenmesi
icin MET, CYS’ye asagidaki 6zellikleri de dahil etmelidir:

xxi. Koku yonetim plani (Bkz. MET 18);

xxil. Girdi ve ¢iktilarin bir envanteri (Bkz. MET 2);

xxiil. Kimyasal yonetim sistemi (Bkz. MET 3);

xxiv. Enerji verimliligi plan1 (Bkz. MET 9 (a));

xxv. Su yonetim plani1 (Bkz. MET 10 (a));

xxvi. Glrilti yonetim plan1 (Bkz. MET 16);

xxvil. OTNOC yo6netim plan1 (Bkz. MET 4);

xxviii. Mezbahalar i¢in bir sogutma yonetim plani (Bkz. MET 21 (a) ve MET 23 (a)).

Uygulanabilirlik
CYS’nin ayrintt diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, Olcegi ve
karmasiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek i¢in, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren
cevre yonetim sisteminin (bkz. MET 1) bir parcasi olarak girdi ve ¢iktilarin bir envanteri
olusturulur, siirdiiriiliir ve diizenli olarak gézden gecirilir (6nemli bir degisiklik meydana
geldiginde dahil):

[.  Asagidakiler dahil olmak iizere iiretim siirec/siire¢leri hakkinda bilgiler:

(a) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalart;

(b) emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in prosesle entegre tekniklerin ve atiksu/atik
gaz aritma tekniklerinin, performanslari da dahil olmak iizere (6rn. azaltma
verimliligi) agiklamalari.

II. Enerji tiiketimi ve kullanimi hakkinda bilgi.
III. Su tiiketimi ve kullanimi hakkinda bilgiler (6rn. akis diyagramlar1 ve su kiitle dengeleri).
IV. Atiksu akislarinin miktar1 ve 6zellikleri hakkinda bilgiler, 6rnegin:

(a) debi, pH ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;

(b) ilgili kirleticilerin/parametrelerin (6rnegin TOK veya KOI, azot tiirleri, fosfor,
klortir, iletkenlik) ortalama konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi.

V. Atk gaz akislarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:
a. emisyon noktasi/noktalari
b. debi ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;
c. ilgili kirleticilerin/parametrelerin (6rn. toz, TVOC, CO, NOy, SOx) ortalama
konsantrasyon ve ylik degerleri ve bunlarin degiskenligi;
d. atik gaz aritma sistemini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlig1 (6rn. oksijen, su buhari, toz).
VI. Kullanilan kimyasallarin miktar1 ve 6zellikleri hakkinda bilgi:
(a) cevre ve/veya insan saglig1 lizerinde olumsuz etkileri olan 6zellikler de dahil olmak



tizere kullanilan kimyasallarin kimligi ve 6zellikleri;
(b) kullanilan kimyasallarin miktarlar1 ve kullanim yerleri.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi genellikle tesisin niteligi, 6lcegi ve karmasiklig1 ve sahip olabilecegi
cevresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 3: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek i¢in, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET
1) asagidaki Ozelliklerin tlimiinii igeren bir kimyasal yonetim sistemi (KYS) hazirlanir ve
uygulanir:

L.

IIL.

I1I.

Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiiksek 6nem arz eden maddelerle iligkili kullanim1 ve riskleri

en aza indirilir ve agir1 miktarda kimyasal madde tedarikinden kaginmak amaciyla daha az

zararli kimyasallar1 ve bunlarin tedarikg¢ilerini segmek i¢in bir tedarik politikas1 da dahil
olmak {tizere kimyasallarla iligkili tiiketim ve riskleri azaltmaya yonelik bir politika
uygulanir. Kimyasallarin se¢imi agagidakilere dayanmaktadir:

(a) cevreye salinan emisyonlarin azaltilmasi amaciyla biyolojik olarak elimine
edilebilirlik/biyobozunurluk, ekotoksisite ve ¢evreye salinma potansiyellerinin
karsilastirmal1 analizi.

(b) Kimyasallarin tehlike siniflandirmasina, tesis ig¢indeki yollara, potansiyel salinima
ve maruz kalma seviyesine dayali olarak kimyasallarla iligkili risklerin
karakterizasyonu.

(c) Tehlikeli maddelerin ve ¢ok yiiksek 6nem arz eden maddelerin kullanimina yonelik
potansiyel olarak yeni mevcut ve daha giivenli alternatiflerin belirlenmesi i¢in ikame
potansiyelinin diizenli (6rnegin yillik) analizi (6rne8in ¢evre ve/veya insan sagligi
tizerinde etkisi olmayan veya daha az olan diger kimyasallarin kullanimi, bkz. MET
11 (a));

(d) Tehlikeli maddeler ve cok yiiksek onem arz eden maddelerle ilgili mevzuat
degisikliklerinin Onceden izlenmesi ve gecerli yasal gerekliliklere uyumun
korunmasi.

Kimyasallarin envanteri (bkz. MET 2), kimyasallarin se¢imi i¢in gereken bilgileri
saglamak ve saklamak icin kullanilir.

Tehlikeli maddelerin ve ¢ok yiiksek 6nem arz eden maddelerin kullanimini ve bunlarla
iligkili riskleri 6nlemeye veya azaltmaya yonelik hedefler ve eylem planlari.

Cevreye emisyonlart dnlemek veya azaltmak icin kimyasallarin tedariki, taginmasi,
depolanmasi ve kullanimina yonelik prosediirlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi.

Uygulanabilirlik
KYS’nin ayrinti diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin dogasi, Olgegi ve
karmasikligi ile ilgili olacaktir.

MET 4: OTNOC’un meydana gelme sikligin1 azaltmak ve OTNOC sirasinda emisyonlari
azaltmak i¢in, C'Y S’ nin bir par¢asi olarak asagidaki unsurlarin tiimiinii igeren risk tabanli bir
OTNOC yo6netim plani olusturulur ve uygulanir (bkz. MET 1):

L.

Potansiyel OTNOC’un (0rnegin c¢evrenin korunmasi agisindan kritik ekipmanlarin
arizalanmasi (“kritik ekipman”)), bunlarin temel nedenlerinin ve potansiyel sonuglarinin
belirlenmesi;



ii. Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (6rn. atiksu aritma tesisi);

iii. Kritik ekipman i¢in bir denetim plani ve dnleyici bakim programinin olusturulmasi ve
uygulanmasi (bkz. MET 1 xii.);

iv. OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin izlenmesi (yani tahmin edilmesi veya
miimkiinse dl¢iilmesi) ve kaydedilmesi;

v. OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn.
olaylarin sikligi, siiresi, yayilan kirletici miktar1) ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin
uygulanmast;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gdzden ge¢irilmesi ve giincellenmesi;

vii. Yedekleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

Uygulanabilirlik
OTNOC yo6netim planinin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin dogasi,
Olcegi ve karmasikligi ve sahip olabilecegi ¢evresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

1.1.2. izleme

MET 5: Girdi ve ¢iktilarin envanteriyle belirlenen atiksu akiglar i¢in (bkz. MET 2), 6nemli
konumlarda (6rnegin atiksu akisinin, pH’in ve sicakligin siirekli izlenmesi) 6dnemli proses
parametreleri izlenir (6rnegin atiksu On aritma giriginde ve/veya ¢ikiginda, nihai atiksu aritma
girisinde, emisyonun tesisi terk ettigi noktada).

MET 6: Yilda en az bir kez izleme yapilir:

- Yillik su ve enerji tiikketimi;

- Yillik iiretilen atiksu miktari;

- Kesimhanelerdeki sogutma sistem(ler)ini yeniden doldurmak ig¢in kullanilan yillik
sogutucu akiskan(lar) miktari.

Tanmm

Izleme tercihen dogrudan dl¢iimleri icerir. Hesaplamalar veya kayzitlar, 5rnegin uygun sayaclar
veya faturalar kullanilarak da kullanilabilir. izleme tesis diizeyinde gergeklestirilir (ve en uygun
stire¢ diizeyine kadar ayristirilabilir) ve siireglerdeki 6nemli degisiklikleri dikkate alir.

MET 7: Su emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina uygun
olarak izlenmelidir. TS EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasini garanti eden ISO, ulusal veya diger uluslararas: standartlar: kullanilir.

Minimum Asagidakilerle
Madde/Parametre | Faaliyetler Standart(lar) Izleme Avagldakl
- | lliskili MET
Siklig1 (1)
Adsorbe edilebilir Her 3
ﬁfi}ﬁl?ﬁk@){) TS EN ISO 9562 ayda bir
4
QI6) Tiim faaliyetler kez (%) MET 14
ggs?.kelg?ﬁfa;m Cesitli EN standartlar Ayda bir
(BOiJ )¢ Y mevcuttur (6rn. TS 4957- | kez




Minimum
Madde/Parametre | Faaliyetler Standart(lar) Izleme
Siklig1 (1)

Asagidakilerle
Mliskili MET

EN 1899-1, TS EN ISO

5815-1)
Kimyasal Oksijen
ihtiyact (KOI) (%) dEi:I(éisltandardl mevcut
©
Cesitli EN standartlari
2;())13 lam Azot (TN) mevcuttur (6rnegin; EN
ISO 11905-1)
Toplam Organik
Karbon (TOK) (°) TS 8195 EN 1484 Haftada
©) bir kez
Cesitli EN standartlari ()
Toplam Fosfat mevcuttur (6rnegin; TS

EN ISO 6878, TS EN
5 b

(TP) () ISO 15681-1 ve -2, TS
EN ISO 11885)

Toplam Askida
Kat1 Madde (TSS) TS EN 872
©)
Balkar ) Cesitli EN standartlari
(Cu) ) mevcuttur (6rn. TS EN
?) : Her 6
Metaller Cinko Mezbahalar ISO 11885, TS EN ISO ayda bir
(Zn) ©) 17294-2 veya EN ISO
o) 15586)
- Mezbahalar
- Post/deri
tuzlama Cesitli EN standartlari
. B - Kemiklerin mevcuttur (6rn. TS EN Avyda bir
Klorir (CY () () | pammadde ISO 10304-1, TS EN ez |
olarak ISO 15682)
kullanildig1

jelatin {iretimi
(") Minimum izleme sikligindan daha az siklikta toplu desarj durumunda, izleme her seferinde bir kez
gergeklestirilir.

(®) Eger asag1 akis atiksu aritma tesisi ilgili kirleticileri azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmig ve
donatilmissa, dolayli desarj durumunda, izleme sikligi Cu ve Zn igin yilda bir kez, AOX ve CI- i¢in 6 ayda
bire diisiiriilebilir.

(%) izleme yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2’de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanterine dayali olarak
atiksu akiginda ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir.

(Y Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme siklig1 6 ayda bire
diisiiriilebilir. (5) izleme sadece dogrudan desarj durumunda gegerlidir.

(°) Ya KOI ya da TOK izlenir. TOK izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadig1 icin tercih
edilen segenektir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa minimum izleme sikligi ayda bire
diistiriilebilir.

MET 8: Havaya yonlendirilen baca gazi emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlenir. EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar1 kullanilir.



Madde/
Parametre

Faaliyet/Proses

Standart(lar)

Minimum
izleme
Siklig: (1)

Asagidakilerle
Mliskili MET

CO

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN 15058

Toz

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN 13284-1

NOy

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmas1
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN 14792

SO

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN 14791

H,S

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tily isleme (%)

EN standardi
mevcut degil

NH;

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tily isleme (%)

Yogunlagtirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN ISO
21877

TVOC

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tily isleme (%)

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmasi

TS EN 12619

Koku
Konsantrasyonu

Mezbahalar (%) (4)

Karkaslarin yakilmasi (?)

Jelatin tiretimi (?)

TS EN 13725

Yilda bir
kez

MET 15

MET 15

MET 15

MET 15

MET 25

MET 25




Balik unu ve balik yag1
tretimi (%)
Rendering, yag eritme, kan MET 25
ve/veya tily isleme (%)
HCl TS EN 1911
HF EN standarv(h
mevcut degil
Hg TS EN 13211
Civa harig
metaller ve
metaloidler Karkaslarin yakilmast -
(As, Cd, Co, TS EN 14385
Cr, Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, T1, V)
TS EN 1948-1,
PCDD/F TS EN 1948-2,
TS EN 1948-3

(1) Olgiimler, normal galigma kosullar1 altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda gergeklestirilir.
(2) izleme, yalnizca MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanterine dayali olarak atik gaz akisinda

H,S’nin ilgili olarak tanimlanmas1 durumunda gecerlidir.
(3) Yogusmayan gazlar da dahil olmak iizere kotii kokulu gazlarin yakilmasini (6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) igerir.
(4) Izleme yalmizca MET 2°de belirtilen girdi ve ¢giktilarin envanterine dayali olarak atik gaz akisinda
kokunun ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir.

1.1.3. Enerji Verimliligi

MET 9: Enerji verimliligini artirmak i¢in, asagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanilir.

Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

(a) | Enerji
verimliligi
plam1  ve
denetimleri

Enerji verimliligi plan1 ¢evre yonetim
sisteminin bir parcasidir (bkz. MET 1) ve
faaliyetin (veya faaliyetlerin) spesifik
enerji tiketiminin tanimlanmasini ve
hesaplanmasini,  yillik  bazda  kilit
performans gdstergelerinin belirlenmesini
(6rnegin spesifik enerji tiikketimi igin) ve
periyodik iyilestirme hedeflerinin ve ilgili
eylemlerin planlanmasini gerektirir.

Enerji verimliligi planinin hedeflerine
ulagildigindan ve enerji denetimlerinin
tavsiyelerinin takip edilip uygulandigindan
emin olmak i¢in her yil en az bir kez
denetimler gergeklestirilir.

Enerji verimliligi planinin ve
denetimlerinin ayrint1 diizeyi genellikle
tesisin niteligi, ol¢egi ve karmasiklig ile
ilgili olacaktir.

Genel
enerji
tasarrufu
teknikleri

(b)

Bunlar agagidaki gibi teknikleri icerir:

- 1s1 esanjorleri ve/veya 1s1 pompalari
ile 1s1 geri kazanimu;

- enerji tasarruflu motorlar;

- motorlarda frekans doniistiiriiciiler;

- proses kontrol sistemleri;

- kombine 1s1  ve gig
(kojenerasyon);

- borularin,  kaplarin  ve
ekipmanlarin yalitimz;

- yanma diizenlemesi ve kontrolii;

- besleme suyunun oOn 1sitilmast
(ekonomizer kullanimi1 dahil);

- kazanlarin  bl6fiiniin  en
indirilmesi;

uretimi

diger

aza

Kojenerasyonun mevcut tesislere
uygulanabilirligi, uygun bir 1s1 talebi
ve/veya tesis yerlesimi/alan yetersizligi ile
kisitlanabilir.




- buhar dagitim sistemlerinin optimize
edilmesi,

- basingli hava sistemi kagaklariin
azaltilmasi;

- aydinlatma yonetim sistemleri;

- enerji tasarruflu aydinlatma;

- sogutma sistem(ler)inin tasarim ve
igletiminin optimizasyonu.

Enerji verimliligini artirmak icin sektore 6zgl diger teknikler, bu MET sonuglarinin Béliim
1.2.1 ve Boliim 1.3.1’inde verilmistir.

1.1.4. Su Tiiketimi ve Atiksu Olusumu

MET 10: Su tiiketimini ve iiretilen atiksu miktarint azaltmak i¢in, hem (a) ve (b) tekniklerini

hem de asagida verilen (c) ila (k) tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik

| Tanim | Uygulanabilirlik

Y0Onetim, tasarim ve isletme teknikleri

(@

Su yonetim plan1 ve
su denetimleri

Su yonetim plani ve su denetimleri ¢evre
yonetim sisteminin bir parcasidir (bkz. MET 1)
ve sunlart igerir:

- MET 2’de belirtilen girdi ve g¢iktilarin
envanterinin bir parcasi olarak tesis ve
proseslerin akig diyagramlari ve su kiitle
dengelerti;

- Su verimliligi hedeflerinin olusturulmast;

- Su optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi
(6rn. su kullaniminin kontroldi, yeniden
kullanim/geri doniigiim, sizintilarin tespiti ve
onarimi).

Su yonetim planinin hedeflerine ulasildigindan

ve su denetimlerinin tavsiyelerinin takip edilip

uygulandigindan emin olmak i¢in her yil en az
bir kez su denetimleri gerceklestirilir.

Su y6netim planinin ve su
denetimlerinin ayrinti
diizeyi ve niteligi
genellikle tesisin niteligi,
6lgegi ve karmasiklig ile
ilgili olacaktir.

(b)

Su akislarinin
ayrilmasi

Aritmaya ihtiyag duymayan su akiglari (6rn.
kirlenmemis sogutma suyu, kirlenmemis akis
suyu) aritmaya tabi tutulmasi gereken
atiksulardan ayrilir ve bdylece kirlenmemis
suyun geri doniisiimii saglanir.

Mevcut tesislere
uygulanabilirlik, su
toplama sisteminin diizeni
ve gegici depolama tanklari
i¢in yer olmamasi
nedeniyle kisitlanabilir.

(©

Suyun yeniden
kullanimi ve/veya
geri doniistimii

Su akiglarmin geri doniisiimii ve/veya yeniden
kullanimi1 (6ncesinde su aritimi olsun ya da
olmasin), drnegin temizlik, yikama, sogutma
veya prosesin kendisi igin.

Hijyen ve giivenlik
gereklilikleri nedeniyle
uygulanamayabilir.

(d

Su akigimnin
optimizasyonu

Su akigini otomatik olarak ihtiya¢ duyulan
minimum miktara ayarlamak i¢in fotoseller, akis
valfleri, termostatik valfler gibi kontrol
cihazlarinin kullanilmasi.

(e)

Su nozullarinin ve
hortumlarmin
optimizasyonu ve
uygun kullanimi

Dogru sayida ve konumda nozul kullanimy;
nozullarm ve hortumlarin su basmeinin
ayarlanmasi.

Genel olarak uygulanabilir.

Temizlik Islemleriyle ilgili Teknikler

6

Kuru temizleme

Hammaddelerden ve ekipmandan miimkiin
oldugunca fazla artik malzemenin
uzaklastirilmasi, 6rnegin basingli hava, vakum
sistemleri veya ag kapakli tutma kaplari

Genel olarak uygulanabilir.




kullanilarak.
Yiiksek basinglt Temizlenecek yiizeye 15 bar ile 150 bar arasinda Saghk.\{e guV enlik .
(2) . oy R oy gereklilikleri nedeniyle
temizleme degisen basinglarda su piiskiirtiilmesidir. .
uygulanamayabilir.
Yerinde temizlikte Slf:ak su ve k1myasallar1p optimize edllrrlns..
. . miktarlarda dozlanmast i¢in yerinde temizlik
kimyasal dozajlama . . .
(h) tasariminin optimize edilmesi ve bulaniklik,
ve su kullaniminin . . -t L
. iletkenlik, sicaklik ve/veya pH'm 6l¢iilmesini
optimizasyonu
kapsamaktadir.
. Diisiik basingli kopiik D}lvarlarll, z emlplerl Ve/yey a ek1p man
1) ve/veva iel temizleme ylizeylerini temizlemek i¢in diigiik basingl
yal kopiik ve/veya jel kullanimini kapsamaktadir. Genel olarak uygulanabilir.
Ekipman ve proses Ekipman ve proses alanlar1 temizligi
i) alanlarmin optimize kolaylastiracak sekilde tasarlanir ve insa edilir.
edilmis tasarimi ve Tasarim ve yapi optimize edilirken hijyen
ingasi gereksinimleri géz 6niinde bulundurulur.
Ekipmanlarin hizli Kalinti malzemenin sertlesmesini 6nlemek igin
(k) | bir sekilde ekipman kullanimindan sonra miimkiin olan en
temizlenmesi kisa siirede temizlik uygulanir.

Su tiiketimini ve tiretilen atiksu hacmini azaltmak i¢in sektore 6zgii diger teknikler, bu MET

sonuglarmin B6liim 1.2.2 ve Boliim 1.3.2°sinde verilmistir.

1.1.5. Zararh Maddeler

MET 11: Temizlik ve dezenfeksiyonda zararli maddelerin kullanimini énlemek veya bunun
uygulanabilir olmadig1 durumlarda azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir

kombinasyonu kullanilir.
Teknik

Tanim

Su ortamina zararli temizlik kimyasallar1 ve/veya dezenfektanlarin,
ozellikle de Su Cergeve Direktifi (1) kapsaminda degerlendirilen
oncelikli maddeleri igerenlerin kullanimindan kaginilmasi veya en
aza indirilmesi.

Temizlik kimyasallar1 ve/veya dezenfektanlar secilirken hijyen ve
gida giivenligi gereklilikleri goz 6niinde bulundurulur.

Bu teknik KY'S’nin bir pargasidir (bkz. MET 3).

Yerinde temizlikte temizlik kimyasallarinin toplanmasini ve yeniden
kullanilmasim1  kapsamaktadir. Temizlik kimyasallarmin tekrar

Temizlik kimyasallarinin
(a) | ve/veya dezenfektanlarin dogru
se¢imi

Yerinde temizlikte temizlik

(b) | kimyasallarinin yeniden kullaniminda hijyen ve gida giivenligi gereklilikleri dikkate
kullanimi1
alimmaktadir.
(c) | Kuru temizleme Bkz. MET 10 (f).
Ekipman ve proses alanlarinin Bkz. MET 10 (j).
(d) | optimize edilmig tasarimi ve

insasl.
(") Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Y 6netmelik (R.G. 17.10.2012,
Say1: 28444), Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 30.11. 2012, Say1: 28483), igme Suyu Elde
Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (R.G. 29.06.2012, Sayu:
28338)

1.1.6. Kaynak Verimliligi

MET 12: Kaynak verimliligini artirmak i¢in, uygunsa asagida verilen (a) ve (b) tekniklerinden
birini veya her ikisini birden (c) ve (d) teknikleriyle birlikte kullanilir.
| Teknik

| Tamim | Uygulanabilirlik |




Hayvansal yan
iirtinlerin ve/veya
yenilebilir yan
iiriinlerin biyolojik
bozunmasinin en aza
indirilmesi

(a)

Hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir
yardime iirlinler mezbahalarda derhal toplanir
ve daha fazla isleme tabi tutulmadan 6nce
miimkiin oldugunca kisa bir siire i¢in SA
tesislerinde kapali kaplarda veya odalarda
saklanir. Insan tiiketimine yonelik ham
maddeler (6rnegin yag, kan), yem materyali
veya evcil hayvan mamasi sogutma
gerektirebilir.

Kalmtilarm ayrilmasi
(b) | ve geri doniisiimii/geri
kazanimi1

Kalintilar, geri doniisiim ve geri kazanim
amacityla, dogru konumlandirilmis elekler,
kapaklar, toplama kaplari, damlama tepsileri ve
oluklar kullanilarak ayristirilir.

Genel olarak uygulanabilir.

(c) | Anaerobik ayrigsma

Biyolojik olarak pargalanabilir kalintilarin
oksijen yoklugunda mikroorganizmalar
tarafindan islenmesi, biyogaz ve sindirim {iriinii
iiretimiyle sonuglanir. Biyogaz yakit olarak
kullanilir, drnegin bir gaz motorunda veya bir

Kalintilarin miktar1 ve/veya
niteligi nedeniyle

Striivit olarak fosfor
geri kazanimu.

(d)

kazanda. Sindirim {iriinii, 6rnegin bir toprak uygulanamayabilir.
iyilestirici olarak, sahada veya saha diginda
kullanilabilir.

Yalnizca yiiksek toplam

Bkz. Bolim 1.4.1.

fosfor icerigine (6rn. 50
mg/I’nin ilizerinde) ve
onemli bir akisa sahip
atiksu akislari igin
gecerlidir.

1.1.7. Su Emisyonlari

MET 13: Suya kontrolsiiz kirliligin 6nlenmesi amaciyla, atiksu i¢in uygun bir tampon
depolama kapasitesi saglanir.

Tanmm

Uygun tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle (kirleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kirleticilerin daha sonraki atiksu aritimi tizerindeki etkileri, alici ortam vb. dikkate
alinarak) belirlenir.

Bir tampon tanki genellikle, isletmenin en yogun oldugu birkag saatte olusan atiksu miktarini
depolamak i¢in tasarlanir.

Bu tampon depolama alanindan ¢ikan atiksular, uygun onlemler alindiktan sonra (6rnegin;
izleme, aritma, yeniden kullanim) desarj edilmektedir.

Uygulanabilirlik

Mevcut tesislerde, alan yetersizligi ve/veya atiksu toplama sisteminin yerlesim diizeni
nedeniyle teknik uygulanamayabilir.

MET 14: Su emisyonlarini1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu
kullanilir.
Teknik ()
On, birincil ve genel aritma

(a) | Dengeleme
(b) | Nétralizasyon

| Hedeflenen tipik kirleticiler | Uygulanabilirlik

Biitiin kirleticiler
Asitler ve alkali kirleticiler

Genel olarak uygulanabilir.




Fiziksel ayirma (6rnegin,
1zgara, elek, kum tutucu, yag
tutucu veya birincil ¢okelme
tank1)

(©

Biiyiik katt maddeler, askida
kat1 maddeler, yag/gres

Fiziko-kimyasal aritma

(d) | Coktiirme

Cokebilen ¢oziinmiis biyolojik
olarak parcalanmayan veya
engelleyici kirleticiler, 6rnegin
metaller.

Kimyasal oksidasyon (6rn.
ozon)

(e)

Indirgenebilir ¢dziinmiis
biyolojik olarak
par¢alanmayan veya
engelleyici kirleticiler, 6rnegin
AOX, antimikrobiyal direngli
bakteriler

Genel olarak uygulanabilir.

Aerobik ve/veya anaerobik aritma (ikincil aritim)

Aerobik ve/veya anaerobik
aritma (ikincil aritma), 6rnegin
(f) | aktif gamur prosesi, aerobik
lagiin, anaerobik temas prosesi,
membran biyoreaktor.

Biyolojik olarak pargalanabilen
organik bilesikler

Genel olarak uygulanabilir

Azot giderimi

Nitrifikasyon ve/veya

(2

Toplam azot, amonyum/

Yiiksek kloriir
konsantrasyonlarinda (6rnegin 10
g/I'nin {izerinde) nitrifikasyon
uygulanamayabilir.

denitrifikasyon amonyak Atiksu sicakliginin diisiik
(6rnegin 12°C’nin altinda) olmasi
durumunda nitrifikasyon
uygulanamayabilir.
Fosfor giderimi

(h) | Coktiirme

(i) | Tleri biyolojik fosfor giderimi

Striivit olarak fosfor geri
kazanim

)

Toplam fosfor

Genel olarak uygulanabilir.

Yalnizca toplam fosfor igerigi
yiiksek (6rn. 50 mg/I'nin iizerinde)
ve 6nemli bir akisa sahip atiksu
akimlari i¢in gegerlidir.

Nihai katilarin giderimi

(k) | Koagiilasyon ve flokiilasyon

(1) | Sedimentasyon

Filtrasyon (6rnegin kum
(m) | filtrasyonu, mikrofiltrasyon,
ultrafiltrasyon, ters 0zmoz)

(n) | Flotasyon

Askida kat1 maddeler ve
partikiil bagl biyolojik olarak
par¢alanmayan veya engelleyici
kirleticiler

Genel olarak uygulanabilir.

(1) Tekniklerin tanimlamalar1 B6liim 1.4.1°de verilmistir.

Tablo 1.1

Dogrudan desarj icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES () ®)
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) (%) 25-100 (*) ()
Toplam organik karbon (TOK) (%) 7-35(C) ()
Toplam askida kat1 maddeler (TSS) mg/l 4-30 () () ()
Toplam azot (TN) 2-25() () (19
Toplam fosfat (TP) 0,25-2 (%)
Adsorbe edilebilir organik bagl 0,02-0,3




halojenler (AOX) (")
Bakir (Cu) 0,01-2 (?)
)
Metall
etaller Cinko (Zn) 0,05-0,5 ('?)
)

(1) Ortalama periyotlar genel hususlarda tanimlanmaktadir.

(3 Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI) igin MET-IES uygulanmaz. Bir gésterge olarak, biyolojik atiksu aritma
tesisinden ¢ikan atiktaki yillik ortalama BOIs seviyesi genellikle < 20 mg/I olacaktir.

(®) KOI i¢in MET-IES veya TOK icin MET-IES gecerlidir. TOK igin MET-IES tercih edilen segenektir ¢iinkii
TOK izlemesi ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmaz.

(%) Hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir yan iiriinler isleyen tesisler igin MET-IES araliginin {ist sinir1 daha
yiiksek olabilir ve 120 mg/I’ye kadar ¢ikabilir; ancak bunun i¢in KOI azaltma verimliliginin yillik ortalama
veya liretim donemi ortalamasi olarak > %95 olmasi gerekir.

(°) Balik unu ve balik yag: iiretiminden kaynaklanan deniz suyu desarjlar1 icin MET-IES aralig1 gecerli
olmayabilir.

() Hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir yan iiriinler isleyen tesisler icin MET-IES araligmin iist stnir1 daha
yliksek olabilir ve 40 mg/I'ye kadar ¢ikabilir; ancak bunun i¢in TOC azaltma verimliliginin y1llik ortalama veya
iiretim donemi ortalamasi olarak > %95 olmasi gerekir.

(") MET-IES araliginin alt sinirma genellikle filtreleme (6rnegin kum filtreleme, mikro filtreleme, ultra
filtreleme) kullanildiginda ulasilir.

(®) Jelatin imalatinda MET-IES araliginin iist sinir1 daha yiiksek olup 40 mg/I'ye kadar gikabilir.

(®) Atiksu sicakligimin uzun siire diisiik (6rnegin 12 °C'nin altinda) olmast durumunda MET-IES gegerli
olmayabilir.

("% Yalnizca Toplam N azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya iiretim dénemi ortalamasi olarak %90
veya iizeri ise, hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir yan iiriinler isleyen tesisler igin MET-IES araliginin
iist siir1 daha yiiksek ve 40 mg/I’ye kadar olabilir.

(") MET-IES, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2’de belirtilen girdi ve ¢ikti envanterine dayanarak
atiksu akisinda alakali olarak tanimlanmas1 durumunda gecerlidir.

(1) MET-IES sadece mezbahalar icin gecerlidir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

Tablo 1.2
Dolayl desarjlar igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).
Parametre Birim MET-IES (") ®)
Adsorbe edilebilir organik bagh 0,02-0,3
halojenler (AOX) (%)
mg/1
Metaller Bakir (Cu) () 0,01-0,2 (%)
Cinko (Zn) (%) 0,05-0,5 (%)

(1) Ortalama periyotlar genel hususlarda tanimlanmaktadir.

(?) Atiksu aritma tesisinin ilgili kirleticileri azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmasi ve donatilmasi halinde, bu
durumun ¢evrede daha yiiksek diizeyde kirlilige yol agmamasi kosuluyla MET-IES uygulanmayabilir.

() MET-IES, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2’de belirtilen girdi ve ¢ikt1 envanterine dayanarak
atiksu akisinda alakali olarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir.

() MET-IES sadece mezbahalar i¢in gegerlidir.

Ilgili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.8. Hava Emisyonlar

MET 15: Koétii kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) yanmasi sonucu (6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) havaya CO, toz, NOx ve SOx emisyonlarini
azaltmak i¢in, asagida verilen (a) teknigini ve (b) ila (d) tekniklerinden biri veya uygun bir



kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Hedeflenen | Uygulanabilirlik
ana
bilesikler
(a) | Kazanlarda Organik bilesiklerin oksidasyonunu tesvik | CO, NOy
termal etmek ve NOyx ve CO gibi kirleticilerin
oksidasyon veya | olusumunu azaltmak i¢in kazanlarin veya
yanmanin termal oksitleyicilerin tasarim ve isletiminin
optimizasyonu optimize edilmesi.
(b) | Yiiksek diizeyde | Kotii kokulu gazlarin yanmasi veya termal | Toz, NOx
toz, NOx ve SOx | oksidasyondan o&nce (Ornegin yogusma | ve SOy
giderilmesi yoluyla) yiiksek diizeyde toz, NOx ve SOy Genel olarak
(miimkiinse  yeniden kullanim  igin) o
A . a . uygulanabilir.
giderilmesi. Ornegin  yas  yikama
kullanilarak toz, NOx ve SOx'in yanma
sonrasi ek giderimi gerceklestirilebilir.
(c) | Yakit se¢imi Potansiyel kirlilik yaratan bilesiklerin diigiikk | Toz, NOx
oranda bulundugu yakitlarin | ve SOy
(destekleyici/yardimer  yakitlar  dahil)
kullanilmas1 (6rnegin yakitta diisiik kiikdirt,
kiil, azot, flor veya klor igerigi).
(d) | Distik NOy | Teknik, tepe alev sicakliklarini azaltma | NOx Mevcut tesislere
broliirii prensiplerine dayanmaktadir. Hava/yakit uygulanabilirlik,
karigimi oksijenin bulunabilirligini azaltir tasarim ve/veya
ve tepe alev sicakligini diisiirtir, boylece operasyonel
yakit bagli nitrojenin NOx’e doniistimiinii kisitlamalar nedeniyle
ve termal NOyx olusumunu geciktirirken kisitlanabilir.
yiiksek yanma verimliligini korur. Bu, firm
yanma odasmin degistirilmig tasarimiyla
iligkili olabilir.
Tablo 1.3

Kot kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmasi sonucu
olusan toz, NOx ve SOx’in havaya salinan baca gazi emisyonlari i¢in MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)
Toz <1-5(Y

NOx mg/Nm? 50-200 (V) (?)

SOx 6-100

(") MET-IES yalnizca yakit olarak sadece dogal gaz kullamldiginda gegerlidir.
(2) MET-IES araliginin iist siniri, rekiiperatif termal oksitleyiciler i¢in 350 mg/Nm3 ve daha fazla olabilir.

[lgili izleme MET 8’de verilmistir.

Tablo 1.4
Kot kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmasi sonucu
havaya salinan CO emisyonlar1 i¢in gdsterge emisyon seviyesi



Madde Birim Gosterge emisyon seviyesi (Ornekleme donemi
boyunca ortalama)
Cco mg/Nm? 3-30

Ilgili izleme MET 8’de verilmistir.

1.1.9. Giiriiltii

MET 16: Giiriiltii emisyonlarint 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, gevre
yOnetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki unsurlarin tlimiinii iceren bir

giirtiltii yonetim plan1 olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gézden gegcirilir:

Eylemleri ve zaman ¢izelgelerini i¢eren bir protokol;

Gliriiltii emisyonlarinin izlenmesini yiiriitme protokolii;

Tespit edilen giiriiltii olaylarina (6rnegin sikayetler) yanit verme protokolii;
Kaynagi/kaynaklart belirlemek, giiriiltii ve titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarin1 karakterize etmek ve Onleme ve/veya azaltma Onlemlerini

uygulamak iizere tasarlanmis bir giiriiltii azaltma programa.

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii rahatsizliginin beklendigi ve/veya kanitlandig:

durumlarla sinirhdir.

MET 17: Giiriiltii emisyonlarint 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, asagida

verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

(a)

Ekipman ve
binalarin uygun
yerlesimi.

Giiriilti seviyeleri, verici ile alict
arasindaki mesafenin artirilmasi, binalarin
giiriiltii perdesi olarak kullanilmasi ve
binalarin giris veya ¢ikiglarinin yerinin
degistirilmesi yoluyla azaltilabilir.

Mevcut tesisler i¢in, ekipmanlarin ve
bina ¢ikislarinin veya girislerinin
yerlerinin degistirilmesi, alan
yetersizligi ve/veya asirl maliyetler
nedeniyle uygulanamayabilir.

(b)

Operasyonel
onlemler

Asagidaki maddeleri kapsamaktadir:

1.

ii.

1il.

iv.

vi.

ekipmanin daha iyi denetlenmesi ve
bakimi;

miimkiinse kapali alanlarin kap1 ve
pencerelerinin kapatilmasi;
ekipmanin deneyimli
tarafindan ¢aligtirilmast;
miimkiinse geceleri
faaliyetlerden kaginilmasi;
Ornegin iiretim ve bakim faaliyetleri
sirasinda giiriiltii kontroliine yonelik
tedbirler;
mezbahalarda
kaynaklanan giirtiltiiniin
sinirlandirilmast  (6rnegin  dikkatli
tasima ve ellecleme yoluyla).

personel

giiriiltiilii

hayvanlardan

(©)

Diistik giirtiltilii
ekipman

Diisiik giirtiltiili kompresorler, pompalar
ve fanlar da dahildir

Genel olarak uygulanabilir.




Giiriilta kontrol

Asagidaki maddeleri kapsamaktadir.
i.  giriltd azalticilar;

Alan yetersizligi nedeniyle mevcut

setler).

(d) . ii. ekipmanlarinin akustik izolasyonu; . o
ekipmanlart et e 1 s tesislere uygulanamayabilir.
iii.  glriltilii ekipmanin muhafazasi;
iv. binalarin ses yalitimi.
Verici ve alicilar arasina engellerin
(e) | Giiriiltii azaltma | yerlestirilmesi (6rnegin koruma duvarlari, | Genel olarak uygulanabilir.

1.1.10. Koku

MET 18: Koku emisyonlarin1 énlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak icin, ¢evre
yonetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki tiim unsurlari i¢ceren bir koku
yonetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gozden gecirilir:

Eylemler ve zaman ¢izelgeleri i¢eren bir protokol.

Koku izlemeyi yiiriitmek i¢in bir protokol. Koku maruziyetinin dl¢lilmesi/tahmini veya

koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.

Belirlenen koku olaylarina, Ornegin sikayetlere yanit vermek igin bir protokol

olusturulabilir.

Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek; koku maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek; kaynaklarin
katkilarin1 karakterize etmek; ve onleme ve/veya azaltma Onlemlerini uygulamak i¢in

tasarlanmig bir koku 6nleme ve azaltma programi uygulanabilmektedir.

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, hassas reseptorlerde koku rahatsizliginin beklendigi ve/veya kanitlandigi
durumlarla sinirhdir.

MET 19: Koku emisyonlarini 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, asagida

verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

(a)

Tesisat ve ekipmanlarin diizenli
temizligi

Hayvansal yan {iriinlerin ve/veya
yenilebilir yan tiriinlerin depolandig1 ve
islendigi alanlar dahil olmak {izere tesis
ve ekipmanlarin diizenli olarak (6rnegin
giinliik) temizlenmesi.

Hayvansal yan iiriinlerin ve/veya
yenilebilir yan {iriinlerin

Tagima araglar1 ve teslimat ekipmanlari

Genel olarak
uygulanabilir.

noktada ¢ekilmesi.

kismi kapali hava ¢ekimi. Cekilen hava
antilabilir (bkz. MET 25).

(b) | tasinmasi ve tesliminde (6rnegin konteynerler) bosaltildiktan
kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin | sonra temizlenir ve dezenfekte edilir.
temizligi ve dezenfeksiyonu
Havvansal van iiriinlerin ve/veva Yiikleme/bosaltma ve kabul alanlari
er?ilebilir yan tiriinlerin nakli }; kapal: havalandirmal binalarda yer Yer sikintist nedeniyle
(c) l}iabul ﬁkl}éme/bo altma ve Y% | almaktadur Hayvansal yan iriinlerin mevcut tesislere ’
de oliclr};a 51ras1ndas muhafaza ve/veya yenilebilir yan iiriinlerin uygulanamayabilir
. d?lmesi taginmasi ve depolanmasi igin uygun Ve Y '
ekipmanlar kullanilmaktadir.
Hayvansal yan iiriinlerin ve/veya
yenilebilir yan {iriinlerin Genel olarak
() biyolojik bozunmasinin en aza Bkz. MET 12 (2) uygulanabilir.
indirilmesi
Havanin miimkiin oldusunca Koku olusumu noktasina miimkiin
£ . oldugunca yakin bir noktada tam veya Genel olarak
(e) | koku olusma noktasina yakin bir

uygulanabilir.




Baca gaz1 koku emisyonlarina iliskin MET-IES icin Tablo 1.10 ve Tablo 1.11°e bakiniz.

1.1.11. Sogutucularin Kullanim

MET 20: Sogutma ve dondurmadan kaynaklanan ozon tabakasina zarar veren maddelerin ve
kiiresel 1sinma potansiyeli yiiksek maddelerin emisyonunu énlemek amaciyla, ozon tabakasina
zarar verme potansiyeli olmayan ve kiiresel 1sinma potansiyeli diisiik sogutucu akiskanlar
kullanilir.

Tanim
Uygun sogutucu maddeler arasinda 6rnegin su, karbondioksit, propan ve amonyak bulunur.

1.2. Mezbahalar Icin MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET sonuglari, Boliim 1.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir.

1.2.1. Enerji Verimliligi

MET 21: Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 9°da verilen her iki teknik, asagida verilen
her iki teknikle birlikte kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Sogutma yonetim plani Bkz. Boliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.
(b) | Domuz ve/veya kiimes | Bunlar asagidaki gibi teknikleri | Mevcut tesislere
hayvanlarinin  etkili  bir | igerir: uygulanabilirlik, tesis
sekilde haglanmast icin | - domuzlarin buharla haglanmasi; yerlesimi/alan yetersizligi
teknikler - optimize edilmis su  akis | nedeniyle kisitlanabilir.
sistemleri ile domuz ve/veya
kiimes hayvanlarinin daldirma
yontemiyle haslanmasi.

Tablo 1.5
Mezbahalarda spesifik net enerji tiiketimi i¢in MET ile iliskili ¢evresel performans seviyeleri
(MET-ICPS)

Mezbaha hayvanlari Birim (') Spesifik net enerji tiiketimi (yillik ortalama) (?)
kWh/ton karkas 116-240 (3)
Biiyiikbag hayvan
kWh/hayvan 30-80 (%)
kWh/ton karkas 65-370 (%)
Domuz
kWh/hayvan 4-35 ()
kWh/ton karkas 170-490 (3)
Tavuk
kWh/hayvan 0,25-0,90 (%)
(") Ya kWh/ton karkas olarak ifade edilen MET-ICPS ya da kWh/hayvan olarak ifade edilen MET-ICPS
gecerlidir.
(%) MET-ICPS s6z konusu hayvanlarm yalnizca kesimi ifade eder.
(®) Spesifik net enerji tiiketiminin FDM faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi igermesi durumunda, MET-
ICPS araliginin {ist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 415 kWh/ton karkasa kadar ¢ikabilir.




(*) Spesifik net enerji tiiketiminin FDM faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi igermesi durumunda MET-
ICPS araliginin iist sinir1 daha yiiksek olabilir ve 150 kWh/hayvana kadar gikabilir.

() MET-ICPS aralig1, toplam FDM iiriinlerinin agirliginin %50'sinden fazlasini hazir iiriinler (6rnegin, basit et
pargalarindan daha fazla islenmis et iirlinleri, 6rn. marine edilmis iiriinler, sosisler) {ireten tesisler i¢in gegerli
olmayabilir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.2.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Olusumu

MET 22: Su tiikketimini ve iretilen atiksu miktarini azaltmak i¢cin, MET 10°da verilen (a) ve
(b) tekniklerinin her ikisini de, MET 10°da verilen (c) ila (k) tekniklerinin ve asagida verilen

tekniklerin uygun bir kombinasyonuyla birlikte kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
() Biiyiikbas/domuz Biiyiikbas/domuz mideleri su

midelerinin kuru bosaltim1 | kullanilmadan makinelerle bosaltilir.
Domuzlarin ince bagirsaklar bir ¢ift
silindir arasindan ¢ekilerek bosaltilir.
Ierikleri bir tepside toplanir ve bir
kaba pompalanir.

Domuzlarin ince Genel olarak uygulanabilir.
(b) | bagirsaklarinin igeriginin

kuru olarak toplanmasi

Mevcut tesislere
uygulanabilirlik, tesis
yerlesimi/alan yetersizligi
nedeniyle kisitlanabilir.

(c) | Verimli haslama teknikleri | Bkz. MET 21 (b).

Tablo 1.6
Belirli atiksu desarj1 i¢in MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Mezbaha hayvanlari Birim (1) Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama) (%)
m3/ton karkas 1,85-3,90 ()

m?3/hayvan 0,30-1,30 (%)

Biiyiikbag hayvan

m?3/ton karkas 0,70-3,50

Domuz
m?3/hayvan 0,07-0,30

m?3/ton karkas 1,45-6,30

Tavuk
m?3/hayvan 0,002-,013

(') Ya m3/ton karkas cinsinden ifade edilen MET-ICPS ya da m3/hayvan cinsinden ifade edilen MET-ICPS
uygulanir.

() MET-ICPS s6z konusu hayvanlarin yalnizca kesimi ifade eder.

(®) Spesifik atiksu desarjmin FDM faaliyetleri tarafindan kullamilan suyu igermesi durumunda MET-ICPS
araliginin iist siirt daha yiiksek olabilir ve 5,25 m3/ton karkas miktarina kadar ¢ikabilir.

(%) Belirli atiksu desarjinin FDM faaliyetlerinde kullanilan suyu igermesi durumunda MET-ICPS araligimin iist
smir1 daha yiiksek ve 2,45 m3/hayvana kadar ¢ikabilmektedir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.2.3. Sogutucularin Kullanimi

MET 23: Sogutucu akigkan kayiplarin1 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak igin,
(a) teknigini ve asagida verilen (b) ve (¢) tekniklerinden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik Tanim
(a) | Sogutma ydnetim plani Bkz. B6liim 1.4.3.




(b) | Onleyici ve diizeltici bakim Sogutma ekipmanlarinin dogru calismasi diizenli olarak goézden
gecirilir  ve  herhangi bir sapma/ariza varsa zamaninda

diizeltilir/giderilir.
(c) | Sogutucu  akigkan  kagak | Sogutucu akiskan kacaklarini aninda tespit edebilmek i¢in merkezi
dedektorlerinin kullanimi alarm sistemi kullanilir.

Tablo 1.7
Sogutucu akiskan kayiplari i¢in gdsterge emisyon seviyesi
Sogutucu akigkan Birim Gosterge emisyon seviyesi (3
tiirii yillik hareketli ortalama)
Herhangi bir tip | Sogutma sisteminde bulunan toplam
< S . .. . <1-5
sogutucu sogutucu miktarinin yiizdesi (%)

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.3. Hayvansal Yan Uriinler Ve/Veya Yenilebilir Yan Uriinleri Isleyen Tesisler icin MET
Sonuclari

Bu bolimdeki MET sonuglari, Boliim 1.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir.

1.3.1. Enerji Verimliligi

MET 24: Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 9°da verilen her iki teknigin de, uygunsa ¢ok
etkili buharlastiricilarla birlikte kullanilir.

Tanim

Coklu etkili buharlastiricilar, 6rnegin yag eritme, isleme ve balik unu ve balik yagi iiretiminde
iiretilen s1v1 karisimlardan suyu ¢ikarmak i¢in kullanilir. Buhar, her biri bir 6ncekinden daha
diistik sicaklik ve basing gosteren bir dizi ardisik kapta verilir.

Tablo 1.8
Hayvansal yan iriinleri ve/veya yenilebilir yan iriinleri isleyen tesislerde 6zgiil net enerji
tiiketimi i¢in MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Kurulum/Proses Tiirleri Birim Spesifik net enerji tiiketimi (yillik
ortalama)
f{leenn(i:rmg, yag eritme, kan ve/veya tily 120-910
: kWh/ton
Balik unu ve balik yagi iiretimi hammadde 420-710
Jelatin tiretimi 1380-2500 (1)
() MET-ICPS, hammadde olarak yalmzca domuz derisi kullanan tesisler i¢in gegerlidir.

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.



1.3.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Olusumu

Asagida verilen belirli atiksu desarjina ait ¢evresel performans diizeyleri, Bolim 1.1.4'te
verilen genel MET sonuglaryla iligkilidir.

Tablo 1.9
Belirli atiksu desarji1 igin MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Kurulum/Proses Tiirleri Birim Eftii;fri) atiksu desarjt  (yillik
Rendering, yag eritme, kan ve/veya tiiy 0.2-1.55
isleme it o
on
Balik unu ve balik yagi iiretimi hammadde 0,20-1,25 (M
Jelatin tiretimi 16,5-27 (?)

(Y) Balik unu ve balik yag: iiretiminden kaynaklanan deniz suyu desarjlar1 icin MET-ICPS arahig: gecerli
olmayabilir.
(%) MET-ICPS, hammadde olarak yalmzca domuz derisi kullanan tesisler i¢in gecerlidir.

Ilgili izleme MET 6’da verilmistir.

1.3.3. Hava Emisyonlari

MET 25: H,S ve NH; dahil olmak {izere organik bilesiklerin ve kotii kokulu bilesiklerin

havaya emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkag¢1 kullanilir.

Teknik Tanim
(a) | Yogusma Bkz. Bolim 1.4.2. Bu teknik, yogunlasmayan gazlarin
artimt i¢in (b) ila (g) tekniklerinden biri veya bir
kombinasyonu ile birlikte kullanilir,
(b) | Adsorpsiyon Bkz. B6liim 1.4.2.
(c) | Biyofiltre
(d) | Yogunlagsmayan gazlar da dahil olmak
iizere kotli kokulu gazlarin buhar
kazaninda yanmasi
(e) | Termal oksidasyon
(f) | Yas yikayict

(g) | Biyo yikayic

Tablo 1.10

Rendering, yag eritme, kan ve/veya tily isleme silireg¢lerinden kaynaklanan koku, organik
bilesikler, NH; ve H,S’nin baca gazi emisyonlar1 i¢cin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES'Ler).

Madde/Parametre Birim MET-IES
Koku 3 1 (2
konsantrasyonu oug/m 200-1100 (') €)
TVOC mg C/Nm? 0,5-16
NH; 0,1-4 ()
mg/Nm?3
st < 011_1 (4)
(1) Asagidaki iki kosulun da kargilanmasi durumunda, kotii kokulu gazlarin yanmasit durumunda
(6rnegin termal oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) MET-IES aralif1 gecerli olmayabilir:




- yanma sicaklig1 yeterince yiiksektir (tipik olarak 750-850°C araliginda) ve yeterli kalma siiresine
sahiptir (tipik olarak 1 ila 2 saniye arasinda); ve

- koku giderme etkinligi >%99°dur veya alternatif olarak aritilmis atik gazlarda proses kokusu
algilanamamaktadir.

(2) Koétii kokulu gazlarin yakilmasi disindaki azaltma teknigi (teknikleri) durumunda, azaltma
verimliligi > %92 ise veya alternatif olarak aritilmis atik gazlarda islem kokusu algilanamiyorsa,
MET-IES araliginm iist ucu daha yiiksek ve 3.000 oug/m*’e kadar olabilir.

(3) Kotii kokulu gazlarin yanmasi durumunda (6rnegin termal oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda) MET-IES araligmin iist smir1 daha yiiksek olabilir ve 7 mg/Nm?*’e kadar ¢ikabilir.

(4) MET-IES aralig1, yalnizca MET 2°de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanterine dayanarak atik gaz
akiginda H,S’nin ilgili olarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir.

[lgili izleme MET 8’de verilmistir.

Tablo 1.11
Balik unu ve balik yagi iiretiminden kaynaklanan koku, organik bilesikler ve NH3'iin havaya
yonlendirilen baca gazi emisyonlari icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

Madde/Parametre Birim MET-IES
Koku X 1
konsantrasyonu oug/m 400-3500 (')
TVOC () mg C/Nm? 1-14

NH; (%) mg/Nm? 0,1-7

(1) Asagidaki iki kosulun da karsilanmasi durumunda, kotii kokulu gazlarin yanmasi durumunda
(6rnegin termal oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) MET-IES aralig1 gecerli olmayabilir:

- yanma sicaklig1 yeterince yiiksektir (tipik olarak 750— 850°C araliginda) ve yeterli kalma siiresine
sahiptir (tipik olarak 1 ila 2 saniye arasinda); ve

- koku giderme etkinligi>%99’dur veya alternatif olarak aritilmis atik gazlarda proses kokusu
algilanamamaktadir.

(2) MET-IES, yalnizca kétii kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) yanmas1 (&rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) i¢in gecerlidir.

[lgili izleme MET 8’de verilmistir.

1.4. Tekniklerin Tanimlari

1.4.1. Su Emisyonlari

Kullanilan Terim Tanim

Mikroorganizmalarin atiksuda askida halde bulunduga ve
karisimin mekanik olarak havalandirildigi biyolojik bir iglemdir.
Aktif camur karigimi, ¢amurun havalandirma tankma geri
donistiirildiigii bir ayirma tesisine gonderilir.

Atiksularin  biyolojik aritiminda kullanilan, igerigi belirli
Aerobik lagiin araliklarla karistirilarak atmosferik diflizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini saglayan s1g toprak havuzlardir.

Atiksuyun geri doniistiiriilmiis camurla karistirildigi ve daha
Anaerobik cliriitiicii sonra kapali bir reaktorde ciiriitiildiigli anaerobik bir siirectir.
Su/¢amur karisimi digaridan ayrilmaktadir.

Kimyasal oksidasyon, oksijen/hava veya bakteri digindaki
kimyasal oksitleyici ajanlar tarafindan kirleticilerin benzer
ancak daha az zararli veya tehlikeli bilesiklere ve/veya kisa

Aktif gamur prosesi

Kimyasal oksidasyon (6rnegin
ozonla)




zincirli ve daha kolay pargalanabilir veya biyolojik olarak
parcalanabilir organik bilesenlere doniistiiriilmesidir. Ozon,
uygulanan bir kimyasal oksitleyici ajan 6rnegidir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Askida kati maddeleri atiksudan ayirmak i¢in kullanilir ve
genellikle ardisik adimlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kat1 maddelerin yiiklerine zit yiikleri olan pihtilastiricilar
eklenerek gerceklestirilir. Flokiilasyon, polimerler eklenerek
daha biiyiik floklar iiretmek i¢in baglanmalarina neden olur.

Dengeleme

Akiglarm ve kirletici yiiklerin tanklar veya diger yonetim
teknikleri kullanilarak dengelenmesidir.

Ileri biyolojik fosfor giderimi

Aktif camur igindeki bakteri toplulugunda polifosfat biriktiren
mikroorganizmalari segici olarak zenginlestirmek icin aerobik
ve  anaerobik islemin  bir = kombinasyonudur. Bu
mikroorganizmalar normal biiyiime i¢in gerekenden daha fazla
fosfor alirlar.

Filtrasyon:

Atiksuyun goézenekli bir ortamdan gegirilmesiyle katilarm
ayrilmasidir. Ornegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve
ultrafiltrasyon.

Flotasyon:

Kati veya sivi pargaciklarin, genellikle havayla ince gaz
kabarciklarina baglanarak atiksudan ayrilir.. Yiizen pargaciklar
su yiizeyinde birikir ve siyiricilarla toplanir

Membran biyoreaktor:

Aktif camur arittmi  ve membran filtrasyonunun bir
kombinasyonu. Iki sekilde kullanilir: a) aktif camur tanki ile
membran modiilii arasinda harici bir devridaim dongiisii
seklinde; ve b) membran modiiliiniin havalandirmali aktif gamur
tankina daldirilmasi, burada atiksu i¢i bos bir elyaf membrandan
filtrelenir ve biyokiitle tankta kalir.

Notralizasyon:

Atiksuyun pH'iin kimyasal madde ilavesi ile notr hale (yaklasik
7) ayarlanmasidir. pH"1 arttirmak i¢in genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
kullanilirken, pH"1 diisirmek igin genellikle siilfiirik asit
(H,SO,), hidroklorik asit (HCl) veya karbondioksit (CO,)
kullanilir. Notrlestirme sirasinda bazi maddelerin ¢okelmesi
meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

Tipik olarak biyolojik atiksu aritma tesislerine dahil edilen iki
asamal bir islemdir. Ilk adim, mikroorganizmalarin amonyumu
(NHy"), nitrite (NO,) ve ardindan nitrata (NO;) oksitledigi
aerobik nitrifikasyondur. Anoksik denitrifikasyon adiminda,
mikroorganizmalar kimyasal olarak nitrati nitrojen gazina
indirgemektedir.

Striivit olarak fosfor geri
kazanimi:

Fosfor, striivit (magnezyum amonyum fosfat) formunda
¢Oktiirme yoluyla geri kazanilir.

Cozinmis kirleticilerin  kimyasal ¢oktiiriiciiler eklenerek

¢Oziinmeyen  bilesiklere  doniistiirilmesi.  Olusan  kati
Coktlirme coktiiriicliler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu veya

filtrasyonla ayrilir. Cok degerli metal iyonlar1 (6rnegin

kalsiyum, aliiminyum, demir) fosfor ¢oktiirmesi igin kullanilir,
Sedimentasyon: Askidaki parcaciklarin yercekimi yardimiyla ayrilmasi.

1.4.2. Hava Emisyonlar:

Kullanilan Terim

Tanmim

Adsorpsiyon

Atik gaz akimindan organik bilesikler, kati bir ylizeyde
(genellikle aktif karbon) tutularak uzaklagtirilir.




Torba filtre

Cogunlukla kumas filtreler olarak adlandirilan torba filtreler,
parcaciklart uzaklastirmak i¢in gazlarin iginden gegirildigi
gozenekli dokuma veya kecgeli kumastan yapilmaktadir. Torbali
filtre kullanimi, atik gazin o6zelliklerine ve maksimum g¢aligma
sicakligina uygun kumas secimini gerektirmektedir.

Biyofiltre

Atik gaz akimi, organik madde (turba, funda, kompost, kok, agag
kabugu, yumusak aga¢ ve farkli kombinasyonlar1 gibi) veya bazi
inert maddelerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan gibi) olusan bir
yataktan  gecirilir ve burada dogal olarak olusan
mikroorganizmalar tarafindan biyolojik olarak oksitlenerek
karbondioksit, su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye donistiiriliir.
Bir biyofiltre, atik girisinin tiirii(tiirleri) dikkate alinarak
tasarlanir. Uygun bir yatak malzemesi, Ornegin su tutma
kapasitesi, yigin yogunlugu, godzeneklilik, yapisal biitiinliik
acisindan segilir. Ayrica filtre yataginin uygun yiiksekligi ve
ylizey alan1 da 6nemlidir. Biyofiltre, yatak boyunca diizglin bir
hava dagilim1 ve atik gazin yatak i¢inde yeterli bir kalma siiresi
saglamak i¢in uygun bir havalandirma ve hava sirkiilasyon
sistemine baglanir.

Biyofiltreler agik iistlii biyofiltreler ve kapali biyofiltreler olmak
iizere ikiye ayrilir.

Biyo yikayici

Normalde siirekli olarak su serpilerek nemlendirilen inert
paketleme malzemesine sahip paketlenmis bir kule filtresi. Hava
kirleticileri siv1 fazda emilir ve daha sonra filtre elemanlarina
yerlesen mikroorganizmalar tarafindan parcalanir.

Yogunlagmayan gazlar da dahil
olmak {iizere kotii kokulu
gazlarin buhar kazaninda
yanmasl

Tesiste bulunan buhar kazaninda, yogusmayan gazlar da dahil
olmak tizere kotii kokulu gazlar yakilmaktadir.

Yogusma

Bir prosesin atik gaz veya c¢ikis gaz akimindan, buharlarin
¢iglenme noktasinin altina diisiiriilmesiyle organik ve inorganik
bilesiklerin buharlarinin sivilastirilmasi yoluyla uzaklastirilmasi.

Termal oksidasyon:

Atik gaz akimindaki yanict gazlarm ve koku maddelerinin,
kirletici maddelerin hava veya oksijenle karisiminin bir yanma
odasinda kendiliginden tutusma noktasmin iizerine kadar
sitilmasi ve yanma isleminin karbondioksit ve suya doniigmesi
icin yeterince uzun bir siire yiiksek bir sicaklikta tutulmasiyla
oksidasyonu.

Yas yikayici

Gaz halindeki veya parcacik halindeki kirleticilerin bir gaz
akigindan sivi bir ¢oziicliye, genellikle suya veya sulu bir
cozeltiye kiitle aktarimi yoluyla uzaklagtirilmasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (6rn. asit veya alkali temizleyicide). Bazi
durumlarda bilesikler solventten geri kazanilabilir.

1.4.3. Sogutucularin Kullanimi

Kullanilan Terim

Tanim

Sogutma yonetim plani, ¢evre yonetim sisteminin bir parcasidir (bkz. MET
1) ve sunlart icerir:
- sogutma sisteminin enerji titkketiminin izlenmesi (bkz. MET 6);

Sogutma yonetim plani | - ekipmanin muayenesi ve bakimi, miimkiin oldugunda kapilarinin

kapatilmas1 gibi operasyonel dnlemler; ekipmanin deneyimli personel
tarafindan calistirilmast;
- sogutucu akiskan kayiplarinin izlenmesi (bkz. MET 6).







EK-7

GIDA, iCECEK VE SUT URUNLERI SEKTORLERI iCIN MEVCUT EN iYi
TEKNIiKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri

kapsar:

6.4. (b) Hammaddelerin 6nceden islenmis olup olmadigina bakilmaksizin gida veya hayvan
yemi {iretimi i¢in iglemden gecirilmesi (yalnizca ambalajlama yapilmasi haric):

(1) Giinliik tiretim kapasitesi 75 ton lizerinde yalnizca hayvansal hammaddelerin (sadece
siitten yapilan tiretim haric) islenmesi,

(1) Giinliik bitmisg/nihai {iriin kapasitesi 300 ton iizerinde ya da tesisin bir y1l i¢cinde art arda
90 giinden fazla faaliyet gostermedigi hallerde giinliik bitmig/nihai {iriin kapasitesi 600
ton lizerinde yalnizca bitkisel hammaddelerin iglenmesi,

(iii)Hayvansal ve bitkisel hammaddelerin giinliik bitmis/nihai iiriin kapasitesi ton cinsinden
asagidaki degerlerden fazla olmak iizere, ayni iirlinde veya ayr1 ayri islenmesi:

-- A, 10’a esitse veya 10’dan biiytikse 75 ya da

-- Diger durumlarda [300 — (22,5 x A)]

A, bitmig/nihai iirlin kapasitesindeki hayvansal hammaddelerin agirlik {izerinden yiizde
olarak payidir. Ambalaj agirligi, iiriiniin nihai agirligina dahil edilmeyecektir.

Bu alt boliim, kullanilan hammaddenin sadece siit oldugu durumlarda uygulanmayacaktir.
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Hayvansal materyal (% olarak bitmis (iriin kapasitesi)

(c) Alinan siit miktarmin giinliik 200 ton iizerinde (yillik bazda ortalama deger) oldugu
hallerde yalnizca siitiin islenmesi.



6.11. Esas kirletici yiikiiniin (6.4)-(b) veya (c) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas1 halinde, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz igletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET sonuglari, agagidakileri de kapsar:

-- Esas kirletici yiikiiniin (6.4)-(b) veya (c) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas1 halinde ve atik su aritimimin Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda
olmamasi halinde, farkli kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritima.

-- (6.4)-(b)-(i1) maddesi kapsamindaki bir tesiste veya boyle bir tesisle dogrudan iligkili bir
faaliyet olarak, etanol iiretimi.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Dogrudan temasli 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
icin kullanilmayan sicak gazlar iireten saha ici yakma tesisleri.

-- Hayvansal yan iiriinlerden elde edilen birincil {iriinlerin iiretimi; rendering ve yag eritme,
balik yemi ve balik yagi iiretimi, kan isleme ve jelatin iiretimi gibi.

-- Biiyiilk hayvanlar i¢in standart kesimlerin veya kiimes hayvanlari i¢in kesimlerin
gergeklestirilmesi.

Bu MET sonuglari; 6rnegin hijyen veya gida/yem giivenligi ile iliskili diger mevzuata halel
getirmeksizin uygulanir.

1. Genel MET Sonuglar
1.1. Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in asagidaki 6zelliklerin tiimiinii i¢eren bir
cevre yonetim sistemi (CYS) hazirlamali ve uygulamalidir:

i.  Etkili bir CYS’nin uygulanmasi i¢in, iist diizey yonetim de dahil olmak iizere, idarenin
bagliligi, liderligi ve hesap verebilirligi;

ii. Kurumsal baglamin belirlenmesi, ilgili paydaslarin ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmasi ile tesisin ¢evre sagligina (veya insan sagligina) yonelik olasi risklerle
iligkili Ozelliklerinin yani sira c¢evre ile ilgili uygulanabilir yasal gerekliliklerin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

iii. Hedefleri arasinda, tesisin ¢evresel performansinin siirekli olarak iyilestirilmesi bulunan
bir ¢evre politikasi;

iv. Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan onemli ¢evresel hususlar ile
iliskili hedefler ve performans gostergeleri;

v. Cevresel hedeflere ulasmak ve cevresel riskleri engellemek icin gerekli prosediir ve
eylemlerin (diizenleyici ve Onleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak {iizere)
planlanmas1 ve uygulanmast;

vi. Cevresel hususlar ve hedefler ile iliskili olarak diizenleme, rol ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi;

vii. Tesisin ¢evresel performansini etkileyebilecek calisma faaliyetlerinde bulunan personele
yonelik gerekli yetkinlik ve farkindaligin saglanmasi (6rnegin, bilgi paylasimi ve egitim
yoluyla);

viii.  I¢ ve dis iletisimi;

ix. Iyi gevre yonetimi uygulamalarina personel katilimmin tesvik edilmesi;



x. Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlar1 kontrol altinda tutmak adina
yonetim el kitabi1 ve yazili prosediirlerin olusturulmasi ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmas;

xi. Etkili operasyonel planlama ve proses kontrolii;

xii. Uygun bakim ve onarim programi uygulamalari;

xiii.  Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin Onlenmesi ve/veya
azaltilmasi/hafifletilmesi de dahil olmak tizere, acil durumlara hazirlik ve miidahale
protokolleri;

xiv.Yeni bir tesis veya bir boliimii (yeniden) tasarlanirken ingaat, bakim ve onarim, operasyon
ve kullanim sonu agamalar1 da dahil edilerek yasam dongiisii boyunca sebep olan ¢evresel
etkilerin goz oniinde bulundurulmast;

xv. Gerektiginde izleme ve 6l¢lim programlart;

xvi.Sektorel karsilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmasi;

xvil.  Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyumlu
olarak dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik bagimsiz
(ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik bagimsiz bir dig denetim,;

xviii. Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yonelik diizeltici eylemlerin
uygulanmasi, s6z konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gozden gecirilmesi ve
benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya potansiyel olarak ortaya ¢ikip
cikmayacaginin belirlenmesi;

xix.CYS’ye ve devam eden uygunluguna, yeterliligine ve etkinligine yonelik iist diizey
yonetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

xx. Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle gida, icecek ve siit sektorii icin MET, CYS’de asagidaki ozellikleri de dikkate

alacaktir:

(1) Girilti yonetim plani (bkz. MET 13);

(i1) Koku yonetim plani (bkz. MET 15);

(i11)  Su, enerji ve hammadde tiiketiminin yan1 sira atiksu ve atik gaz akiglarinin envanteri
(bkz. MET 2);

(iv)Enerji verimliligi plan1 (bkz. MET 6.a).

Not

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin (EC) 1221/2009 sayili Yonetmeligi (3), bu MET ile
uyumlu bir CYS 6rnegi olan Birlik Eko-Y6netim ve Denetim Planin1 (Eco-Management and
Audit Scheme-EMAS) olusturmaktadir.

Uygulanabilirlik
CYS’nin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, Olcegi ve
karmasiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etkilerin ¢esitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Kaynak verimliligini artirmak ve emisyonlar1 azaltmak amaciyla, ¢evre yonetim
sisteminin bir parcgasi olarak (bkz. MET 1) su, enerji ve hammadde tiiketiminin yani sira
atiksu ve atik gaz akislarinin bir envanteri olusturulmali, stirdiiriilmeli ve diizenli olarak
gozden gecirilmeli (6nemli bir degisiklik meydana geldiginde dahil) ve bu envanter asagidaki
ozelliklerin tiimiinii igermelidir.

L Asagidakiler dahil olmak {izere gida, icecek ve siit liretim siire¢leri hakkinda bilgiler:



II.

III.

IV.

VL

(c) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalari;
(d) performanslar1 da dahil olmak iizere emisyonlar1 6nlemek veya azaltmak i¢in siirece
entegre tekniklerin ve atiksu/atik gaz aritma tekniklerinin agiklamalari.
Su tiiketimi ve kullanimina (6rnegin, akis semalar1 ve su kiitle dengeleri) yonelik bilgi, su
tiiketimi ve atiksu hacmini azaltmaya yonelik eylemlerin tanimlanmasi (bkz. MET 7);
Atiksu debisi ve karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi:
(c) akis, pH ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;
(d) ilgili kirleticilerin/parametrelerin (8rnegin TOK veya KOI, azot tiirleri, fosfor,
klortir, iletkenlik) ortalama konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi.

Atik gaz akislarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

a. akis ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;

b. ilgili kirleticilerin/parametrelerin (6rn. toz, TVOC, CO, NOx, SOx) ortalama

konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi;
c. attk gaz aritma sistemini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlig1 (6rn. oksijen, su buhari, toz).

Kullanilan hammadde miktari, olusan atiklarin miktar1 ve Ozellikleri ile kaynak
verimliliginin siirekli iyilestirilmesine yonelik eylemlerin belirlenmesi (bkz. MET 6 ve
MET 10) gibi enerji tiikketimi ve kullanimina yonelik bilgi;
Kaynak verimliligini artirmay1 amaglayan, enerji, su ve ham madde tiiketimini de hesaba
katan uygun bir izleme stratejisinin belirlenmesi ve uygulanmasi. Belirli araliklarla veya
uygun seviyede (6rnegin, proses veya tesis/kurulum diizeyinde) gerceklestirilen izleme,
dogrudan dl¢timleri ve hesaplamalari igerebilir.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi genellikle tesisin niteligi, 6l¢cegi ve karmasikligi ve sahip olabilecegi
cevresel etkilerin cesitliligi ile ilgili olacaktir.

1.2. izleme

MET 3: Atiksu akiglar1 envanterinde su ile ilgili kirleticiler i¢in (bkz. MET 2), 6nemli proses
parametrelerinin (6rnegin atiksu debisinin, pH 1mnin ve sicakliginin siirekli izlenmesi) énemli
yerlerde (6rne8in 0n aritmanin girisinde ve/veya ¢ikisinda, son aritmanin girisinde, kirleticinin

tesisten ¢ikis noktasinda) izlenlidir.

MET 4: Su ekosistemlerindeki kirleticilerin en az asagidaki tabloda verilen araliklarla ve TS
EN standartlarina uygun olarak takip edilir. TS EN standartlarinin mevcut olmadig:
durumlarda, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini miimkiin kilan ISO standartlarini,
ulusal veya uluslararasi standartlar kullanilabilir.

Minimum | ;)5
Madde(ler)/Parametre Standart(lar) Izleme i
- 1\ | MET
Siklig1 (1)
Kimyasal Oksijen ..
ihtiyact (KOI) () C) EN standardi mevcut degil Ginde
) Cesitli EN standartlart mevcuttur (6rnegin; TS . MET
Toplam Azot (TN) (%) EN ISO 11905-1) b1r(41§ez 12
Toplam Organik Karbon
EN 1484
(TOK) ) )




Minimum

Madde(ler)/Parametre Standart(lar) Izleme Hiskili
< MET
Siklig1 (1)
Cesitli EN standartlart mevcuttur (6rnegin; TS
Toplam Fosfat (TP) () | ENISO 6878, TS EN ISO 15681-1 ve -2, TS EN
ISO 11885)
Toplam Askida Kati
Madde (TSS) (®) TS EN 872
Biyokimyasal Oksijen Ayda bir
ihtiyact (BOI,) () TS 4957-EN 1899-1 ez
. i Cesitli EN standartlart mevcuttur (6rnegin; TS Ayda bir
Kloriir (CT) EN ISO 10304-1, TS EN ISO 15682) kez -

(") Izleme, yalmzca ilgili maddenin MET 2’de belirtilen envantere gére atiksu akisi ile ilgili olarak
tanimlanmast durumunda gegerlidir.

(?) Izleme, yalnizca alic1 su kiitlesine dogrudan desarj durumunda gegerlidir.
(®) TOK ve KOI izleme alternatiflerinden TOK izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadig1 icin
tercih edilen segenektir
(YEmisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, daha diisiik bir izleme siklig1 benimsenebilir,
ancak her durumda en az ayda bir kez uygulanmalidir.

MET 5: Havaya salinan emisyonlarin en az asagidaki tabloda verilen araliklarla ve EN

standartlarina uygun olarak izlenmesi amaglanir.

Minimum | . . ...
Madde/ Sektor Spesifik Proses Standart(lar) | izleme Hiskili
Parametre 9 MET
Siklig1 (1)
Her ii¢
Yesil yemlerin kurutulmasi ayda bir
2
Hayvan yemi Karma yem iiretiminde 17
Ogiitme ve pelet sogutma
Kuru evcil hayvan
mamasinin ekstriizyonu
Malt ve katki maddelerinin MET
Mayalama S .
elleglenmesi ve iglenmesi 20
RO . . . TS EN MET
Toz Siit Uriinleri Kurutma islemleri 13284-1 Yilda bir 23
Tahil Ogiitme Tahil temizleme ve 6gilitme kez 1\/12E8T
Yagli tohum Tohumlarin iglenmesi ve
. oo hazirlanmasi, unlarin MET
isleme ve bitkisel
a8 rafinasvonu kurutulmasi ve 31
yag Y sogutulmasi
Nisasta Uretimi Nisasta, protein ve liflerin MET
kurutulmasi 34
. Pancar posasinin Aydabir | MET
Seker Uretimi kurutulmasi kez (%) 36
PM,5 ve Seker Uretimi Pancar posasinin TS EN ISO | Yilda bir | MET
PM,, kurutulmasi 23210 kez 36
denis it MET
TVOC isleme Duman odalari TS EN | Yilda bir 26
12619 kez
. MET
Et Isleme 29




Yagli tohum
isleme ve bitkisel
yag rafinasyonu
C)

Pancar posasinin yiliksek
sicaklikta kurutulmasi
Et isleme (%) Duman odalari

Seker iiretimi

TS EN | Yilda bir

NO, e Pancar posasinin yiiksek -
Seker iiretimi sicaklikta kurutulmasi 14792 kez
; 4
Et isleme (%) Duman odalari _ TS EN | Yilda bir
CO Seker iiretimi Pancar posasinin yiiksek 15058 kez -
sicaklikta kurutulmasi
Dogal gaz i
e g TS EN | Yildaiki | MET
SO, Seker iretimi kullanilmadiginda pancar 14791 kez (%) 37

posasinin kurutulmasi
(1) Olgiimler, normal calisma kosullar1 altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda gerceklestirilir.
(2) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu kanitlanirsa, daha diisiik bir izleme siklig1
benimsenebilir ancak her durumda en az yilda bir kez dl¢iilmelidir.

(3) Olgiim, iki giinliik bir sefer ger¢eklestirilir.

(4) Izleme yalmizca termal oksitleyici kullamldiginda gegerlidir.

1.3. Enerji Verimliligi

MET 6: Enerji verimliligini artirmak i¢cin, MET 6a’y1 ve asagidaki Teknik b’de listelenen
yaygin tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim
(a) | Enerji verimliligi | Cevre YoOnetim Sistemi’nin bir parcast olarak bir enerji verimliligi plan1 (bkz.
plani MET 1), faaliyetin veya faaliyetlerin 6zgiil enerji tiiketimini tanimlamay1 ve

hesaplamayi, yillik bazda temel performans gostergelerini (6rnegin 6zgiil enerji

titketimi icin) belirlemeyi ve periyodik iyilestirme hedeflerini ve ilgili eylemleri

planlamay1 gerektirir. Plan, tesisin 6zelliklerine gore uyarlanir.

(b) | Ortak tekniklerin | Yaygin teknikler asagida verilmistir:

kullanimi - briilér diizenlemesi ve kontrolii;

- kojenerasyon;

- enerji tasarruflu motorlar;

- 151 esanjorleri ve/veya 1s1 pompalart ile 1s1 geri kazanimi (mekanik buhar
yeniden sikistirmasi dahil);

- aydinlatma;

- kazandan gelen blofii en aza indirme;

- buhar dagitim sistemlerini optimize etme;

- besleme suyunun 6n 1sitilmasi (ekonomizer kullanimi dahil);

- proses kontrol sistemleri;

- basingli hava sistemi sizintilarini azaltma;

- yalitimla 1s1 kayiplarini azaltma;

- degisken hizli tahrikler;

- ¢oklu etkili buharlastirma;

- giines enerjisinin kullanimi.

Enerji verimliligini artirmak i¢in sektdre 6zgii diger teknikler, bu MET sonuglarinin 2 ile 13.
Boliimlerinde verilmistir.

1.4. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarj1

MET 7: Su tiiketimini ve atiksu desarj hacmini azaltmak i¢in, MET 7a'y1 ve asagida verilen
(b)'den (k)'ye kadar olan tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik

| Tanim

| Uygulanabilirlik

Yay,

1n Teknikler

(@

Suyun geri doniisiimii
ve/veya yeniden
kullanimi1

Oncesinde su aritimi olsun ya da olmasin, su
akiglarinin geri doniistiiriilmesi ve/veya yeniden
kullanilmasini (6rnegin, temizleme, yikama,
sogutma gibi islemler) kapsamaktadir.

(b)

Su akiginin
optimizasyonu

Su akigini otomatik olarak ayarlamak icin fotosel,
akig valfi, termostatik vana gibi kontrol cihazlarinin
kullanilmasini kapsamaktadir.

Hijyen ve gida giivenligi
gereklilikleri nedeniyle
uygulanamayabilir.

(©)

Su nozullar1 ve
hortumlarinin
optimizasyonu

Dogru sayida ve konumda nozul kullanilmast; su
basincinin ayarlanmasini kapsamaktadir.

(d)

Su akiglariin
ayrilmasi

Aritmaya ihtiya¢ duyulmayan su akislar1 (6rnegin
kirlenmemis sogutma suyu veya kirlenmemis akan
su), aritilmasi gereken atiksudan ayrilarak
kirlenmemis suyun geri doniisiimiini
kapsamaktadir.

Kirlenmemis yagmur
suyunun ayristirilmast,
mevcut atiksu toplama
sistemleri durumunda
uygulanamayabilir.

Temizlik Islemleriyle flgili Teknikler

(e)

Kuru temizleme

Hammadde ve ekipmanlar sivilarla temizlenmeden
once (6rnegin basingli hava, vakum sistemleri veya
ag kapakli toplama kaplar1 kullanilarak) miimkiin
oldugunca fazla atik malzeme uzaklastirilmasini
icermektedir.

Genel olarak

Firlatici, yakalayici, basingli hava ekipmani ve uygulanabilir.
Borular icin pieleme borular1 temizlemek i¢in bir aticidan olusan sistem
(f) sistemi ¢ pig kullanilmaktadir. Boru hatti sisteminden ge¢cmesine
ve Uriin ile durulama suyunu ayirmasina izin
vermek i¢in hat i¢i vanalara yerlestirilmektedir.
Yiiksek basingh Temizlenecek yiizeye 15 bar ile 150 bar arasinda Saghk’v'e guv enlik .
(2) . . 1 e L gereklilikleri nedeniyle
temizleme degisen basinglarda su piiskiirtiilmesidir. o
uygulanamayabilir.

Yerinde temizlikte
kimyasal dozajlama

Sicak su ve kimyasallarin optimize edilmis
miktarlarda dozlanmast i¢in yerinde temizlik

@

ve/veya jel temizleme

(h) tasariminin optimize edilmesi ve bulaniklik,
ve su kullaniminin . . N D
. iletkenlik, sicaklik ve/veya pH'm 6lgiilmesini
optimizasyonu
kapsamaktadir.
Diisiik basingli kipiik Duvarlari, zeminleri ve/veya ekipman yiizeylerini

temizlemek i¢in diisiik basingli kopiik ve/veya jel
kullanimin1 kapsamaktadir.

Genel olarak

)

Ekipman ve proses
alanlarinin optimize
edilmis tasarimi ve
yapimi

Ekipman ve proses alanlar1 temizligi
kolaylagtiracak sekilde tasarlanir ve inga edilir.
Tasarim ve insay1 optimize ederken hijyen
gereklilikleri dikkate alinmaktadir.

uygulanabilir.

(k)

Ekipmanin miimkiin
olan en kisa siirede
temizlenmesi

Atiklarin sertlesmesini 6nlemek i¢in ekipmanlarin
kullanimindan sonra miimkiin olan en kisa siirede
temizlik yapilmaktadir.

Su tiiketimini azaltmaya yonelik sektore 6zgii diger teknikler bu MET sonuglarinin 6.1

Boliimiinde verilmistir.

1.5. Zararh Maddeler

MET 8: Zararli maddelerin kullaniomimi Onlemek veya azaltmak icin asagida verilen

tekniklerden biri veya birkaci kullanilir (6rnegin, temizlik ve dezenfeksiyon).

Teknik Tanim
(a) Temizlik Kimyasallarinin ve/veya Su ortamma zararli temizlik kimyasallarinin ve/veya
Dezenfektanlarin Dogru Sec¢imi dezenfektanlarin, o&zellikle de Avrupa Parlamentosu ve




Konseyin Su Cer¢eve Direktifi 2000/60/EC kapsaminda
degerlendirilen oOncelikli maddelerin kullaniminin &nlenmesi
veya en aza indirilmesini kapsamaktadir (). Maddeler segilirken
hijyen ve gida giivenligi gereklilikleri dikkate alinir.

Yerinde temizlikte temizlik kimyasallariin toplanmasini ve
yeniden kullanilmasini kapsamaktadir. Temizlik kimyasallarinin
tekrar kullaniminda hijyen ve gida giivenligi gereklilikleri
dikkate alinmaktadir.

Bkz. MET 7e.

Bkz. MET 7j.

Yerinde temizlikte temizlik
kimyasallarinin yeniden kullanimi

(b)

(c¢) | Kuru temizleme

Ekipman ve Proses Alanlarinin
(d) | Optimize Edilmis Tasarimi ve
Insasi.

(") Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Y 6netmelik (R.G. 17.10.2012,
Say1: 28444), Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 30.11. 2012, Say1: 28483), igme Suyu Elde
Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yo6netmelik (R.G. 29.06.2012, Say1:
28338)

MET 9: Ozon tabakasini incelten maddelerin ve kiiresel 1sinma potansiyeli yiiksek olan
maddelerin soguma ve donma nedeniyle emisyonunu 6nlemek amaciyla, ozon tabakasini
tilkketme potansiyeli olmayan ve kiiresel 1sinma potansiyeli diisiik sogutucu akiskanlar
kullanilir.

Tanim
Uygun sogutucular arasinda su, karbondioksit veya amonyak bulunmaktadir.

1.6. Kaynak Verimliligi

MET 10: Kaynak verimliligini artirmak icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 bir

arada kullanilir.
Teknik

Tanim

Biyolojik olarak parcalanan atiklarin
oksijensiz ortamda
mikroorganizmalar tarafindan
islenmesi, biyogaz ve sindirim
iiriiniiyle sonuglanmaktadir. Yakit
olarak biyogaz kullanilir (6rnegin
bir gaz motorunda veya bir
kazanda). Sindirim {irlinii, 6rnegin
bir toprak iyilestirici olarak

Uygulanabilirlik

Kalmtilarin miktar1 ve/veya niteligi

(a) | Anacrobik giirime nedeniyle uygulanamayabilir.

kullanilabilir.
Atiklarin Ornegin atiklar, hayvan yemi olarak | Yasal gereklilikler nedeniyle
(b) oy
kullanimi1 kullanilir. uygulanamayabilir.

Ornegin dogru konumlandirilmis
sigrama koruyucular, ekranlar,
kanatlar, toplama kaplari, damlama
tepsileri ve oluklari kullanarak
atiklarin ayrilmasini kapsamaktadir.

(c) | Atiklarin ayrilmasi Genel olarak uygulanabilir.

Pastorizatérden
kalan atiklarin geri

Pastorizatorden kalan atiklar
karigtirma {initesine geri beslenir ve

kazanimi.

(@ kazanilmasi ve boylece ham madde olarak yeniden Sadece swvi gida iriinleri igin gecerlidir.
yeniden kullanimi1 | kullanilir.
Striivit olarak Yalnizca yiiksek toplam fosfor icerigine
(e) | fosfor geri Bkz. MET 12g. (6rn. 50 mg/I'nin tizerinde) ve dnemli bir

akisa sahip atiksu akiglari icin gegerlidir.

®

Atiksuyun arazi

Atiksu, uygun sekilde antildiktan

Sadece tarimsal faydasi kanitlanmais,




kirlilik seviyesi diisiik ve ¢evre tizerinde
olumsuz etkisi olmayan (6rnegin toprak,
yeralt1 suyu ve ylizey suyu iizerinde)
durumlarda uygulanabilir.
Uygulanabilirlik, tesisin bitisigindeki
uygun arazinin sinirli olmasi nedeniyle
kisitlanabilir. Uygulanabilirlik, toprak ve
yerel iklim kosullar1 (6rnegin 1slak veya
donmus araziler) veya mevzuat tarafindan
kisitlanabilir.

sonra besin igeriginden yararlanmak
ve/veya suyu kullanmak amaciyla
arazi yayiliminda kullanilir.

yayiliminda
kullanimi1

Bertaraf icin gonderilen atiklar1 azaltmaya yonelik sektore 6zgii diger teknikler, bu MET
sonuglarinin 3.3, 4.3 ve 5.1 Boliimlerinde verilmistir.

1.7. Su Emisyonlar:

MET 11: Suya kontrolsiiz kirliligin 6nlenmesi amaciyla, atiksu i¢in uygun bir tampon
depolama kapasitesi saglanir.

Tanim

Uygun tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle (kirleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kirleticilerin daha sonraki atiksu aritimi tizerindeki etkileri, alici ortam vb. dikkate
alinarak) belirlenir. Bu tampon depolamadan gelen atiksu, uygun onlemler alindiktan sonra
(6rnegin izleme, aritma, yeniden kullanim) desarj edilir.

Uygulanabilirlik
Mevcut tesisler i¢in bu teknik, alan yetersizligi ve/veya atiksu toplama sisteminin diizeni
nedeniyle uygulanamayabilir.

MET 12: Su emisyonlarini azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu

kullanilir.
Teknik (1) | Tanim | Uygulanabilirlik
On, birincil ve genel aritma
(a) | Dengeleme Biitiin kirleticileri
& kapsamaktadir.
o Asitler ve alkali kirleticileri
(b) | Notralizasyon kapsamaktadir

Fiziksel ayirma (oregin, Genel olarak uygulanabilir.

1zgara, elek, kum tutucu, yag
tutucu veya birincil ¢okelme
tank1)

Aecrobik ve/veya anaerobik aritma (ikincil aritma)
Aerobik ve/veya anaerobik
aritma (ikincil aritma). (6rnegin

Biiyiik kati maddeler, askida
kat1 maddeler, yag/gres
kirleticilerini kapsamaktadir.

(©

aktif camur prosesi, aerobik

Biyolojik olarak parcalanabilen

denitrifikasyon

kapsamaktadir.

(d) | lagiin, yukar1 akish ¢amur organik bilesikleri Genel olarak uygulanabilir.
yatakl1 anaerobik prosesi, kapsamaktadir.
anaerobik ciirlitiicli, membran
biyoreaktdr).
Azot giderimi
Nitrifikasyon ve/veya Toplam azot, ] Nitrifikasyon, yiiksek kloriir
(e) amonyum/amonyagi konsantrasyonlari durumunda

(6rnegin 10 g/I’nin iizerinde)




uygulanamayabilir. Atiksuyun
sicakligi diigiik oldugunda (6rn.
12°C’nin altinda) nitrifikasyon

uygulanamayabilir.
) Kismi nitrifikasyon-anaerobik Atiksu sicakligr diisiik oldugunda
amonyum oksidasyonu uygulanamayabilir.

Fosfor geri kazanimi ve/veya giderimi

Yalnizca yiiksek toplam fosfor
icerigine (6rn. 50 mg/1’nin
iizerinde) ve 6nemli bir akisa
Toplam fosforu kapsamaktadir. | sahip atiksu akislari i¢in
gegerlidir.

Striivit olarak fosfor geri
kazanim

(2

(h) | Coktiirme

(i) | Ileri biyolojik fosfor giderimi
Nihai katilarin uzaklastirilmasi

(j) | Koagiilasyon ve flokiilasyon
(k) | Sedimentasyon

Genel olarak uygulanabilir.

Filtrasyon (6rnegin kum Askida kat1 maddeleri Genel olarak uveulanabilir
(1) | filtrasyonu, mikrofiltrasyon, kapsamaktadir. e ’
ultrafiltrasyon)

(m) | Flotasyon

(") Tekniklerin agiklamalar1 B6liim 14.1'de verilmistir.

Tablo 1°de suya verilen kirleticiler i¢in MET iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES), alic1 su
kiitlesine dogrudan kirleticiler i¢in gecerlidir.

MET-IES, kirleticinin tesis ¢ikis noktasinda gegerlidir.

Tablo 1
Alic1 su kiitlesine dogrudan kirleticiler i¢in MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).
Parametre MET-IES (giinliik ortalama)
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 25-100 mg/1
Toplam askida kat1 maddeler (TSS) 4-50 mg/1
Toplam azot (TN) 2-20 mg/1
Toplam fosfor (TP) 0,2-2 mg/1

(") MET-IES tahil 6giitme, yesil yem isleme, kuru evcil hayvan mamasi ve karma yem iiretimi kaynakli
kirliliklere uygulanmaz.

(3) MET-IES’ler sitrik asit veya maya iiretimine uygulanmayabilir.

(®) BOI igin MET-IES uygulanmaz. Bir gdsterge olarak, biyolojik atiksu aritma tesisinden ¢ikan atiktaki y1llik
ortalama BOIS5 seviyesi genellikle <20 mg/I olacaktir.

(%) KOl igin MET-IES, TOK i¢in MET-IES ile degistirilebilir. KOI ve TOK arasindaki korelasyon vaka bazinda
belirlenir. TOK izleme ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadigindan TOK i¢in MET-IES tercih edilen
secenektir.

(°) Araligimn tist sinir1 sudur: Siit trtinleri igin 125 mg/l; Meyve ve sebze tesisleri igin 120 mg/l; Yagh tohum
isleme ve bitkisel yag rafinasyon tesisleri igin 200 mg/l; Nisasta {iretim tesisleri i¢in 185 mg/l; Seker iiretim
tesisleri i¢in 155 mg/l; yalnizca azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya {iretim dénemi boyunca ortalama
olarak %95 veya daha fazlaysa giinliik ortalamalar olarak gecerlidir.

(°) Araligm minimum degeri genellikle filtrasyon (6rnegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon, membran
biyoreaktdr) kullanildiginda elde edilirken, maksimum degeri genellikle yalmzca sedimantasyon
kullanildiginda elde edilir.

(7) Maksimum deger yalnizca azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya iiretim donemi boyunca ortalama
olarak %80 veya daha fazlaysa giinliik ortalama olarak 30 mg/1'dir.

(®) Atiksuyun sicakligi uzun siireler boyunca diisiik oldugunda (&rnegin 12°C'nin altinda) MET-IES
uygulanmayabilir.

(°) Araligin maksimum degeri: Modifiye ve/veya hidrolize nisasta iireten siit tiriinleri ve nisasta tesisleri igin 4
mg/l; Meyve ve sebze tesisleri i¢in 5 mg/l; Sabun stogu ayirma iglemi yapan yag tohumu igsleme ve bitkisel yag
rafinasyon tesisleri icin 10 mg/l; yalnizca azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya iiretim donemi




| ortalamasi olarak %95'ten fazla ise giinliik ortalamalar olarak gecerlidir.

Ilgili izleme MET 4’te verilmistir.

1.8. Giiriiltii

MET 13: Giiriiltii emisyonlarin1 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, ¢evre

yoOnetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki unsurlarin tiimiinii igeren bir

giiriiltli yonetim plan1 olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gézden gegirilir:

Eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

Giriiltii emisyonlarinin izlenmesini yiiriitme protokolii;

Tespit edilen giiriiltii olaylarina (6rnegin sikayetler) yanit verme protokolii;

Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek, giiriiltii ve titresim maruziyetini 6l¢gmek/tahmin etmek,

kaynaklarin katkilarin1 karakterize etmek ve Onleme ve/veya azaltma Onlemlerini

uygulamak iizere tasarlanmig bir giiriiltii azaltma programa.

Uygulanabilirlik
MET 13 sadece hassas alicilarda giiriiltii rahatsizliginin beklendigi ve/veya kanitlandigi
durumlar i¢in gegerlidir.

MET 14: Giiriiltii emisyonlarini 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, asagida

verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Glriilti S§V1yeler1, venet ile alict Mevecut tesisler i¢in, ekipmanlarin ve bina
. arasindaki mesafenin artirilmasi, L ..
Ekipman ve . o . c¢ikislarinin veya girislerinin yerlerinin
. binalarin giirtiltii perdesi olarak S . Y.
(a) | binalarin uygun : .. degistirilmesi, alan yetersizligi ve/veya
. kullanilmas1 ve binalarin girig veya . .
yerlesimi. . . S . asirt maliyetler nedeniyle
c¢ikislarmin yerinin degistirilmesi uveulanamavabilir
yoluyla azaltilabilir. ye yabuir.
Asagidaki maddeleri kapsamaktadir:
- Ekipmanin daha iyi denetlenmesi ve
bakimui;
- Miimkiinse kapali alanlarin kap1 ve
Operasvonel pencerelerinin kapatilmast;
(b) 6r?leler - Ekipmanin  deneyimli  personel
tarafindan galistirilmas; Genel olarak uygulanabilir.
- Miimkiinse geceleri giiriiltila
faaliyetlerden kaginilmast;
- Giiriilti kontroliine yonelik tedbirler
(6rnegin bakim faaliyetleri sirasinda).
© Diisiik giiriiltiilii | Diisiik giiriltiili kompresorler,
ekipman pompalar ve fanlar da dahildir
Asagidaki maddeleri kapsamaktadir.
Giiriiltii kontrol | gu.rultu aza}tlcﬂar; Alan yetersizligi nedeniyle mevcut
(d) . - ekipmanin izolasyonu; . -
ekipmanlari et tesislere uygulanamayabilir.
- giriltili ekipmanin muhafazasi;
- binalarin ses yalitimi.
Yeni tesislerin tasarimi bu teknigi
Verici ve alicilar arasina koruma gereksiz kilacagindan sadece mevcut
(e) | Giiriiltii azaltma | duvarlari, setler, binalar gibi engellerin | tesislere uygulanabilir. Mevcut tesisler
yerlestirilmesini kapsamaktadir. icin, engellerin yerlestirilmesi alan
yetersizligi nedeniyle uygulanamayabilir.




1.9. Koku

MET 15: Koku emisyonlarini énlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, ¢evre
yOnetim sisteminin bir parcgasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki tiim unsurlar1 i¢eren bir koku
yonetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gdzden gegirilir:

- Eylemler ve zaman ¢izelgeleri igeren bir protokol.

- Koku izlemeyi yiirlitmek icin bir protokol. Koku maruziyetinin dlgiilmesi/tahmini veya
koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.

- Belirlenen koku olaylarina, Ornegin sikayetlere yanit vermek igin bir protokol
olusturulabilir.

- Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek; koku maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek; kaynaklarin
katkilarin1 karakterize etmek; ve 6nleme ve/veya azaltma Onlemlerini uygulamak i¢in
tasarlanmig bir koku dnleme ve azaltma programi uygulanabilmektedir.

Uygulanabilirlik
MET 15 sadece hassas alicilarda koku rahatsizliginin beklendigi ve/veya kanitlandigi
durumlar i¢in gegerlidir.

2. Hayvan Yemleri icin MET Sonuclan

Bu bélimde sunulan MET sonuglar1 hayvan yemleri icin gegerlidir. Bunlar, Bolim 1°de
verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

2.1. Enerji Verimliligi
2.1.1. Karma yem/evcil hayvan yemi

Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarinin 1.3 Boéliimiinde
verilmistir. GoOsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 2
Spesifik enerji tiiketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri
Uriin Birim Spesifik enerji tiiketimi (yillik
ortalama)
Karma yem 0,01-0,10 (H * )
Kuru evcil hayvan mamasi MWh/ton tiriin 0,39-0,50
Yas evcil hayvan mamast 0,33-0,85

(") Araligin alt sinir1 peletleme uygulanmadiginda elde edilebilir.

(®) Spesifik enerji tiiketim seviyesi, hammadde olarak balik ve diger suda yasayan hayvanlar kullanildiginda
gecerli olmayabilir.

(®) Soguk iklimlerde bulunan tesisler i¢in ve/veya Salmonella dekontaminasyonu igin 1sil islem kullanildiginda
araligm tst ucu 0,12 MWh/ton iirlindiir.

2.1.2. Karma yem/evcil hayvan yemi

MET 16: Yesil yem islemede enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 6’da belirtilen
tekniklerin ve asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanmaktir.

| Teknik | Tanim | Uygulanabilirlik




() Onceden kurutulmus yem | Onceden kurutulmus yem kullanimi Islak proses durumunda gecerli
kullanimi1 (6rn. diiz 6n sarma ile). degildir.
(b) Kurutucudan ¢ikan atik Atik gazin siklondan kurutucunun
gazin geri doniligimil briildriine enjekte edilmesi.
Yiiksek sicaklikli kurutuculardan ¢ikan o
- - . S Genel olarak uygulanabilir.
© On kurutma i¢in atik 1s1 buharin 1sisi, yeﬂsﬂ yemin bir klsmllm.
kullanimi1 veya tamamini 6nceden kurutmak i¢in
kullanilir.

2.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desar;ji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Boliimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3
Spesifik atiksu desarj1 i¢cin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
Uriin Birim

Yas evcil hayvan mamasi

Spesifik atiksu desarj1 (yillik ortalama)
1,3-1,4

m?3/ton uriin

2.3. Hava Emisyonlar

MET 17: Havaya kanalize olan toz emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden
biri kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Torba filtre repse Yapigkan tozun azaltilmasi icin gecerli olmayabilir.
(b) | Siklon Bkz. Bolim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 4

Karma yem {iretiminde 6glitme ve pelet sogutmadan kaynaklanan havaya kanalize toz
emisyonlari igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES
Parametre Spesifik Proses Birim (6rnekleme donemi boyunca ortalama)
Yeni tesisler Mevcut tesisler
Ogiitme . | <25 <2-10
Toz Pelet sogutma mg/N <2-20

3. Mayalanma i¢in MET Sonuglan

Bu boliimde sunulan MET sonuglart mayalama i¢in gegerlidir. Boliim 1°de verilen genel MET
sonuglarina ek olarak gecerlidir.

3.1. Enerji Verimliligi

MET 18 : Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 6°da belirtilen tekniklerin ve asagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Daha yiiksek sicakliklarda Tahilin ez%lr'n'es1 yaklasllf 60°C sicaklikta Urilin Qzelllklerl
(a) erme gerceklestirilir, bu da soguk su kullanimin nedeniyle
azaltir. uygulanamayabilir




Buharlagma orani saatte %10’dan yaklasik %4’e
Sira kaynatma sirasinda I
(b) buharlasma oraninin azalmas: kadar diisiiriilebilir (6rnegin iki fazli kaynatma
¥ sistemleri, dinamik diisiik basingli kaynatma).
© Yiiksek yer¢ekimli mayalama | Hacmini azaltan ve bdylece enerji tasarrufu
©) | derecesinin artirilmast saglayan konsantre sira {iretimi.
Tablo 5
Spesifik enerji tiikketimi i¢in gdsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
Birim Spesifik enerji tiikketimi (y1llik ortalama)
MWh/hl iiriin 0,02-0,05

3.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglart Bolim 1.4°te verilmistir. Gosterge niteligindeki cevresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 6
Spesifik atiksu desarj1 i¢cin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
Birim Spesifik atiksu desarj1 (yillik ortalama)
m?/hl iirtin 0,15-0,50
3.3. Atik

MET 19: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden

biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik Tanim

(a) | Fermantasyondan sonra | Fermantasyondan sonra maya toplanir ve fermantasyon siirecinde kismen
mayanin geri kazanimi ve | yeniden kullanilabilir ve/veya Ornegin hayvan yemi olarak, ilag
(yeniden) kullanimi1 endiistrisinde, gida bileseni olarak, biyogaz iiretimi i¢in anaerobik bir
atiksu aritma tesisinde gibi bir¢ok amagc i¢in kullanilabilir.

(b) | Dogal filtre malzemesinin | Kimyasal, enzimatik veya termal islemden sonra, dogal filtre malzemesi
geri kazanimi ve (yeniden) | (6rnegin diyatomlu toprak) filtrasyon isleminde kismen yeniden
kullanimi1 kullanilabilir. Dogal filtre malzemesi, 6rnegin toprak iyilestirici olarak da
kullanilabilir.

MET 20: Havaya kanalize edilen toz emisyonlar1 azaltmak igin, bir torba filtre veya hem bir
siklon hem de bir torba filtre kullanilir.

Tanim
Bkz. Bolim 14.2

Tablo 7
Malt ve yardimc1 maddelerin iglenmesi ve islenmesinden kaynaklanan havaya kanalize toz
emisyonlari icin MET-iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)

Yeni tesisler Mevcut tesisler
Toz mg/Nm?3 <2-5 <2-10




[lgili izleme MET 5’te verilmistir.

4. Siit Uriinleri icin MET Sonuglar

Bu boéliimde sunulan MET sonugclart siit isletmeleri i¢in gecerlidir. Bolim 1’°de verilen genel
MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

4.1. Enerji Verimliligi

MET 21: Enerji verimliligini artirmak amaciyla kullanilan MET, MET 6’da belirtilen
teknikler ile asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim
Krema, az miktarda yagsiz siitle birlikte homojenlestirilir.
(a) | Kismi siit homojenizasyonu Homojenizat6riin boyutu dnemli 6lgiide kiigiiltiilerek enerji

tasarrufu saglanabilir.

Homojenlestiricinin ¢alisma basinci, optimize edilmis tasarim
(b) | Enerji tasarruflu homojenizator sayesinde azaltilir ve bdylece sistemi ¢alistirmak i¢in gereken
elektrik enerjisi de azalir.

Siirekli akigh 1s1 esanjorleri kullanilir (6rnegin boru seklinde,

(c) | Stirekli pastorizatorlerin kullanimi plakali ve ¢ergeveli). Pastorizasyon siiresi, toplu sistemlere
gore ¢cok daha kisadir.
) Pastorizasyonda rejeneratif 1s1 Gelen siit, pastdrizasyon boliimiinden ¢ikan sicak siit tarafindan
degisimi onceden 1sitilir.

Siitlin ara pastorizasyon olmadan
(e) | ultra yiiksek sicaklikta (Ultra-High-
Temperature UHT) iglenmesi

UHT siit, ¢ig siitten tek adimda tiretilerek pastorizasyon igin
gereken enerjiden tasarruf edilir.

Piiskiirtmeli kurutma islemi, 6rnegin akiskan yatakli kurutucu
gibi agag1 yonde bir kurutucuyla birlikte kullanilir.

Buzlu su kullanildiginda, geri dénen buzlu su, bobinli
buharlastiriciya sahip bir biriktirme buzlu su tankinda son
sogutulmadan 6nce 6n sogutmaya (6rnegin plakali 1s1
degistirici ile) tabi tutulur.

(f) | Toz iiretiminde ¢ok agsamali kurutma

(g) | Buzlu suyun 6n sogutulmasi

Tablo 8
Spesifik enerji tiikketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyeleri.
Ana iiriin (liretimin en az %80'1) | Birim Spesifik enerji tiikketimi (yillik ortalama)
Market stitii 0,1-0,6
Peynir 0,10-0,22 (")
MWh/ton hammadde
Toz 0,2-0,5
Fermente Siit 0,2-1,6
(1) Siit disindaki ham maddelerin kullanilmasi durumunda 6zgiil enerji tiikketim diizeyi gegerli olmayabilir.

4.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuclarinin 1.4 Boliimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 9
Spesifik atiksu desarji i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.



Ana iirlin (liretimin en az %80°1) | Birim Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama)
Market stitii 0,3-3
Peynir m?3/ton hammadde 0,75-2,5
Toz 1,2-2,7
4.3. Atik

MET 22: Bertaraf edilmek iizere gonderilen atik miktarim1 azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag1 bir arada kullanilir.

Teknik

| Tanim

Santrifiij kullanim ile ilgili teknikler

(@)

Santrifiijlerin optimum ¢aligmasi.

Santrifiijjlerin 6zelliklerine uygun olarak c¢aligtirilarak iiriin
reddinin en aza indirilmektedir

Tereyagi iiretimi ile ilgili teknikler

(b)

Krema 1s1ticisinin yagsiz siit veya su
ile durulanmasi

Temizleme islemlerinden 6nce krema isiticisinin yagsiz siit
veya su ile durulanmasi, daha sonra geri kazanilarak tekrar
kullanilmasini kapsamaktadir.

Don

durma iiretimi ile ilgili teknikler

(c)

Dondurmanin devamli sogutulmasi

Optimize edilmis baglatma prosediirleri ve durma sikligini
azaltan kontrol dongiileri kullanilarak dondurmanin siirekli
sogutulmasini kapsamaktadir.

Peynir tiretimi ile ilgili teknikler

Asit peynir alt1 suyu olusumunun en

Asit tipi peynirlerin (6rnegin siizme peynir, lor peyniri ve
mozzarella peyniri) liretiminden elde edilen peynir altt suyu,

kullanimi

) aza indirilmesi laktik asit olusumunu azaltmak i¢in miimkiin oldugunca hizli bir
sekilde islenmesini kapsamaktadir.
Peynir alt1 suyu geri kazanilabilir (buharlastirma veya membran
filtrasyonu gibi teknikler kullanilarak). Oregin peynir alt1 suyu
©) Peynir alt1 suyunun geri kazanimi ve | tozu, demineralize peynir alt1 suyu tozu, peynir alt1 suyu protein

konsantreleri veya laktoz tiretmek i¢in kullanilmaktadir. Peynir
alt1 suyu ve konsantreleri ayrica hayvan yemi olarak veya bir
biyogaz tesisinde karbon kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

4.4. Hava Emisyonlari

MET 23: Kurutmadan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlarini azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerden biri veya birkag¢1 kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Torba Filtre Bkz. boliim 14.2 Yapiskan tozun azaltilmasi i¢in gegerli olmayabilir.

(b) | Siklon Bkz. boliim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.

(c) | Yas yikayici Bkz. boliim 14.2
Tablo 10
Kurutma sirasinda havaya salinan toz emisyonlar icin MET ile iligskili emisyon seviyeleri
(MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)

Toz mg/Nm? <2-10 (M)

(") Demineralize peynir alt1 suyu tozu, kazein ve laktozun kurutulmasinda maksimum deger 20 mg/Nm? tiir.

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.




5. Etanol Uretimi icin MET Sonuclar

Bu boéliimde sunulan MET sonuglart etanol iiretimi i¢in gegerlidir. Boliim 1°de verilen genel
MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

5.1. Atik

MET 24: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarini azaltmak amaciyla, fermantasyondan sonra
maya geri kazanilir ve (yeniden) kullanilir.

Tanim
MET 19a’ya bakiniz. Dip suyu hayvan yemi olarak kullanildiginda maya geri
kazanilamayabilir.

6. Balik ve Kabuklu Deniz Uriinleri Iicin MET Sonuclar

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 balik ve kabuklu deniz hayvanlarinin islenmesi igin
gecerlidir. Bunlar Boliim 1'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

6.1. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

MET 25: Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmak amaciyla, MET 7’de belirtilen
tekniklerin ve asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim

(a) | Yag ve i¢ organlarin vakumla | Baliktan yag ve i¢ organlarin uzaklastirilmasinda su yerine
uzaklastirilmast vakum kullanilmasini kapsamaktadir.

(b) | Yag, i¢ organ, deri ve filetolarin kuru | Su yerine konveydr sisteminin kullanilmasini kapsamaktadir.
taginmasi

6.2. Hava Emisyonlari

MET 26: Balik tiitsiileme islemi sirasinda havaya yayilan organik bilesik emisyonlarim
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

Teknik Tanim

(a) | Biyofiltre Atik gaz, organik madde (turba, funda, kdk, agac kabugu, kompost,
yumusak aga¢ ve bunlarin farkli kombinasyonlari gibi) veya bazi
inert maddelerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan gibi) olusan bir
yataktan gecirilir ve burada organik (ve bazi inorganik bilesenler)
bilesenler, dogal olarak olusan mikroorganizmalar tarafindan
karbondioksite, suya, diger metabolitlere ve biyokiitleye

doniistiirilmektedir.

(b) | Termal oksidasyon Bkz. boliim 14.2

(c) | Termal olmayan plazma islemi

(d) | Yas yikayicilar Bkz. boliim 14.2. Elektrostatik ¢oktiiriicli genellikle 6n islem adimi1
olarak kullanilmaktadir.

(e) | Artilmis duman kullanimi Aritilmis birincil duman yogunlagmalarindan iiretilen duman, tiriinii
bir duman odasinda tiitsiilemek i¢in kullanilir.

Tablo 11

Bir duman odasindan havaya salman TVOC emisyonlart i¢in MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES).



Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)
TVOC mg/Nm? 15-50 (M) (®)

(") Araligin minimum degerine genellikle termal oksidasyon kullanilarak ulagilmaktadir.
(3 TVOC emisyon yiikiiniin 500 g/sa altinda olmas1 durumunda MET-IES uygulanmaz.

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

7. Meyve ve Sebze Sektorii Icin MET Sonuclar

Bu béliimde sunulan MET sonuglart meyve ve sebze sektorii i¢in gegerlidir. Bunlar, Boliim
1’de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

7.1. Enerji Verimliligi

MET 27: Enerji verimliligini artirmak amactyla MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir ve meyveler/sebzele derin dondurmadan 6nce sogutulur.

Tanim

Meyve ve sebzelerin sicakligi, dogrudan veya dolayli olarak soguk su veya sogutma havasiyla
temas ettirilerek dondurma tlineline girmeden once yaklasik 4°C’ye diisiiriiliir. Su, gidadan
uzaklastirilabilir ve daha sonra sogutma siirecinde yeniden kullanilmak iizere toplanabilir.

Tablo 12
Spesifik enerji tiiketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Prosesler Birim Spesifik enerji tiikketimi (yillik ortalama)
Patates isleme (nisasta liretimi haric) 1,0-2,1 (Y
MWh/ton {irlin
Domates igleme 0,15-2,4 (> ()

(") Patates piiresi ve tozu liretiminde 6zgiil enerji tiikketim diizeyi gegerli olmayabilir.
(?) Araligin minimum degeri genellikle soyulmus domates iiretimiyle iligkilendirilmektedir.
(®) Araligin maksimum degeri genellikle domates tozu veya konsantre iiretimiyle iliskilendirilmektedir.

7.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler genel MET
sonuclarinda verilmistir. Gosterge niteligindeki cevresel performans seviyeleri asagidaki Tablo
10°da verilmistir.

Tablo 13
Spesifik atiksu desarj1 icin gosterge niteligindeki ¢evresel performans diizeyleri.
Spesifik Prosesler Birim Spesifik  atiksu  desarji  (yillik
ortalama)
Patates isleme (nisasta liretimi haric) 4,0-6,0 (1)

Su geri donlsiiminin mimkiin oldugu m’/ton lirin | g o 10,0 Q)
domates isleme

(") Patates piiresi ve tozu {iretimi i¢in belirli atiksu desarj seviyesi gegerli olmayabilir.




[ (3) Domates tozu iiretimi i¢in belirli atiksu desarj seviyesi gecerli olmayabilir.

8. Tahil Ogiitme I¢in MET Sonuclar:

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 tahil 6giitme i¢in gecerlidir. Bunlar Boliim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

8.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarinin 1.3 Boliimiinde
verilmigtir. Gosterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyesi asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 14

Spesifik enerji tiikketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enerji tiiketimi (yillik ortalama)
MWh/ton triin 0,05-0,13

8.2. Hava Emisyonlan

MET 28: Havaya salinan toz emisyonlarini azaltmak i¢in torba filtre kullanilir.

Tanim
Boliim 14.2’ye bakiniz.

Tablo 15
Tahil 6giitme isleminden havaya salinan toz emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES).
Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? <2-5

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

9. Et isleme i¢cin MET Sonuclar

Bu boliimde sunulan MET sonuglari et isleme icin gegerlidir. Bunlar Bliim 1°de verilen genel
MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

9.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarinin 1.3 Boliimiinde
verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyesi asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 16

Spesifik enerji tiiketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enerji tiiketimi (y1llik ortalama)
MWh/ton {iriin 0,25-2,6 (") (®)

(") Spesifik enerji tiiketimi diizeyi hazir yemek ve gorbalarin iiretimi igin gegerli degildir.




(?) Araligin maksimum degeri, yiiksek oranda pigmis liriin olmasi1 durumunda gegerli olmayabilir.

9.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desar;ji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuclarinin 1.4 Boliimiinde verilmistir. GOsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 17

Spesifik atiksu desarj1 i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama)
m3/ton hammadde 1,5-8 (Y

(1) Spesifik atiksu desarj seviyesi, dogrudan su sogutmasi kullanan prosesler ile hazir yemek ve ¢orba tiretimi
icin gecerli degildir.

9.3. Hava Emisyonlar

MET 29: Et tiitsiileme islemi sirasinda havaya yayilan organik bilesiklerin emisyonlarin
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

Teknik Tanim

(a) | Adsorpsiyon Organik bilesikler, kat1 bir yiizey (tipik olarak aktif karbon) lizerinde tutularak
atik gazdan uzaklagtirilir.

(b) | Termal oksidasyon Bkz. boliim 14.2

(¢) | Yas yikayicilar Bkz. boliim 14.2. On islem adimi olarak genellikle elektrostatik ¢oktiiriicii
kullanilir,
(d) | Artilmis duman Aritilmig birincil duman yogunlasmalarindan iiretilen duman, iiriinii bir duman
kullanimi1 odasinda tiitsiilemek i¢in kullanilir.
Tablo 18

Bir duman odasindan havaya saliman TVOC emisyonlar1 i¢in MET ile iliskili emisyon

seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemindeki ortalama)
TVOC mg/Nm? 3-50 (O

(") Araligin minimum degerinde genellikle adsorpsiyon veya termal oksidasyon kullanilmaktadir.
(?) TVOC emisyon yiikiiniin 500 g/sa altinda olmasi durumunda MET-IES uygulanmaz.

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

10. Yagh Tohum Isleme ve Bitkisel Yag Rafinasyonu i¢cin MET Sonugclar

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 yagli tohum isleme ve bitkisel yag rafinasyonu ig¢in
gecerlidir. Bunlar Boliim 1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

10.1. Enerji Verimliligi

MET 30: Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 6°da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunun kullanilmasi ile yardime1 vakum olusturulur.

Tanim



Yag kurutma, yag gazi giderme veya yag oksidasyonunun en aza indirilmesi i¢in kullanilan
yardimci vakum pompalar, buhar enjektorleri vb. tarafindan tiretilir. Vakum, bu proses adimlar1
icin gereken termal enerji miktarini azaltir.

Tablo 19
Spesifik enerji tiikketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enerji tikketimi (y1llik ortalama)
Kolza ve/veya ay¢icegi tohumlarinin
entegre olarak kirllmast ve rafine 0,45-1,05
edilmesi
— MWh/ton
Soya fasulyesinin entegre kirilmast ve | jiretilen yag 0.65-1,65
rafinasyonu
Tek basina rafine etme 0,1-0,45

10.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Bolimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 20
Spesifik atiksu desarji i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama)
Kolza ve/veya aygicegi tohumlarinin
. : 0,15-0,75
entegre olarak kirilmasi ve rafine edilmesi
— m?/ton

Soya fasulyesinin entegre kirlmasi ve | iretilen yag 0.8-1.9

rafinasyonu

Tek basina rafine etme 0,15-0,9

10.3. Hava Emisyonlari

MET 31: Havaya yayilan toz emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri
veya birkaci kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Torba filtre Bkz. boliim 14.2 Yapigkan tozun azaltilmasi i¢in gegerli olmayabilir.
(b) | Siklon Genel olarak uygulanabilir.

(c) | Yas yikayici

Tablo 21
Tohumlarin islenmesi, hazirlanmasi ile pancar posasinin kurutulmasi ve sogutulmasi sirasinda
havaya yayilan toz emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemindeki ortalama)




Yeni Tesisler Mevcut Tesisler

Toz

mg/Nm?3

<2-5(YH <2-10 (Y

(1) Araligin tist sinir1 kiispenin kurutulmasi ve sogutulmasi i¢in 20 mg/Nm?’tiir.

Ilgili izleme MET 5'te verilmistir.

10.4. Hekzan Kayiplar

MET 32: Yag tohumu isleme ve rafinasyonundan kaynaklanan hekzan kayiplarin1 azaltmak

icin agagida verilen tiim teknikler kullanilir.

Teknik

Tanim

(a) | Solventsizlestirmede ters
akimli kiispe ve buhar akigi

Hekzan, buhar ve kiispenin ters akimli akisini igeren bir
solventsizlestirme makinesinde hekzan yiiklii 6giitilmis maddeden
uzaklastirilir.

(b) | Yag/hekzan karigiminin
buharlagmasi

Hekzan, buharlastiricilar kullanilarak yag/hekzan karigimindan g¢ikartlir.
Coziicli solventsizlestirme makinesinden gelen buharlar (buhar/hekzan
karigimi), buharlastirmanin ilk agamasinda termal enerji saglamak i¢in
kullanilir.

(c) | Mineral yagl sulu yikayict
ile birlikte yogusma.

Hekzan buharlari, yogunlagmalar1 i¢in yogusma noktalarinin altina
kadar sogutulur. Yogunlasmamis hekzan, daha sonraki geri kazanim
icin mineral yagin bir yikama sivisit olarak kullanildig: bir yikayicida
emilir

(d) | Damitma ile yergekimsel faz
ayrimi

Coziinmemis hekzan, yercekimi faz ayiricisit vasitastyla sulu fazdan
ayrilir. Kalan hekzan, sulu fazin yaklasik 80-95 °C'ye 1sitilmasiyla
damutilir.

Tablo 22

Yag tohumu isleme ve rafinasyonundan kaynaklanan hekzan kayiplari icin MET ile iliskili

emisyon seviyeleri (MET-IES).

Islenen tohum veya fasulye MET-IES
Parametre 3 nvey Y Birim (yillik
tiirii
ortalama)
Soya fasulyesi 0,3-0,55
Hekzan oya fasuiyest kg/ton islenmis tohum veya T
kayiplari Kolza tohumu ve aygcicegi fasulye
0,2-0,7
tohumu

11. islenmis Meyve ve Sebzelerden Yapilan Alkolsiiz icecekler ve Nektar/Suyu i¢in MET

Sonuclari

Bu boliimde sunulan MET sonuglari, islenmis meyve ve sebzelerden yapilan alkolsiiz igecekler
ve nektar/suyu i¢in gegerlidir. Bunlar B6lim 1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak

gecerlidir.

11.1. Enerji Verimliligi

MET 33: Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 6’da belirtilen tekniklerin ve asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.




Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Nektar/meyve suyu Iki ayr1 pastorizator kullanmak yerine hem meyve | Posann partikiil boyutu
iretimi i¢in tekli suyu hem de posa icin tek bir pastdrizatdr | nedeniyle
pastdrizatdr kullanilmasini kapsamambktadir. uygulanamayabilir.
(b) | Hidrolik seker Seker, iiretim siirecine su ile tasmir. Sekerin bir | Genel olarak uygulanabilir.
tagimaciligt kismi tagima sirasinda zaten ¢oziinmiis oldugundan,
sekerin ¢Oziinmesi icin islemde daha az enerjiye
ihtiya¢ duyulmaktadir
(c) | Nektar/meyve suyu Bkz. MET 21b
iiretimi i¢in enerji
tasarruflu
homojenlestirici
Tablo 23
Belirli enerji tiiketimi igin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enerji tiiketimi (yillik ortalama)
MWh/hl iiriin 0,01-0,035

11.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarmin 1.4 Boliimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 24
Spesifik atiksu desarj1 i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama)
M3/hl tiriin 0,08-0,20

12. Nisasta Uretimi Icin MET Sonuclari

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 nisasta iiretimi i¢in gecerlidir. Bunlar Boliim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

12.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarinin 1.3 Boliimiinde
verilmigtir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tablo 25
Belirli enerji tiikketimi i¢in gosterge niteligindeki cevresel performans seviyeleri.

Spesifik Proses Birim Spesifik enerji tiiketimi (yillik ortalama)

Sadece dogal nisasta iiretimi igin

patates isleme 0,08-0,14

Dogal nisastanin modifiye edilmis MWh/ton
ve/veya hidrolize nisasta ile birlikte hammadde
iretimi icin misir ve/veya bugday
islenmesi

0,65-1,25 (%)




(") Hammadde miktar1 briit tonaji ifade eder.
(%) Spesifik enerji tiiketimi diizeyi poliol iiretimi igin gegerli degildir.

12.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarin 1.4 Boliimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki cevresel performans seviyeleri
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 26
Belirli atiksu desarj1 i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enerji tiiketimi (yillik ortalama)
Sadece . dogal nisasta {iretimi igin 0.4-1.15
patates isleme
Dogal nisastanin modifiye edilmis MWh/ton
ve/veya hidrolize nisasta ile birlikte | hammadde ") 11-390)

iretimi icin misir ve/veya bugday
islenmesi

(") Hammadde miktari briit tonaji1 ifade eder.
(%) Spesifik atiksu desarj seviyesi poliol iiretimi igin gegerli degildir.

12.3. Hava Emisyonlar1

MET 34: Nisasta, protein ve lif kurutmadan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz
emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkac¢1 kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Torba filtre Bkz. boliim 14.2 Yapiskan tozun azaltilmasi i¢in gecerli olmayabilir.
(b) | Siklon Genel olarak uygulanabilir.

(c) | Yas yikayici

Tablo 27
Nisasta, protein ve lif kurutmadan havaya yayilan toz emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES).

MET-IES (6rnekleme dénemindeki ortalama)
Parametre Birim
Yeni Tesisler Mevcut Tesisler
Toz mg/Nm? <2-5M <2-10M

(") Torba filtre uygulanmadiginda, araligin iist ucu 20 mg/Nm?’tiir.

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

13. Seker Uretimi i¢in MET Sonuglan

Bu boliimde sunulan MET sonuglar1 seker liretimi i¢in gecerlidir. Bunlar, Boliim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.



13.1. Enerji Verimliligi

MET 35: Enerji verimliligini artirmak i¢in, MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu ve asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Pancar posasinin | Pancar posasi genellikle %25-32 agirlik | Genel olarak uygulanabilir.
preslenmesi oraninda kuru madde igerigine kadar

preslenmektedir.

(b) | Pancar posasinin | Asirt 1sitilmig buhar kullanilarak pancar | Enerji tesislerinin tamamen yeniden
dolayli  kurutulmasi | posasinin kurutulmaktadir. insasina ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle
(Buharla Kurutma) mevcut tesislere uygulanamayabilir.

(c) | Pancar posasinin | Pancar posasint  kurutmak i¢in gilines | Yerel iklim kosullar1 ve/veya alan
giines enerjisiyle | enerjisi kullanima. yetersizligi nedeniyle
kurutulmasi uygulanamayabilir.

(d) | Sicak gazlarin geri | Sicak gazlarin geri donilisiimi, Ornegin
doniistiiriilmesi kurutucu, kazan veya kombine 1s1 ve gii¢

santralinden ¢ikan atik gazlari
kapsamaktadir. Genel olarak uygulanabilir.

(e) | Kiispenin diisiik | Pancar posasinin kurutma gazi, Ornegin
sicaklikta (On) | hava veya sicak gaz kullanilarak dogrudan
kurutulmasi. (6n) kurutulmaktadir

Tablo 28

Spesifikenerji tiiketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enerji tiikketimi (yillik ortalama)
Pancar isleme MWh/ton pancar 0,15-0,40M

(") Araligin st siniri kireg firinlarinin ve kurutucularin enerji tiikketimini igerebilir

13.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuclarinin 1.4 Boliimiinde verilmistir. GOsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 29
Spesifik atiksu desarj1 i¢in gdsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik atiksu desarj1 (yillik ortalama)
Seker pancari igleme m3/ton pancar 0,5-1,0

13.3. Hava Emisyonlari

MET 36: Pancar posas1 kurutulmasindan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlarin
onlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri veya birkaci bir arada kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Gaz yakitlarin kullanimi1 Gaz yakitlarin mevcudiyeti ile ilgili kisitlamalar
- nedeniyle uygulanamayabilir.
(b) | Siklon Bkz. boliim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.
(c) | Yas yikayici
(d) | Pancar posasinin dolayli Bkz. MET 35b. Enerji tesislerinin tamamen yeniden ingasina ihtiyac




kurutulmasi (buharla duyulmasi nedeniyle mevcut tesislere
kurutma uygulanamayabilir.

(e) | Pancar posasinin giineste Bkz MET 35c. Yerel }khm kosullar1 Ve/vgya alan yetersizligi
kurutulmasi nedeniyle uygulanamayabilir.

(f) | Pancar posasinin diisiik Genel olarak uygulanabilir.
sicaklikta (6n) kurutulmasi Bkz. MET 35e.

Tablo 30
Yiiksek sicaklikta kurutma (500°C iizeri) durumunda pancar posasinin kurutulmasi sonucu
havaya salinan toz emisyonlar1 i¢in MET iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES
Parametre | Birim (6rnekleme donemi
boyunca ortalama)

Referans oksijen

seviyesi (Og) Referans gaz kosulu

Su igerigine yonelik

3 i 0 :
Toz mg/Nm 50-100 %16 hacimsel diizeltme yok

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

MET 37: Yiiksek sicaklikta (500°C {izeri) pancar posasi kurutma isleminde havaya verilen SO
emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Dogaz gaz kullanimi1 Dogal gaz mevcudiyeti ile ilgili kisitlamalar nedeniyle
) uygulanamayabilir.
(b) | Yas yikayic1 Bkz. boliim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.
(c) | Disiik kiikiirt igerikli Yalnizca dogal gaz bulunmadiginda uygulanabilir.
yakitlarin kullanilmasi )

Tablo 31

Dogal gaz kullanilmadiginda yiiksek sicaklikta kurutma (500°C iizeri) durumunda pancar
posasi kurutulmasindan kaynaklanan kanalize SOx emisyonlarinin havaya olan MET iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES Referans oksijen
Parametre | Birim (6rnekleme donemi boyunca o J Referans gaz kosulu
ortalama) (! seviyesi (Or)
SOx mg/Nm? | 30-100 %16 hacimsel Su igerigine yonelik
diizeltme yok

(") Yakit olarak yalnizca biyokiitle kullanildiginda emisyon seviyesi minimum degerde olmasi bekleniyor.

Ilgili izleme MET 5’te verilmistir.

14. Tekniklerin Tanimlar1

14.1. Su Emisyonlan

Kullanilan Terim Tanim

Mikroorganizmalarin atiksuda askida halde bulunduga ve
karigimin mekanik olarak havalandirildigi biyolojik bir islemdir.
Aktif camur karigimi, ¢amurun havalandirma tankia geri
doniistiiriildiigii bir ayirma tesisine gonderilir.

Aktif gamur prosesi




Aerobik lagiin:

Atiksularin biyolojik aritiminda kullanilan, igerigi belirli
araliklarla karistirilarak atmosferik diflizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini saglayan si1g toprak havuzlardir.

Anaerobik ¢iiriitiicii:

Atiksuyun geri doniistiiriilmiis ¢amurla karigtirildigi ve daha
sonra kapali bir reaktorde ciiriitiildigl anaerobik bir siiregtir.
Su/camur karisimi disaridan ayrilmaktadir.

Coktiirme

Cozinmis kirleticilerin  kimyasal ¢oktiiriiciiler eklenerek
¢Oziinmeyen  bilesiklere  doniistiiriilmesi.  Olusan  kati
coktiiriicliler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu veya
filtrasyonla ayrilir. Cok degerli metal iyonlar1 (Ornegin
kalsiyum, aliiminyum, demir) fosfor ¢oktiirmesi igin kullanilir,

Koagiilasyon ve flokiilasyon:

Askida kati maddeleri atiksudan ayirmak ic¢in kullanilir ve
genellikle ardisik adimlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kat1 maddelerin yiiklerine zit yiikleri olan pihtilastiricilar
eklenerek gergeklestirilir. Flokiilasyon, polimerler eklenerek
daha biiyiik floklar {iretmek icin baglanmalarina neden olur.

Dengeleme:

Akislarin ve kirletici yiiklerin tanklar veya diger yoOnetim
teknikleri kullanilarak dengelenmesidir.

[leri biyolojik fosfor giderimi:

Aktif camur i¢indeki bakteri toplulugunda polifosfat biriktiren
mikroorganizmalari segici olarak zenginlestirmek i¢in aerobik
ve  anaerobik islemin  bir  kombinasyonudur. Bu
mikroorganizmalar normal biiyiime i¢in gerekenden daha fazla
fosfor alirlar.

Atiksuyun gozenekli bir ortamdan gegirilmesiyle katilarin

Filtrasyon: ayrilmasidir. Ornegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve
ultrafiltrasyon.
Kati veya sivi pargaciklarin, genellikle havayla ince gaz
Flotasyon: kabarciklarina baglanarak atiksudan ayrilir.. Yiizen parcaciklar

su yiizeyinde birikir ve styiricilarla toplanir

Membran biyoreaktor:

Aktif camur arntimi  ve membran filtrasyonunun bir
kombinasyonu. Iki sekilde kullanilir: a) aktif camur tanki ile
membran modiilii arasinda harici bir devridaim dongiisii
seklinde; ve b) membran modiiliiniin havalandirmali aktif camur
tankina daldirilmasi, burada atiksu i¢i bos bir elyaf membrandan
filtrelenir ve biyokiitle tankta kalir.

Nétralizasyon:

Atiksuyun pH'min kimyasal madde ilavesi ile nétr hale (yaklagik
7) ayarlanmasidir. pH"1 arttirmak igin genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
kullanilirken, pH"1 diisiirmek icin genellikle siilfiirik asit
(H,S0,), hidroklorik asit (HCl) veya karbondioksit (CO,)
kullanilir. Nétrlestirme sirasinda bazi maddelerin ¢okelmesi
meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

Tipik olarak biyolojik atiksu aritma tesislerine dahil edilen iki
asamali bir islemdir. ilk adim, mikroorganizmalarin
amonyumu (NH,"), nitrite (NO,) ve ardindan nitrata (NOs")
oksitledigi aerobik nitrifikasyondur. Anoksik denitrifikasyon
adiminda, mikroorganizmalar kimyasal olarak nitrati nitrojen
gazina indirgemektedir.

Kismi nitrifikasyon-anaerobik
amonyum oksidasyonu:

Anaerobik kosullar altinda amonyum ve nitriti, nitrojen gazina
doniistiiren biyolojik bir islem. Atiksu aritiminda, anaerobik
amonyum oksidasyonu, amonyumun (NH,") yaklagik yarisini
nitrite (NO,") doniistiiren kismi bir nitrifikasyon ile 6nlenir.

Striivit ~ olarak  fosfor  geri

kazanimai:

Fosfor, striivit (magnezyum amonyum fosfat) formunda
¢Oktiirme yoluyla geri kazanilir.




Sedimentasyon:

Askidaki parcaciklarin yergcekimi yardimiyla ayrilmasi.

Yukar1 akighh c¢amur yatakl
anaerobik proses:

Atiksuyun reaktoriin tabanina verildigi ve biyolojik olarak
graniil veya pargaciklardan olusan bir camur Ortiisiinden yukari
dogru aktigr anaerobik bir islem. Atiksu fazi, kati igerigin
ayrildig1 bir ¢okelme odasina gegerek gazlar reaktoriin st
kisminda toplanir.

14.2. Hava Emisyonlari

Kullanilan Terim

Tanmim

Cogunlukla kumas filtreler olarak adlandirilan torba filtreler,
parcaciklart uzaklastirmak i¢in gazlarmm icinden gecirildigi

Torba filtre gozenekli dokuma veya kegeli kumastan yapilmaktadir. Torbali
filtre kullanimi, atik gazin 6zelliklerine ve maksimum calisma
sicakligina uygun kumas se¢imini gerektirmektedir.

Siklon: Tastyict gazdan agir partikiillerin ayrildigi, santrifiij kuvvetine

dayali toz kontrol sistemidir.

Termal olmayan plazma iglemi:

Atik gazda giicli bir elektrik alani kullanarak bir plazma (yani
pozitif iyonlardan ve serbest elektronlardan olusan ve az ¢ok
genel elektrik yiikii olusturmayan oranlarda iyonize bir gaz)
olusturmaya dayanan azaltma teknigi. Plazma organik ve
inorganik bilesikleri oksitler.

Termal oksidasyon:

Bir atik gaz akisindaki yanici gazlarin ve koku maddelerinin,
kirletici madde karisiminin hava veya oksijen ile bir yanma
odasinda otomatik tutusma noktasinin iizerine isitilmasi ve
yanmay1 karbondioksit ve suya tamamlayacak kadar uzun bir
stire yiiksek bir sicaklikta tutulmasi yoluyla oksidasyonu.

Gaz Yakitlarin kullanilmasi

Kati bir yakitin (6rn. komiir) yakilmasindan, emisyonlar
acisindan daha az zararhi (6rn. diisiik kiikiirt icerigi, diigiik kil
igerigi veya daha iyi kiil kalitesi) bir gaz yakitin (6rn. dogal gaz,
biyogaz) yakilmasina gecilmesi.

Sulu yikayici:

Gaz halindeki veya pargacik halindeki kirleticilerin bir gaz
akisindan sivi bir ¢oziiciiye, genellikle suya veya sulu bir
¢ozeltiye kiitle aktarimi yoluyla uzaklastirilmasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (6rn. asit veya alkali temizleyicide). Bazi
durumlarda bilesikler solventten geri kazanilabilir.




EK-8

ENTANSIF (YOGUN) KUMES HAYVANI VE DOMUZ BESICIiLiGi ICIN MEVCUT
EN IYI TEKNIiKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.6. Entansif kiimes hayvani ve domuz besiciligi: 40.000’den fazla kiimes hayvani kapasiteli
tesisler.

Bu MET sonuglari, 6zellikle asagidaki saha i¢i prosesleri ve faaliyetleri de kapsar:
-- kiimes hayvanlariin ve domuzlarin beslenme yonetimi;

-- yem hazirlanmasi (6giitme, karistirma ve depolama);

-- kiimes hayvanlarinin ve domuzlarin yetistirilmesi (barinmasi);

-- hayvansal giibrenin toplanmas1 ve depolanmasi;

-- hayvansal giibrenin islenmesi;

-- hayvansal giibrenin araziye dagitilmasi;

-- 0lii hayvanlarin depolanmasi.

Bu MET sonuglari, asagidaki prosesleri veya faaliyetleri kapsamaz:

-- Olii hayvanlarin bertarafi.

Bu MET sonuglari, hayvansal giibrenin depolanmasi ve araziye dagitilmasi i¢in uygulanmasi
durumunda, Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Kars1 Sularin Korunmasi Ydénetmeligi (R.G.
23.07.2016, Say1: 29779) hiikiimlerine halel getirmeksizin uygulanir.

Bu MET sonuglari, 6lii hayvanlarin depolanmasi ve bertarafi ile hayvansal giibrenin islenmesi
ve araziye dagitilmasi i¢in uygulanmas1 durumunda, insani Tiiketim Amaciyla Kullanilmayan
Hayvansal Yan Uriinler Yonetmeligi (R.G. 24.12.2011, Say1: 28152) hiikiimlerine halel
getirmeksizin uygulanir.

Bu MET sonuglari; 6rnegin hayvan refahi ile iligkili diger mevzuata halel getirmeksizin
uygulanir.

GENEL MET’LER

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Ciftliklerin genel cevresel performansim iyilestirmek icin MET kapsaminda
asagidaki ozelliklerin tiimiinii iceren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanmasi ve
buna bagh kalinmasidir:

1. Etkili bir CYS’nin uygulanabilmesi i¢in tist yonetimin de dahil oldugu yonetimin

taahhiidi, liderligi ve hesap verebilirligi,



il.

1il.

1v.

V.

vil.

Viii.

IX.

X1.
Xil.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVil.

Kurulusun baglaminin belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiya¢ ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin c¢evre (veya insan sagligl) icin olast risklerle iliskili
ozelliklerinin ve ayrica g¢evre ile ilgili gecerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
iceren analizin yapilmasi,

Tesisin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre
politikasinin gelistirilmesi,

Gegerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alinmasi da dahil olmak
iizere, onemli ¢evresel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gostergelerinin
olusturulmasi,

Cevresel hedeflere ulagsmak ve c¢evresel risklerden kaginmak i¢in gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve Onleyici faaliyetler dahil)
planlamasi1 ve uygulanmasi,

Cevresel boyutlar ve amaglarla ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmast,
Calismalart tesisin g¢evresel performansini etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindaliginin saglanmasi (6rnegin bilgi ve egitim saglayarak),

I¢ ve dis iletisim,

Calisanlarin iyi ¢evre yonetimi uygulamalarina katiliminin tesvik edilmesi,

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar1 kontrol etmek igin
yonetim el kitab1 ve yazili prosediirler olusturulmasi ve siirdiiriilmesi,

Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolii,

Uygun bakim programlarinin uygulanmasi,

Acil durumlarin olumsuz (cevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak iizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri,

(Yeni) Bir tesisi veya bir parcasini (yeniden) tasarlarken, ingaat, bakim, isletme ve
devre dis1 birakma dahil olmak iizere kullanim 6mrii boyunca ¢evresel etkilerinin
dikkate alinmasi,

izleme ve Ol¢lim programinin uygulanmast;

sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi,

cevresel performansi degerlendirmek ve CYS'nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigini ve uygun sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu o6l¢iide) i¢ denetim ve periyodik bagimsiz dis

denetim,



diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gozden

gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya potansiyel

CYS’nin ve siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin {ist yonetim

XViil.

olarak ortaya ¢ikma olasiliginin belirlenmesi,
XiX.

tarafindan periyodik olarak gézden gegirilmesi,
XX.

uygunsuzluklarin nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben

temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle yogun kiimes hayvan1 veya domuz yetistirme sektorii icin MET, asagidaki

ozellikleri de CYS'ye dahil etmektir:

1.

11.

Glirtiltli yonetim planinin uygulanmasi (bakiniz MET 9)

Iyi Bakim

MET 2: Cevresel etkiyi 6nlemek veya azaltmak ve genel performansi iyilestirmek i¢in asagida

verilen

tim tekniklerin kullanilir.

Koku yonetimi planinin uygulanmasi (bakiniz MET 12).

Teknik

Uygulanabilirlik

Asagidakileri gergeklestirmek tizere tesisin/giftligin uygun
konumlandirilmasi ve faaliyetlerin mekansal
diizenlemeleri:

Hayvanlarin ve malzemelerin (giibre dahil) tasinmasini
azaltmak

Koruma gerektiren hassas alicilardan yeterli mesafeyi
saglamak

Gegerli iklim kosullarinin (6r. riizgar ve yagis) dikkate
alinmasi

Ciftligin gelecekteki potansiyel gelistirme kapasitesinin
g6z oniinde bulundurulmasi

Suyun kirlenmesinin 6nlenmesi

Genel olarak mevcut
fabrikalar/ciftlikler igin gecerli
olmayabilir.

Personelin, 6zellikle asagidakiler i¢in egitilmesi:

flgili yonetmelikler, besicilik, hayvan saglig1 ve refahu,
giibre yonetimi, isci giivenligi

Giibre nakliyesi ve araziye yayma

Faaliyetlerin planlanmasi

Acil durum planlamasi ve yonetimi

Ekipmanlarin bakim ve onarimi.

Genel olarak uygulanabilir.




Teknik Uygulanabilirlik

Beklenmedik emisyonlar ve su kiitlelerinin kirlenmesi gibi

olaylarla basa ¢ikmak i¢in bir acil durum planinin

hazirlanmasi Bu sunlari i¢erebilir:

- Ciftligin drenaj sistemlerini ve su/atik su kaynaklarini
gosteren bir plan

- Belirli potansiyel olaylara yanit vermek i¢in eylem
planlar (6r. yangnlar, sulu giibre depolarinin sizmasi
veya c¢Okmesi, giibre yiginlarindan kontrolsiiz akinti,
petrol sizintilar)

- Bir kirlilik olayiyla baga ¢ikmak i¢in mevcut ekipman
(6r. arazi kanallarim1 tikamak i¢in ekipman, hendekler
kurmak, petrol sizintilari i¢in plakalar).

Genel olarak uygulanabilir.

Asagidakiler gibi yapilarin ve ekipmanin diizenli olarak

kontrol edilmesi, onarilmasi ve bakiminin yapilmasi:

Herhangi bir hasar, bozulma, sizint1 belirtisi i¢in sulu giibre

depolari

- Sulu giibre pompalar1, mikserler, ayiricilar, irrigatorler

- Suve yem tedarik sistemleri

- Havalandirma sistemi ve sicaklik sensorleri

- Silolar ve tasima ekipmani (6r. vanalar, tiipler)

- Hava temizleme sistemleri (6r. diizenli denectimlerle)
Bu, ciftligin temizligini ve hagere yonetimini igerebilir.

Genel olarak uygulanabilir.

Emisyonlar1 dnleyecek veya azaltacak sekilde o6lii

e
hayvanlarin saklanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

Beslenme Yonetimi

MET 3: Hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilarken salinan toplam azotu ve dolayisiyla
amonyak emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya birkacini i¢eren bir

beslenme diizeni formiilasyonu ve beslenme stratejisi kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Enerji gereksinimlerine ve sindirilebilir amino
a | asitlere dayali azot agisindan dengeli bir beslenme Genel olarak uygulanabilir.

diizeni kullanarak ham protein i¢eriginin azaltilmast
Uretim doneminin 6zel gereksinimlerine gore

b | uyarlanmis bir beslenme diizeni formiilasyonu ile Genel olarak uygulanabilir.
cok fazli yemleme

Diisiik proteinli yemler ekonomik olarak

Diisiik ham proteinli bir beslenme diizenine bulunmadiginda uygulanabilirlik
¢ | kontrollii miktarlarda esansiyel amino asitlerin kisitlanabilir. Sentetik amino asitler,
eklenmesi organik hayvancilik iiretimi i¢in gegerli
degildir.

Salinan toplam azotu azaltan onayli yem katk1

maddelerinin kullanimi Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.

MET ile iligkili toplam azot atilin



Parametre

Hayvan kategorisi

MET ile iliskili toplam azot atilhim (!) (?)
(kg N atilan/hayvan yeri/y1l)

Atilan toplam azot,
N olarak ifade
edilir.

Siitten kesilmis domuz yavrusu 1,5-4,0
Besi domuzlari 7,0-13,0
D1$1. domuzlar (yavru domuzlar 17.0-30.0
dahil)

Yumurta tavugu 0,4-0,8
Etlik pilicler 0,2-0,6
Ordekler 0,4-0,8
Hindiler 1,0-2,3 (3)

(1) Araligin alt ucu, tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak elde edilebilir.
(2) MET ile iliskili atilan toplam azot, tiim kanatlh tiirleri igin yarkalar veya yetistiriciler icin gegerli degildir.
(3) Araligin iist ucu, erkek hindilerin yetistirilmesiyle iliskilidir.

Ilgili izleme MET 24'tedir. MET ile iliskili toplam azot atilim seviyeleri, yukarida belirtilmeyen

organik hayvancilik iiretimi ve kiimes hayvani tiirlerinin yetistirilmesi i¢in gegerli olmayabilir.

MET 4: Hayvanlarin beslenme ihtiyaclarini karsilarken atilan toplam fosforu azaltmak i¢in

asagida verilen tekniklerin birini veya birkag¢ini igeren bir beslenme diizeni formiilasyonu ve

bir beslenme stratejisi kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Uretim doneminin 6zel gereksinimlerine gére uyarlanmis
bir beslenme diizeni formiilasyonu ile ¢ok fazli yemleme

Genel olarak uygulanabilir.

Salinan toplam fosforu (6r. fitaz) azaltan onayli yem
katki maddelerinin kullanimi1

Organik hayvancilikta fitaz
uygulanamayabilir.

Yemdeki geleneksel fosfor kaynaklarinin kismen
¢ | degistirilmesi i¢in yiiksek oranda sindirilebilir inorganik
fosfatlarin kullanim

Genellikle sindirilebilirligi yliksek
inorganik fosfatlarin mevcudiyeti ile
ilgili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Tablo 2.

MET ile iliskili toplam fosfor salimi

MET ile iliskili toplam fosfor salimi (1)

Parametre Hayvan kategorisi ?
(kg P,Os atilan/hayvan yeri/yil)

Siitten kesilmis domuz yavrusu 1,2-2,2
Besi domuzlari 3,5-5.4

P,Os olarak ifade | Disi domuzlar (yavru domuzlar 9.0-15.0

edilen salman dahil) V=10,

toplam fosfor Yumurta tavugu 0,10-0,45
Etlik piligler 0,05-0,25
Hindiler 0,15-1,0

(1) Araligin alt ucu, tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak elde edilebilir.
(QMET ile iliskili atilan toplam fosfor, tiim kanatli tiirleri i¢in yarkalar veya yetistiriciler i¢cin gegerli degildir.




Ilgili izleme MET 24'tedir. MET ile iliskili salman toplam fosfor seviyeleri, yukarida
belirtilmeyen organik hayvancilik liretimi ve kiimes hayvani tiirlerinin yetistirilmesi i¢in gegerli

olmayabilir.

Suyun Verimli Kullanimi

MET 5: Suyu verimli kullanmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunun

kullantlir.
Teknik Uygulanabilirlik
a | Su kullaniminin kaydinin tutulmasi Genel olarak uygulanabilir.
Su kagaklarinin tespit edilmesi ve onarilmast Genel olarak uygulanabilir.

Kuru temizleme sistemleri kullanan
kiimes hayvanlar tesisleri i¢in gegerli
degildir.

Hayvan barmagi ve ekipmanini temizlemek i¢in
yiiksek basingli temizleyicilerin kullanimi

Belirli bir hayvan kategorisi i¢in uygun ekipmanin
(6r. nipel suluklar, yuvarlak suluklar, su yalaklar)
secilmesi ve kullanilmasi, ayn1 zamanda su
mevcudiyetini de saglanmasi (serbest yemleme).
Igme suyu ekipmaninin kalibrasyonunu diizenli
olarak dogrulanmasi ve (gerekirse) ayarlanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

Yiiksek maliyetler nedeniyle mevcut
Kontamine olmamis yagmur suyunun temizleme ciftlikler i¢in gecerli olmayabilir.
suyu olarak yeniden kullanimi Gegerlilik, biyogiivenlik riskleri ile
kisitlanabilir.

Atik Sudan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 6: Atik su olusumunu azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunun

kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

a | Kirli avlu alanlariin miimkiin oldugunca kii¢lik tutulmasi | Genel olarak uygulanabilir.

b | Su kullaniminin en aza indirilmesi Genel olarak uygulanabilir.

Kontamine olmamig yagmur suyunun aritma gerektiren | Mevcut  giftlikler  igin  gegerli
atik su akiglarindan ayrilmasi olmayabilir.

MET 7: Atik sudan kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya

birka¢inin kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a Atik suyun 6zel bir kaba veya sulu giibre haznesine Genel olarak uygulanabilir.
bosaltilmasi
b | Atik suyun aritilmast Genel olarak uygulanabilir.

Ciftlige bitisik uygun arazinin simirl
Ornegin piiskiirtiicli, gezici sulama, tanker, gdobek |mevcudiyeti nedeniyle — gegerlilik
c | enjektorii gibi bir sulama sistemi kullanilarak atik suyun | kisitlanabilir.

araziye yayilmasi Sadece kanmitlanmig diisik kirlilik
seviyesine sahip atik su icin gecerlidir.




Enerjinin Verimli Kullanimi

MET 8: Bir ciftlikte enerjiyi verimli kullanmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonunun kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a E;ﬁiﬁ;i;f;ﬂsli;i;nmlz/rsiogutma ve Mevcut tesisler i¢in gegerli olmayabilir.
Ozellikle hava temizleme
sistemlerinin kullanildig1 yerlerde
b | 1sitma/sogutma ve havalandirma Genel olarak uygulanabilir.
sistemlerinin ve yonetiminin
optimizasyonu
Hayvan barmaklarmin duvarlarinin, | Dogal havalandirma kullanan tesisler i¢in gegerli
¢ | zeminlerinin ve/veya tavanlarinin olmayabilir. Yalitim, yapisal kisitlamalar nedeniyle
yalitimi mevcut tesisler i¢in uygulanamayabilir.
d Enerji tasarruflu aydinlatma Genel olarak uygulanabilir.
kullanimi
Is1 esanjorlerinin kullanima.
Asagldakl. s‘1stemlerden biri Hava-yer 1s1 esanjorleri, yalnizca genis bir toprak
kullanilabilir: . L . o
e yiizeyine duyulan ihtiya¢ nedeniyle kullanilabilir alan
- hava-hava ¢ 0.
_ hava-su oldugunda uygulanabilir.
- hava-yer
. . Jeotermal 1s1 geri kazanimina dayali 1s1 pompalarimin
f Ist geri kazamimi igin 151 uygulanabilirligi, alan ihtiyac1 nedeniyle yatay borularin
pompalarimin kullanimi wallanil d 1 hd
ullanilmasi durumu ile sinirlhidir.
Isitilmig ve sogutulmus altlik zemin | Domuz tesisleri i¢in uygulanabilir degildir.
g |ile 1s1 geri kazanimi (combideck Uygulanabilirlik, sirkiile eden su i¢in kapali yer alt1
sistemi) deposu kurma olasiligina baglidir.
Merkezi havalandirma sistemine sahip tesisler i¢in
uygulanabilir degildir.
Domuz tesislerinde bu, asagidakiler i¢in uygulanabilir
olmayabilir:
Sicak iklimlerde altlikl1 zemine sahip barmak sistemleri
Soguk iklimlerde altlikli zemini veya kapali olmayan,
h | Dogal havalandirma uygulanmasi yalittmhi kutusu (6r. kuliibeler) olmayan barinak
sistemleri.
Kiimes hayvan tesislerinde bu uygulanabilir
olmayabilir:
Asirt  iklim kosullar1 nedeniyle yetistirmenin ilk
asamasinda
(6rdek tiretimi disinda)

Giiriiltii Emisyonlar

MET 9: Giiriiltii emisyonlarini 6nlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda azaltmak
icin MET kapsaminda ¢evre yonetim sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1) asagidaki
unsurlart igeren bir giiriiltii yonetim plani olusturulup ve uygulanir:

i. Uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini i¢eren bir protokol

i. Gilrilti 1izlemeyi yiirtitmek i¢in bir protokol



ii. Tanimlanmig glirtiltii olaylarina miidahale i¢in bir protokol

iv. Ornegin kaynag1 ya da kaynaklar1 belirlemek, giiriilti emisyonlarmi takip etmek,

kaynaklarin katkilarini karakterize etmek ve ortadan kaldirma ve/veya azaltma 6nlemlerini

uygulamak i¢in tasarlanmig bir giiriiltii azaltma programi

v. Gecmisteki giiriiltii olaylarinin ve ¢oziimlerinin gézden gegirilmesi ve giiriiltii olay1

bilgisinin yayilmasi.

MET 10: Giiriiltii emisyonlarini 6nlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda azaltmak

icin asagida verilen tekniklerin biri veya birkacinin kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Tesis/¢iftlik ve
hassas reseptorler
a | arasinda yeterli
mesafe olmasinin
saglanmasi

Tesisin/¢iftligin planlama agsamasinda,
minimum standart mesafeler uygulanarak
tesis/ciftlik ile hassas alicilar arasinda yeterli
mesafeler saglanir.

Genel olarak mevcut
fabrikalar/ciftlikler igin
gecerli olmayabilir.

b | Ekipman konumu

Giiriiltii seviyeleri su sekilde azaltilabilir:

i.  Verici ile alici arasindaki mesafenin
artirtlmast (ekipmani hassas
alicilardan miimkiin oldugu kadar
uzaga yerlestirerek)

ii. Yem dagitim borularinin uzunlugunun en
aza indirilmesi

iii. Ciftlikteki araclarin hareketini en aza
indirecek sekilde yem kutulari ve yem
silolarinin yerlestirilmesi.

Mevcut tesisler s6z konusu
oldugunda, ekipmanin
yeniden konumlandirilmasi,
alan eksikligi veya asir
maliyetler nedeniyle
kisitlanabilir.

Operasyonel
onlemler

Bunlar asagidaki yer alan 6nlemler gibi
onlemleri igerir:

i. Miimkiinse, ozellikle yemek yeme
saatlerinde, binanin kapilarinin ve biiyiik
acikliklarinin kapatilmasi

ii. Ekipmanlarin deneyimli personel
tarafindan kullanimi

ili. ~Miimkiinse geceleri ve hafta sonlari
giirliltiilii faaliyetlerden kaginilmast

iv. Bakim faaliyetleri sirasinda giirtiltii
kontrolii i¢in hiikiimler

v.Miimkiinse, konveyorleri ve helezonlari
yemle dolu olarak galigtirilmast

vi.  Styiricl traktorlerden gelen glirtiltiiyii
azaltmak icin agik havada siyrilan
alanlarin minimumda tutulmast.

Genel olarak uygulanabilir.

Diisiik giiriiltiilii
ekipman

Bu, asagidakiler gibi ekipmanlart igerir:

i. Dogal havalandirmanin miimkiin veya
yeterli olmadigi durumlarda yiiksek
verimli fanlar,

ii.pompalar ve kompresorler

iii. ~ On besleme uyarisini azaltan besleme
sistemi (Or. tutma hazneleri,

pasif serbest yemleme besleyiciler, kompakt

MET 7.d.iii yalnizca domuz
tesisleri i¢in gecerlidir.

Pasif serbest yemleme
yemlikleri, yalnizca ekipman
yeni oldugunda veya
degistirildiginde veya
hayvanlarin kisith bir
besleme gerektirmedigi




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

besleyiciler).

durumlarda uygulanabilir.

Bu, sunlari icerir:
i.Giirilth azalticilar

Uygulanabilirlik, alan
gereklilikleri ve saglik ve
giivenlik sorunlar1 nedeniyle

Giirilti kontrol
ekipmant

ii. Titresim izolasyonu kisitlanabilir.

iii.Guriltilii  ekipmanin muhafazas1 (6r. | Tesisin etkili bir sekilde
degirmenler, pnomatik tasiyicilar) temizlenmesini engelleyen

iv.Binalarm ses yalitimi. ses emici malzemelere

uygulanmaz.

Biyo giivenlik sebepleri

nedeniyle genel olarak

gecerli olmayabilir.

Yayicilar ve alicilar arasina engeller

f ] Grtlti azaltma yerlestirilerek giiriiltii yayilimi azaltilabilir.

Toz Emisyonlar1

MET 11: Her bir hayvan kiimesinden kaynaklanan toz emisyonlarini azaltmak i¢in asagida

verilen tekniklerin biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Hayvancilik binalarinin i¢indeki toz
olusumunun azaltilmasi. Bu amagla,
asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilabilir:

1. Daha kaba altlik malzemesi
kullanilmasi (6r. kiy1lmis saman yerine
uzun saman veya talas)

Uzun saman, sulu giibre bazli sistemler i¢in gegerli
degildir.

2. Az tozlu altlik teknigi kullanarak (or.
elle) taze altlik uygulanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

3. Serbest yem beslemesinin
uygulanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

4. Kuru yem sistemlerinde nemli yem,
pelet yem kullanilmasi veya yagli ham
maddeler veya baglayicilar eklenmesi.

Genel olarak uygulanabilir.

5. Pnomatik olarak doldurulmus kuru
yem depolarini toz ayiricilarla
donatilmasi

Genel olarak uygulanabilir.

6. Kiimes i¢inde diisiik hava hizina sahip
havalandirma sisteminin tasarlanmasi ve
caligtirilmasi.

Uygulanabilirlik, hayvan refahi hususlari ile
siirlandirilabilir,

Asagidaki tekniklerden birini kullanarak
barinak i¢indeki toz konsantrasyonunun
azaltilmasi:

1. Su sisleme

Uygulanabilirlik, 6zellikle hayvanin yagaminin hassas
evrelerinde ve/veya soguk ve nemli iklimlerde,
sisleme sirasinda hayvanin termal diigiisii
hissetmesiyle sinirlanabilir.

Yiiksek amonyak emisyonlari nedeniyle yetigtirme
doéneminin sonunda kat1 giibre sistemleri i¢in de
uygulanabilirlik kisitlanabilir.




Teknik

Uygulanabilirlik

2. Yag puskiirtme

Yalnizca yaklagik 21 glinden daha biiytik kuslar olan
kiimes hayvani tesislerinde uygulanabilir.
Yumurtlayan tavuklar i¢in tesislere uygulanabilirlik,
barakada bulunan ekipmanin kontaminasyon
riskinden dolayi sinirli olabilir.

3. Iyonlagsma

Teknik ve/veya ekonomik nedenlerden dolayr domuz
tesislerine veya mevcut kiimes hayvani tesislerine
uygulanamayabilir.

Atik havanin asagidakiler gibi bir hava
temizleme sistemi ile aritilmasi:

1. Su kapani

Sadece tlinel havalandirma sistemine sahip tesisler
icin uygulanabilir.

2. Kuru filtre

Yalnizca tiinel havalandirma sistemine sahip kiimes
hayvani tesislerinde uygulanabilir.

3. Sulu yikayici

4. Sulu asit yikayict

5. Biyo yikayici (veya bio-damlama
filtresi)

6. iki kademeli veya ii¢ kademeli hava

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanamayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

temizleme sistemi

7. Biyofiltre

Sadece sulu giibre bazli tesisler i¢in gegerlidir.

Filtre paketlerini koymak i¢in hayvan barmaginin
disinda yeterli bir alana ihtiyag vardir.

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanamayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

Koku Emisyonlar1

MET 12: Koku emisyonlarini 6nlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak

icin ¢evre yonetim sisteminin bir parcasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki unsurlar1 igeren bir

koku y6netim plan1 olusturulur ve uygulanir:

1.

ii.

1il.

1v.

Uygun eylemleri ve zaman c¢izelgelerini i¢eren bir protokol

Koku izlemeyi yiiriitmek i¢in bir protokol

Tanimlanmis koku rahatsizligina miidahale icin bir protokol

Ornegin kaynag1 ya da kaynaklar1 belirlemek, koku emisyonlarmi izlemek (bkz.
MET 26), kaynaklarin katkilarin1 karakterize etmek ve ortadan kaldirma ve/veya
azaltma onlemlerini uygulamak i¢in tasarlanmis bir koku 6nleme program
Gegmisteki koku olaylarinin ve ¢oziimlerinin gozden gegirilmesi ve koku olay1

bilgisinin yayilmasi.

Ilgili izleme MET 26'dadur.



MET 13: Bir giftlikten kaynaklanan koku emisyonlarin1 ve/veya koku etkisini 6nlemek veya
bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Ciftlik/tesis ve hassas reseptorler arasinda yeterli
mesafe olmasinin saglanmasi

Genel olarak mevcut ciftlik/tesisler i¢in
gegerli olmayabilir.

Asagidaki ilkelerden birini veya birkagini

uygulayan bir barmak sistemi kullanilmasi:

- Hayvanlar ve ylizeyleri kuru ve temiz tutulmasi
(6r. yemlerin dokiilmesinin &nlenmesi, kismen
latali zeminlerin yatma alanlarinda pisliklerden
kaginilmasi)

- Giibrenin salinim yiizeyinin azaltilmasi (6r. metal
veya plastik latalarin, giibre yiizeyi azaltilmis
kanallarin kullanilmasi)

- Gilibrenin stk stk harici
deposuna taginmasi

- Giibre sicakliginin ve i¢ ortamin sicakliginin
diisiiriilmesi (6r. sulu giibre ile sogutma)

- Giibre yiizeyi lizerindeki hava akiginin ve hizinin
azaltilmasi

- Altlik tabanl sistemlerde altligin kuru ve aerobik
kosullar altinda tutulmasi.

(kapali) bir giibre

I¢ ortam sicakligmin, hava debisinin ve
hizinin diistiriilmesi hayvan refahi nedeniyle
uygulanamayabilir.

Koku pikleri nedeniyle hassas alicilarin
yakininda bulunan domuz giftliklerinde
yikama ile sulu giibre giderme uygulanamaz.
MET 30, MET31, MET 32, MET 33 ve
MET 34'teki hayvan barinagi i¢in
uygulanabilirlige bakiniz.

Asagidaki tekniklerden biri veya birkag1

kullanilarak hayvan barmagindan ¢ikan atik

havanin tahliye kosullarinin optimize edilmesi:

-Cikig  yiiksekliginin  arttirilmasit  (6r.  cati
seviyesinin tizerindeki atik havanin, bacalar, hava
egzozunu duvarlarin algak kismi yerine ¢ikis
boyunca yonlendirilmesi)

- Dikey ¢ikis havalandirma hizinin arttirilmast

- Disari1 ¢ikan hava akiginda tiirbiilans yaratmak i¢in
dis bariyerlerin etkili bir sekilde yerlestirilmesi
(Or. bitki Ortiisii)

- Atik havay1 zemine yonlendirmek i¢in duvarlarin
alcak kisimlarinda bulunan

cikis agikliklarina deflektor kapaklar eklenmesi

Cikis ekseninin hizalanmasi mevcut tesisler
icin uygulanabilir degildir.

- Atik havanin hassas alicidan uzaga bakan barmak
tarafina dagitilmasi

-Dogal olarak havalandirilan bir binanin ¢ikis
ekseninin hakim riizgar yoniine ¢apraz olarak
hizalanmasi.

Asagidakiler gibi bir hava temizleme sisteminin

kullanilmasi:

1. Biyo yikayici (veya bio-damlama filtresi)

2. Biyofiltre

3. 1ki kademeli veya ii¢ kademeli hava temizleme
sistemi.

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti
nedeniyle genel olarak uygulanamayabilir.
Yalnizca merkezi bir havalandirma
sisteminin kullanildig1 mevcut tesislerde
uygulanabilir.

Bir biyofiltre yalnizca sulu giibre bazli
tesisler i¢in uygulanabilir.

Bir biyofiltre i¢in, filtre paketlerinin
konulmasi i¢in hayvan barinaginin disinda
yeterli bir alana ihtiyac vardir.




Teknik

Uygulanabilirlik

Giibre depolamak i¢in agagidaki tekniklerden
birinin veya birka¢inin kullanilmasi:

1. Depolama sirasinda sulu giibrenin veya kati
giibrenin kapatilmasi

Sulu giibre i¢in MET 16.b'nin
uygulanabilirligine bakiniz.
Kati giibre icin MET 14.b'nin
uygulanabilirligine bakiniz.

2. Genel riizgar yoniinii dikkate alarak depo
yerinin belirlenmesi ve/veya deponun ¢evresinde
ve iizerinde rlizgar hizin1 azaltacak 6nlemler
alinmasi (6r. agaclar, dogal bariyerler)

Genel olarak uygulanabilir.

3. Sulu giibrenin karigmasinin en aza indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Arazi yayma sirasinda (veya oncesinde) koku
emisyonlarini en aza indirmek i¢in giibrenin
asagidaki tekniklerden biriyle islenmesi:

1. Sulu giibrenin aerobik olarak ciiriitiilmesi
(havalandirmasi)

MET 19.n'nin uygulanabilirligine bakiniz.

2. Kat1 giibre kompostu

MET 19.fnin uygulanabilirli§ine bakiniz.

3. Anaerobik ¢iiriitme.

MET 19.b'nin uygulanabilirligine bakiniz.

Giibre arazisine yaymak icin asagidaki
tekniklerden birinin veya birka¢ini kullanilmasi:

1. Sulu giibreli arazi yayilimi i¢in bantli serpme
makinesi, s1g enjektor veya derin enjektor

MET 21.b, MET 21.c veya MET 21.d'nin
uygulanabilirligine bakiniz.

2. Giibrenin mimkiin olan en kisa sturede
karigtirilmasi

MET 22'nin uygulanabilirligine bakimiz.

Kati Giibrenin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 14: Kati1 giibrenin depolanmasindan havaya amonyak emisyonlarini azaltmak igin
asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Salinim yiizey alani ve kat1 glibre y1gininin

hacmi arasindaki oranin azaltilmasi Genel olarak uygulanabilir.

Genellikle hayvan barmaginda kati giibre
kurutulurken veya kurutulduktan sonra
uygulanabilir. Yigma sik sik ilave yapilmasi
durumunda kurutulmamais kati giibreye
uygulanmayabilir.

b | Kati giibre yiginlarinin ortiilmesi

Kurutulmus kati giibrenin bir ahirda

saklanmast Genel olarak uygulanabilir.

MET 15: Kat1 giibrenin depolanmasindan kaynaklanan topraga ve suya emisyonlar1 6nlemek
veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda emisyonlar1 azaltmak i¢in asagidaki 6ncelik sirasina

gore asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

a | Kurutulmus kat1 giibrenin bir ahirda saklanmasi
Kat1 giibrenin depolanmasi i¢in beton silo
kullanilmasi

Uygulanabilirlik
Genel olarak uygulanabilir

Genel olarak uygulanabilir.




Kat1 giibrenin, bir drenaj sistemi ve akis igin bir
¢ | toplama tanki ile donatilmig saglam, gecirimsiz
zemin iizerinde depolanmasi

Serpmenin miimkiin olmadig1 donemlerde kati
d | glibreyi tutacak kapasitede bir depolama tesisinin | Genel olarak uygulanabilir.
secilmesi

Kati giibrenin, s1v1 akigin girebilecegi ylizey
e | ve/veya yer alt1 su yollarindan uzaga
yerlestirilmis tarla y1gin1 olarak depolanmasi

Genel olarak uygulanabilir.

Yalnizca her y1l yer degistiren gegici tarla
yiginlari i¢in gegerlidir.

Sulu Giibre Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 16: Sulu giibre deposundan havaya amonyak emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen

tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilarak sulu giibre deposunun
uygun tasarimi ve yonetimi:

1. Yiizey alani ile sulu giibre deposunun
hacmi arasindaki orani azaltilmasi

Genel olarak mevcut depolar icin gecerli
olmayabilir.

Artan maliyetler ve giivenlik riskleri nedeniyle
asir1 yiiksek sulu giibre depolart
uygulanamayabilir.

2. Depoyu daha diisiik bir dolum
seviyesinde ¢alistirarak sulu giibre
ylizeyindeki riizgar hizinin ve hava
degisiminin azaltilmasi

Genel olarak mevcut depolar i¢in gegerli
olmayabilir.

3. Sulu giibrenin karigmasinin en aza
indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Sulu giibre deposunu 6rtiilmesi. Bu amagla

asagidaki tekniklerden biri kullanilabilir:

Ekonomik endigeler ve ekstra yiike dayanma

1. Sabit Ortii konusundaki yapisal kisitlar nedeniyle mevcut
tesislere uygulanamayabilir.
Esnek ortiiler, hakim hava kosullarinin yapilarim
2. Esnek ortii tehlikeye atabilecegi alanlar i¢in uygulanabilir

degildir.

Asagidakiler gibi sabit olmayan Ortiiler:
- plastik peletler

- hafif malzemeler

- sabit olmayan esnek Ortiiler

- geometrik plastik karolar

- hava ile sisirilmis Ortiiler

dogal kabuk

- saman

Plastik peletlerin, hafif dkme malzemelerin ve
geometrik plastik kiremitlerin kullanimi, dogal
olarak kabuklanan sulu giibrelere uygulanamaz.
Karistirma, doldurma ve bosaltma sirasinda sulu
giibrenin ¢alkalanmasi, pompalarda ¢okelme
veya tikanmalara neden olabilecek bazi yiizer
malzemelerin kullanimini engelleyebilir.

Dogal kabuk olusumu, soguk iklimlerde ve/veya
kuru madde igerigi diisiik sulu giibrede gegerli
olmayabilir.

Dogal kabuk, sulu giibrenin karistirilmast,
doldurulmasi ve/veya bosaltilmasimin dogal
kabugu dayaniksiz hale getirdigi depolar i¢in
uygulanir olmayabilir.

Sulu giibre asitlendirme

Genel olarak uygulanabilir.




MET 17: Toprakla gevrili bir sulu giibre havuzundan havaya salinan amonyak emisyonlarin

azaltmak icin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Sulu giibrenin karigmasinin en aza
indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Plastik levhalar yapisal nedenlerden dolay1 mevcut
biiyiik havuzlara uygulanamayabilir.

Saman gibi hafif malzemeler, riizgarin lagiin
ylizeyinin tamamen Ortlilmesine izin vermedigi bilyiik
havuzlara uygulanamayabilir.

Hafif malzemelerin kullanimi, dogal olarak
kabuklanan sulu giibreye uygulanamaz.

Karistirma, doldurma ve bosaltma sirasinda sulu
giibrenin ¢alkalanmasi, pompalarda ¢okelme veya

Toprakla kapli sulu giibre havuzunu
asagidakiler gibi esnek ve/veya ylizer
bir ortii ile Ortiilmesi:

b |- esnek plastik levhalar

] hat:1f malzemeler tikanmalara neden olabilecek bazi yiizer malzemelerin
- dogal kabuk -
- saman kullanimini engelleyebilir.

Dogal kabuk olusumu, soguk iklimlerde ve/veya kuru
madde igerigi diisiik sulu giibrede gecerli olmayabilir.
Dogal kabuk; sulu giibrenin karistirilmas,
doldurulmasi ve/veya bosaltilmasinin dogal kabugu
kararsiz hale getirdigi havuzlarda uygulanamaz.

MET 18: Sulu giibre toplama, borulama ve bir depodan ve/veya toprak tabanli bir depolamadan
kaynaklanan topraga ve suya emisyonlar1 Onlemek icin asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Mekanik, kimyasal ve termal etkilere
dayanabilen depolar kullanilmasi

Serpmenin miimkiin olmadigi dénemlerde sulu
b | giibreyi tutmak i¢in yeterli kapasiteye sahip bir | Genel olarak uygulanabilir.
depolama tesisi se¢ilmesi

Sulu giibrenin toplanmasi1 ve transferi i¢in
sizdirmaz tesisler ve ekipman insa edilmesi (0r.
cukurlar, kanallar, drenajlar, pompa
istasyonlari)

Sulu giibrenin, 6rnegin kil veya plastik astarl
(veya ¢ift astarl1) gecirimsiz bir tabana ve

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

d duvarlara sahip, toprakla ¢evrili depolarda Genellikle havuzlar i¢in uygulanabilir.
saklanmasi
Jeo-membran, drenaj katmani ve drenaj boru

e | sistemi gibi bir sizdirma tespit sistemi Sadece yeni tesisler i¢in uygulanabilir.
kurulmasi

Depolarin yapisal biitiinliigiiniin en az yilda bir

kez kontrol edilmesi Genel olarak uygulanabilir.




Giibrenin Ciftlikte Islenmesi

MET 19: Giibrenin ciftlikte islenmesi yontemi kullaniliyorsa azot, fosfor, koku ve mikrobiyal

patojenlerin havaya ve suya emisyonlarini azaltmak ve giibre depolamay1 ve/veya araziye

yaymay1 kolaylastirmak i¢in, giibre asagidakilerden biri veya birkag¢1 uygulayip islenir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Sulu giibrenin mekanik olarak
ayrilmasi. Bu, 6rnegin sunlari
igerir:

- Vidal pres ayirici

- Dekantor-santrifiij ayirict

- Koagiilasyon-Flokiilasyon
- Elekleme

- Filtre presleme.

Yalnizca su durumlarda gegerlidir:

- Giibre uygulamasi i¢in mevcut sinirli arazi nedeniyle azot ve
fosfor igeriginin azaltilmasi gereklidir.

- Giibre makul bir maliyetle araziye yaymak icin tasinamaz.

Akrilamid olusumu riskinden dolay1 flokiilant olarak

poliakrilamid kullanimi uygun olmayabilir.

Bir biyogaz tesisinde giibrenin
oksijensiz ortamda ¢iiriitiilmesi

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanamayabilir.

Giibre kurutma i¢in harici bir
tiinelin kullanilmasi

Sadece yumurtlayan tavuklar i¢in tesislerden elde edilen
giibre igin gegerlidir. Giibre bantlar1 olmayan mevcut tesisler
icin gecerli degildir.

Sulu giibrenin aerobik
¢liriitiilmesi (havalandirmast)

Sadece araziye yayilmadan once patojen ve koku azaltmanin
onemli oldugu durumlarda uygulanabilir. Soguk iklimlerde,
kis aylarinda gerekli havalandirma seviyesini korumak zor
olabilir.

Sulu giibrenin nitrifikasyon-
denitrifikasyonu

Yeni fabrikalar/ciftlikler i¢in gegerli degildir. Giibre
uygulama i¢in mevcut sinirli arazi nedeniyle azotun
uzaklastirilmasi gerektiginde yalnizca mevcut
tesisler/ciftlikler i¢in uygulanabilir.

f | Kat1 glibrenin kompostlanmasi

Yalnizca su durumlarda gegerlidir:

- Giibre makul bir maliyetle araziye yaymak icin tasinamaz.

- Araziye yayilmadan 6nce patojen ve kokunun azaltilmasi
onemlidir.

- Ciftlikte yiginlarin  kurulmasi  i¢in  yeterli alan
bulunmaktadir.

Giibrenin Araziye Yayillmasi

MET 20: Giibrenin araziye yayilmasindan kaynaklanan topraga ve suya azot, fosfor ve

mikrobiyal patojenlerin emisyonlarint dnlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda

azaltmak icin agagida verilen tiim teknikler kullanilir.

Teknik

degerlendirilir:

Iklim kosullar
- Tarla drenaj1 ve sulamasi
- Mahsul rotasyonu

[N
1

Asagidakileri goz dniinde bulundurarak, sizinti risklerini belirlemek i¢in giibrenin verildigi arazi

- Arazinin toprak tipi, kosullar1 ve egimi

- Su kaynaklar1 ve su korumali bolgeler.

Giibre yayilan tarlalar arasinda (islenmemis bir arazi seridi birakarak) ve akarsular, pinarlar,
sondaj kuyular1 vb. gibi suya akig riskinin oldugu alanlarda yeterli mesafe birakilmasi




Teknik
- komsu miilkler (¢alilar dahil olmak kaydiyla).

Si1zint1 riski yiliksek oldugunda giibrenin yayilmasi dzellikle agsagidaki durumlarda uygulanmaz:

- Tarla su basmis, donmus veya karla kapli ise

¢ |- Arazinin egimi ve/veya saha drenaji ile birlikte akma veya drenaj riskinin yiiksek oldugu toprak
kosullarinda (6r. yiiksek su doygunlugu veya sikigmasi)

- Yags olaylarina gore kestirilebilen sizintilar.

Giibrenin azot ve fosfor igerigini dikkate alarak ve topragin 6zelliklerini (&r. besin igerigi),

d | mevsimsel mahsul gerekliliklerini ve akisa neden olabilecek hava veya tarla kosullarimi dikkate
alarak giibre araziye yayma oranini ayarlanmasi

¢ | Giibrenin araziye yayilmasini ekinlerin besin gerekliligi ile senkronize edilmesi

Herhangi bir s1zint1 belirtisini tespit etmek ve gerektiginde uygun sekilde miidahale etmek i¢in
yayilma alanlarinin diizenli araliklarla kontrol edilmesi

Giibre deposuna yeterli erisimin ve giibre yliklemesinin dokiilme olmadan etkili bir sekilde
yapilmasinin saglanmasi

Giibrenin araziye yayilmasi i¢in kullanilan yayma makinelerinin iyi ¢alisir durumda oldugunun
ve uygun uygulama miktarina ayarlandiginin kontrol edilmesi

MET 21: Sulu giibrenin araziye yayilmasindan havaya salinan amonyak emisyonlarini

azaltmak icin agagida verilen tekniklerin biri veya birkac¢i kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Kontaminasyon riski nedeniyle ¢ig yenilmek iizere yetistirilen
Sulu giibre seyreltme, iiriinler i¢in gecerli degildir.
a ardindan diisiik basingl Toprak tipi seyreltilmis sulu giibrenin topraga hizli bir sekilde
sulama sistemi  gibi sizmasina izin vermediginde uygulanamaz.
teknikler Ekinlerin sulama gerektirmedigi durumlarda uygulanmaz. Ciftlige

boru tesisati ile kolayca baglanan tarlalara uygulanabilir.

Bant yayicinin asagidaki
tekniklerden birinin

b | uygulamasi:

1. Hortumlu bant yayici
2. Oluklu bant yayici

Sulu giibrenin saman igerigi ¢ok yiiksek oldugunda veya sulu
giibrenin kuru madde igerigi %10'dan fazla oldugunda
uygulanabilirlik sinirl olabilir.

Oluklu tip, tohumlu biiyiiyen ekinler i¢in gegerli degildir.

Tekdiize bir penetrasyon elde etmenin zor oldugu tasl, s1§ veya
sikistirilmis topraklarda uygulanmaz.

Ekinlerin makineler tarafindan zarar gérebilecegi durumlarda
uygulanabilirlik sinirli olabilir.

Diizgiin bir penetrasyon ve etkili bir yarik kapatma elde etmenin zor
oldugu tash, s1g veya sikistirilmis topraklarda uygulanmaz.

¢ | S1g enjektor (agik yuva)

Derin enjektor (kapali

d Uriinlerin vejetasyonu sirasinda uygulanmaz. Ekilebilir araziye
yuva) gecilmedikge veya yeniden tohumlama yapilmadikga otlakta
uygulanmaz.
¢ | Sulu giibre asitlendirme Genel olarak uygulanabilir.

MET 22: Giibrenin araziye yayilmasindan kaynaklanan havaya amonyak emisyonlarin

azaltmak icin giibrenin miimkiin olan en kisa siirede topraga karistirilir.

Tanim



Giibrenin toprak ylizeyine karigtirilmasi, toprak tipine ve kosullarina bagl olarak ya pullukla
ya da ayakli veya diskli tirmiklar gibi diger yetistirme ekipmanlar1 kullanilarak yapilir. Giibre

tamamen toprakla karistirilir veya gomiuiliir.

Kat1 giibre yayma islemi uygun bir giibre serpme makinesi (6r. doner serpme makinesi, arkadan
bosaltmali serpme makinesi, ¢ift amagh serpme makinesi) ile yapilir. Sulu giibrenin araziye

yayma islemi MET 21'e gore yapilir.
Tablo 3.

Giibrenin araziye yayilmasi ile topraga karismasi arasindaki MET ile iliskili zaman

gecikmesi

Giibrenin araziye yayilmasi ve topraga karismasi arasindaki MET ile iliskili
gecikme siiresi (saat)

Siire 043

(1) Araligin alt ucu, hemen karigtirmaya karsilik gelir.

(2) Araligin iist siniri, 6rnegin insan ve makine kaynaklarinin ekonomik olarak mevcut olmadigr durumlarda,
kosullarin daha hizli karistirma icin elverigli olmadigi durumlarda 12 saate kadar ¢ikabilir.

Parametre

Tiim Uretim Siirecinden Kaynaklanan Emisyonlar

MET 23: Domuz (dogum yapmis disi domuzlar dahil) veya kiimes hayvanlarinin yetistirilmesi
kapsaminda tlim tiretim siirecinden kaynaklanan amonyak emisyonlarini azaltmak i¢in ¢iftlikte
uygulanan MET’i kullanarak tiim iiretim siirecinden kaynaklanan amonyak emisyonlarinin

azaltilmasinin tahmin edilip veya hesaplanir.

Emisyonlarin ve Proses Parametrelerinin Takibi

MET 24: Asagidaki tekniklerden biri kullanilarak en az asagida verilen siklikta giibreyle atilan
toplam azot ve toplam fosfor takip edilir.

Teknik Sikhik Uygulanabilirlik

Yem tiiketimi, beslenmeye alinan
ham protein igerigi, toplam fosfor ve
a | hayvan performansina bagli olarak
azot ve fosfor kiitle dengesi Her hayvan kategorisi i¢in Genel olarak
kullanilarak hesaplama yilda bir kez. uygulanabilir.
Toplam azot ve toplam fosfor igerigi
b | i¢in giibre analizi kullanilarak tahmin
yapilmasi

MET 25: En az asagida verilen siklikta asagidaki tekniklerden biri kullanilarak havaya

amonyak emisyonlari takip edilir.



Teknik Sikhk Uygulanabilirlik

Her giibre yonetimi
asamasinda mevcut olan
toplam (veya toplam

a | amonyak) azota ve salima
dayali bir kiitle dengesi
kullanilarak tahmin
yapilmasi

Her bir hayvan kategorisi i¢in yilda

bir kez Genel olarak uygulanabilir.

ISO, ulusal veya
uluslararasi standart
yontemler veya esdeger
bilimsel kalitede veri

Sadece her hayvan barmagindan
Asagidaki parametrelerden en az ¢ikan emisyonlarda uygulanir.
birinde 6nemli degisiklikler oldugu | Hava temizleme sistemi kurulu

b | saslavan diser véntemler her zaman: tesislerde uygulanmaz. Bu
£y gery (a) Ciftlikte yetistirilen hayvan | durumda MET 28 uygulanir.
kullanilarak amonyak . - . o .
tiiri Olgiimlerin maliyeti nedeniyle
konsantrasyonunun ve . . .

(b) Barmak sistemi bu teknik genel olarak
havalandirma oraninin uveulanamavabilir
Olciilmesiyle hesaplama e Y )

Emisyon faktorleri Her bir hayvan kategorisi i¢in .
¢ | kullanilarak tahmin yilda bir kez Genel olarak uygulanabilir,

MET 26: Havaya yayilan koku emisyonlar1 periyodik olarak takip edilir.
Tanim

Koku emisyonlar1 agagidakiler kullanilarak izlenebilir:
- TS EN standartlar (6r. koku konsantrasyonunu belirlemek i¢in TS EN 13725:2022'ye gore
dinamik olfaktometri kullanarak).
- Higbir TS EN standardinin mevcut olmadigi alternatif yontemler uygulanirken (6r. kokuya
maruz kalmanin 6l¢iilmesi/tahmin edilmesi, koku etkisinin tahmin edilmesi), esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasini saglayan ISO, ulusal veya diger uluslararasi

standartlar kullanilabilir.

MET 27: En az asagida verilen siklikta agagidaki tekniklerden biri kullanilarak her bir hayvan

barmagindan kaynaklanan toz emisyonlari izlenir.

Teknik Sikhik Uygulanabilirlik
Sadece her hayvan barmagindan
Esdeger bir bilimsel kalitede veri c¢ikan toz emisyonlari i¢in
saglayan TS EN standart gecerlidir.
yontemleri veya diger yontemler Hava temizleme sistemi kurulu
a | (ISO, ulusal veya uluslararasi) Her yil bir kez. tesislerde uygulanmaz. Bu
kullanilarak toz konsantrasyonu durumda MET 28 uygulanir.
ve havalandirma oranini 6lgerek Olgiimlerin maliyeti nedeniyle bu
hesaplama teknik genel olarak
uygulanamayabilir.
Emisyon faktorleri kullanilarak . Emisyon faktorler.ml . .
b tahmin Her yil bir kez. olusturmanm maliyeti nedeniyle
bu teknik genel olarak




uygulanamayabilir.

MET 28: Asagidaki tekniklerin tiimii kullanilarak en az asagida verilen siklikta hava temizleme
sistemi ile donatilmis her bir hayvan kiimesinden kaynaklanan amonyak, toz ve/veya koku

emisyonlari izlenir.

Teknik Sikhik Uygulanabilirlik
Pratik ¢iftlik kosullarinda ve 6nceden
belirlenmis bir 6l¢iim protokoliine gore
amonyak, koku ve/veya toz dlgiilerek ve
esdeger bilimsel kalitede verilerin
a | saglanmasi i¢in TS EN standart Bir kez
yontemleri veya diger yontemler (ISO,
ulusal veya uluslararasi) kullanilarak hava
temizleme sistemi performansinin
dogrulanmasi
Hava temizleme sisteminin etkili islevinin
kontrolii (6r. operasyonel parametreleri
siirekli olarak kaydederek veya alarm
sistemlerini kullanarak)

Hava temizleme sistemi, benzer
bir barinak sistemi ve galisma
kosullart ile birlikte
dogrulanmigsa uygulanamaz.

Giinliik Genel olarak uygulanabilir.

MET 29: Asagidaki siire¢ parametreleri yilda en az bir kez izlenir.

Parametre Aciklama Uygulanabilirlik
Ornegin uygun sayaclar veya Ana su tiiketen siireglerin ayr1
faturalar kullanilarak takip edilir. ayr1 izlenmesi, su temini
a | Su tiketimi Barinaklarda baslica su tiiketen sebekesinin yapilandirmasina
stiregler (temizlik, yemleme vb.) bagli olarak mevcut
ayr1 ayri1 izlenebilir. ciftliklerde uygulanmayabilir.

Ornegin uygun sayaglar veya
faturalar kullanilarak kayait.
Kiimeslerin elektrik tiiketimi
ciftlikteki diger bitkilerden ayri
izlenir. Kiimeslerdeki ana enerji
tiikketen siirecler (1sitma,
havalandirma, aydinlatma vb.) ayri
ayr1 izlenebilir.

Ana enerji tiiketen siireglerin
ayr1 ayr1 izlenmesi, enerji
tedarik aginin
yapilandirmasina bagli olarak
mevcut ¢iftliklerde
uygulanmayabilir.

b | Elektrik enerjisi titkketimi

Ornegin uygun sayaclar veya

¢ | Yakut tifketimi faturalar kullanilarak takip edilir.

Ilgili oldugunda
dogumlar ve 6liimler de
d | dahil olmak tizere gelen
ve giden hayvanlarin
sayist

Ornegin mevcut kayitlart kullanarak

takip edilir. Genel olarak uygulanabilir.

Ornegin faturalar veya mevcut
kayitlar kullanilarak takip edilir.
Ornegin mevcut kayitlar kullanarak
takip edilir.

e | Yem tiiketimi

f | Gubre uretimi.




ENTANSIF KUMES HAYVANI VEYA DOMUZ YETISTIiRICILiGi iCIN SEKTOREL
MET

Entansif Domuz Yetistiriciligi icin MET Sonuclarn
Domuz Barmaklarindan Amonyak Emisyonlari

MET 30: Her bir domuz barinagindan havaya salinan amonyak emisyonlarin1 azaltmak i¢in

asagida verilen tekniklerin biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik

Hayvan
kategorisi

Uygulanabilirlik

Asagidaki ilkelerden birini veya

birkagiin kombinasyonun

uygulandig1 asagidaki tekniklerden

biri:

- Amonyak

a | azaltilmasi

- Sulu giibrenin (giibre) disarida
depolanmak iizere ¢ikarilma
sikliginin arttirilmasi

- Idrarin diskidan ayrilmasi

- Althigin temiz ve kuru tutulmasi

salim yiizeyin

0. Derin bir ¢ukur (tamamen veya
kismen latali bir zemin olmasi
durumunda), yalnizca ek bir
hafifletme onlemi ile birlikte
kullanildiginda or.:

Besin yonetimi tekniklerinin bir

kombinasyonu

- Hava temizleme sistemi

-Sulu giibrenin pH degerinin

diisiiriilmesi

- Sulu giibrenin sogutulmasi

Tim domuzlar

Derin bir ¢ukur; hava temizleme sistem,
sulu giibre sogutma ve/veya sulu
giibrenin pH'1n1 diisiirme ile
birlestirilmedik¢e yeni tesislerde
uygulanmaz.

1. Sulu gibrenin stk sik
uzaklastirilmasi i¢in bir vakum
sistemi (tamamen veya kismen

Tim domuzlar

temizlenmesi ic¢in bir siyirici
(tamamen veya kismen g¢ital
zemin olmasi durumunda).

citalt zemin olmast
durumunda).
2. Giibre kanalindaki  egimli
duvarlar (tamamen veya kismen | ...
. Tiim domuzlar
citalt zemin olmast
durumunda).
3. Sulu giibrenin stk sik

Tim domuzlar

Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
dolay1 mevcut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

4. Yikayarak sik sik sulu giibre
giderme (tamamen veya kismen
citall zemin olmasi
durumunda).

Tum domuzlar

Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
dolay1 mevcut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

Sulu giibrenin s1v1 fraksiyon yikama i¢in
kullanildiginda, yikama sirasinda koku
zirveleri nedeniyle bu teknik hassas




Hayvan

Teknik kategorisi Uygulanabilirlik
alicilarin yakininda bulunan ciftliklerde
uygulanmayabilir.

Ciftlesme
5. Azaltilmis  giibre  ¢ukuru | donemindeki ve | Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
(kismen ¢itali zemin olmas: | gebe disi dolay1 mevcut tesislere genel olarak
durumunda). domuzlar uygulanamayabilir.
Besi domuzlari
Ciftlesme
dénemindeki ve
6. Tam althk sistemi (saglam gebe disi Kat1 giibre sistemleri, hayvan saglig1
beton zemin olmasi domuzlar. ___| nedenleriyle gerekgelendirilmedigi
durumunda). Stitten kesilmis | giirece yeni tesislere uygulanamaz.
domuz yavrusu | Sicak iklimlerde bulunan dogal
Besi domuzlart | havalandirmali tesislere ve siitten
Ciftlesme kesilmis domuz yavrulart ve besi
di')nem.in.deki V€ | domuzlari i¢in cebri havalandirmali
7. Kuliibe / kulibe barmak | gebe disi mevcut tesislere uygulanamayabilir.
(lasmen citali zemin olmasi [40MYZIar _ {nypp 30 47 oenig alan kullanilabilirligi
durumunda). Siitten kesilmis | ooy eyirebilir.
domuz yavrusu
Besi domuzlari
8. Saman akig sistemi (saglam | Siitten kesilmis
beton zemin olmas1 | domuz yavrusu
durumunda). Besi domuzlari
9. Disbikey zemin ve ayrilnug | Sutten kesilmis
giibre ve su kanallari (kismen dom'uz yaviues Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
latali agillarda). Besi domuzlart | 451av; meveut tesislere genel olarak
10. Ea?[inblggb%g?re lilg:;lerrrln (s;}fllll 1\(/1? Yavrulayan disi uygulanamayabilir.
agillar. domuz
11. Sert zemin iizerinde giftlesr.nz ki Sert b i ol
yemleme/yatma kutulart onem}g eki ve er.t eton zemini olmayan mevcut
(altlikl1 agillarda). gebe disi tesislerde uygulanmaz.
domuzlar
12. Giibre tavasi (tamamen veya Yavrulayan disi -
kismen latali zemin olmasi Genel olarak uygulanabilir.
durumunda). domuz
Siitten kesilmis
13. Suda giibre toplama. domuz yavrusu
Besi domuzlari
14. V-bicimli  giibre  bantlar Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
(kismen latali zemin olmasi | Besi domuzlar1 | dolay1r mevcut tesislere genel olarak
durumunda). uygulanamayabilir.
15. Su ve giibre kanallarinin bir .
kombinasyonu (tamamen latali Yavrulayan disi
) ) domuz
bir zemin olmasi durumunda).
Soguk iklimlerde uygulanmaz.
16. Altlikli dis avlu (saglam beton Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden

zemin olmasi durumunda).

Besi domuzlari

dolay1 mevcut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

Sulu giibrenin sogutulmasi

Tim domuzlar

Su durumlarda gecerli degildir:
Ismin yeniden kullanimi olan.
Altlik kullanilan.




Teknik kl;ltiygf)i;‘si Uygulanabilirlik
Bir hava temizleme sisteminin
kullanimi, 6rnegin: Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle
- Sulu asit yikayici genel olarak uygulanmayabilir.
¢ | -Iki kademeli veya iic kademeli | Tiim domuzlar | Yalmzca merkezi bir havalandirma
hava temizleme sistemi sisteminin kullanildig1 mevcut tesislerde
- Biyoyikayic1i  (veya  biyo- uygulanabilir.
damlatmali filtre)
d | Sulu giibre asitlendirme Tiim domuzlar | Genel olarak uygulanabilir.
Giibre kanalinda yiizen toplarm - Egimli duvarl ¢ukurlara ﬁahip t-esislere
© | wullanim Besi domuzlar1 | ve yikama yol}lyla sulu giibre giderme
u
uygulayan tesislere uygulanmaz.

Her bir domuz kiimesinden havaya amonyak emisyonlari icin MET-IES

. MET-IES (V)
Parametre Hayvan kategorisi (kg NHy/hayvan yeri/yil)
Ciftlesme donemindeki ve gebe 0,2-2,7(» ()
disi domuzlar
Kafesli kasalarda ¢iftlesme 0,4-5,6 (%)
NH; olarak ifade edilen donemindeki disi domuzlar
amonyak (domuz yavrulari dahil)
_ 5) (6
Siitten kesilmis domuz yavrusu 0,03-0.53 () ()
Besi domuzlari 0,1-2,6 () (*)

(1) Araligin alt ucu, bir hava temizleme sisteminin kullanimiyla baglantilidir.

(2) Besin yénetimi teknikleriyle birlikte derin ¢ukur kullanan mevcut tesisler icin MET-IES'nin iist stnirt 4,0 kg
NHjs/hayvan yeri/yil'dir.

(3) MET 30.a6, 30.a7 veya 30.all kullanan tesisler icin MET-IES'nin iist sumir1 5,2 kg NHy/hayvan yeri/yil'dur.

(4) Besin yonetimi teknikleriyle birlikte MET 30.a0 kullanan mevcut tesisler icin MET-IES'nin iist sinurt 7,5 kg
NHs/hayvan yeri/yil'dir.

(5) Besin yonetimi teknikleriyle birlikte derin ¢ukur kullanan mevcut tesisler icin MET-IES'nin iist sumir1 0,7 kg
NHjs/hayvan yeri/yil'dir.

(6) MET 30.a6, 30.a7 veya 30.a8 kullanan tesisler i¢in MET-IES'nin iist sinurt 0,7 kg NHs/hayvan yeri/yil'dir.

(7) Besin yonetimi teknikleriyle birlikte derin ¢ukur kullanan mevcut tesisler igin MET-IES'nin iist sinurt 3,6 kg
NHjs/hayvan yeri/yil'dir.

(8) MET 30.a6, 30.a7, 30.a8 veya 30.al6 kullanan tesisler icin MET- _IES'nin iist sinirt 5,65 kg NHs/hayvan
yeri/yul'dir.

MET-IES'ler organik hayvancilik iiretiminde uygulanmayabilir. Ilgili mevzuat MET 25'tedir.

Kiimes Hayvanlarinin Yogun Sekilde Yetistirilmesi icin MET Sonuclar:
Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar1

Yumurtlayan Tavuklar, Damizlik Pilicler veya Yarkalar icin Kiimeslerden Kaynaklanan

Amonyak Emisyonlar:

MET 31: Yumurta tavuklari, damizlik pili¢ler veya yarkalar i¢in her kiimesten havaya salinan

amonyak emisyonlarin1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanilir.



Teknik

Uygulanabilirlik

Bantlarla giibre tahliyesi (zenginlestirilmis

veya zenginlestirilmemis kafes sistemleri

durumunda) asgari olarak:

-Hava ile kurutma ile haftada bir veya
havayla kurutma olmadan haftada iki kez
tahliye.

Zenginlestirilmis kafes sistemleri, yarka ve
damuzlik pili¢ler i¢in uygulanmaz.
Zenginlestirilmemis kafes sistemleri, yumurta
tavuklari i¢in uygulanamaz.

b | Kafessiz sistemlerde:

0. Yalmzca agagidakiler gibi ek bir etki
azaltma Onlemi ile birlikte kullanildiginda
cebri havalandirma sistemi ve uzun
araliklarla giibre tahliyesi(giibre ¢ukuru ile
derin altlik olmas1 durumunda)

Giibrede yiiksek bir kuru madde igerigi elde
edilmesi

- Bir hava temizleme sistemi

Bir hava temizleme sistemi ile birlikte
kullanilmadikea yeni tesislerde uygulanmaz.

1.Giibre bandi veya siyiricisi (giibre gukurlu
derin altlik olmas1 durumunda).

Mevcut tesislere uygulanabilirlik, barinak
sisteminin tam bir revizyonu gerekliligi ile
sinirlandirilabilir.

2.Glibrenin hava oluklar1 yoluyla cebri
havayla kurutulmasi (giibre ¢ukurlu derin
altlik olmas1 durumunda)

Teknik, yalnizca latalarin altinda yeterli bosluk
bulunan tesislerde uygulanabilir.

3.Delikli zemin kullanarak giibrenin cebri
havayla kurutulmas1
(glibre gukurlu derin altlik olmasi

Yiiksek uygulama maliyetleri nedeniyle, mevcut
tesislere uygulanabilirligi sinirli olabilir.

durumunda).
4. Giibre bantlan (kusluk olmasi Mevcut tesislere uygulanabilirligi, barakanin
durumunda). genisligine baglhdir.

5. Althgm i¢ ortam havasi kullanilarak
cebri kurutulmasi (derin altlikli sert zemin
olmasi durumunda).

Genel olarak uygulanabilir.

Bir hava temizleme sisteminin kullanima,

Ornegin:

1. Sulu asit yikayici

¢ |2. Iki kademeli veya ii¢ kademeli hava
temizleme sistemi

3. Biyoyikayict (veya biyo-damlatmali
filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

Yumurtlayan tavuklar i¢in her kiimesten kaynaklanan havaya amonyak emisyonlar1 icin MET-IES'ler

Parametre Barnak tiirii MET-IES
(kg NHs/hayvan yeri/yil)
NH; olarak ifade edilen | Kafes sistemi 0,02-0,08
amonyak Kafessiz sistem 0,02-0,13 (")

(1) Cebri havalandirma sistemi kullanan ve giibrenin nadiren uzaklastirildigi (giibre ¢ukurlu derin altitk olmasi
durumunda) mevcut tesisler igin giibrede yiiksek kuru madde icerigi saglayan bir 6nlemle birlikte, MET-IES'nin

tist ucu, 0,25 kg NHy/hayvan yeri/yil'dwr.

Ilgili izleme MET 25'tedir. MET-IES, organik hayvancilik iiretiminde uygulanmayabilir.




Damizlik Pili¢ler icin Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar:

MET 32: Damizlik piligler icin her kiimesten havaya salinan amonyak emisyonlarinin

azaltilmasi1 amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkaci kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Cebri havalandirma ve sizdirmaz
a | suluk sistemi (derin altlikli sert zemin | Genel olarak uygulanabilir.
olmasi1 durumunda).

Mevcut tesisler i¢in cebri hava kurutma sistemlerinin
uygulanabilirligi tavan yiiksekligine bagldir.

Cebri hava kurutma sistemleri, i¢ ortam sicakligina
bagli olarak sicak iklimlerde uygulanamayabilir.
Dogal havalandirma, merkezi havalandirma sistemine
Sizdirmaz bir suluk sistemi ile sahip tesislerinde uygulanmaz.

¢ | donatilmis dogal havalandirma (derin | Etlik pili¢ yetistirmenin ilk asamasinda ve asir1 iklim
altlikli sert zemin olmasi durumunda). | kosullarindan dolay1 dogal havalandirma
uygulanamayabilir.

[¢ ortam havasi kullanan althgm cebri
b | kurutma sistemi (derin altlikli sert
zemin olmast durumunda).

Giibre bandindaki altlik ve cebri
d | havayla kurutma (katmanli zemin
sistemlerinde).

Mevcut tesisler i¢in, uygulanabilirlik yan duvarlarin
yiiksekligine baglidir.

Mevcut tesisler i¢in uygulanabilirlik, dolasan su igin
kapali yer alt1 depolama tesis etme olasiligina
baglhidir.

Isitilmis ve sogutulmus altlikli zemin
(birlesik sistemlerde).

Bir hava temizleme sisteminin

kullanimi, 6rnegin:

1. Sulu asit y1ikayici

f |2. Iki kademeli veya ii¢ kademeli hava
temizleme sistemi

3. Biyoyikayici (veya biyo-
damlatmali filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

Nihai agirhg 2,5 kg'a kadar olan damzhik pilicler icin her kiimesten havaya salinan amonyak

emisyonlar icin MET-IES

MET-IES () (%)

(kg NHi/hayvan yeri/yil)

NH; olarak ifade edilen amonyak 0,01-0,08

(1) MET-IES asagidaki ¢ificilik tiirleri icin gecerli olmayabilir: Kanatli eti icin pazarlama standartlart ile ilgili
olarak 1234/2007 sayili Konsey Yonetmeliginin (EC) uygulanmasina iliskin ayrintili kurallar: belirleyen 16
Haziran 2008 tarihli (EC) 543/2008 sayili Komisyon Tiiziigiinde tamimlandigi sekliyle kapsamli kapal alan,
serbest gezinen, geleneksel serbest gezinen ve serbest gezinen- tamamen ozgiir (OJ L 157, 17.6.2008, s. 46).

Q) Araligin alt ucu, bir hava temizleme sisteminin kullanimiyla baglantilidir.

Parametre

llgili izleme MET 25'tedir. MET-IES, organik hayvancilik iiretiminde uygulanmayabilir.
Ordekler icin Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar:

MET 33: Ordekler igin her kiimesten havaya salman amonyak emisyonlarinin azaltilmasi

amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagt kullanilir.



Teknik

Uygulanabilirlik

Dogal veya zorunlu havalandirma
kullanilan asagidaki tekniklerden biri:

1. Sik althik ekleme (derin altlikli sert
zemin veya latali zeminle birlikte

derin altlik olmas1 durumunda)

Latali zemin ile birlikte derin altlik kullanilan
mevcut tesisler i¢in uygulanabilirlik, mevcut yapinin
tasarimina baglhidir.

zemin olmasi durumunda)

2. Sik giibre temizleme (tamamen latal

Hijyenik nedenlerden dolay1 sadece
Bahama/Muscovy/Amerikan drdeklerinin (Cairina
Moschata) yetistirilmesi icin gecerlidir.

Bir hava temizleme sisteminin
kullanimi, 6rnegin:
- Sulu asit

temizleme sistemi
- Biyoyikayici
filtre).

b |- Iki kademeli veya {i¢ kademeli hava

(veya biyo-damlatmali

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

Hindiler i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlari

MET 34: Hindiler i¢in her kiimesten havaya salinan amonyak emisyonlarinin azaltilmasi

amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

a | cebri havalandirma (derin altlikl sert
zemin durumunda)

Sizdirmaz suluk sistemi ile dogal veya

Dogal havalandirma, merkezi havalandirma
sistemine sahip tesislerinde uygulanmaz.
Yetistirmenin ilk asamasinda veya asir1 iklim
kosullarindan dolay1 dogal havalandirma
uygulanamayabilir.

Bir hava temizleme sisteminin
kullanimi, 6rnegin:
- Sulu asit yikayict

temizleme sistemi
- Biyoyikayici
filtre).

b |- iki kademeli veya ii¢ kademeli hava

(veya biyo-damlatmali

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.

ENTANSIF (YOGUN) KUMES HAYVANI VEYA DOMUZ YETIiSTIiRIiCILiGI
SEKTORLERINE YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

Atik Sudan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Su kullaniminin en aza
indirilmesi

On temizleme (6r. mekanik kuru temizleme) ve yiiksek basingl
temizleme gibi teknikler kullanilarak atik su hacmi azaltilabilir.

Arntilmasi gereken atik su
akintilarinin yagmur suyundan
ayristirilmast

Ayristirma, uygun sekilde tasarlanmis ve bakimi yapilmis drenaj
sistemleri seklinde ayr1 toplama uygulanarak gergeklestirilir.

Atik suyun aritilmasi

Aritma, sedimantasyon ve/veya biyolojik aritma ile
gercgeklestirilebilir. Diisiik kirletici ylike sahip atik sular igin
yagmur hendegi, goletler, yapay sulak alanlar, kuru drenaj
cukurlar1 vb. araciligiyla aritma yapilabilir. Biyolojik aritmadan
Once ayirma i¢in bir 6n yikama sistemi kullanilabilir.




Teknik

Tanim

Ornegin piiskiirtiicii gezici
sulama sistemi, tanker, gobek
enjektorii gibi bir sulama sistemi
kullanilarak atik suyun araziye
yayilmast

Atik su akislari, 6rnegin tanklarda veya havuzlarda, araziye
yayilmadan 6nce c¢okeltilebilir. Ortaya ¢ikan kati parca ayrica
araziye yayilabilir. Su depolardan pompalanabilir ve suyu diisitk
bir uygulama hizinda topraga yayan bir sprinkler sistemine veya
gezici irrigatore giden bir boru hattina getirilebilir. Sulama,
diisiik bir yoriinge (diisiik serpme modeli) ve biiyiik damlaciklar
saglamak i¢in kontrollii uygulamali ekipman kullanilarak da
gergeklestirilebilir.

Enerjiyi Verimli Kullanma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Ozellikle hava temizleme
sistemlerinin kullanildig: yerlerde
1sitma/sogutma ve havalandirma
sistemlerinin ve ydnetiminin
optimizasyonu

Bu, hayvan refahi gereksinimlerini (6r. hava kirleticilerin

konsantrasyonu, uygun sicakliklar) dikkate alir ve asagidaki

gibi cesitli 6nlemlerle elde edilebilir:

Hayvanlar igin termal konfor bolgesini korurken hava akiginin

otomasyonu ve en aza indirilmesi

- Miimkiin olan en diisiik 6zgiil giic tilketimine sahip fanlar

- Akis direncinin miimkiin oldugunca diisiik tutulmasi

- Frekans konvertorleri ve elektronik olarak degistirilmis
motorlar

- Barmaklardaki CO, konsantrasyonuna gore kontrol edilen

enerji tasarruflu fanlar

Isitma/sogutma ve havalandirma ekipmanlarinin, sicaklik

sensorlerinin ve ayri 1sitmali alanlarin dogru dagilimi

Barmak duvarlarina, zeminlerine
ve/veya tavanlarina yalitim
yapilmasi

Yalitim malzemesi dogal olarak ge¢irimsiz olabilir veya
gegirimsiz bir kaplama ile saglanabilir. Nem, yaliim
malzemesinin bozulmasinin ana nedeni oldugundan, gegirgen
malzemeler bir buhar bariyeri ile saglanir.

Kiimes hayvani ¢iftlikleri i¢in yalittm malzemesinin bir ¢esidi,
barinagi hava kagagi ve nemden korumak icin lamine plastik
folyolardan olusan 1s1 yansitan membranlar olabilir.

Enerji tasarruflu aydinlatma
kullanim

Daha fazla enerji verimli aydinlatma su sekilde elde edilebilir:

- Geleneksel akkor ampullerin veya diger diisilk verimli
ampullerin; floresan, sodyum ve LED 1siklar gibi enerji
acisindan daha verimli 1siklarla degistirilmesi

- Mikro flaglarin frekansini ayarlamak i¢in cihazlarin, yapay
aydinlatmay1 ayarlamak i¢in kararticilarin, aydinlatmay1
kontrol etmek icin sensorler veya lamba anahtarlarinin
kullanilmasi

- Ornegin havalandirma delikleri veya ¢ati pencereleri
kullanilarak daha fazla dogal 151¢m girmesinin saglanmasi
Dogal 151k, potansiyel 1s1 kayiplari ile dengelenmelidir.

- Degisken aydinlatma siireleri kullanarak aydinlatma

Is1 esanjorlerinin kullanima.
Asagidaki sistemlerden biri
kullanilabilir:

- hava-hava

- hava-su

- hava-toprak

Bir hava-hava 1s1 esanjoriinde; gelen hava, tesisten ¢ikan atik
havadan 1s1y1 emer. Eloksalli aliiminyum levhalardan veya
PVC borulardan olusabilir.

Hava-su 1s1 esanjoriinde su, egzoz kanallarinda bulunan
aliminyum kanatlardan akar ve egzoz havasindan 1s1y1 alir.
Hava-toprak 1s1 esanjoriinde, temiz hava gomiilii borular
(6rnegin yaklasik 2 metre derinlikte) araciligryla dolastirilir ve
topragin diisiik mevsimsel sicaklik degisiminden yararlanilir.




Teknik

Tanim

Is1 geri kazanimi igin 1s1
pompalarinin kullanimi

Is1, ¢esitli ortamlardan (su, sulu giibre, toprak, hava vb.) emilir
ve ters sogutma dongiisii prensibi kullanilarak kapali bir
devrede sirkiile edilen bir s1vi araciligiyla bagka bir yere
aktarilir. Is1, sterilize su liretmek veya bir 1sitma sistemini veya
bir sogutma sistemini beslemek i¢in kullanilabilir.

Bu teknik, sulu giibre sogutma sistemleri, jeotermal enerji,
temizleme suyu, sulu giibre biyolojik aritma reaktorleri veya
biyogaz motorunun atik gazlar1 gibi ¢esitli devrelerden 1s1y1
emebilir.

Isitilmig ve sogutulmus altlik zemin

ile 1s1 geri kazanimi (combideck
sistemi)

Zeminin altina kapali bir su devresi kurulur ve fazla 1s1y1
depolamak veya gerektiginde kiimese geri dondiirmek igin
daha derin bir seviyeye bir tane daha yapilir. Bir 1s1 pompast
iki su devresini birbirine baglar.

Yetistirme doneminin baginda, nem yogusmasini énleyerek
alth@gin kuru kalmasi igin zemin depolanan 1s1 ile 1sitihir. ikinci
yetistirme dongiisii sirasinda, kuslar zemini soguturken
depolama devresinde korunan bir 1s1 fazlasi iiretirler ve bu da
mikrobiyal aktiviteyi azaltarak {irik asidin par¢alanmasini
azaltir.

Dogal havalandirma uygulanmasi

Hayvan barinaginda serbest havalandirma, termal etkiler
ve/veya riizgar akigiyla olusur. Hayvan barmaklarinda, yan
duvarlarda kontrol edilebilir agikliklara ek olarak mahyada ve
gerekirse ticgen kenarlarda da agikliklar olabilir. Ac¢ikliklar
rlizgar koruma aglari ile donatilabilir. Fan yardimi sicak
havalarda kullanilabilir.

Toz Emisyonlarim1 Azaltma

Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanmim

Su spreyi

Su, 1s1y1 emen ve yer¢ekimi ile zemine diisen ince damlaciklar
iiretmek i¢in yliksek basingta nozullar tarafindan piiskiirtiiliir ve
diisecek kadar agir hale gelen toz parcaciklarimi1 da nemlendirir.
Islak veya nemli altliktan kag¢inilmalidir.

Iyonlagma

Negatif iyonlar tiretmek i¢in barinakta bir elektrostatik alan
olusturulur. Dolasan havadaki toz pargaciklari, serbest negatif
iyonlar tarafindan yiiklenir; parcaciklar, yercekimi kuvveti ve
elektrostatik alan ¢ekimi ile zemin ve oda yiizeylerinde toplanir.

Yag piiskiirtme

Saf bitkisel yag, barinagin i¢indeki noziiller tarafindan puiskiirtiiliir.
Piiskiirtme icin su ve yaklasik %3 bitkisel yag karisimi da
kullanilabilir. Dolasan toz partikiilleri yag damlaciklarina baglanir
ve altlikta toplanir. Toz emisyonlarini 6nlemek i¢in althigin {izerine
ince bir tabaka bitkisel yag da siiriiliir. Islak veya nemli altliktan
kagimilmalidir.

Koku Emisyonlarim1 Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Tesis/¢iftlik ile hassas alicilar arasinda
yeterli mesafe olmasinin saglanmasi

Tesisin/¢iftligin planlama agamasinda, tesis/¢iftlik ile
hassas alicilar arasinda yeterli mesafeler, minimum standart
mesafeler uygulanarak veya ¢evredeki alanlardaki koku
konsantrasyonunu tahmin etmek/simiile etmek i¢in dagilim
modellemesi yapilarak saglanir.




Kati Giibrenin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin

Tanmmlari

Teknik

Tanim

Kurutulmus kat1 giibrenin bir
ahirda saklanmasi

Ahir genellikle gecirimsiz bir zemine ve catiya sahip,
anaerobik kosullar1 6nlemek icin yeterli havalandirmaya ve
nakliye i¢in bir erigim kapisina sahip basit bir yapidir.
Kurutulmus kiimes hayvani giibresi (r. broiler piliglerden ve
yumurta tavuklarindan gelen altlik, bantlarda toplanan havayla
kurutulmus yumurta tavugu diskisi), bantlar veya dnden
yiikleyicilerle kiimesten ahira taginir ve buradan yeniden
nemlenme riski olmaksizin uzun siire sorunsuz bir sekilde
depolanabilir.

Depolama i¢in beton bir silo
kullanilmasi

Ug tarafi duvarlarla ve rnegin giibre platformu iizerinde cati
kaplamasi, UV-stabilize plastik vb. ile birlestirilebilen su
gecirmez betondan bir temel tabakasi. Zemin 6n drenaj
oluguna dogru egimlidir (6rnegin %2). Yagis nedeniyle olusan
stv1 fraksiyonlar ve herhangi bir akis, sizdirmaz bir beton
cukurda toplanir ve daha sonra islenir.

Kat1 giibrenin bir drenaj sistemi ve
akis i¢in bir toplama tanki ile
donatilmis, saglam, gegirimsiz
zemin iizerinde depolanmasi

Depo; sert, gegirimsiz bir zemin, drenaj gibi bir drenaj sistemi
ile donatilir ve s1v1 kismin ve yagmur nedeniyle olusan
herhangi bir akisin toplanmasi i¢in bir tanka baglanir.

Giibrenin araziye yayilmasinin
miimkiin olmadigi donemlerde
giibreyi tutmak icin yeterli
kapasiteye sahip bir depolama
tesisinin sec¢ilmesi

Giibrenin araziye yayilmasina izin verilen donemler, yerel
iklim kosullarina ve mevzuata vb. baglidir. Dolayisiyla uygun
kapasitede bir depolama alan1 gerektirir.

Mevcut kapasite ayn1 zamanda arazi yayma siiresinin mahsuliin
azot gereksinimlerine gore ayarlanmasina da izin verir.

Kati1 giibrenin, siv1 akisin
girebilecegi yiizey ve/veya yer alti
su yollarindan uzaga yerlestirilmis
tarla y1gin1 olarak depolanmasi

Kat1 giibre, sinirlt bir siire boyunca (6r. birkag giin veya birkag
hafta) araziye yayilmadan 6nce dogrudan tarladaki topragin
iizerine istiflenir. Depolama yeri en az her yil degistirilir ve
miimkiin oldugu kadar yiizey ve yeralti sularindan uzaga
yerlestirilir.

Yayilan yiizey alani ile giibre
yigininin hacmi arasindaki oraninin
azaltilmasi

Gibre sikigtirilabilir veya {i¢ tarafli bir duvar deposu
kullanilabilir.

Kat1 giibre yiginlarinin ortiilmesi

UV ile stabilize edilmis plastik ortiiler, turba, talag tozu veya
tahta kiymik gibi malzemeler kullanilabilir. Siki ortiiler, giibre
yigmindaki hava degisimini ve aerobik ayrigsmay azaltarak
havaya emisyonlarin azalmasina neden olur.

Sulu Giibre Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Sulu Giibre Depolarindan ve Topraga Gomiilmiis Depolamadan Kaynaklanan Amonyak

Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin Tamimlari

Teknik

Tanim

Yayilan yiizey alani ile sulu giibre
deposunun hacmi arasindaki
oranin azaltilmasi

Dikdortgen sulu giibre depolart i¢in yiikseklik ve yiizey alant
orani 1:30-50'ye esittir. Dairesel depolar i¢in, 1:3 ila 1:4
yiikseklik-¢ap oraniyla uygun konteyner boyutlari elde edilir.
Sulu giibre deposunun yan duvarlarimin ytiksekligi arttirilabilir.




Teknik

Tanim

Daha diisiik bir dolgu seviyesinde
calisarak sulu giibre yiizeyindeki
riizgar hizinin ve hava degisiminin
azaltilmasi

Ustii agik deponun fribordunu (sulu giibre yiizeyi ile sulu giibre
deposunun iist kenar1 arasindaki uzunluk) artirmak bir 6n cam
etkisi saglar.

Sulu giibrenin karismasinin en aza
indirilmesi

Sulu giibrenin karistirilmasi asgari tutulmasi. Bu uygulama
sunlar1 igerir:

- Deponun yiizey seviyesinin altinda doldurulmasi

- Deponun tabania miimkiin oldugunca yakin bosaltma
Gereksiz homojenizasyondan ve sulu giibre sirkiilasyonundan
kac¢inilmasi (sulu giibre deposunu bosaltmadan 6nce).

Sert Orti

Beton veya c¢elik tank ve silolara uygulanan, diiz tabliyeli veya
konik sekilli, beton, cam elyafi paneller veya polyester
levhalardan yapilabilen ¢at1 veya silolar Hava degisimini en aza
indirmek ve yagmur ve karin girmesini 6nlemek i¢in iyi
kapatilmis ve "sizdirmaz" olmalidir.

Esnek ortiiler

Cadir Ortiisii: Merkezi bir destek diregi ve ucundan yayilan
parmakliklar1 olan bir ortii. Tellerin ilizerine bir membran yayilir
ve bir jant destegine baglanir. Kapatilmayan agikliklarin
minimumda tutulmasi

Kubbe ortii: Yuvarlak depolarin {izerine ¢elik aksam ve civatali
baglant1 kullanilarak monte edilen kavisli yapisal ¢erceveli ortil.
Diiz ortii: Metal bir yapi lizerinde tapalarla tutulan esnek ve
kendi kendini tagiyan kompozit malzemeden olusan bir Ortii.

Dogal kabuk

Sulu giibre katilarinin dogasina bagli olarak, yeterli kuru madde
(KM) igerigine (en az %2) sahip sulu giibrenin yiizeyinde bir
kabuk tabakasi1 olugturulabilir. Etkili olabilmesi i¢in kabugun
kalin olmasi, bozulmamis olmasi ve tiim sulu giibre yiizeyini
kaplamasi gerekir. Ortii olusturulduktan sonra kirilmamast igin
depo yiizeyin altindan doldurulur.

Saman

Sulu giibreye kiyilmig saman eklenir ve saman kaynakli bir
kabuk olusur. Bu genellikle %4-5'ten daha yiiksek KM i¢in iyi
sonug verir. En az 10 cm'lik bir tabaka kalinlig: tavsiye edilir.
Sulu giibre ilavesi sirasinda saman eklenerek hava iifleme
azaltilabilir. Saman tabakalarimin y1l i¢inde kismen veya
tamamen yenilenmesi gerekebilir. Ortii olusturulduktan sonra
kirilmamasi igin depo yiizeyin altindan doldurulur.

Plastik peletler

Sulu giibre ylizeyini kaplamak i¢in 20 cm ¢apinda ve 100 g
agirliginda polistiren toplar kullanilir. Bozulan elemanlarin
diizenli olarak degistirilmesi ve kaplanmamig noktalar i¢in
yeniden doldurulmasi gerekir.

Hafif dokme malzemeler

LECA (Hafif genisletilmis kil agregalar1), LECA bazli iiriinler,
perlit veya zeolit gibi malzemeler, yiizer bir tabaka olusturmak
i¢in sulu giibre ylizeyine eklenir. 10—12 cm'lik bir yiizer katman
oOnerilir. Daha ince bir katman, daha kiigiik LECA parg¢aciklari
i¢in etkili olabilir.

Sulu Giibre Depolarindan Topraga ve Suya Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin

Tanimlari

Teknik

Tanim

Mekanik, kimyasal ve termal
etkilere dayanabilecek depolarin

Uygun beton karigimlari ve ¢ogu durumda beton duvarlarda
astar veya celik saclarda gegirimsiz tabakalar uygulanabilir.




Teknik Tanim
kullanilmasi
Ciftlik Giibresi Isleme Tekniklerinin Tanimlar

Teknik Tanim

Sulu giibrenin mekanik olarak
ayrilmast

Farkl1 kuru madde igerigine sahip siv1 ve kat1 fraksiyonlarin,
ornegin vidali pres ayiricilar, dekantor-santrifiij ayiricilar,
elekleme ve filtre presleme kullanilarak ayrilmasi. Ayirma,
kat1 pargaciklarin flokiilasyon (topaklastirma) ile
gelistirilebilir.

Bir biyogaz tesisinde giibrenin
oksijensiz ortamda ciiriitiilmesi

Anaerobik mikroorganizmalar, giibrenin organik maddesini
oksijen yoklugunda kapali bir reaktorde ayristirir. Biyogaz;
enerji liretimine, yani 1s1, kombine 1s1 ve gii¢ ve/veya nakliye
yakit1 iiretimine hizmet etmek icin iiretilir ve toplanir. Uretilen
1sinin bir kismi islemde geri doniistiiriiliir. Stabilize edilmis
kalint1 (¢iirtitme iiriinii) giibre olarak kullanilabilir
(kompostlagtirmadan sonra yeterince kat1 sekilde giiriitiilmiis
iiriinle birlikte).

Kat1 giibre, %12'den daha diisiik bir kuru madde igerigi
saglarken, sulu giibre ve/veya diger yardimci alt-tabakalar ile
birlikte parcalanabilir.

Gibre kurutma i¢in harici bir
tinelin kullanilmasi

Giibre, yumurtlayan tavuk kiimeslerinden toplanir ve tiineli
olusturan bir dizi delikli iist {iste binen bant igeren 6zel bir
kapal1 yapiya tasiyan bantlarla disar1 ¢ikarilir. Bantlardan sicak
hava iiflenir ve giibre yaklasik iki veya {i¢ giin i¢inde
kurutulur. Tiinel, yumurtlayan tavuk kiimeslerinden ¢ikan hava
ile havalandirilir.

Sulu giibrenin aerobik ¢liriitiilmesi
(havalandirmas1)

Aerobik kosullar altinda organik maddenin biyolojik
ayristirtlmasi Depolanan sulu giibre, siirekli veya kesikli bir
islemde daldirilmis veya yiizer havalandiricilar vasitasiyla
havalandirilir. Caligma degiskenleri, sulu giibre ajitasyonunu
miimkiin oldugu kadar diisiik tutmak gibi azot giderimini
onlemek icin kontrol edilir. Tortu, konsantrasyondan sonra
giibre (kompostlanmis veya kompostlanmamis) olarak
kullanilabilir.

Sulu giibrenin nitrifikasyon-
denitrifikasyonu

Organik azotun bir kism1 amonyaga doniigiir. Amonyak,
nitrifikasyon bakterileri tarafindan nitrit ve nitrata oksitlenir.
Anaerobik periyotlar uygulanarak nitrat, organik karbon
varliginda N,'ye doniistiiriilebilir. Sulu giibre ikincil bir
havuzda ¢okelir ve bir kismi havalandirma havuzunda yeniden
kullanilir. Tortu, konsantrasyondan sonra giibre
(kompostlanmis veya kompostlanmamis) olarak kullanilabilir.

Kat1 giibrenin kompostlanmasi

Kat1 glibrenin mikroorganizmalar tarafindan kontrollii aerobik
ayrigimi, tagima, depolama ve topraga yayma igin yeterince
kararl bir nihai iiriin (kompost) tiretir. Giibre kokusu,
mikrobiyal patojenler ve su igerigi azaltilir. Sulu giibrenin kat1
fraksiyonu da kompostlanabilir. Arzi, yigilarin mekanik
olarak tersine ¢evrilmesi veya yiginlarin zorla
havalandirilmasiyla saglanir. Variller ve giibreleme tanklar1 da
kullanilabilir. Biyolojik as1, yesil artiklar veya diger organik
atiklar (Or. ¢liriitiilmiis iirlin) kat1 giibre ile birlikte
kompostlanabilir.




Giibrenin Araziye Yayilmasi i¢cin Tekniklerinin Tanimlar:

Sulu Giibre Arazi Yayma Tekniklerinin Tanimlar

Teknik

Tanim

Sulu giibre seyreltme

Su: Sulu giibre seyreltme oran1 1:1'den 50:1'e kadardir.
Seyreltilmis sulu giibrenin kuru madde icerigi %2'den azdir.
Sulu giibrenin mekanik olarak ayrilmasindan elde edilen
berraklagtirilmis siv1 fraksiyonun ve anaerobik ciiriitmeden
elde edilen iiriin de kullanilabilir.

Diisiik basingli su sulama sistemleri

Seyreltilmis sulu giibre, sulama suyu boru hattina enjekte
edilir ve diisiik basing altinda sulama sistemine (0r. sprinkler
sistemi veya gezici irrigatdr) pompalanir.

Bantli serpme makinesi (arka
hortum)

Sulu giibre romorkuna monte edilmis genis bir cubuktan bir
dizi esnek hortum sarkmaktadir. Hortumlar, sulu giibreyi genis
paralel bantlar halinde zemin seviyesinde bosaltir. Biiyiiyen
ekilebilir bir mahsuliin siralar1 arasina uygulama yapilabilir.

Bantli serpme makinesi (arka
hortum)

Sulu giibre, sulu giibreyi dogrudan toprak yiizeyine ve ekin
oOrtlistiniin altina dar bantlar halinde uygulamak i¢in
tasarlanmig metal 'pabuglarda’ son bulan sert borulardan
bosaltilir. Bazi arka pabug tiirleri, sizmaya yardimci olmak i¢in
toprakta s1g bir yarik kesmek iizere tasarlanmigtir.

S1g enjektor

Toprakta dikey yariklar (tipik olarak 4-6 cm derinliginde)
kesmek i¢in ayakli veya diskli tirmiklar kullanilir ve sulu
giibrenin biriktigi oluklar olusturulur. Enjekte edilen sulu
giibre tamamen veya kismen toprak yiizeyinin altina
yerlestirilir ve oluklar normal olarak sulu giibre
uygulamasindan sonra agilir.

Derin enjektor

Pres tekerlekleri veya merdaneler vasitasiyla sulu giibreyi
tamamen Ortmeden Once, topragi igslemek ve sulu giibreyi igine
birakmak i¢in ayakl veya diskli tirmik makineleri kullanilir.
Kapal1 yuvanin derinligi 10 cm ile 20 cm arasinda
degismektedir.




Takip Tekniklerinin Tanimlar

N ve P Salim Takibi Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Kiitle dengesi, ciftlikte yetistirilen her bir hayvan kategorisi
icin, yetistirme donglsiiniin sonuna denk gelen, agsagidaki
denklemler temelinde hesaplanir:

Natllan =N

P = Pbeslenme_ Pbirikim
Npestenme> @linan yem miktarina ve beslenmenin ham protein
icerigine baglidir. Pyegienme, alinan yem miktaria ve
beslenmenin toplam fosfor icerigine baglidir. Ham protein ve
toplam fosfor icerigi agagidaki yontemlerden biri ile elde
edilebilir:

- Harici yem beslemesi durumunda: beraberindeki belgelerde

beslenme Nbirikim

atilan

Yem alimi, beslenmeyle alinan - Yemin kendi kendine islenmesi durumunda: toplam fosfor ve
ham protein igerigi, toplam fosfor | ham protein icerigini analiz etmek icin silolardan veya
ve hayvan performansina bagh yemleme sisteminden yem maddesi bilesiklerinden numune

olarak azot ve fosfor kiitle dengesi | alarak veya alternatif olarak eslik eden belgelerde veya toplam
kullanilarak hesaplama

fosfor igeriginin standart degerlerini kullanarak ve yem

bilesiklerinin ham proteini.

Nbirikim V€ Phirikim, asagidaki yontemlerden biri ile tahmin

edilebilir:

- Istatistiksel olarak tiiretilmis denklemler veya modeller

- Hayvanin (veya yumurta tavuklarinda yumurtalarm) azot ve
fosfor icerikleri i¢in standart bakma faktorleri

- Hayvanin (veya yumurta tavuklarinda yumurtalarin) temsili
bir 6rneginin azot ve fosfor igeriklerinin analizi

Kiitle dengesinde 6zellikle yaygin olarak uygulanan beslenme

diizenindeki 6nemli degisiklikler (6r. bir karma yemin

degistirilmesi) dikkate alinir.

kullanilarak tahmin

Temsili bir karma giibre 6rneginin toplam azot ve fosfor icerigi
olgiiliir ve giibrenin hacmi (sulu giibre i¢in) veya agirlig: (kati
giibre i¢in) i¢in kayitlara dayali olarak azot ve fosforun toplam

Toplam azot ve toplam fosfor atilimi tahmin edilir. Kat1 giibre sistemleri i¢in altligin azot
icerikleri i¢in giibre analizi icerigi de dikkate alinir.

Kompozit numunenin temsili olabilmesi i¢in, kompozit
numuneyi olusturacak en az 10 farkli yerden ve/veya
derinlikten numune alinmasi gerekir. Kiimes hayvani altligi
s0z konusu oldugunda, altligin alt kismindan numune alinir.

Amonyak ve Toz izleme Tekniklerinin Tanimlar:

Teknik

Tanim

Her giibre yonetimi
agsamasinda mevcut
olan toplam (veya
amonyak) azot ve
atilima dayali bir kiitle
dengesi kullanilarak
tahmin.

Amonyak emisyonlari, her bir hayvan kategorisi tarafindan atilan azot
miktarina dayali olarak ve her bir giibre yonetim asamasinda (barmdirma,
depolama, araziye yayma) toplam azot (veya toplam amonyak azot - TAA)
akis1 ve buharlasma katsayilar1 (VC) kullanilarak tahmin edilir.

Giibre yonetimi asamalarinin her biri i¢in uygulanan denklemler sunlardir:
Epamak = Nogian ~ VC E =N - VC E =N

atilan barmak —depolama depolama ~yayma yayma ’
vC

yayma

depolama




Teknik

Tanim

ki burada:

E, hayvan barmagindan, giibre deposundan veya araziye yaymadan
kaynaklanan yillik NH; emisyonudur (6r. kg NHs/hayvan yeri/y1li olarak).
Yillik toplam azot veya atilan, depolanan veya arazide uygulanan TAA'dir
(6r. kg N/hayvan yeri/yil olarak). Uygunsa, azot ilaveleri (6r. altlik, yikama
stvilarinin geri doniisiimii ile ilgili) ve/veya azot kayiplari (6r. giibre isleme
ile ilgili) dikkate alinabilir.

VC havaya salinan TAA veya toplam N oranini temsil eden buharlagma
katsayisidir (boyutsuz, barmak sistemi, giibre depolama veya araziye
yayma teknikleri ile ilgili).

VC, ulusal veya uluslararas1 bir protokole (6r. VERA protokolil) gore
tasarlanmis ve gergeklestirilen ol¢iimlerden elde edilir ve ayni teknik ve
benzer iklim kosullarina sahip bir ¢iftlik i¢cin dogrulanir. Alternatif olarak,
VC'yi bulmak i¢in bilgiler, Avrupa'dan veya diger uluslararasi kabul
gormiis kilavuzlardan alinabilir.

Kiitle dengesinde 6zellikle ciftlikte yetistirilen canlt hayvan tiiriinde
ve/veya barinak, depolama ve araziye yayma i¢in uygulanan tekniklerdeki
onemli degisiklikleri dikkate alinir.

ISO, ulusal veya
uluslararasi standart
yontemler veya esdeger
bilimsel kalitede veri
saglayan diger
yontemler kullanilarak
amonyak (veya toz)
konsantrasyonunun ve
havalandirma oraninin
Olciilmesiyle
hesaplama.

Amonyak (veya toz) numuneleri, bir yila dagitilarak en az alt1 giinde alinir.
Numune alma giinleri asagidaki gibi dagitilir:

Istikrarli bir emisyon paterni olan hayvan kategorileri igin (6r. yumurta
tavuklari), numune alma giinleri her iki aylik donemde rastgele secilir.
Giinliik ortalama, tiim numune alma giinleri {izerinden bir ortalama olarak
hesaplanir.

Yetistirme dongiisii sirasinda emisyonlarda dogrusal bir artig olan hayvan
kategorileri igin (6r. besi domuzlari), numune alma giinleri biiyiime
periyoduna esit olarak dagitilir. Bunu gergeklestirmek i¢in 6lgiimlerin yarisi
yetistirme dongiistiniin ilk yarisinda, geri kalan1 ise yetistirme dongiisiiniin
ikinci yarisinda yapilir. Yetistirme dongiisiiniin ikinci yarisindaki numune
alma glnleri yil i¢inde esit olarak dagitilir (mevsim basina ayni sayida
6l¢tim). Giinliik ortalama, tiim numune alma giinleri {izerinden bir ortalama
olarak hesaplanir.

Emisyonlarda eksponansiyel olarak artan hayvan kategorileri icin (Or.
damizlik piligler), yetistirme dongiisii esit uzunlukta (ayni sayida giin) iig
doneme boliiniir. Birinci periyoda bir 6lgiim giinii, ikinci periyoda iki 6l¢giim
ve li¢lincii periyoda ii¢ 6l¢iim diiser. Ayrica, yetistirme dongiisiiniin tiglincii
donemindeki numune alma giinleri yil i¢inde esit olarak dagitilir (mevsim
basina ayni sayida Ol¢iim). Glinlik ortalama, {i¢ periyodik ortalamanin
ortalamasi olarak hesaplanir.

Numune alma, 24 saatlik numune alma periyotlarina dayalidir ve hava
giriginde/gikisinda gergeklestirilir. Daha sonra hava ¢ikigindaki amonyak
(veya toz) konsantrasyonu dl¢iiliir ve gelen gazin konsantrasyonu i¢in
diizeltilir.

Hava ve giinliik amonyak (veya toz) emisyonlari, havalandirma orani ve
amonyak (veya toz) konsantrasyonu dl¢iilerek ve garpilarak elde edilir.
Glinliik ortalama amonyak (veya toz) emisyonlarindan, bir hayvan
barmagindan kaynaklanan yillik ortalama amonyak (veya toz) emisyonlari,
365 ile garpilmasi ve herhangi bir isgal dis1 donem igin diizeltilmesi
halinde, hesaplanabilir.

Emisyon kiitle akisini belirlemek i¢in gerekli olan havalandirma orani,
cebri havalandirmali kiimeslerde (6r. fan ¢arki anemometresi,
havalandirma kontrol sistemi kayitlar1) hesaplama veya havanin uygun
sekilde karismasina izin veren dogal olarak havalandirilan kiimeslerde
izleyici gazlar aracilifiyla (SF4 ve CFCleri iceren herhangi bir gaz iceren




Teknik

Tanim

izlenir.

gaz kullanimi harig) belirlenir.
Birden ¢ok hava girisi ve ¢ikisi olan tesisler icin yalnizca tesisi temsil ettigi
disiiniilen (beklenen kiitle emisyonlari agisindan) numune alma noktalari

Emisyon faktorleri
kullanilarak tahmin.

Amonyak (veya toz) emisyonlari, ayni teknikle (barinma sistemi, giibre
depolama ve/veya araziye yayma) ve benzer iklim kosullari ile bir ¢iftlikte
ulusal veya uluslararasi bir protokole (6r. VERA protokolii) gore tasarlanan
ve gergeklestirilen 6l¢iimlerden elde edilen emisyon faktdrlerine dayali
olarak tahmin edilir. Alternatif olarak, emisyon faktorleri Avrupa veya
diger uluslararasi kabul gérmiis kilavuzlardan alinabilir.

Emisyon faktorlerinin kullaniminda 6zellikle ¢iftlikte yetistirilen canli
hayvan tiiriinde ve/veya barinak, depolama, arazi yayma i¢in uygulanan
tekniklerdeki 6nemli degisiklikleri géz dniinde bulundurulur.

Hava Temizleme Sistemlerinin izlenmesi i¢in Tekniklerin Tanimlar1

Teknik

Tanim

Pratik ¢iftlik kosullarinda ve
onceden belirlenmis bir 6lglim
protokoliine gére amonyak, koku
ve/veya toz dlglilerek ve esdeger
bilimsel kalitede verilerin
saglanmasi i¢in TS EN standart
yontemleri veya diger yontemler
(ISO, ulusal veya uluslararasi)
kullanilarak hava temizleme sistemi
performansinin dogrulanmasi.

Dogrulama; giris ve ¢ikis havasindaki amonyak, koku ve/veya
tozun ve ¢alismayla ilgili tiim ek parametrelerin (6r. hava
debisi, basing diisiisii, sicaklik, pH seviyesi, iletkenlik)
dlgiilmesiyle yapilir. Olgiimler, yaz iklim kosullarinda
(havalandirma orani maksimum havalandirma oraninin >
%380'1 ile en az sekiz haftalik bir siire) ve kig iklim kosullari
(havalandirma oran1 maksimum havalandirma oraninin <
%30'u ile en az sekiz haftalik bir siire) altinda, barinagin
temsili yonetimi ve tam kapasitesi ile ve yalnizca son yikama
suyu degisiminden sonra yeterli bir siire (6r. dort hafta)
gecmisse gergeklestirilir. Farkli numune alma stratejileri
uygulanabilir.

Hava temizleme sisteminin etkili
islevinin kontrolii (6r. operasyonel
parametreleri stirekli olarak
kaydederek veya alarm sistemlerini
kullanarak).

1-5 yillik bir siire boyunca tiim 6l¢iim ve isletim verilerini

kaydetmek igin bir elektronik kayit defterinin kullanilmasi.
Kaydedilen parametreler hava temizleme sisteminin tipine
baglidir ve sunlar1 igerebilir:

1. Yikama sivisinin pH" ve iletkenligi

2. Azaltma sisteminin hava akisi ve basing diisiisi
3. Pompa ¢aligma siiresi

4. Su ve asit tiikketimi

Diger parametreler manuel olarak kaydedilebilir.

Beslenme Yonetimi Tekniklerinin Tanimlari

Atillan Azotu Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanmim

Enerji gereksinimlerine ve
sindirilebilir amino asitlere
dayal1 N-dengeli bir beslenme
diizeni kullanarak ham protein
igeriginin azaltilmasi.

Besleme oOnerilerini agmamasini saglayarak ham protein
kaynagindaki fazlaliklarin azaltilmasi. Beslenme diizeni, enerji
ve sindirilebilir amino asitlerin hayvan gereksinimlerini
karsilamak i¢in dengelenmistir.

Uretim déneminin
gerekliliklerine uyarlanmis bir
beslenme diizeni formiilasyonu
ile ¢ok fazli yemleme

Yem karisimi, hayvanin agirligia ve/veya liretim asamasina
bagli olarak enerji, amino asitler ve mineraller agisindan hayvan
gereksinimlerini daha dogru bir sekilde karsilar.




Teknik

Tanim

Diisiik ham proteinli bir
beslenme diizenine kontrolli
miktarlarda esansiyel amino
asitlerin eklenmesi.

Ham protein icerigini daha da azaltmak i¢in belirli bir miktar
proteince zengin yemler, diisiik proteinli yemlerle degistirilir.
Beslenme diizeni; amino asit profilinde eksiklik olmamasi i¢in
sentetik amino asitlerle (6r. lizin, metiyonin, treonin, triptofan,
valin) desteklenir.

Atilan toplam azotu azaltan
onayl1 yem katki maddelerinin
kullanima.

Izin verilen (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (EC)
1831/2003 Sayili Tiiziigiine (') gore) maddeler,
mikroorganizmalar veya enzimler (6r. NSP enzimleri, proteazlar)
miistahzarlar veya probiyotikler; yem verimliligini olumlu yonde
etkilemek i¢in (6rnegin yemlerin sindirilebilirligini iyilestirerek
veya gastrointestinal florayi etkileyerek) yeme veya suya eklenir.

(") Hayvan beslenmesinde kullanilan katki maddelerine iliskin 22 Eyliil 2003 tarihli ve (EC)
1831/2003 sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigii (OJ L 268, 18.10.2003, s. 29).

Atilan Fosforu Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Uretim dénemimin dzel
gereksinimlerine uyarlanmig bir
beslenme diizeni formiilasyonyla
cok fazli yemleme

Yem, hayvanin agirligina ve/veya iiretim agamasina bagl
olarak, fosfor miktarini hayvanin fosfor gereksinimleriyle daha
dogru bir sekilde eslestiren bir karisimdan olusur.

Atilan toplam fosforu (6r. fitaz)
azaltan onayli yem katki
maddelerinin kullanimi.

Izin verilen (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (EC)
1831/2003 Sayil Tiiziigiine gore) maddeler,
mikroorganizmalar veya enzimler (Or. fitaz) gibi miistahzarlar;
yem verimliligini olumlu yonde etkilemek i¢in (6rnegin
yemlerdeki fitik fosforun sindirilebilirligini iyilestirerek veya
gastrointestinal floray1 etkileyerek) yeme veya suya eklenir.

Hayvan Barmaklarindan Kaynaklanan Havaya Emisyonlar1 Aritma Tekniklerinin

Tanimlar:
Teknik Tamm
Atik hava; kok odunu, talas, aga¢ kabugu, kompost veya turba
gibi organik malzemeden olusan bir filtre yatagindan gegirilir.
Biyofiltre Filtre malzemesi, ylizeye aralikli olarak serpilerek daima nemli

tutulur. Toz pargaciklar ve kokulu hava bilesikleri 1slak film
tarafindan emilir ve nemli altlik malzemesi iizerinde yasayan
mikroorganizmalar tarafindan oksitlenir veya bozunur.

Biyoyikayict (veya biyo-
damlatmali filtre)

Normalde su serpilerek siirekli 1slak tutulan atil dolgu
malzemesine sahip dolgulu bir kule filtre. Hava kirleticiler siv1
fazda emilir ve daha sonra filtre elemanlari {izerine yerlesen
mikroorganizmalar tarafindan parcalanir. %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltimi elde edilebilir.

Kuru filtre

Atik hava; 6rnegin u¢ duvar vantilatorii 6niine yerlestirilmis ¢ok
katmanli plastikten yapilmis bir ekrana iiflenir. Gegen hava,
pargaciklarin merkezkag kuvveti ile ayrilmasina neden olan giiglii
yon degisikliklerine tabidir.

iki kademeli veya ii¢ kademeli
hava temizleme sistemi

Iki asamal1 bir sistemde, birinci asama (sulu asit yikayici)
genellikle bir biyoyikayic1 (ikinci asama) ile birlestirilir. Ug
asamali bir sistemde, bir su yikayicidan olusan birinci agama
genellikle ikinci asama (sulu asit yikayici) ile birlestirilir ve
ardindan bir biyofiltre (iiclincii asama) gelir. %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltimi elde edilebilir.




Teknik Tanim

Atik hava, enine akisla dolu bir filtre ortamindan iiflenir. Dolgu
Sulu yikayici malzemesinin iizerine siirekli olarak su piiskiirtiiliir. Toz alinir ve
yeniden doldurulmadan dnce bosaltilan su haznesine yerlesir.

Atik hava, havalandirma fanlar tarafindan toz pargaciklarinin
emildigi bir su banyosuna yonlendirilir. Akis daha sonra 180 °
yukari dogru yonlendirilir. Buharlagsmayi telafi etmek igin su
seviyesi diizenli olarak tamamlanir.

Atik hava, dolasan bir asit stvisinin (r. siilflirik asit)

Sulu asit yikayici puskiirtiildiigii bir filtreden (6r., dolgulu duvar) gecirilir. %70 ile
%95 arasinda bir amonyak azaltimi elde edilebilir.

Su kapam

Domuz Barmaklari i¢in Tekniklerinin Tanimlar:

Domuz Barmaklarinda Amonyak Emisyonlarim Azaltmak i¢cin Zemin Tiplerinin ve

Tekniklerinin Tanimlari

Zemin tipi Tamm
Diski ve idrarin altindaki bir kanala veya ¢ukura akmasina izin
Tamamen latali zemin veren acgikliklara sahip metal, beton veya plastik zemin

kullanilarak tiim alanin citalarla kaplandigi bir zemin.

Diski ve idrarin altindaki bir kanala veya ¢ukura akmasina izin
veren agikliklara sahip metal, beton veya plastik zemin
kullanilarak kismen sert ve kismen ¢ital1 bir zemin. Sert
zeminin kirlenmesi, 6zellikle sicak kosullar altinda i¢ ortam
iklim parametrelerinin uygun yonetimi ve/veya konut
sistemlerinin uygun tasarimi ile dnlenir.

Tiim alanin sert betondan olustugu bir zemin. Zemin, degisen
Sert beton zemin derecelerde altlik (6r. saman) ile kaplanabilir. Zemin genellikle
idrar tahliyesini kolaylastirmak i¢in egimlidir.

Kismen latali zemin

Yukarida listelenen zemin tiirleri, uygun oldugunda, belirtilen barinak sistemlerinde kullanilir:

Teknik Tanim
Derin bir ¢ukur (tamamen veya
kismen latal1 bir zemin olmasi
durumunda), yalnizca ek bir etki Kiimesler, latali zeminin altinda, sulu giibrenin sik olmayan

azaltma onlemi ile birlikte araliklarla ¢ikarilmasi arasinda depolanmasina izin veren derin
kullanildiginda, 6rnegin: bir gukur ile donatilmistir. Besi domuzlari igin tagma giibre
Besin yonetimi tekniklerinin bir | kanali kullanilabilir. Teknik kisitlamalar olmadig siirece (6r.
kombinasyonu depolama kapasitesi), araziye yaymak veya agik havada
- Hava temizleme sistemi depolamak i¢in sulu giibrenin ¢ikarilmasi miimkiin oldugunca
- Sulu giibrenin pH'min | sik (6r. en az iki ayda bir) yapilir.

distirilmesi

- Sulu giibrenin sogutulmast

Cukurun veya kanalin altindaki ¢ikislar, sulu giibreyi acik hava
deposuna aktaran bir bosaltma borusuna baglanir. Sulu giibre
siklikla, 6rnegin haftada bir veya iki kez, ana sulu giibre
borusunda bir valf veya bir tapa agilarak bosaltilir. Hafif bir
vakum olusur ve ¢ukurun veya kanalin tamamen bosalmasini
saglar. Vakumun etkili olabilmesine imkan tanimak amaciyla
sistemin diizgiin bir sekilde galisabilmesi i¢in dnce belirli bir
sulu giibre derinliginin elde edilmesi gerekir.

Sulu giibrenin sik sik
uzaklastirilmasi i¢in bir vakum
sistemi (tamamen veya kismen
latal1 bir zemin olmasi
durumunda).




Teknik

Tanim

Gibre kanalindaki egimli duvarlar
(tamamen veya kismen latal1 zemin
olmasi durumunda).

Giibre kanali, bosaltma noktasi altta olacak sekilde bir V kesit
olusturur. Yiizeyin egimi ve diizgiinliigii sulu giibre tahliyesini
kolaylastirir. Giibre temizleme haftada en az iki kez yapilir.

Sulu giibrenin sik sik ¢ikarilmasi
i¢in bir siyirict (tamamen veya
kismen latal1 bir zemin olmas1
durumunda).

Merkezi bir olugun her iki yaninda iki egimli yiizeye sahip V
seklinde bir kanal vardir. Burada idrar, giibre kanalinin
tabanindaki bir kanaldan bir toplama ¢ukuruna bosaltilabilir.
Giibrenin kat1 fraksiyonu kukurdan sik sik (6r. giinliik olarak)
bir styirict ile ¢ikarilir. Piiriizsiiz (daha piirlizsiiz) bir ytlizey
elde etmek igin s1yrilmig zemin {izerine bir kaplama eklenmesi
tavsiye edilir.

Disbiikey zemin ve ayrilmig giibre
ve su kanallar1 (kismen latali
agillarda).

Giibre ve su kanallari, digbiikey ve piiriizsiiz sert beton zeminin
z1t taraflarina yapilmistir. Su kanali, domuzlarin yeme ve igme
egiliminde oldugu bélmenin yan tarafinin altina
yerlestirilmistir. Agil temizleme suyu, su kanallarin1 doldurmak
icin kullanilabilir. Kanal kismen en az 10 cm su ile doludur.
Giibre kanali, normalde giinde iki kez, 6rnegin diger kanaldan
gelen su veya sulu giibrenin sivi kismi (kuru madde igerigi
yaklagsik %5'ten yiiksek olmayan) ile yikanan egimli oluklar
veya egimli duvarlarla insa edilebilir.

V-bigimli giibre bantlar1 (kismen
latalt zemin olmas1 durumunda).

V seklindeki giibre bantlar1 tiim yiizeyi kaplayan giibre
kanallariin i¢inde yuvarlanarak tiim digki ve idrarin {izerlerine
dokiilmesini saglar. Idrar ve diskiy1 ayr1 ayr1 kapal giibre
deposuna tagimak i¢in bantlar giinde en az iki kez calistirilir.
Kayislar plastikten (polipropilen veya polietilen) yapilmustir.

Kigiiltiilmiis giibre ¢ukuru (kismen
c¢itali zemin olmasi durumunda).

Agil, yaklagik 0,6 m genisliginde dar bir ¢ukur ile
donatilmistir. Cukur harici bir avluya yerlestirilebilir.

Yikayarak sik sik sulu giibre
giderme (tamamen veya kismen
¢itali zemin olmasi durumunda).

Sulu giibrenin ¢ok sik bir sekilde (6rnegin giinde bir veya iki
kez) uzaklastirilmasi, kanallarin sulu giibrenin sivi fraksiyonu
(kuru madde igerigi yaklasik %5'ten yiiksek olmayan) veya
suyla yikanmastyla gergeklestirilir. Sulu giibrenin sivi
fraksiyonu da yikamadan 6nce havalandirilabilir. Bu teknik;
oluklar, tiipler veya kalic1 bir sulu giibre tabakasi gibi
kanallarin veya ¢ukurlarin tabanlarinin bireysel varyasyonlari
ile birlestirilebilir.

Kuliibe/Baraka (kismen ¢italt
zemin olmast durumunda).

Dogal havalandirmali barinak agillarinda ayr1 fonksiyonel
alanlar diizenlenmistir. Yatma alan1 (toplam alanin yaklagik
%350-60"), sicaklik ve havalandirmay1 kontrol etmek i¢in
yukseltilebilen veya algaltilabilen menteseli bir ¢atiya sahip,
uistii kapali, yalitimli kuliibeler veya barakalar ile diizlestirilmis
yalitimli bir beton zeminden olusur. Faaliyet ve besleme
alanlari, altinda bir giibre ¢ukuru bulunan ve sik sik giibrenin
atildigr (6rnegin vakumla) latali bir zemin iizerinde yer alir.
Sert beton zeminde saman kullanilabilir.

Tam altlik sistemi (sert beton
zemin durumunda).

Tamamen beton bir zemin, neredeyse tamamen bir saman
tabakasi veya diger lignoseliilozik malzeme ile kaplanmstir.
Altlikl1 sistemde, kati giibre sik sik (6r. haftada iki kez)
uzaklastirilir. Alternatif olarak, derin altlik sisteminde, {istline
taze saman eklenir ve yetistirme dongiisiiniin sonunda biriken
giibre ¢ikarilir. Yatma, beslenme, yiirlime ve digkilama alanlari
olarak ayri fonksiyonel alanlar diizenlenebilir.

Altlikl1 dolu avlu (sert beton zemin
olmasi durumunda).

Kigiik bir kap1, domuzun digkilamak i¢in beton altlikli zemine
sahip disaridaki bir avluya ¢ikmasina izin verir. Giibre her giin
bir kez siyrildigi bir kanala diiser.




Teknik

Tanim

Sert zemin iizerinde besleme/yatma
kutular (altlik tabanli agillarda).

Disi domuzlar, iki islevsel alana boliinmiis bir agilda tutulur.
Ana boliimde altlikli ve sert bir zemin tizerinde bir dizi
besleme/yatma kutusu bulunur. Giibre, diizenli olarak tedarik
edilen ve degistirilen saman veya diger lignoseliilozik
malzemelerde tutulur.

Suda giibre toplama.

Giibre, giibre kanalinda tutulan ve yaklasik 120-150 mm
seviyesine kadar tekrar doldurulan temizleme suyunda toplanir.
Egimli kanal duvarlar1 opsiyoneldir. Her yetistirme
dongiisiinden sonra giibre kanali bosaltilir.

Su ve giibre kanallarinin bir
kombinasyonu (tamamen latali
zemin olmast durumunda).

Disi domuz, belirli bir digkilama alan1 olan sabit bir yerde (bir
yetistirme kafesli kasasi kullanilarak) tutulur. Giibre ¢ukuru
onde genis bir su kanalina ve arkada kiiciik bir giibre kanalina
ayrilmugtir ve giibre yiizeyi azaltilmistir. On kanal kismen su ile
doludur.

Gibre tavasi (tamamen veya
kismen latali zemin olmasi
durumunda).

Latali zeminin altina prefabrik bir tava (veya gukur)
yerlestirilir. Tava, merkezi bir glibre kanalina dogru en az 3°'lik
bir egimle bir ucta en derindir. Giibre, seviyesi yaklasik 12
cm'ye ulastiginda bosalir. Bir su kanali varsa, tava bir su
boliimii ve bir giibre boliimii olarak alt boliimlere ayrilabilir.

Saman akis sistemi (sert beton
zemin durumunda).

Domuzlar, egimli bir yatma alan1 ve bir bogaltim alaninin
tanimlandigi, sert zeminli agillarda yetistirilir. Hayvanlara
giinliik olarak saman verilmektedir. Domuz aktivitesi altlig1
agilin egiminden asag1 (%4-10) iter ve giibre toplama
koridoruna dagitir. Kat1 fraksiyon sik sik (6r. giinliik olarak) bir
styirici ile ¢ikarilabilir,

Kombine giibre iiretimine (sulu ve
kat1 giibre) sahip altlikli agillar.

Yavrulama agillar1 ayr1 islevsel alanlarla donatilmistir: yatakli
bir yatma alani, latali veya delikli zeminlere sahip yiiriime ve
giibrelik alanlar1 ve sert bir zemin tizerinde bir beslenme alani.
Domuz yavrularina altlikli ve {istii kapali bir yuva saglanir.
Sulu giibre siklikla bir siyirict ile ¢ikarilir. Kati giibre, kati
zemin alanlarindan giinliikk olarak manuel olarak kaldirilir.
Altlik diizenli olarak saglanir. Sistemle bir avlu birlestirilebilir.

Gibre kanalinda yiizen toplarin
kullanimu.

Yariya kadar su ile doldurulmus ve yapismaz kaplamali 6zel
plastikten yapilmig toplar, giibre kanallarinin yiizeyinde yiizer.

Sulu Giibre Sogutma Tekniklerinin Tanimlar:

Teknik

Tanim

Sulu giibre sogutma borulari

Sulu giibre sicakliginin diisiiriilmesi (genellikle 12 °C'den daha
az), sulu giibrenin iizerine, beton zeminin iizerine veya zemine
dokiilen bir sogutma sistemi kurularak elde edilir. Uygulanan
sogutma yogunlugu, kismen latalli zeminlerde barindirilan
gebelik donemindeki disi domuzlar ve besi domuzlari igin 10
W/m? ila 50 W/m? arasinda olabilir. Sistem, i¢inde bir sogutucu
akigkanin veya suyun sirkiile edildigi borulardan olusur.
Borular, ¢iftligin diger boliimlerini 1sitmak i¢in
kullanilabilecek enerjiyi geri kazanmak icin bir 1s1 degisim
cihazina baglanir. Borularin nispeten kiigiik bir degis tokus
ylizeyi nedeniyle ¢ukur veya kanallarin sik sik bosaltilmasi
gerekir.




Kiimes Hayvani Barmaklari i¢in Tekniklerinin Tanimlar:

Yumurtlayan Tavuklar, Damizhik Pilicler veya Yarkalar icin Kiimeslerden Cikan

Amonyak Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Barmak sistemi

Tanim

Zenginlestirilmemis kafes sistemi

Damuzlik pilig yetistiricileri, tiinekler, altlik alan1 ve yuva ile
donatilmig zenginlestirilmemis kafes sistemlerinde barindirilir.
Yarkalara, daha sonraki yasamlarinda karsilasacaklar
yetistirme sistemlerine uyum saglamalarini saglamak i¢in
yonetim uygulamalar1 (6r. belirli besleme ve sulama sistemleri)
ve ¢evre kosullar (6r. dogal 151k, tiinekler, altlik) hakkinda
uygun deneyim verilmelidir. Kafesler genellikle ii¢ veya daha
fazla katmanda diizenlenir.

Zenginlestirilmis kafes sistemi

Zenginlestirilmis kafesler egimli zeminlerle inga edilmis,
kaynakli tel orgii veya plastik latalardan yapilmas,
demirbaglarla donatilmig ve besleme, icme, yuvalama,
tirmalama, tiineme ve yumurta toplama icin artirilmis alanlarla
donatilmigtir. Kafeslerin kapasitesi yaklagik 10 ila 60 kus
arasinda degisebilir. Kafesler genellikle {i¢ veya daha fazla
katmanda diizenlenir.

Giibre gukurlu derin althik

Barinaktaki toplam zeminin en az iigte biri altlikla (6r. kum,
talas, saman) kaplidir. Kalan zemin alani, altinda bir giibre
cukuru ile latalidir. Yemlik ve suluk armatiirleri latali alan
iizerine yerlestirilmistir. Konutun i¢inde veya diginda
sundurmalar ve serbest gezme sistemi gibi ek yapilar
bulunabilir.

Kusluklu sistemler

Kusluklu sistemler; beslenme, igme, yumurtlama, tirmalama ve
dinlenme i¢in farkli fonksiyonel alanlara ayrilmistir. Katlarla
birlestirilen yiikseltilmis latali zeminler sayesinde kullanim
alan1 arttirilmistir. Latali alan, toplam zemin alanimin %30 ila
%60'1 arasinda degismektedir. Kalan zemin tipik olarak
altliklidir.

Yumurtlayan tavuk ve damizlik pili¢ yetistiricileri i¢in
tesislerde sistem, serbest dolagim sistemi olan veya olmayan
verandalarla birlestirilebilir.

Bantlarla giibre ¢ikarma
(zenginlestirilmis veya
zenginlestirilmemis kafes
sistemleri durumunda) asgari
olarak:

Hava ile kurutma ile haftada bir
¢ikarma

veya

Havayla kurutma olmadan haftada
iki kez ¢ikarma.

Gtibrenin atilmasi i¢in kafeslerin altina bantlar yerlestirilmistir.
Cikarma siklig1 haftada bir (hava ile kurutma ile) veya daha
fazla (hava ile kurutma olmadan) olabilir. Giibrenin
kurutulmasi i¢in toplama band1 havalandirilabilir. Giibre
bandinda hizli hareket ile havayla kurutma da kullanilabilir.

Giibre bandi1 veya siyiricisi (giibre
cukurlu derin altlik olmasi
durumunda).

Gibre siyiricilar (periyodik olarak) veya bantlarla (kurutulmus
giibre i¢in haftada bir, kurutma olmadan haftada iki kez)
cikarilir.

Cebri havalandirma sistemi ve
nadiren giibre ¢ikarma (giibre
cukurlu derin altlik olmasi
durumunda) yalnizca ek bir

Derin altlik sistemi (a¢iklama i¢in yukartya bakiniz), drnegin
yetistirme dongiisiiniin sonunda nadiren giibre ¢ikarma ile
birlestirilir. Glibrenin minimum kuru madde icerigi yaklasik
%50-60 civarinda saglanir. Bu, uygun bir cebri havalandirma




Barmak sistemi

Tanim

hafifletme 6nlemi ile birlikte
kullanildiginda (6r. giibrede
yiiksek bir kuru madde igerigi elde
edilmesi, bir hava temizleme
sistemi).

sistemi (Or. zemin seviyesinde yerlestirilmis fanlar ve hava
tahliyesi) ile saglanir.

Giibrenin tiipler yoluyla cebri
havayla kurutulmasi (giibre
cukurlu derin altlik olmasi
durumunda).

Derin altlik sistemi (agiklama i¢in yukariya bakiniz), latali
zeminin altinda depolanan giibre {izerine hava iifleyen (6r. 17—
20 °C'de ve 1,2 m¥/kus) borular araciligiyla uygulanan cebri
havalandirma yoluyla giibre kurutma ile birlestirilir.

Delikli zemin kullanilarak
giibrenin cebri havayla kurutulmasi
(glibre gukurlu derin altlik
durumunda).

Derin altlik sistemi (a¢iklama i¢in yukartya bakiniz), giibrenin
altina yerlestirilmis ve alttan basingli hava {iflenmesine izin
veren delikli bir zemin ile donatilmistir. Giibre, yetistirme
dongiisiiniin sonunda ¢ikarilir.

Gtibre bantlar1 (kus kafesi olmasi
durumunda).

Giibre, latal1 zeminin altindaki bantlarda toplanir ve
havalandirmali veya havalandirmasiz bantlarla haftada en az
bir kez ¢ikarilir. Yarkalar i¢in kiimeslerde altlikli ve sert
zeminler birlestirilebilir.

Altligin i¢ ortam havasi
kullanilarak cebri kurutulmasi
(derin altlikl1 sert zemin olmasi
durumunda).

Giibre ¢ukuru olmayan derin altlik sisteminde, kuslarin
fizyolojik ihtiyaglarini karsilarken altligi kurutmak igin kapali
hava sirkiilasyon sistemleri kullanilabilir. Bunun i¢in fanlar, 1s1
esanjorleri ve/veya 1siticilar kullanilabilir.

Etlik Pili¢ Kiimeslerinden Amonyak Emisyonlarinm1 Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tanim

Sizdirmayan igme sistemi ile dogal
veya cebri havalandirma (derin
altlikli sert zemin olmast
durumunda).

Bina kapal1 ve iyi yalitilmistir, dogal veya cebri havalandirma
ile donatilmistir ve bir sundurma ve/veya serbest dolagim
sistemi ile birlestirilebilir. Sert zemin, ihtiyaca gore eklenebilen
altlikla tamamen kaplidir. Zemin yalitimi (6r. beton, kil,
membran) altlikta su yogusmasini 6nler. Kat1 giibre, yetistirme
dongiisiiniin sonunda ¢ikarilir. igme suyu sisteminin tasarmi
ve igletimi, altligin {izerine su sizmasini ve dokiilmesini Onler.

I¢ ortam havasi kullanan althgm
cebri kurutma sistemi (derin altlikli
sert zemin olmasi durumunda).

Kapali hava devridaim sistemleri, kuslarin fizyolojik
ihtiyaclarini karsilarken altlig1 kurutmak i¢in kullanilabilir.
Bunun i¢in fanlar, 1s1 esanjorleri ve/veya isiticilar kullanilabilir.

Giibre bandindaki altlik ve cebri
havayla kurutma (katmanli zemin
sistemlerinde).

Altlik ile kapli giibre bantlartyla donatilmig katmanlar {izerinde
cok katli bir sistem. Havalandirma koridorlari, katman siralari
arasinda birakilir. Hava bir koridordan girer ve giibre bandi
iizerindeki altlik malzemesine yonlendirilir. Altlik, yetistirme
dongiisiiniin sonunda ¢ikarilir. Sistem, pili¢ civcivlerinin
yumurtadan ¢iktig1 ve siirli bir siire icin ¢ok katmanli bir
sistemde altlikli giibre bantlarinda biiyiitiildiigii ayn bir
baslangi¢ asamasi ile birlikte kullanilabilir.




Ordek Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarim1 Azaltma Tekniklerinin

Tanmimlari

Teknik

Tanim

Sik altlik ilavesi (derin altlikli sert
zemin veya ¢itali zeminle
birlestirilmis derin altlik olmasi
durumunda).

Gerektiginde sik sik (6r. giinliik) taze malzeme eklenerek altlik
kuru tutulur. Kati giibre, yetistirme dongiisiiniin sonunda
cikarilir.

Barmak sistemi, dogal veya cebri havalandirma ile donatilabilir
ve serbest gezmeli bir sistemle birlestirilebilir.

Derin altligin ¢itali zeminle birlestirilmesi durumunda, suluk
alaninda zemin latalarla donatilir (toplam zemin alaninin
yaklasik %25').

Sik giibre temizleme (tamamen
¢itali zemin olmasi durumunda).

Latalar, giibrenin depolandigi gukuru kaplar ve dis depoya
bosaltilir. Harici bir depoya asagidaki yontemlerle sik giibre
cikarma islemi yapilabilir:

1. Kalict yercekimi akisi ile

2. Degisken siklikta styirma yaparak

Barmak sistemi, dogal veya cebri havalandirma ile donatilabilir
ve serbest gezmeli bir sistemle birlestirilebilir.

Hindi Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin

Tanmmlari

Teknik

Tanim

Sizdirmayan i¢me sistemi ile dogal
veya cebri havalandirma (derin
altlikli sert zemin olmast
durumunda).

Sert zemin, ihtiyaca gore eklenebilen altlik ile tamamen
kaplidir. Zemin yalitimi (6r. beton, kil) altlikta su yogusmasini
onler. Kati giibre, yetistirme dongiisiiniin sonunda ¢ikarilir.
I¢me suyu sisteminin tasarimi ve isletimi, altligin iizerine su
sizmasini ve dokiilmesini dnler. Dogal havalandirma, serbest
gezme sistemi ile birlestirilebilir.




EK-9

AHSAP VE AHSAP URUNLERININ KIMYASALLARLA KORUNMASI DAHIL,
ORGANIK SOLVENT KULLANILAN YUZEY iSLEME SEKTORU iCIN MEVCUT
EN iYi TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.7. Organik solvent tiiketim kapasitesi saatte 150 kg veya yillik 200 ton {izeri maddelerin veya
tirtinlerin 6zellikle hasil, basma, kaplama, yag temizleme, su ge¢irmez hale getirme, apreleme,
boyama, temizleme, emdirme gibi ylizey islemlerinden gegirilmesi.

6.10. Yalnizca mavi kiif/mantar ile islem yapilan haller disinda, ahsabin ve ahsap iirlinlerinin
glinliik 75 m? {izeri tiretim kapasitesiyle kimyasal maddeler kullanilarak islenmesi.

6.11. Esas kirletici yiikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi halinde, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET sonuglar1 ayrica, esas kirletici yiikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmas1 halinde ve atik su aritiminin Kentsel Atiksu Aritimi Y 6netmeligi
kapsaminda olmamasi halinde, farkli kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritimini da kapsar.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:
Maddelerin, nesnelerin veya iirlinlerin organik solvent kullanilan yiizey islemesi igin:

-- Tekstil tiriinlerinin, solvent tabanli siirekli film kullanilmas1 haricindeki yontemler yoluyla
su gecirmez hale getirilmesi.

-- Tekstil tirtinlerinin baskisi, aprelemesi ve emprenyesi.
-- Ahsap panellerin laminasyonu.
-- Kaugugun doniistiiriilmesi.

-- Kaplama karisgimlarinin, verniklerin, boyalarin, miirekkeplerin, yar1 iletkenlerin,
yapistiricilarin veya farmakolojik tirlinlerin iiretimi.

-- Dogrudan temasli 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
icin kullanilmayan sicak gazlar iireten saha ici yakma tesisleri.

Ahsap ve ahsap tiriinlerin kimyasal kullanilarak korunmasi i¢in:

-- Ahsap ve ahgap iirlinlerinin kimyasal modifikasyonu ve hidrofobizasyonu (6rn. regine
kullanilarak).

-- Ahsap ve ahsap iiriinlerinin mavi kiif/mantar ile islenmesi.
-- Ahsap ve ahsap tirlinlerinin amonyak ile iglenmesi.

-- Saha i¢i yakma tesisleri.



GENEL MET

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asagidaki 6zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Y 6netim

Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinir:

L.

11.

1il.

1v.

Vi.

Vil.

Viii.

1X.

Xi.

Xii.

Xiil.

X1v.

etkili bir CYS’nin uygulanabilmesi i¢in iist yonetimin de dahil oldugu ydnetimin
taahhiidii, liderligi ve hesap verebilirligi,

kurulusun baglaminin belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiya¢ ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin g¢evre (veya insan sagligil) i¢in olast risklerle 1iliskili
ozelliklerinin ve ayrica gevre ile ilgili gegerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
iceren analizin yapilmasi,

tesisin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
gelistirilmesi,

gecerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alimmasi da dahil olmak
iizere, onemli c¢evresel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gostergelerinin
olusturulmasi,

cevresel hedeflere ulagsmak ve ¢evresel risklerden kacinmak i¢in gerekli prosediirleri
ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve Onleyici faaliyetler dahil) planlamasi ve
uygulanmasi,

cevresel boyutlar ve amagclarla ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi,
calismalar1 tesisin c¢evresel performansini etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindaliginin saglanmasi (6rnegin bilgi ve egitim saglayarak),

i¢ ve dis iletisim,

caligsanlarin 1yi ¢evre yonetimi uygulamalarina katiliminin tesvik edilmesi,

onemli cevresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar1 kontrol etmek i¢in yonetim
el kitab1 ve yazili prosediirler olusturulmasi ve stirdiiriilmesi,

etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrolii,

uygun bakim programlarinin uygulanmasi,

acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin 6nlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak iizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri,

(yeni) bir tesisi veya bir parcasini (yeniden) tasarlarken, ingaat, bakim, isletme ve
devre dist birakma dahil olmak tizere kullanim émrii boyunca g¢evresel etkilerinin

dikkate alinmasi,



XV.
XVi.

XVili.

XVviil.

XiX.

XX.

izleme ve 6l¢lim programinin uygulanmasi;

sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi,

cevresel performansi degerlendirmek ve CYS'nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigini ve uygun sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu o6l¢iide) i¢ denetim ve periyodik bagimsiz dis
denetim,

uygunsuzluklarin nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben
diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gozden
gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikma olasiliginin belirlenmesi,

CYS’nin ve siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin st yonetim
tarafindan periyodik olarak gozden gegirilmesi,

temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle organik solventler kullanilarak yiizey isleme i¢in MET, CYS'ye asagidaki
ozellikleri de dahil edilmektedir:

1.

ii.

1il.

Kalite kontrol ve giivencenin yani sira saglik ve giivenlik konularma iligkin

etkilesim.

Bir tesisin ¢evresel ayak izini azaltmay: planlama. Ozellikle, bu asagidakileri

igerir:

a. Tesisin genel ¢evresel performansinin degerlendirilmesi (bkz. MET 2);

b. Ozellikle solvent emisyonlarmin azaltilmasi ile enerji (bkz. MET 19), su
(bkz. MET 20) ve hammaddeler (bkz. MET 6) arasinda uygun bir dengenin
korunmas1 olmak iizere ¢apraz ortam hususlarinin dikkate alinmast;

c. Temizleme islemlerinden kaynaklanan Ugucu Organik Bilesiklerin (UOB)
emisyonlarinin azaltilmasi (bkz. MET 9).

Asagidakilerin dahil edilmesi:

a. Sizintilarin ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine iligskin plan (bkz. MET
5(a));

b. Diisiik ¢evresel etkiye sahip hammaddeleri kullanmak i¢in bir hammadde
degerlendirme sistemi ve islemde solvent kullanimin1 optimize etmek i¢in bir
plan (bkz. MET 3);

c. Solvent kiitle dengesi (bkz. MET 10);



d. Normal olmayan c¢alisma kosullariin (NOCK) sikligin1 ve cevresel
sonuglarini azaltmak i¢in bir bakim programi (bkz. MET 13);

e. Enerji verimliligi plan1 (bkz. MET 19(a));

f.  Su yonetim plan1 (bkz. MET 20(a));

g. Atk yonetim plan1 (bkz. MET 22(a));

h. Koku yonetim plani (bkz. MET 23).

Genel Cevresel Performans

MET 2: Tesisin 6zellikle UOB emisyonlar1 ve enerji tiiketimiyle ilgili olarak genel ¢evresel
performansini iyilestirmek i¢in:
a. UOB emisyonlarina ve enerji tiiketimine en biiyiik katkiy1 ve iyilestirme i¢in
en biiyiik potansiyeli temsil eden siire¢ alanlari/béliimleri/adimlart belirlenir
(ayrica bkz. MET 1);
b. UOB emisyonlarii ve enerji tiiketimini en aza indirecek eylemler belirlenir
ve uygulanir;
c. Diizenli olarak (en az yilda bir kez) durum giincellenir ve belirlenen
eylemlerin uygulanmasi takip edilir.

1.1.14 Ham madde secimi

MET 3: Kullanilan ham maddelerin gevresel etkilerini 6nlemek veya azaltmak icin, asagida

verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Genel olarak

CY S'nin bir parcasi olarak (bkz. MET 1), |uygulanabilir.
kullanilan malzemelerin (6zellikle Degerlendirmenin
kanserojen, mutajenik ve iireme i¢in toksik | kapsami (6rnegin,
olan maddeler ile yiiksek 6nem arz eden ayrmt1 diizeyi) ve

Diisiik cevresel etkiye maddeler) olumsuz ¢evresel etkilerinin niteligi genellikle
a | sahip ham madde sistematik olarak degerlendirilmesi ve tesisin niteligi, 6lgegi ve

kullanimi iiriin kalite gereklilikleri veya 6zellikleri karmasiklig1 ve sahip
dikkate alinarak, miimkiin oldugunda olabilecegi gevresel
cevresel ve saglik etkileri olmayan veya etkilerin yani1 sira
daha diisiik olan baska maddelerle ikame | kullanilan malzemelerin
edilmesidir. tiirli ve miktart ile ilgili

olacaktir.

Gerekli eylemleri belirlemeyi ve
uygulamay1 amaclayan bir yonetim plani

Islemde solvent (CYS'nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1)) Genel olarak
b | kullaniminin ile islemde solvent kullaniminin optimize .
.. . e uygulanabilir.
optimizasyonu edilmesidir (6rnegin, renk harmanlama,

piiskiirtme pulverizasyonunun
optimizasyonu).




MET 4: Solvent tiiketimini, UOB emisyonlarini ve kullanilan ham maddelerin genel ¢evresel

etkisini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Yiiksek kati igerikli solvent bazl
boya/kaplama/vernik/miirekkep/
yapistiricilari kullanimi

Diisiik miktarda solvent ve
yiiksek oranda kat1 madde igeren
boyalar, kaplamalar, siv1
mirekkepler, vernikler ve
yapistiricilarin kullanilmasidir,

Su bazli boya/kaplama/miirekkep/
vernik/yapistirici kullanimi

Organik solventin kismen su ile
degistirildigi yerlerde boya,
kaplama, s1vi miirekkep, vernik
ve yapigtirici kullanilmasidir.

Radyasyonla kiirlenen
miirekkep/kaplama/boya/vernik/
yapistiricilarin kullanimi

Belirli kimyasal gruplarin
kizilotesi (IR) veya ultraviyole
(UV) radyasyonu veya hizli
elektronlar ile ve 1s1 olmadan ve
UOB emisyonu olmadan
aktivasyonu ile kiirlenmeye
uygun boyalarin, kaplamalarin,
sivi miirekkeplerin, verniklerin
ve yapistiricilarin
kullanilmasidir.

Solvent igermeyen iki bilesenli
yapistiricilarin kullanimi

Regine ve sertlestiriciden olugan
solventsiz iki bilesenli yapiskan
malzemelerin kullanilmasidir.

Istyla eriyen yapistiricilarin kullanimi

Sentetik kauguklarin,
hidrokarbon reginelerin ve
cesitli katk1 maddelerinin sicak
ekstriizyonundan yapilan
yapistiricilarla kaplama
kullanilmasidir.

Solvent kullanilmaz.

Toz kaplamalarin kullanimi1

Ince toz halinde uygulanan ve
termal firinlarda kiirlenen
solventsiz kaplama
kullanilmasidir.

Ag veya bobin kaplamalar i¢in laminat
film kullanimi

Estetik veya islevsel ozellikler
kazandirmak i¢in bobin veya ag
iizerine uygulanan polimer
filmlerin kullanilmasi, bu sayede
gereken kaplama katmanlarinin
sayisinin azaltilmasidir.

UOB olmayan veya daha diisiik
ucuculuga sahip UOB olan maddelerin
kullanimi

Yiiksek ucuculuktaki UOB
maddelerinin, UOB olmayan
organik bilesikler veya daha
diisiik uguculuga sahip UOB'ler
(6rnegin, esterler) iceren baska
maddelerle ikame edilmesidir.

Yiizey isleme
tekniklerinin
se¢imi, faaliyet
tird, alt tabaka tiiri
ve sekli, iirlin kalite
gerekliliklerinin
yani sira kullanilan
malzemelerin,
kaplama uygulama
tekniklerinin,
kurutma/kiirleme
tekniklerinin ve
cikis gazi isleme
sistemlerinin
birbiriyle uyumlu
olmasini saglama
ihtiyaci ile
sinirlandirilabilir.




Ham maddelerin depolanmasi ve tasinmasi

MET 5: Solvent igeren malzemelerin ve/veya tehlikeli maddelerin depolanmasi ve taginmast
sirasinda kacak UOB emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin

tiimii kullanilarak iyi temizlik ilkeleri uygulanir.

Teknik |

Aciklama

| Uygulanabilirlik

Yonetim teknikleri

Sizintilarin ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine
yonelik bir plan, CY S'in bir par¢asidir (bkz. MET 1)
ve bunlarla sinirli olmamak kaydiyla asagidakileri

igerir:
- Kiigiik ve biyiik dokiilmeler icin saha olay
planlar;
- lgili kisilerin gorev ve sorumluluklarmin

belirlenmesi;
Personelin ¢evreye duyarli olmasinin ve dokiilme
olaylarini 6nlemek/bunlara miidahale etmek igin

kullanilabilir, iyi ¢alisir durumda olmasi ve bu
olaylarin meydana gelebilecegi noktalara yakin
olmasinin saglanmast;

Dokiilme kontroliinden kaynaklanan atiklarla
miicadele i¢in atik yonetimi kilavuzlari;
Depolama ve isletme alanlarmin diizenli (en az
yilda bir kez) denetlenmesi, sizint1i tespit
ekipmaninin test ve kalibrasyonu ve vanalardan,
rakorlardan, flanslardan vb. sizintilarin derhal
onarilmasi (bkz. MET 13).

Genel olarak
uygulanabilir. Planin

Sizint1 ve egitimli olmasinin saglanmast; Kapsami (6rnegin
dokiilmelerin - Tehlikeli maddeler i¢in dokiilme ve/veya sizinti p Lornegin,
N . . . . ; .. | ayrint1 dlizeyi)
Onlenmesi ve riski olan alanlarin belirlenmesi ve riske gore enellikle tesisin
a kontroliine siralanmast; iiteli“i Sloedi ve
iliskin bir - Belirli alanlarda, gegirimsiz zeminler gibi uygun &L, 0.6
. L karmagikliginin yani
planin muhafaza sistemlerinin saglanmast;
s N . sira kullanilan
hazirlanmasi ve - Uygun dokilme oOnleme ve temizleme S
. . . N . malzemelerin tiirii ve
uygulanmasi ekipmaninin belirlenmesi ve diizenli olarak

miktar ile ilgili
olacaktir.

Depolama teknikleri

indirilmesi

Konteynerlerin
ve setle . Solventler, tehlikeli maddeler, atik solventler ve atik
cevrelenmis . S e .
temizlik malzemeleri, ilgili riske uygun ve emisyonlari
depolama o . ot
b en aza indirecek sekilde tasarlanmis kapali veya ortiilii
alanlarinin .
konteynerlerde depolanir. Konteynerlerin depolama
sizdirmaz hale L . . .
. . alan1 setle ¢evrilidir ve yeterli kapasitededir.
getirilmesi
e . Genel olarak
veya brtiilmesi uygulanabilir
Uretim ye :
alanlarinda
tehlikeli Zararli maddeler iiretim alanlarinda sadece tiretim igin
¢ | maddelerin gerekli miktarlarda bulunur; daha biiyiik miktarlar ayr1
depolanmasinin | olarak depolanir.
en aza




Teknik

Aciklama

| Uygulanabilirlik

Sivilar1 pompalama ve tasima teknikleri

Pompalama
sirasinda s1zinti
d | ve dokiilmeleri

S1zint1 ve dokiilmeler taginan malzemeye uygun ve
sizdirmazlik saglayan pompalar ve contalar kullanilarak
onlenir. Bu kapsamda salmastrasiz motorlu pompalar,
manyetik baglantili pompalar, coklu mekanik
salmastrali ve sondiirme veya tampon sistemine sahip

?enlgz?;eri pompalar, ¢oklu mekanik salmastrali ve atmosfere kuru
salmastrali pompalar, diyaframli pompalar veya koriiklii | Genel olarak
pompalar gibi ekipmanlar kullanilir. uygulanabilir.
Pompalama Bu, 6rnegin asagldakilerip §aglanma51n1 igerir:
sirasinda - pompalama 1§Iem1n1n der.le.tlenmesu
e | tasmalar: - daha biyik mlktarlar icin, (.16k1"1m depolgmg
Snleme tanklarinin, akustik Ve/Ve'y.a optik yﬁksek seviyeli
teknikleri alarmlarla ve gerektigi takdirde kapatma
sistemleri ile donatilmasi.
Solvent igeren Diisiik buhar

kontrol etme
ve/veya hizli
bir sekilde
toplama

(6rnegin, sizdirmaz toplama tavalari) kullanilarak
ve/veya absorban malzemelerle hizlica temizlenerek
saglanir.

malzeme Solvent igeren malzemelerin teslimi sirasinda (6rnegin, | basincina sahip
¢ dagitimi tanklarin yiiklenmesi veya bosaltilmasi), alici tanklardan | solventler igin veya
sirasinda UOB | ¢ikan buhar, genellikle geri havalandirma yoluyla maliyet hususlar
buharinin toplanir. nedeniyle
toplanmasi uygulanamayabilir.
Solvent igeren Solvent igeren malzemelerin konteynerlerde tasinmasi
malzemelerle ser o o -
sirasinda, olas1 dokiilmelerin 6nlenmesi i¢in uygun
calisirken ) . -
seq o . muhafaza dnlemleri alinir. Bu, tepsili arabalar, paletler
dokiilmeleri o . ; : Genel olarak
g ve/veya dahili toplama sistemine sahip muhafazalar

uygulanabilir.

Ham maddelerin dagilimi

MET 6: Ham madde tiikketimini ve UOB emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen

tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
gaollzgeiizzzn UOB igeren malzemeler (6rnegin,
(6rnegin miirekkepler, kaplamalar, yapistiricilar, Miirekkeplerin/boyalarin/
mﬁrel%ke’ ler temizlik maddeleri) uygulama alanina kaplamalarin/yapistiricilarin
Ka lamalrz)i . ’ dogrudan borulama ile halka hatlar veya solventlerin stk
yagls tlrlCllZ;I' kullanilarak tedarik edilir; sistem temizligi | degistirildigi durumlarda

temizlik maddeleri)
merkezi tedariki

icin pig temizleme veya havayla yikama
gibi yontemler uygulanir.

uygulanamayabilir.

Gelismis karistirma
sistemleri

Istenen boya/kaplama/miirekkep/
yapistiriciy1 elde etmek i¢in bilgisayar
kontrollii karistirma ekipmani kullanilir.

UOB igeren
malzemelerin
(6rnegin,
miirekkepler,
kaplamalar,
yapistiricilar,

Miirekkeplerin/ boyalarin/ kaplamalarin/
yapistiricilarin ve solventlerin sik stk
degistirilmesi durumunda veya kiigiik
Olcekli kullanimlarda, miirekkeplerin/
boyalarin/kaplamalarin/yapistiricilarin ve
solventlerin, kapal1 bir sistem kullanilarak

Genel olarak uygulanabilir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

temizlik maddeleri)
kapal1 bir sistem
kullanilarak
uygulama noktasinda
tedariki

uygulama alaninin yakinina yerlestirilmis
kiigiik tasima konteynerlerinden temin
edilmesidir.

Solvent yakalama ile otomatik renk

d Renk degisimi degisimi ve miirekkep/boya/kaplama hatti
otomasyonu . . 1
temizlenmesidir.
e | Renk gruplamast Ayni1 renkte biiyiik seriler elde etmek i¢in

iiriin serisi degistirilir.

Piiskiirtmede
yumusak tasfiye

Ara durulama yapilmadan piiskiirtme
tabancasi yeni boya ile doldurulur.

Kaplama uygulamasi

MET 7: Ham madde tiiketimini ve kaplama uygulama siireclerinin genel c¢evresel etkisini

azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkac1 kullanilir.

Yapistirict gorevi goren iki farkli farkl tasiyic
katmani arasinda kullanilabilir.

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
Piiskiirtmesiz uygulama teknikleri
. S1vi kaplamay1 hareketli bir serit lizerine aktarmak |Yalnizca diiz
Merdaneli N - . N .
a veya 6lgmek icin merdanelerin kullanildig: ylizeylere
kaplama e
uygulamadir. uygulanabilir ().
Merdane iizerinde Kaplama, bigak ve merdane arasindaki bosluktan alt Genel olarak
b sivirma bicas tabakaya uygulanir. Kaplama ve alt tabaka uygulanabilir (')
Y cag gecerken, fazlalik kazinir. ye )
Bobin kaplamada | Bir merdaneli kaplayici (kimyasal kaplayici) veya
. durulamasiz silme silindirleri kullanilarak ilave bir su Genel olarak
(yerinde kuru) durulamasi gerektirmeyen doniisim kaplamalarinin | uygulanabilir ().
uygulama uygulanmasi.
Perde kaplama Is pargalari, bir kolektor tankindan bosaltilan Yelnlzca diiz
d (dokiim) laminer bir kaplama filminden gegirilir ylizeylere
' uygulanabilir (1).
Su bazli bir ¢ozelti iginde dagilan boya parcgaciklari,
. Elektro kaplama | bir elektrik alaninin etkisi altinda (elektroforetik Ygzlglzlg';lemetal
(e-kaplama) biriktirme) batirilmus alt tabakalar iizerinde yuzeyere .
o uygulanabilir ().
biriktirilir.
Is parcalari, konveyor sistemleri araciliiyla kapali
¢ | Tasirma bir kanala taginir ve daha sonra enjeksiyon borular1 | Genel olarak
g araciligiyla kaplama malzemesi ile doldurulur. uygulanabilir (1).
Fazla malzeme toplanir ve yeniden kullanilir.
Basilan alt tabaka, 1lik, sivilastirilmis bir plastik Yiiksek bag kuvveti
film ile birlestirilir ve ardindan sogutulur. Bu film, | veya sterilizasyon
g | Ko-ekstriizyon gerekli ek kaplama tabakasinin yerini alir. sicakligina direng

gerektiginde
uygulanmaz (1).

Piiskiirtme atomizasyo

n teknikleri

h

Hava takviyeli
havasiz

Havasiz piiskiirtme tabancasiin piiskiirtme konisini
degistirmek icin hava akimi (sekillendirme havasi)

Genel olarak
uygulanabilir (1).




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
pliskiirtme kullanilir.
. Ahsap yiizeylerin
; gg;i?izklaﬂa Basingli inert gazlarla (6r. azot, karbon dioksit) kaplanmasinda
atomizasyon pnomatik boya uygulanir. Ell})/gulanamayablhr
Yiiksek hacimli Boyay1 yiiksek hacimde hava ile diigiik basingta
.| diisiik basigh (azami 1,7 bar) karistirarak piiskiirtme memesinde
J (HVLP) boya atomizasyonudur. HVLP tabancalari, %50'den
atomizasyon yliksek boya aktarim verimliligine sahiptir.
Elektrostatik Yuks?k hizl donef diskler ve ¢an thl nozpll‘ar. ile
k | atomizasyon (tam atomizasyonun saglanmasi ve piiskiirtme jetinin
otomatik) elektrostatik alanlar ile sekillendirme havasi Genel olarak
kullanilarak yonlendirilmesidir. uygulanabilir (1).
Elektrostatik bir alanla pnomatik veya havasiz
Elektrostatik atomizasyonun piiskiirtme jeti sekillendirilir.
1 destekli havali Elektrostatik boya tabancalar1 %60’dan yiiksek
veya havasiz aktarim verimine sahiptir. Sabit elektrostatik
plskiirtme yontemler, %75'e kadar aktarim verimliligine
sahiptir.
Sik renk
m | Sicak piiskiirtme Slcak hava veya 1sitilmig boya ile pnomatik deglslmler1nde B
atomizasyondur. gegerli olmayabilir
(.
Bobin kaplamada | Piiskiirtme, temizleyicilerin uygulanmasi, 6n
n 'piiskiirtme, silme | islemler ve durulama i¢in kullanilir. Piiskiirtmeden | Genel olarak
ve durulama' sonra, soliisyonun siiriiklenmesini en aza indirmek | uygulanabilir (V).
uygulamasi icin silecekler kullanilir, ardindan durulama yapilir.
Piiskiirtme uygulamasinin otomasyonu
o Robot ile Kaplamalarin ve dolgu macunlarinin i¢ ve dis
uygulama yiizeylere robot ile uygulanmasidir.
Piski P — b ; Genel olarak
Makine ile us urtme" a .2151.11.1 . puskurtme ‘Fa an9a§1n1n uygulanabilir (V).
p nozulun yonetimi i¢in boya makinelerinin
uygulama
kullanilmasidir.

(') Uygulama tekniklerinin se¢imi, diigiik tiretim kapasitesine ve/veya yiiksek tiriin ¢esitliligine sahip
tesislerde simirlt olabilir. Ayrica, alt tabakanmin tiirii ve gsekli, iiriin kalite gereksinimleri ve kullanilan
malzemelerin, kaplama uygulama tekniklerinin, kurutma/pisirme yontemlerinin ve atik gaz aritma sistemlerinin
birbiriyle uyumlu olma gerekliligi de se¢im iizerinde kisitlayici bir etkiye sahip olabilir.

Kurutma/Kiirleme

MET 8: Enerji tiiketimini ve kurutma/kiirleme islemlerinden kaynaklanan genel ¢cevresel etkiyi

azaltmak icin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkac1 kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
. Inert gaz (azot) firinda 1sitilarak solventin | Kurutucularin diizenli
Inert gaz . e L
. asgari infilak limitinin (LEL) {izerinde olarak acilmasi
a | konveksiyonlu . L 3 - o
. yiiklenmesi saglanir. 1200 g/m*’ten yiiksek | gerektiginde uygulanmaz
kurutma/kiirleme s 1 /
azot solvent yiikleri miimkiindiir. M.
‘ Saliniml1 bir manyetik alan ile metalik is
b Indiiksiyonla pargasinin iginde 1s1 ireten Yalnizca metal ylizeylere
kurutmarkiirleme elektromanyetik indiiktorler tarafindan uygulanabilir (*).
online termal kiirleme veya kurutma




frekansli kurutma

radyasyon kullanarak kurutmadir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yapilir.
Yalnizca su bazlh
Mikrodalga ve yiiksek | Mikrodalga veya yiiksek frekansl kaplamalar, miirekkepler

ve metalik olmayan
ylizeyler i¢in
uygulanabilir ().

d | Radyasyonla kiirleme

Radyasyonla kiirleme; radyasyona
(kizilotesi (IR), ultraviyole (UV)) veya
yiiksek enerjili elektron 1sinlarina (EB)
maruz kaldiginda reaksiyona giren
recinelere ve reaktif seyrelticilere
(monomerler) uygulanir.

Yalnizca belirli
kaplamalar ve
miirekkepler i¢in
uygulanabilir ().

e | IR radyasyonla
kurutma

Kombine konveksiyon /

Dolasan sicak hava (konveksiyon) ve
kizil6tesi radyatdér kombinasyonu ile 1slak
bir ylizeyin kurutulmasidir.

Genel olarak
uygulanabilir ().

Is1 geri kazanimai ile

kurutma/kiirleme

f | birlikte konveksiyonla

Cikis gazlarindan gelen 1s1 geri kazanilir
(bkz. MET 19(e)) ve konveksiyonlu
kurutucw/kiirleme firinina giren havay1
onceden 1sitmak icin kullanilir.

Genel olarak
uygulanabilir ().

(1) Kurutma/kiirleme tekniklerinin segimi; alt tabaka tipi ve sekli, iiriin kalite gerekliliklerinin yam sira
kullanilan malzemelerin, kaplama uygulama tekniklerinin, kurutma/kiirleme tekniklerinin ve atik gaz isleme
sistemlerinin karsilikli olarak uyumlu olmasint saglama ihtiyaci ile simirlandirilabilmektedir.

Temizleme

MET 9: Temizleme islemlerinden kaynaklanan UOB emisyonlarini azaltmak i¢in, solvent bazl

temizlik maddelerinin kullanim1 en aza indirilir ve asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Tam temizlikten
b once katilarin

kullanarak veya kullanmayarak uzaklagtirilir. Bu
uygulama, sonraki temizleme asamalarinda

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Asir piiskiirtme ve damlama benzeri durumlara
Piiskiirtme duyarli uygulama alanlar1 ve ekipman (6rnegin,
a alanlarinin ve piiskiirtme kabini duvarlari ve robotlar),
ekipmanlarinin folyolarin yirtilmaya veya asinmaya maruz
korunmasi kalmadigi yerlerde kumas ortiiler veya tek
kullanimlik folyolarla kaplanir. Temizlem
Kat1 maddeler, (kuru) konsantre bir bigimde, emizieme -
. . . . tekniklerinin segimi,
genellikle elle, az miktarda temizleme solventi . S
islemin tiirii,

temizlenecek ylizey
veya ekipman ve
kontaminasyon tiirii ile
simirlandirilabilir.

elle temizleme

uzaklastirilmasi solvent ve/veya su ile uzaklastirilacak malzeme
miktarini ve dolayisiyla kullanilan solvent
ve/veya su miktarini azaltir.
- Elle temizlik i¢in temizlik maddeleri ile 6nceden
Onceden S
... | emprenye edilmis bezler kullanilmaktadir.
emprenye edilmig L .
c Temizlik maddeleri solvent bazli malzemeler,
bezler kullanilarak

diisiik ucuculukta solventler veya solventsiz
malzemeler olabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diisiik
ucuculuktaki Yiiksek temizleme giicii ile elle veya otomatik
temizlik temizlik i¢in temizlik maddesi olarak diisiik
maddelerinin ucuculuga sahip solventler uygulanir.
kullanimi
Su bazl Temizli.k icin su bgzh deter;j anla'r veya alkoller
temizleme veya glikoller gibi suyla karisabilen solventler
kullanilir.
Kapal1 yikama makinelerinde pres
makinesinin/makine par¢alarinin otomatik toplu
temizligi/yagdan aridirilmasidir. Bu,
asagidakilerden biri kullanilarak yapilabilir:
Kapal yikama a) organik solventler (hava ile ekstraksiyon ve
makineleri ardindan UOB azaltimi ve/veya kullanilmig

solventlerin geri kazanimi ile) (bkz. MET 15)
veya

b) UOB igermeyen solventler veya

¢) alkali temizleyiciler (harici veya dahili atik su
aritmali).

Solvent geri
kazanimui ile

Tabancalari/aplikatorleri ve renk degisimleri
arasindaki ¢izgileri temizlemek i¢in kullanilan
solventler toplanir, saklanir ve miimkiinse

temizleme yeniden kullanilir.
Yiiksek basingl Pres./rr}avll.q.n.e pa{galarlmn otomatlk“top.lu
o1 . temizligi igin yliksek basingli su piiskiirtme ve
su piiskiirtme ile . . . .
. sodyum bikarbonat sistemleri veya benzerleri
temizleme
kullanilir.
Ultrasonik Yap1§m1$ kirleri ¢ozmek icin ygksek frekansli
. titresimler kullanilarak bir siv1 iginde
temizleme . .
temizlemedir.
Kuru buz (CO,) CO, talaglar1 veya kar ile pliskiirtme yoluyla

ile temizleme

makine pargalar1 ve metalik veya plastik alt
tabakalar temizlenir.

Plastik kumlama
ile temizleme

Panel jigleri ve govde tasiyicilarindaki fazla
boya birikimi, plastik parcaciklarla kumlama
yapilarak giderilir.

Izleme
Solvent kiitle dengesi

MET 10: Yilda en az bir kez olmak iizere, solvent kiitle denkligi hesaplanilmasi i¢in tesisin
solvent girdi ve ciktilar1 derlenir, bu sayede toplam ve kacak UOB emisyonlar1 izlenir ve
asagida verilen tiim teknikler kullanilarak solvent kiitle denkligi verilerindeki belirsizlik en aza

indirilir.



Teknik Aciklama
Bu asagidakileri icerir:

- Solvent girdi ve ¢iktilarinin tanmimlanmas1 ve
belgelenmesi, (6rnegin, atik gazlardaki emisyonlar,
her bir kacak emisyon kaynagindan kaynaklanan
emisyonlar, atiktaki solvent ¢iktisi);

- Her ilgili solvent girisi ve ¢ikisinin dogrulanmig
miktariin belirlenmesi ve kullanilan metodolojinin
kaydi (Ornegin, Olglim, emisyon faktorleri
kullanarak hesaplama, operasyonel parametrelere
dayali tahmin);

- Bahsi gegen miktarlandirmadaki ana belirsizlik
kaynaklarinin belirlenmesi ve belirsizligi azaltmak
icin diizeltici eylemlerin uygulanmas;

- Solvent girdi ve ¢ikt1 verilerinin diizenli olarak
giincellenmesi.

Solvent takip sistemi, hem kullanilmig hem de
kullanilmayan solvent miktarlarinin kontroliinii saglamay1
amaglar (6rnegin, uygulama alanindan depoya geri
gonderilen kullanilmamig miktardaki solventlerin
tartilmasi).

Solvent kiitle dengesi verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek herhangi bir degisiklik kaydedilir, 6rnegin:

- Cikis gazi isleme sisteminin arizalari: tarih ve siire
kaydedilir;

- Hava/gaz  akis  oranlarim1  etkileyebilecek
degisiklikler, 6rnegin, fanlarin, tahrik kasnaklarinin,
motorlarin degistirilmesi; degisikligin tarihi ve tiirii
kaydedilir.

Ilgili solvent girdi ve giktilarinin
tam olarak tanimlanmasi ve
miktarinin belirlenmesi, buna bagl
belirsizliklerin de dahil edilmesi

Solvent takip sisteminin
uygulanmasi

Solvent kiitle dengesi verilerinin
¢ | belirsizligini etkileyebilecek
degisikliklerin izlenmesi

Atik gazlardaki emisyonlar

MET 11: Atik gazlardaki emisyonlar en az agagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina
uygun olarak izlenir. TS EN standartlar1 mevcut degilse, esdeger bir bilimsel kaliteye sahip
verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar

kullanilir.

izlemenin
ilgili oldugu
teknik

Madde/ . Asgari
Parametre Sektorler/Kaynaklar Standart(lar) izleme sIKlig1

Araglarin kaplanmasi —
Piiskiirtmeli kaplama
Diger metal ve plastik
ylizeylerin kaplanmasi —
Piiskiirtmeli kaplama .

Toz Ucagin kaplanmas1 — Hazirlik TS EN 13284-1 Ylllda bir kez MET 18
(6r. zimparalama, pliskiirtme) ve 9
kaplama

Metal ambalajlarin kaplanmasi
ve baskis1 — Piiskiirtme
uygulamast




Ahsap ylizeylerin kaplanmasi —
Hazirlik ve kaplama
EUS/B y;lk;l N TSEN 12619 | V!ldabirkez
Toplam ugucu g */saat olan BIGXE)
organik Tim herhangi bir baca MET 14,
bilesikler sektorler TUOB viikii MET 15
yikii > 10
(TUOB) kg C/saat olan (izlrllg;{i rl;:?) Stirekli
herhangi bir baca ¥
N.N- TS EN ISO
dimetilformamit Tekstil, folyo5 ve kagidin 16189 Her }19 ayda MET 15
kaplanmasi (°) EN standardi bir (1)
(DMF) — 6
mevcut degil (°)
NO, Cikis gazlarmin 1s1l islemi TS EN 14792 zg)ﬂda bir kez MET 17
CcO Cikis gazlarmin 1s1l islemi TS EN 15058 zg;lda bir kez MET 17

(1) Miimkiin oldugu ol¢iide, ol¢iimler normal ¢alisma kosullart altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.

(2) 0,1 kg C/saat 'ten daha diigiik bir TUOB yiikii durumunda veya 0,3 kg C/saat ten daha diisiik azalmayan ve
sabit bir TUOB yiikii durumunda, izleme sitklig1 3 yilda bire diistiriilebilir veya esdeger bilimsel kalitede veri
sunulmasini saglamak kaydiyla ol¢iim hesaplama ile degistirilebilir.

(3) Ctkan gazilarin isu iglemi i¢in yanma odasindaki sicaklik siirekli olarak ol¢iiliir. Bu, optimize edilmis sicaklik
penceresinin disina diigen sicakliklar icin bir alarm sistemi ile birlestirilmistir.

(4) Siirekli olciimler i¢in genel TS EN standartlart TS EN15267-1, TS EN15267-2, TS EN15267-3 ve TS EN
14181'dir.

(5) Izleme, yalnizca siireclerde DMF kullamliyorsa gecerlidir.

(6) Bir EN standardi mevcut degilse, 6l¢iim, yogun fazda bulunan DMF'yi ierir.
(7) TUOB yiikii 0,1 kg C/saat 'ten az olan bir baca durumunda, izleme sikligi her 3 yilda bire diistiriilebilir.

1.1.1.1 Suya emisyonlar

MET 12: Suya salinan emisyonlar en az asagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina uygun
olarak izlenir. TS EN standartlart mevcut degilse, esdeger bir bilimsel kaliteye sahip verilerin

sunulmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanilir.

. Izlemenin
Madde/ Sektor Standart(lar) Asgari 1%leme ilgili oldugu
Parametre siklig1 .
teknik
Araglarin kaplanmasi
Toplam askida Bobin kaplama
kati madde Metal ambalajlarin TS EN 872
(AKM) (1) kaplanmasi ve basilmasi
(yalnizca DWI kutular Avda bir k
icin) (z)y(;;‘ Xzl MET 21
Kimyasal Araglarin kaplanmasi
' Bobin kaplama
F’ﬁ‘:lyen KO P TS 2789
! " 1?/ac1( )| Metal ambalajlarin
A kaplanmasi ve basilmasi




. Izlemenin
Madde/ Sektor Standart(lar) | ASgariizieme | o n dugu
Parametre sikhig1 .
teknik
(yalnizca DWI kutular
igin)
Araglarin kaplanmas1
Toplam Bobin kaplama
organik karbon | Metal ambalajlarin TS 8295 EN 1484
(TOK) (*)(1) kaplanmasi ve basilmasi
(yalnizca DWI kutular
i¢in)
TS EN ISO 10304-
Ugaklarin kapl
Cr (VD G)() caklarin kaplanmasi 3 veya
Bobin kaplama TS EN ISO 23913
Cr ()O) Ugaklarin kaplanmasi Cesitli TS EN
Bobin kaplama standartlari
) Araglarin kaplanmasi meveuttur
Ni () - (6rnegin, TS EN
Bobin kaplama ISO 11885, TS EN
Zn (%) Araglarin kaplanmasi ISO 17294-2, TS
n
Bobin kaplama ENTSO 15586)
Aragclarin kaplanmasi
Adsorblanabilir | Bobin kaplama
Orflga,mleagh Metal ambalajlarin TS EN ISO 9562
Halojen gr kaplanmasi ve basilmasi
(AOX) () (yalnmizca DWI kutular
icin)
Araglarin kaplanmasi
Bobin kaplama
F- (5)(®) Metal ambalajlarin TS ENISO 10304-
kaplanmasi ve basilmast 1
(yalnizca DWI kutular
i¢in)

(1) Izleme, yalnizca alici su kiitlesine dogrudan bosaltilmast durumunda gecerlidir.

(2) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, izleme sikligi her 3 ayda bire diisiiriilebilir.

(3) Asgari izleme sikligindan daha az siklikta parti bosaltimi olmast durumunda, izleme her parti igin bir kez
gerceklestirilir.

(4) TOK izleme ve KOI izleme alternatiflerdir. TOK izleme, ¢ok toksik bilesiklerin kullamimim gerektirmedigi
icin tercih edilen secenektir.

(5) Cr(VI)'min izlenmesi, sadece islemlerde krom(VI) bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

(6) Bir alici su kiitlesine dolayli desarj durumunda, asag akis yoniindeki atik su aritma tesisinin ilgili kirleticileri
azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmasi ve donatilmast halinde izleme sikligr azaltilabilir.

(7) Cr'nin izlenmesi sadece iglemlerde krom bilesikleri kullanilyyorsa gegerlidir.

(8) F*'nin izlenmesi, yalnizca iglemlerde flor bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

1.1.14 Normal olmayan calisma kosullar1 (NOCK) sirasindaki emisyonlar

MET 13: NOCK olusum sikligin1 azaltmak ve NOCK sirasinda emisyonlar1 azaltmak i¢in,

asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.



Teknik Aciklama
Cevrenin korunmasi igin kritik olan ekipman ('kritik ekipman') bir risk

a Kritik ekipmanin degerlendirmesi temelinde belirlenir. Prensip olarak bu, UOB'leri
tanimlanmasi isleyen tiim ekipman ve sistemlerle ilgilidir (6rnegin, ¢ikis gazi isleme
sistemi, kacak tespit sistemi).
Standart isletim prosediirlerini, dnleyici bakimi, diizenli ve plansiz
Denetleme. bakim ve bakimi igeren kritik ekipman kullanilabilirligini ve performansini en
b ’ iist diizeye ¢ikarmak i¢in yapilandirilmis olan programdir. NOCK

izleme . N . . . .
periyotlari, siireleri, nedenleri ve miimkiinse olugumlar: sirasindaki

emisyonlar izlenir.

Atik gazlardaki emisyonlar
UOB emisyonlari

MET 14: Uretim ve depolama alanlarindan kaynaklanan UOB emisyonlarmi azaltmak igin, (a)

teknigi ve asagida verilen diger tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atik gaz sistemi asagidakiler parametreler
dikkate alinarak segilir, tasarlanir ve optimize
edilir:
- tahliye edilen hava miktari;
- tahliye edilen havadaki solventlerin tiirii ve
konsantrasyonu;
- aritma sisteminin tiirli (6zel/merkezi);
- saglik ve giivenlik;
- enerji verimliligi.
. . Sistem secimi i¢in asagidaki dncelik sirasi
Sistem se¢imi, tasarimi . o Genel olarak
& lve optimizasyonu dikkate almabilir: uygulanabilir
- yiiksek ve diisiik UOB konsantrasyonlu ¢ikis '
gazlarmin ayristirilmasi;
- UOB konsantrasyonunu homojenlestirme ve
artirma teknikleri (bkz. MET 16 (b) ve (c));
- ¢ikis gazlarinda solventlerin geri kazanimina
dair teknikler (bkz. MET 15);
-1s1 geri kazanimli UOB azaltma teknikleri
(bkz. MET 15);
-181 geri kazanimi olmayan UOB azaltma
teknikleri (bkz. MET 15).
Muhafazanin
Solvent uygulama alanlarimin (6rnegin, gahgm a sifas 1ng
UOB igeren kaplayicilar, uygulama makineleri, piiskiirtme mal 1nte Zrl§ i
malzemelerin uygulama | kabinleri) tamamen veya kismen muhafazasi fl?lrn?gqgrcllil
b | noktasina mimkiin ile uygulama noktasina miimkiin oldugunca lanamavabilir
oldugunca yakin hava yakin hava tahliyesi bulunmasidir. Tahliye uyst : b'ly lik ‘
tahliyesi edilen hava, bir ¢ikis gazi aritma sistemi ile Eygu anaviiritL,
aritilabilir. apqtllacak alan} "
sekli ve boyutu ile
sinirlandirilabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Boya/kaplama/yapistirici | Boya/kaplama/yapistirici/miirekkeplerin (or. Yalnizca boya/

. kaplama/yapistirict/
/miirekkep hazirlama karigtirma alan1) hazirlanma noktasina miirekkeplerin
noktasina miimkiin miimkiin oldugunca yakin hava tahliyesi P

g . . g hazirlandig1
oldugunca yakin hava bulunmasidir. Tahliye edilen hava, bir ¢ikig erlerde
tahliyesi gaz1 aritma sistemi ile aritilabilir. y .

uygulanabilir.
Kurutma/kiirleme Kiirleme firilari/kurutucular: bir hava tahliye Yalnizca .
. . . .. . . . kurutma/kiirleme
islemlerinden hava sistemi ile donatilir. Tahliye edilen hava, bir ilemleri icin
tahliyesi cikis gazi aritma sistemi ile artilabilir. 3 o
uygulanabilir.

Kiirleme firmlarmin/
kurutucularinin giris ve
¢ikiglarinin sizdirmaz
hale getirilmesi veya
kurutmada atmosfer alt1
basing uygulanmasi
yoluyla firinlardan/
kurutuculardan
kaynaklanan kagak
emisyonlarin ve 1s1
kayiplarinin en aza

Kiirleme firinlarina/kurutucularia giris ve
cikislar, kagak UOB emisyonlarini ve 1s1
kaybmi en aza indirmek i¢in kapatilir.
Sizdirmazlik hava jetleri veya hava bigaklar,
kapilar, plastik veya metal perdeler, siyirma
bigaklar1 benzeri ekipmanlar ile saglanabilir.
Alternatif olarak, firmmlar/kurutucular atmosfer
alt1 basing altinda tutulur.

Yalnizca kiirleme
firinlar1/ kurutucular
kullanildiginda
uygulanabilir.

indirilmesi
Yalnizca alt tabaka
Alt tabaka sogutmasi, kurutma/kiirleme sogutmast,
Sogutma bolgesinden sonrasinda gerceklestiginde, sogutma kurutma/kiirleme
hava tahliyesi bolgesinden gelen hava tahliye edilir ve bir sonrasinda
¢ikis gazi aritma sistemi ile aritilabilir. gergeklestiginde
uygulanabilir.

Ham maddelerin,
solventlerin ve solvent
igeren atiklarin
depolanmasindan hava
tahliyesi

Ham madde depolarindan ve/veya ham
maddeler, solventler ve solvent igeren atiklar
icin ayr1 konteynerlerden gelen hava tahliye
edilir ve bir ¢ikis gazi aritma sistemi ile
aritilabilir.

Kapali konteynerler
icin veya diistik
buhar basinci ve
diisiik toksisite ile
ham madde, solvent
ve solvent igeren
atiklarin
depolanmasi igin
uygulanamayabilir.

Temizleme alanlarindan
hava tahliyesi

Makine pargalarinin ve ekipmanin organik
solventlerle elle veya otomatik olarak
temizlendigi alanlardan gelen hava tahliye
edilir ve bir ¢ikis gaz1 aritma sistemi ile
aritilabilir.

Yalnizca makine
pargalarimin ve
ekipmanlarinin
organik solventlerle
temizlendigi alanlar
icin uygulanabilir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler) Tablo 11, 15, 17, 19, 21, 24, 27, 30, 32 ve

35'de verilmistir.

MET 15: Atik gazlardaki UOB emisyonlarini azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak igin,
asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik | Aciklama |
1. Cikis gazlarindaki solventlerin toplanmasi ve geri kazanilmasi

Uygulanabilirlik




Buharlarin  sivilagsmast  i¢in  sicakligi  ¢ig
noktalarinin altina diisiirerek organik bilesikleri
uzaklastirmak i¢in kullanilan tekniktir. Gerekli

Diisiik

UOB

icerigi

nedeniyle geri kazanim
icin enerji talebinin c¢ok

a. Yogusturma calisma sicaklig araligina bagl olarak, 6rnegin, [yiiksek oldugu
sogutma suyu, sogutulmus su (sicaklik [ durumlarda
genellikle 5 °C civarindadir), amonyak veya juygulanabilirlik
propan gibi farkli sogutucu akigkanlar kullanilir. [kisitlanabilir.
UOB!ler, aktif karbon, zeolitler veya karbon
fiber kagidin yiizeyinde adsorbe edilir. Adsorbat
daha sonra yeniden kullanim veya bertaraf i¢in | Diisiik UOB icerigi
Aktif karbon veya f)I‘I:leéil’l buharla (gene}likle tesiste) deﬂsorbe. nedeniy]e geri kazanim
Leolitler edilir ve gdsorban yeplden kl.ll.lal’lllll’. Sur.ekh icin enerji talebinin ¢ok
kullanlarak calisma igin, genelhkl.e,. biri  desorpsiyon | yiiksek oldugu
adsorpsiyon modunda olmak tzere ikiden fazla adsorber | durumlarda
paralel olarak calistirilir. Adsorpsiyon ayrica, uygulanabilirlik
sonraki oksidasyon verimliligini arttirmak i¢in | kisitlanabilir.
bir konsantrasyon adimi olarak da yaygin olarak
uygulanir.
Cikis gazindaki kirleticileri, 6zellikle ¢oziiniir | Genel olarak
bilesikleri ve katilar1 (toz) absorpsiyon yoluyla | uygulanabilir.
Uygun bir s1v1 uzaklastirmak i¢in uygun bir sivi kullanilir.
lkullanarak Solvent geri kazanimi, 6rnegin damitma veya
absorpsiyon termal desorpsiyon kullanilarak miimkiindiir.
(Toz giderme icin MET 18’e bakiniz.)
I1. Cikis gazlarindaki solventlerin enerji geri kazanimi ile 1s1l islemi
Cikis gazlarinin bir kism1 veya tamami, buhar
Cikis gazlariin ve/veya elektrik liretimi i¢in kullanilan bir Uygulanabilirlik,

c¢ikan gazin aritilmasi i¢in daha yiiksek
oksidasyon sicakliklar1 (500 - 750 °C)

kullanilir.

sinirlanabilir.

d. [yakma tesisine yakma tesisine [CHP (birlesik 1s1 ve gii¢) giivenlik hususlar1
gonderilmesi tesisleri dahil] yanma havasi ve ek yakit olarak nedeniyle kisitlanabilir.
gonderilir.
Rekiiperatif Atik gazlarin 1s1sin1 kullanarak termal Genel olarak
e. | termal oksidasyon; drnegin, ¢ikis gazlarini dnceden uygulanabilir.
oksidasyon 1sitilmas igin.
Seramik salmastra ile doldurulmus ¢oklu
Coklu yataklh yatakli (li¢ veya bes) oksitleyicidir. Yataklar,
veya valfsiz doniisiimlii olarak oksidasyondan kaynaklanan
doner hava cikis gazlari ile 1sitilan 1s1 esanjorleridir,
N . . oy Genel olarak
f. | dagiticili ardindan akis tersine ¢evrilerek oksitleyiciye lanabili
rejeneratif giren hava 1sitilir. Akis diizenli olarak tersine Uyguianabiir.
termal cevrilir. Valfsiz doner hava dagiticisinda,
oksidasyon seramik ortam, ¢oklu kamalara boliinmiis tek
bir doner kapta tutulur.
UOB!'lerin oksidasyonu, oksidasyon sicakligini
diisiirmek ve yakat tiiketimini azaltmak i¢in bir
katalizor tarafindan desteklenir. Cikis 1s1s1, Uygulanabilirlik,
Katalitik rekiiperatif veya rejeneratif tipte 1s1 esanjorleri | katalizor zehirlerinin
& oksidasyon ile geri kazanilabilir. Sargi teli {iretiminden mevcudiyeti ile




Il11. Solvent veya enerji geri kazanimi olmadan cikis gazlarindaki solventlerin aritilmasi
Cikis gaz1 tozdan armdirilir ve biyofiltre alt
tabakasi olan bir reaktore gonderilir. Biyofiltre,
bir organik malzeme yatagindan (turba, funda,
kompost, kok, aga¢ kabugu, yumusak agag¢ ve
farkli kombinasyonlar gibi) veya bazi inert
malzemelerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan [Yalnizca biyolojik olarak
Biyolojik ¢ikis gaz1 | gibi) olusur, burada ¢ikis gazi akisi, dogal parcalanabilen solventlerin
aritimi olarak olusan mikroorganizmalar tarafindan islenmesi i¢in

biyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit, su, [uygulanabilir.

inorganik tuzlar ve biyokiitleye donistiirilir.
Biyofiltre toza, yiiksek sicakliklara veya giris
sicakligl veya UOB konsantrasyonu gibi ¢ikis
gazindaki biiylik degisikliklere kars1 hassastir.
Ek besin takviyesi gerekebilir.

Cikis gazlar1 hava veya oksijen ile bir yanma
odasinda kendi kendine tutusma noktalarinin
tizerine kadar 1sitilarak ve UOB'lerin karbon Genel olarak
dioksit ve suya yanmasini tamamlamaya uygulanabilir.
yetecek kadar yiiksek sicaklik korunarak
UOB’lerin oksidasyonudur.

i. [Termal oksidasyon

MET 16: UOB azaltma sisteminin enerji tiiketimini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden

biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Degisken frekansl
tahrik fanlari Hava akigini, ¢aligir durumda olabilecek Yalnizca baski gibi
kullanarak ¢ikis gazi ekipmandan ¢ikan gazla eslestirmek amaciyla toplu islemlerde
a |aritma sistemine modiile etmek i¢in merkezilestirilmis gaz aritma | merkezi termal gaz
gonderilen UOB sistemlerinde degisken frekansl bir tahrik aritma sistemleri i¢in
konsantrasyonunun faninin kullanilmasidir. gecerlidir.
korunmasi
Cikis gazlari islem iginde (dahili olarak) Uygulan';'lb"l 11r11k?
. . LEL ve triin kalite
Cikis gazlarindaki kiirleme firinlarinda/kurutucularda ve/veya S
. . o L . o gereklilikleri veya
solventlerin dahili pliskiirtme kabinlerinde devirdaim edilir, bu .
b . sartnameleri gibi
olarak nedenle ¢ikisg gazlarindaki UOB konsantrasyonu o . .
< . . saglik ve giivenlik
yogunlastirilmasi artar ve ¢ikis gazi aritma sisteminin azaltim .1
A faktorleriyle
verimliligi artar. -
sinirlanabilir.
Cikis gazindaki solvent konsantrasyonu,
kiirleme firini/kurutucu ¢ikis gazlarinin
. mghtemel kullamml“lle ‘l‘:nrhkte, a.ds.orps1yon Diisik UOB icerigi
Adsorpsiyon yoluyla | ekipmani yoluyla, piiskiirtme kabini proses . .
. . T nedeniyle enerji
cikis gazlarindaki havasimin siirekli dairesel akisiyla artirilir. Bu . ..
. . . . i talebinin ¢ok yiiksek
¢ | solventlerin harici ekipman sunlari igerebilir: <
. o . oldugu durumlarda
olarak - aktif karbon veya zeolit iceren sabit yatakli S
< uygulanabilirlik
yogunlastiriimast adsorber; e
sinirlanabilir.

- aktif karbonlu akiskan yatakli adsorber;
- aktif karbon veya zeolit ile rotorlu adsorber;
- molekiiler elek.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kiirleme firilarindan/kurutucularindan ¢ikan
gazlar biiyiik bir odaya (plenum) génderilir ve
kiirleme firinlarinda/kurutucularinda girig havasi

Atik gaz hacmini

d | azaltmak icin Plenum olarak kismen devirdaim edilir. PleI.lumda.m Genel olargk
teknigi gelen f'flz.la hava, ¢ikis gazi aritma sistemine uygulanabilir.
gonderilir. Bu dongii, kiirleme
firinlarinin/kurutucularin havasindaki UOB
igerigini artirir ve atik gaz hacmini azaltir.
NOy ve CO emisyonlari

MET 17: Atik gazlardaki solventlerin 1sil isleminden kaynaklanan CO emisyonlarim
siirlarken, atik gazlardaki NOy emisyonlarini azaltmak icin, (a) teknigi veya asagida verilen

tekniklerin her ikisi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yanma odalarinin, briilérlerin ve ilgili
ekipman/cihazlarm iyi tasarimi, yanma kosullarinin
Isil islem kosullarinin | otomatik sistemler kullanilarak veya kullanilmadan

a | optimizasyonu optimizasyonu (6rnegin, sicaklik ve kalma siiresi gibi
(tasarim ve igletme) yanma parametrelerini kontrol ederek) ve tedarikgilerin
tavsiyelerine gére yanma sisteminin diizenli ve planlt
bakimi birlestirilir.

Tasarimin
uygulanabilirligi mevcut
tesisler i¢in
kisitlanabilir.

Yanma odasindaki en yiiksek alev sicakligi diisiiriiliir, Uygulanabilirlik,

Diisiik NO, D tasarim ve/veya isletme
. bu da yanmay1 geciktirir ancak yanma tamamlanir ve 1s1 .
b | briilorlerinin . . S kisitlamalari nedeniyle
transferi artar (alevin artan yayma kuvveti ile). Istenen .
kullanimi1 mevcut tesislerde

UOB imhasini elde etmek i¢in kalma siiresi artirilir. o
kisitlanabilir.

Tablo 1

Atik gazlardaki NO, emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES) ve
atik gazlarin 1s1l isleminden kaynaklanan atik gazlardaki CO emisyonlari icin gosterge

emisyon seviyesi

MET-IES () Gosterge emisyon seviyesi (1)
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya (Giinliik ortalama veya
numune alma donemi numune alma dénemi
boyunca ortalama) boyunca ortalama)
NO, 20-130 (®) Gosterge seviyesi yok
mg/Nm?3 -

CO MET-IES yok 20-150

(1) MET-IES ve gisterge seviyesi, atik gazlarin bir yakma tesisine gonderildigi durumlarda gegerli degildir.

(2) Ctkis gazinda azot iceren bilesikler (6r. DMF veya NMP (N-metilpirolidon)) varsa MET-IES gecerli
olmayabilir.

llgili izleme MET 11'de verilmistir.



Toz Emisyonlar1

MET 18: Tablo 2'de listelenen sektorler ve islemler icin alt tabaka ylizey hazirlama, kesme,
kaplama uygulamas1 ve bitirme islemlerinden kaynaklanan atik gazlardaki toz emisyonlarini

azaltmak icin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

Teknik

Aciklama

Islak ayirmali piiskiirtme

Piiskiirtme kabini arka panelinden dikey olarak asagiya dogru
basamaklanan bir su perdesi, fazla piiskiirtiilmiis boya

kabm.l (yrkanmis darbe parcaciklarini yakalar. Su-boya karisimi bir rezervuarda tutulur ve
paneli) . e .

su yeniden sirkiile edilir.

Cikis gazindaki boya partikiilleri ve diger tozlar, ¢ikis gazinin
Islak yrkama suyla yogun sekilde karigtirilmasiyla yikama sistemlerinde

ayrigtirilir,
(UOB'nin uzaklastirilmasi i¢cin bkz. MET 15(c).)

Onceden kaplanmis
malzeme ile kuru asir1
piiskiirtiimlii ayirma

Membranlarin kirlenmesini 6nlemek i¢in 6n kaplama malzemesi
olarak kiregtasi ile birlestirilmis membran filtrelerin kullanildig:
kuru boya agir1 piiskiirtiimlii ayirma iglemidir.

Filtre kullanarak kuru asir1
plskiirtiimli ayirma

Mekanik ayirma sistemidir, 6rnegin karton, kumas veya sinter
kullanilmast ile.

Elektrostatik filtre

Elektrostatik filtrelerde, pargaciklar bir elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklenir ve ayrilir. Bir kuru elektrostatik filtrede (ESP),
toplanan malzeme mekanik olarak uzaklastirilir (6r. sallama,
titresim, basingli hava). Islak bir ESP'de, genellikle su bazli bir
ayirma maddesi olan uygun bir siv1 ile yikanir.

Tablo 2

Atik gazlardaki toz emisyonlar: icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES
(Giinliik ortalama

Metal ambalajlarin
kaplanmasi ve
basilmasi

Piiskiirtme uygulamast

Ahsap ylizeylerin
kaplanmasi

Hazirlik, kaplama

Parametre Sektor islem Birim | veya numune alma
donemi boyunca
ortalama)
Araglarin kaplanmasi1 | Piiskiirtlemli kaplama
D}ger me.tal ve plastik Piiskiirtlemli kaplama
ylizeylerin kaplanmasi
Ucaklarin kaplanmas1 H.?le:hk (6r. zimparalama,
Toz piiskiirtme), kaplama mg/Nm? <1-3

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.




Enerji Verimliligi

MET 19: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in, (a) ve (b) teknikleri ile birlkte ve asagida (c) ila (h)

maddeleri arasinda verilen tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

| Uygulanabilirlik

Yonetim teknikleri

Enerji verimliligi

Enerji verimliligi plani, CYS'nin bir
parcasidir (bkz. MET 1) ve faaliyetin
spesifik enerji tiiketiminin tanimlanmasini
ve hesaplanmasini, temel performans
gostergelerinin (6rnegin, MWh/ton {iriin)

181 geri kazanimi

devirdaim yoluyla, 1s1 esanjorleri
kullanilarak, islemlerde veya harici olarak.

a plant yillik bazda belirlenmesini ve periyodik Enerji Verlmhhg.l.
iyilestirme hedefleri ile ilgili eylemlerin gla“‘m?‘kv © Zne”‘
planlanmasini igerir. Plan, yiiriitiilen d?nge§1 aydinin ayrinti
stireg(ler), malzemeler, tirtinler vb. agisindan uzeﬂ%lzzle yapist
tesisin 0zelliklerine uyarlanir. %lenev N ekteSISIH iellpvm’
Kaynak tiiriine gore enerji tiiketimi ve lzlflfag;‘l/;n 2:;?1 lerve
iiretiminin (enerji ihracati dahil) dokiimiinii K oo

- . .. . aynaklariin tiirleri ile
saglayan bir enerji dengesi kaydinin yilda ilgili olacaktir. Organik
bir kez diizenlenmesidir (6rnegin; elektrik, solvent kullan:clrak yiizey
fosil yakitlar, yenilenebilir enerji, ithal isleme (STS) faaliyetinin
edilen 1s1 ve/veya sogutma). Bu ds ha biiviik bi Y
asagidakileri igerir: ana "ryu Ol tesiste
- STS  aktivitesinin  enerji  sinirinin Zurutu"m?m du.ru.munda‘,.

.. . tanimlanmasi; ahg b?l?’fl.k tesisin ener) g
b | Enerji dengesi kaydi . - . .. | verimliligi plan1 ve enerji
- Teslim edilen enerji agisindan enerji dengesi kaydinm STS
titketimi hakkinda bilgiler; faaliyetini yeterince
- Tesisten ihrag edilen enerji hakkinda bilgi; K
e . apsamasi sartryla
- Enerjinin siire¢ boyunca nasil lanamavabilir
kullanildigin1 gosteren enerji akisi bilgileri uyet 4 ’
(6r. Sankey semalar1 veya enerji dengeleri).
Enerji dengesi kayd, yiiriitilen siireg(ler),
malzemeler vb. agisindan tesisin
oOzelliklerine gore uyarlanir.
Islemle ilgili teknikler
Sogutulmus veya Bu, 6rnegin su sekilde gergeklestirilebilir:
1sitilmis sivilar igeren | - ¢ift cidarli tanklarin kullanilmasi;
o tanklarin ve figilarin | - 6n yalittimli tanklarin kullaniimast; Genel olarak
ve yanma ve buhar -yanma ekipmanina, buhar borularina ve juygulanabilir.
sistemlerinin 1s1 sogutulmus veya 1sitilmig sivilar igeren
yalitimi borulara yalitim uygulanmasi.
Bubhar sistemlerinden geri kazanilan 1s1,
Kojenerasyon ile 1s1 | endiistriyel islemlerde kullanilmak iizere
geri kazanim1 — CHP | sicak su/buhar iiretiminde degerlendirilir. Uveulanabilirlik. tesi
d | (birlesik 1s1 ve giic) CCHP (trijenerasyon olarak da adlandirilir), y%u anabl 1r11( » LESI8
veya CCHP (birlesik | sogutulmus su tiretmek icin diisiik dereceli yeriesim, sicax gaz
sogutma, 1s1 ve gii¢) | 1s1 kullanan bir absorpsiyonlu sogutma a'lflslavr .1n‘1n 1(() ze}lll ikleri
grubuna sahip bir kojenerasyon sistemidir. (Ornli:igi(n, aKis fuz, bi
Sicak gaz akimlarindan (6r. kurutuculardan f;f?alébzn‘;iy(?h?;il :s1 I
Sicak gaz akislarindan veya sogutPl a bﬁ)lg-e lerinden) enerji geri nedeniyle kisitlanabilir.
e kazanimi, 6rnegin islem havasi olarak




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Ihtiyaca gére proses havasi ve ¢ikis
£ Proses havasi ve ¢ikis | gazlariin debisi ayarlanir. Bu, bosta Genel olarak
gazlarimin debi ayar1 | calisma veya bakim sirasinda uygulanabilir.
havalandirmanin azaltilmasini igerir.
Etkili boya fazla piiskiirtmeli ayirma ile
Piiskiirtme kabini birlikte pﬁskﬁrtme. kal:).ini.n(.len glkgp gazin Uyg9lanabilirlik, saglik
g las eaz1 devirdaimi t9plapma51 ve devirdaimidir. Enerjln ve guYenllk hususlar.l.
KIS £ titketimi, temiz hava kullanimina gore daha | nedeniyle kisitlanabilir.
azdir.
Bir hava tiirbiilatorii
kullanarak biiyiik Hava, kiirleme kabininin tek bir boliimiine R .
hacimli bir kiirleme iiflenir ve laminer hava akigini istenen Sadece pusku"rtme'h. .
h . 1w Lava axisim: kaplama sektorleri i¢in
kabininde sicak tiirbiilansh akisa dontistiiren bir hava .
havanin optimize tiirbiilatori kullanilarak dagitilir. uygulanabilir.
edilmis sirkiilasyonu

Tablo 4.

Spesifik enerji tiiketimi icin MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-

ICPS’ler)
" o - MET-ICPS
Sektor Uriin tipi Birim (Yillik ortalama)
Binek araclar 0,5-1,3
Minibiisler 0,8-2
Araglarm kaplanmasi Kamyon kabinleri Kaplanan MWh/arag )
Kamyonlar 0,3-0,5
. Celik ve / veya kWh/m? kaplanmis B |
Bobin kaplama alliminyum bobin bobin 0,225 ()
Tekstil, folyo ve Tekstlllerm. p'ol.lureta{l kWh/m? kaplanmig
kagidin kaplanmast ve/veya polivinil kloriir yiizey 1-5
ile kaplanmas1
Sargi tellerinin imalati Ortalama cap: > 0,1 kWh/kg kaplanan tel <5
mm olan teller
Metal ambalajlarin 5
kaplanmasi ve Tiim trtin tipleri kWh/m ﬁl;zplanmls 0,3-1,5
basilmasi yuzey
lI)<a lg(ultmah web ofset Tiim tiriin tipleri Wh/m? baskili alan 4-14
Fleksografi ve yayin e N
dist rotograviir bask: Tiim {riin tipleri Wh/m? baskili alan 50-350
Yayin rotograviir baski Tiim {irtin tipleri Wh/m? baskili alan 10-30

(1) MET-ICPS, bobin kaplama hattinin daha biiyiik bir iiretim tesisinin (6rnegin, celik fabrikast) parcast oldugu
veya kombiler igin gecerli olmayabilir.

Ilgili izleme MET 19 (b)'de verilmektedir.




Su Kullanimi ve Atik Su Uretimi

MET 20: Su tiiketimini ve sulu islemlerden (6rnegin yag giderme, temizleme, yiizey aritma,
1slak yikama) kaynaklanan atik su olusumunu azaltmak icin, (a) teknigi ve asagida verilen diger

tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Su yonetim plan1 ve su
denetimleri

Su yonetim plani ve su denetimleri,

CYS'in (bkz. MET 1) parcasidir ve

sunlart icerir:

- tesisin akis semalar1 ve su kiitle dengesi;

- su verimliligi hedeflerinin olugturulmast;

-su optimizasyon tekniklerinin
uygulanmasi (6rnegin, su kullaniminin
kontrolii, su geri doniisiimii, sizintilarin
tespiti ve onarimi).

Su denetimleri yilda en az bir kez yapilir.

Su yonetim planinin ve
su denetimlerinin detay
seviyesi ve dogasi,
genellikle tesisin dogasi,
Olcegi ve karmagiklig ile
ilgili olacaktir. STS
faaliyetinin daha biiyiik
bir tesiste yliriitiilmesi
halinde, daha biiytik
tesisin su yonetim
planinin ve su
denetimlerinin STS
faaliyetini yeterince
kapsamasi kosuluyla,
gecerli olmayabilir.

b | Ters kademeli durulama

Suyun is parcalarina/alt tabakaya zit yonde
aktig1 ¢ok asamali durulamadir. Diisiik su
tilketimi ile yiiksek derecede durulama
saglar.

Durulama iglemlerinin
kullanildig1 yerlerde
uygulanabilir.

Suyun yeniden
¢ | kullanimi ve/veya geri
doniistimii

Su akiglar1 (6rnegin, kullanilmig durulama
suyu, 1slak yikayici atiksuyu) yeniden
kullanilir ve/veya gerekirse iglemeden
sonra iyon degisimi veya filtrasyon gibi
teknikler kullanilarak geri doniistiiriiliir
(bkz. MET 21). Suyun yeniden kullanim
ve/veya geri doniisiim derecesi, tesisin su
dengesi, kirlilik igerigi ve/veya su
akislarinin 6zellikleri ile sinirhidir.

Genel olarak
uygulanabilir.

Tablo 5.

Spesifik su tiiketimi icin MET ile iliskili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS’ler)

" oL o MET-iCPS
Sektor Uriin tipi Birim (YVillik ortalama)
Binek araclar 0,5-1,3
Minibiisler 3 1-2,5
Araglari kaplanmasi Kamyon kabinleri m?/kaplanan arag 0.7-3
Kamyonlar 1-5
. Celik ve/veya aliiminyum ) : |
Bobin kaplama bobinler 1/m? kaplanmis bobin 0,2-1,3 (M)
Metal ambalajlarin . .
kaplanmasi ve lkip argﬁ:;tﬁxl igecek 1/1000 kutu 90-110
basilmasi




MET-iCPS
(Yillik ortalama)
(') MET-ICPS, bobin kaplama hattinin daha biiyiik bir iiretim tesisinin (6rnegin, celik fabrikast) par¢ast oldugu
veya kombiler icin gecerli olmayabilir.

Sektor Uriin tipi Birim

Ilgili izleme MET 20 (a)'da verilmektedir.
Suya emisyonlar
MET 21: Suya salinan emisyonlar1 azaltmak ve/veya suyun yeniden kullanimini ve sulu

islemlerden (6rnegin, yag giderme, temizleme, ylizey aritma, 1slak yikama) geri doniisimiinii

kolaylastirmak i¢in, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknikler

Aciklama

Hedeflenen tipik
kirleticiler

On, birincil ve genel isleme

a | Dengeleme

Tanklar veya diger yonetim teknikleri
kullanilarak akislarin ve kirletici yiiklerin
dengelenmesidir.

Tum kirleticiler.

b | Notrlestirme

Atik suyun pH'inin nétr bir degere
ayarlanmasidir (yaklasik 7).

Asitler, alkaliler.

Ornegin filtreler, elekler, kum ayiricilar, birincil ¢okeltme tanklari ve Biyk katlar, askida
c . . katilar, metal
manyetik ayirma kullanarak fiziksel ayirma
parcaciklar.

Fiziko-kimyasal isleme

d | Adsorpsiyon

Coziinlir maddelerin (solventlerin) kati,
yiiksek oranda gozenekli pargaciklarin
(genellikle aktif karbon) yiizeyine
aktarilarak atik sudan uzaklagtirilmasidir.

Emilebilir ¢6ziinmiis
biyolojik olarak
pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
ornegin, AOX.

e | Vakumlu damitma

Diisiik basing altinda termal atik su aritma
ile kirleticilerin uzaklastirilmasidir.

Cozlinmiis biyolojik
olarak parcalanamayan
veya damitilabilen
engelleyici kirleticiler,
Ornegin, bazi

f | Coktiirme

solventler.
Coziinmiis kirleticilerin ¢okeltici ilave Cokebilir ¢oziinmiis
edilerek suda ¢oziinmeyen bilesiklere biyolojik olarak

doniistiiriillmesidir. Olusan kati ¢okeltiler
daha sonra sedimentasyon, yiizdiirme veya
filtreleme yoluyla ayrilir.

parcalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
Ornegin, metaller.

g | Kimyasal indirgeme

Kimyasal indirgeme, kirleticilerin kimyasal
indirgeyici maddeler tarafindan benzer
ancak daha az zararli veya daha az tehlikeli
bilesiklere doniistiiriilmesidir.

Indirgenebilir
¢Oziinmiis biyolojik
olarak pargalanamayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rnegin, alti
degerlikli krom
(Cr(VD)).




Teknikler

Aciklama

Hedeflenen tipik
kirleticiler

h | Iyon degisimi

Iyonik kirleticilerin atik sudan tutulmasi ve
bunlarin bir iyon degisim reginesi
kullanilarak daha kabul edilebilir iyonlarla
degistirilmesidir. Kirleticiler gegici olarak
tutulur ve daha sonra bir rejenerasyon veya
geri yikama sivisina birakilir.

Iyonik ¢dziinmiis
biyolojik olarak
parcalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
Ornegin, metaller.

S1vi i¢inden gegirilen bir gaz fazi (6rnegin
buhar, azot veya hava) ile sulu fazdan

o Temizlenebilir
. armdirilabilir kirleticilerin T
i1 | Siyirma kirleticiler, 6rnegin,
uzaklastirilmasidir. Uzaklagtirma
. N baz1 AOX.
verimliligi, sicakligin artirilmasi veya
basincin diigtiriilmesiyle artirilabilir.
Biyolojik isleme
Atik su aritimi i¢in mikroorganizmalarin Biyolojik olarak

j | Biyolojik aritma

kullanimidir (6rnegin anaerobik isleme,
aerobik isleme).

parcgalanabilen organik
bilesikler.

Nihai katilarin uzaklastirilmasi

Koagiilasyon ve
flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kat1
maddeleri atik sudan ayirmak i¢in kullanilir
ve genellikle ardigik adimlarla
gerceklestirilir. Koagiilasyon, askida kat1
maddelere zit yiiklere sahip koagiilan
eklenerek gerceklestirilir. Flokiilasyon,
mikroflok partikiillerinin ¢arpigmalarinin
daha biiylik topaklar iiretmek iizere
baglanmalaria neden olacak sekilde
yumusak bir karigtirma asamasidir.
Polimerler eklenerek desteklenebilir.

1 | Sedimantasyon

Askida parcaciklarin yergekimli ¢oktiirme
ile ayrilmasidir.

m | Filtrasyon

Katilarin gozenekli bir ortamdan, drnegin
kum filtrasyonu, nano, mikro ve
ultrafiltrasyondan gecirilerek atik sudan
ayrilmasidir.

n | Yuzdirme

Kat1 veya s1v1 pargaciklarin, genellikle hava
olmak tizere ince gaz kabarciklarina
baglanarak atik sudan ayrilmasidir. Yiizer
parcaciklar su yiizeyinde birikir ve styiricilar
ile toplanir.

Askida katilar ve
partikiillere bagl
metaller.

Tablo 5

Alicr su ortamina dogrudan desarj icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-

IES’ler)
Madde/Parametre Sektor MET-IES (V)
AKM 5-30 mg/l
- Arag kaplama
KOI () Bobin kzplama 30-150 mg/l
AOX Metal ambalajlarin kaplanmasi ve 0,1-0,4 mg/1




Madde/Parametre Sektor MET-IES (V)

Floriir (F) ©) basilmasi (yalnizca DWI kutular 2-25 mg/l

icin)
Nikel (Ni olarak ifade edilir) 0,05-0,4 mg/1

Arag kaplama Bobin kaplama

Cinko (Zn olarak ifade edilir) 0,05-0,6 mg/1 (*)

Toplam krom (Cr olarak ifade edilir) 0,01-0,15 mg/l

©) Ucak kaplama
Alt1 degerlikli krom (Cr (VI) olarak | Bobin kaplama
ifade edilir) (%) 0,01-0,05 mg/1

(1) Ortalama siire genel hususlarda verilmistir.

(2)KOI igin MET-IES, TOK i¢in bir MET-IES ile degistirilebilir. KOI ve TOK arasindaki korelasyon duruma
gore belirlenir. TOK izleme ¢ok toksik bilesiklerin kullamimina dayanmadigindan TOK icin MET-IES tercih
edilen secenektir.

(3) MET-IES, yalmzca islemlerde flor bilesikleri kullaniliyorsa gecerlidir.

(4) MET-IES araligimin iist simirt, ¢inko iceren alt tabakalar veya ¢inko kullanilarak on isleme tabi tutulmus alt
tabakalar durumunda 1 mg/l olabilir.

(5) MET-IES sadece islemlerde krom bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

(6) MET-IES sadece islemlerde krom(VI) bilesikleri kullaniliyorsa gecerlidir.

Ilgili izleme MET 12'de verilmistir.
Tablo 6

Alcr su kiitlesine dolayh bosaltim icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Madde/Parametre Sektor MET-IES ()(%)
AOX Arag kaplama 0,1-0,4 mg/1
Bobin kaplama

Metal ambalajlar1 kaplama ve

baskilama (yalnizca DWI kutular

Floriir (F) (3) igin) 2-25 mg/l
Nikel (Ni olarak ifade edilir) Arag kaplama 0,05-0,4 mg/1
Cinko (Zn olarak ifade edilir) Bobin kaplama 0,05-0,6 mg/l (%)
Toplam krom (Cr olarak ifade 0,01-0,15 mg/l
edilir) (°) Ucak kaplama ’ ’

Altr degerlikli krom (Cr (V) olarak | Bobin kaplama 0.01-0.05 o]
ifade edilir) (°) PITHES ME

(1) Mansap atik su aritma tesisi, cevrede daha yiiksek diizeyde kirlilige yol agmamasi kosuluyla, ilgili kirleticileri
azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmis ve donatilmissa MET-IES ler gecerli olmayabilir.

(2) Ortalama siire genel hususlarda verilmistir.

(3) MET-IES, yalnizca islemlerde flor bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

(4) MET-IES araligimin iist simirt, ¢inko iceren alt tabakalar veya ¢inko kullanilarak on isleme tabi tutulmus alt
tabakalar durumunda 1 mg/l olabilir.

(5) MET-IES sadece islemlerde krom bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

(6) MET-IES sadece islemlerde krom(V1) bilesikleri kullaniliyorsa gecerlidir.

llgili izleme MET 12'de verilmistir.




Atik Yonetimi

MET 22: Bertaraf i¢in gonderilen atik miktarin1 azaltmak amaciyla (a) ve (b) tekniklerinin yan1

sira asagida verilen (c) ve (d) tekniklerinden biri veya her ikisi kullanilir.

Teknik Aciklama
Atik yonetim plani, CY S'nin bir par¢asidir (bkz. MET 1) ve sunlari
amaglayan bir dizi 6nlemdir:
1) atik olusumunu en aza indirmeyi,
2) atigin yeniden kullanimini, yenilenmesini ve/veya geri
doniisiimiinii ve/veya enerjinin geri kazanimini optimize etmeyi ve
3) atigin uygun sekilde bertaraf edilmesini saglamay1.

. Her atik tiirii i¢in {retilen atik miktarlarinin yillik
Atik miktarlariin . L . . .
b iZlenmesi kayded11m981d1rwet S..Atlktakl solvent igerigi, analiz veya

hesaplama ile periyodik olarak (en az yilda bir kez) belirlenir.

Teknikler sunlari igerebilir:

a | Atik yonetim plani

Solventlerin geri -tesis i¢inde veya disinda filtrasyon veya damitma yoluyla sivi
¢ | kazanilmasi/geri atiklardan solventlerin geri kazanilmasi/geri doniistiiriilmesi;
doniistiiriilmesi - yercekimi ile bosaltma, sikma veya santrifiijleme yoluyla bezlerin

solvent igeriginin geri kazanilmasi/geri doniistiiriilmesi.

Teknikler sunlari igerebilir:

- atigin su igeriginin azaltilmasi, 6rnegin camur aritma igin bir filtre
presinin kullanilmas;

- 0rnegin temizleme dongiilerinin sayisini azaltarak olugan camur ve

Atik akisina 6zgii atik solventlerinin azaltilmasi (bkz. MET 9);

teknikler - yeniden kullanilabilir konteynerlerin kullanilmasi, konteynerlerin
baska amaglarla yeniden kullanilmasi veya konteyner malzemesinin
geri dontistiiriilmesi;

- kuru yikamada iiretilen kullanilmis kire¢ tasinin bir kire¢ veya
cimento firinina gonderilmesi.

Koku Emisyonlar1

MET 23: Koku emisyonlarii énlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak
icin, CYS’nin (bkz. MET 1) bir pargasi olarak asagidaki unsurlarin tiimiinii iceren bir koku
yonetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gdzden gegirilir:

- Eylemleri ve zaman ¢izelgelerini i¢eren bir protokol;

- Tespit edilen koku olaylarina yanit i¢in bir protokol, 6rnegin, sikayetler;

- Kaynak(lar)1 belirlemek, kaynak(lar)in katkilarim karakterize etmek ve Onleme ve/veya

azaltma tedbirlerini uygulamak i¢in tasarlanmis bir koku 6nleme ve azaltma programi.



AHSAP VE AHSAP URUNLERININ KiIMYASALLARLA KORUNMASI DAHIL
ORGANIK SOLVENTLER KULLANILARAK YUZEY iSLEME SEKTORU ICIN
MET

Araclarin Kaplanmasina Iliskin MET Sonuglar:

Bu béliimdeki MET, araglarin (binek araglar, kamyonetler, kamyon kabinleri, kamyonlar ve
otobiisler) kaplamasi icin gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanmaktadir.
UOB emisyonlari ve enerji ve ham madde tiiketimi

MET 24: Solvent, diger ham madde ve enerji tiiketimini azaltmak ve ayrica UOB emisyonlarini

azaltmak icin, asagida verilen kaplama sistemlerinden bir veya birkaci kullanilir.

Kaplama sistemi Aciklama Uygulanabilirlik
Karigik (SB-mix) | Kaplama tabakasinin (astar veya baz kat) su bazli
a o . o
kaplama oldugu bir kaplama sistemidir.
b Su bazli (WB) Astar ve baz kat katmanlarinin su bazli oldugu
kaplama kaplama sistemidir. Yalnizca yeni
Astar ve baz kat fonksiyonlarini birlestiren ve tesisler veya biiyiik
Entegre kaplama o . 0 . S .
c |. . puskiirtmeli kaplama ile iki asamada uygulanan bir | tesis iyilestirmeleri
islemi . .1 - .
kaplama sistemidir. icin uygulanabilir.
) Astar, baz kat ve vernik katlarinin ara kurutma
d | Ug islak islem olmadan uygulandig1 kaplama sistemidir. Astar ve
baz kat solvent bazli veya su bazli olabilir.

Tablo 7.

Araclarin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar: icin MET ile iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES (V)
Parametre Arag tipi Birim (Yillik ortalama)
Yeni tesis Mevcut tesis

Binek araclar 815 8-30

Solvent kiitle dengesi Minibiusler m? viizey alan 10-20 1040

ile hesaplanan  toplam | Kamyon kabinleri basufa . UOB o) 8-20 8-40
UOB emisyonlart Kamyonlar 10-40 10-50
Otobiisler <100 90-150

(1) MET-IES'ler; iiretim ekipmanlarimin hem iiretim siiresi boyunca hem de iiretim donemi disinda
temizlenmesinde kullanilan solventlerin yam sira, elektroforetik kaplamadan veya diger herhangi bir
kaplama isleminden son katin son mum ve cilasina kadar (dahil) ayni kurulumda gergeklestirilen tiim siireg
asamalarindan kaynaklanan emisyonlart ifade eder.

©Q Yiizey alani Endiistrivyel Emisyonlarin  Yonetimi Yénetmeligi Ek-2, Béliim 3'te belirtilen sekilde
tamimlanmuistir.

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.



Saha disina gonderilen atik miktari

Tablo 6.

Arac kaplamasindan saha disina gonderilen belirli atik miktar icin gosterge seviyeleri

Gosterge
.. A . . seviyesi
Parametre Arag tipi Iigili atik akislar: Birim (Yillik
ortalama)
- Atik boya
Binek araglar | - Atik plastisoller, kapaticilar ve 3-9 ()
yapistiricilar
Saha digma - g:)ﬂl:nliﬁf rliolventler ke/
gonderilen Minibiisler T ooy }f e iloili dis Ilar | Kaplanan 4-17 ()
atik miktart - Boyahane ile ilgili diger atiklar arag
(6rnegin, absorban ve temizlik
Kamvon malzemeleri, filtreler, = ambalaj
kabirﬂeri malzemeleri,  kullanilmis  aktif 2-11 (Y
karbon)
(1) Kiregtast ile kuru ovalama kullaniliyorsa araligin iist simirt daha yiiksektir.

Ilgili izleme MET 22 (b)'de verilmektedir.
Diger Metal ve Plastik Yiizeylerin Kaplanmasina iliskin MET Sonugclari

Asagida diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasi i¢in verilen emisyon seviyeleri, agiklanan
genel MET’le iliskilidir. Asagida verilen emisyon seviyeleri, ara¢ kaplama tesisinde metal
ve/veya plastik otomotiv bilesenlerinin kaplanmasi durumunda gecgerli olmayabilir ve bu

emisyonlar, araglarin kaplanmasi i¢in toplam UOB emisyonlarinin hesaplanmasina dahil edilir.
Tablo 9

Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan toplam UOB

emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

; . MET-IES
Parametre Islem Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile Metal yiizeylerin .. e <0,05-0,2
kaplanmas1 kg kati kiitle girdisi
hesaplanan toplam UOB Plastik viizevler basina ke UOB
emisyonlart astix yuzeylerin 3 g <0,05-0,3
kaplanmasi

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 9'daki MET-IES’lere alternatif olarak hem Tablo 10'daki hem de Tablo 11'deki MET-
IES’ler kullanilabilir.

Tablo 10



Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan kacak UOB emisyonlar:

icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak o Y
UOB emisyonlari Solvent girdi ylizdesi (%) <1-10

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 11

Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB

emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-iES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 1-20 (H()

(I)MET-IES aralhigimn iist sinurt, geri kazanilan solventin yeniden kullanmilmasina/geri doniistiiriilmesine izin
veren teknikler kullaniltyorsa 35 mg C/Nm’tiir.

(2)Bir ¢ikis gazi igleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler icin, yogunlagtiricinin atik gazina 50 mg
C/Nm? 'ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.

Gemilerin ve Yatlarin Kaplanmasina Iliskin MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET, gemilerin ve yatlarin kaplanmasi i¢in gecerlidir ve genel MET e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 25: Toplam UOB emisyonlarini ve havaya salinan toz emisyonlarin1 azaltmak, suya
emisyonlar1 azaltmak ve genel ¢evresel performansi iyilestirmek amaciyla asagida verilen (a)
ve (b) teknikleri ile birlikte (c) ile (i) maddeleri arasinda verilen tekniklerin bir kombinasyonu

kullanilir.

Teknik | Ag¢iklama | Uygulanabilirlik
Atik ve atik su yonetimi

Limanlar ve kizaklar asagidakilerle insa
edilir:
e kuru atiklar etkili bir sekilde toplamak | Yalnizca yeni tesisler veya
ve islemek ve 1slak atiklardan ayri | biiyiik tesis iyilestirmeleri igin
tutmak i¢in bir sistem; gecerlidir.
e atik suyu yagmur suyundan ve ylizeyde
akan sudan ayiran bir sistem.
Hazirlama ve kaplama islemleri ile ilgili teknikler

Atik ve atik su
akislarinin ayrilmasi




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Olumsuz hava
kosullarina iligkin
kisitlamalar

Isleme alanlarmin tamamen
kapatilmadig1 durumlarda, olumsuz
hava kosullar1 gézlemlenir veya tahmin
edilirse, piiskiirtme ve/veya havasiz
piiskiirtmeli kaplama yapilmaz.

Genel olarak uygulanabilir.

Isleme alanlarmin
kismen kapatilmasi

Kumlama ve/veya havasiz piiskiirtmeli
kaplama yapilan alanlarin gevresinde toz
emisyonunu dnlemek i¢in ince aglar
ve/veya su piiskiirtme perdeleri
kullanilmaktadir. Bunlar kalic1 veya
gecici olabilir.

Uygulanabilirlik, kapatilacak
alanin sekli ve boyutu ile
sinirlandirilabilir. Soguk iklim
kosullarinda su piiskiirtme
perdeleri uygulanamayabilir.

Isleme alanlarmin tam
muhafazasi

Salonlarda, kapali at6lyelerde, tekstil
cadirli alanlarda veya tamamen aglarla
cevrili alanlarda toz emisyonunu
onlemek icin kumlama ve/veya havasiz
piiskiirtmeli kaplama yapilir. Isleme
alanlarindan hava alinir ve gaz dist
islemeye gonderilebilir; ayrica bkz.
MET 14 (b).

Uygulanabilirlik, kapatilacak
alanin sekli ve boyutu ile
siirlandirilabilir.

Kapal1 bir sistemde
kuru kumlama

Celik kum veya bilye kullanarak kuru
kumlama, bir emis baglig1 ve santrifiij
kumlama carklari ile donatilmis kapali
kumlama sistemlerinde gerceklestirilir.

Genel olarak uygulanabilir.

Islak kumlama

Kumlama, ince ciiruf (6rnegin, bakir
ciiruf) veya silika gibi ince agindirici
malzeme iceren su ile gerceklestirilir.

Yogun sis olusumundan
dolay1 soguk iklim
kosullarinda ve/veya kapali
alanlarda (kargo tanklari, cift
dipli tanklar)
uygulanmayabilir.

(Ultra-)Yiiksek
Basingli ((U)HP) su
jeti veya kumlama

(U)HP piiskiirtme, ¢ok yiiksek basingh
su kullanan tozsuz bir yiizey isleme
yontemidir. Asindiricili ve agindiricisiz
secenekleri mevcuttur.

Soguk iklim kosullarinda veya
ylzey Ozellikleri nedeniyle
(6rnegin; yeni yiizeyler, nokta
pliskiirtme)
uygulanamayabilir.

Kaplamalarin
indiiksiyonla 1sitilarak
soyulmasi

Bir indiiksiyon baslig1 yiizey iizerinde
hareket ettirilerek ¢eligin bolgesel
olarak hizli istnmasina neden olur ve
eski kaplamalarin kaldirilmasi saglanir.

Kalinlig1 5 mm'den az olan
ylizeylerde ve/veya
indiiksiyonla 1sitmaya duyarl
bilesenleri olan yiizeylerde
(6rnegin; yalitim, yanici
malzemeler)
uygulanmayabilir.

Sualt1 gdvde ve
pervane temizleme
sistemi

Su basinci ve doner polipropilen firgalar
kullanilan su alt1 temizleme sistemidir.

Tam kuru havuzdaki gemiler
igin gegerli degildir.

Tablo 12

Gemilerin ve yatlarin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar: icin MET

ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)




Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam UOB kg kat1 kiitle girdisi
. <0,375
emisyonlari basma kg UOB

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Ucaklarin Kaplanmasina Iliskin MET Sonuclar

Bu bolimdeki MET, hava tasitinin kaplamasi icin gegerlidir genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 26: UOB'lerin toplam emisyonlarini azaltmak ve ugak kaplamasinin genel c¢evresel

performansini iyilestirmek i¢in, (a) teknigi veya asagida verilen tekniklerin her ikisi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bilesen pargalari, kapali piiskiirtme
a | Muhafaza kabinlerinde kaplanir (bkz. MET 14 Genel olarak uygulanabilir.
(b)).

Uygulanabilirlik, teknik hususlarla
kisitlanabilir (6rnegin, aplikator
kizaginin erisilebilirligi,
Ozellestirilmig renkler).

Karmasik desenleri dogrudan ucak
b | Dogrudan baski | pargalarina basmak i¢in baski cihazi
kullanilir.

Tablo 13

Ucagin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari icin MET ile iliskili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam kg kat1 kiitle girdisi 0.2-0.58
UOB emisyonlart basima kg UOB =

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Bobin Kaplamaya iliskin MET Sonuclar

Asagida verilen bobin kaplama emisyon seviyeleri, genel MET le iligkili emisyon seviyelerini

gostermektedir.
Tablo 14

Bobin kaplamadan kaynaklanan kacak UOB emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon
seviyesi (MET-IES)



Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)

Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan
kacak UOB emisyonlari

Solvent girdi yiizdesi (%) <1-3

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 15

Bobin kaplamadan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar: icin MET ile iliskili
emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
(Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)

TUOB mg C/Nm? 1-20 ("))

(1) MET-IES araliginin iist sumir1, geri kazanilan solventin yeniden kullanilmasina/geri doniistiiriilmesine izin

veren teknikler kullanilyyorsa 50 mg C/Nm3tiir.
(2) Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler i¢in, yogunlastiricimin atik gazina 50

mg C/Nmdten daha diigiik bir ek MET-IES uygulanr.

Parametre Birim

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Yapiskan Bantlarin Uretimine iliskin MET Sonuglar

Asagida verilen yapigskan bantlarin {iretimi i¢in emisyon seviyeleri, genel MET’le iliskili

emisyon seviyelerini géstermektedir.

Tablo 16

Yapiskan bantlarin iiretiminden kaynaklanan toplam UOB emisyonlar icin MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan o o )
toplam UOB emisyonlar Solvent girdi ylizdesi (%) 1-3 (Y
(') Bu MET-IES, gecici yiizey korumasinda kullanilan plastik filmlerin imalati icin gecerli olmayabilir.

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 17

Yapiskan bantlarin iiretiminden kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari i¢in

MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)




MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 220 (H(*)

(1) MET-IES araliginn iist sinir1, geri kazanilan solventin yeniden kullanilmasina/geri doniistiiriilmesine izin
veren teknikler kullanilyyorsa 50 mg C/Nm?tiir.

(2) Bir ¢ikis gazi igleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler icin, yogunlastiricimin atik gazina 50
mg C/Nm3ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Tekstil, Folyo ve Kagidin Kaplanmasina Iliskin MET Sonuclar1

Asagida verilen tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasi i¢in emisyon seviyeleri, genel MET’le

iliskili emisyon seviyelerini gostermektedir.
Tablo 18

Tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasindan kaynaklanan kacak UOB emisyonlar i¢in

MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan s o
kagak UOB emisyonlari Solvent girdi yiizdesi (%) <1-5

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 19

Tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari

icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma donemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm?3 5-20 (M)

(1) MET-IES araligimin iist sumir1, geri kazanilan solventin yeniden kullanilmasina/geri doniistiiriilmesine izin
veren teknikler kullanilyyorsa 50 mg C/Nm?tiir.

(2) Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler icin, yogunlastiricimin atik gazina 50
mg C/Nm3ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

llgili izleme MET 11'de verilmistir.



Sargi Teli Uretimine fliskin MET Sonuclar

Bu bolimdeki MET, sargi teli iiretimi i¢in gecerlidir ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 27: Toplam UOB emisyonlarini ve enerji tiikketimini azaltmak igin, (a) teknigi ile birlikte
asagida verilen (b), (¢), (d) tekniklerinden biri veya bu tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tekrarlanan emaye kiirleme islemi sirasinda
solventin buharlagsmasindan kaynaklanan
Siirece entegre hava/solve.nt kar1§1m1, ki.ir.leme .f1r1n1./k'urutucuya
4 |UOB entegre .edlh}ns bir k.a‘Fahtlk .ok51j[16‘:y101de (bkz. MET | Genel olar.al‘<
oksidasyonu 15 (g)) islenir. Katalitik oksitleyiciden gelen atik 1s1, | uygulanabilir.
kurutma isleminde dolasimdaki hava akisini 1sitmak
icin ve/veya tesis i¢indeki diger amaglar i¢in iglem
1s1s1 olarak kullanilir.
Solvent igermeyen yaglayicilar asagidaki gibi Uygulanabilirlik,
Solvent uygulanir: . . B iirlin kg!ite .
b |icermeyen - tel, yaglaylcl ile 1§1at11m1$ bir kequeg g:el'th veya gerek'hhk'lerl veya
Slavicilar - tel ile yaglayici ile emprenye edilmis bir filament | 6zellikleri, or. cap
yaglay uygulanir ve parafin mumu telin kalan 1sis1 ve | nedeniyle sinirh
siirtiinme 1s1s1 nedeniyle erir. olabilir.
Kendinden Ayrica yaglayici (6zel bir mum) igeren bir kaplama I
¢ |yaglamal sistemi kullanilarak solvent igeren bir yaglama adimi EJ}./.gulialll.ablhrhk,
kaplamalar oOnlenir. uggklﬁiizleeri veva
Yiiksek kati % 45'e kadar kat icerikli emaye kaplama kullanimu. gzellikleri nedeliliyle
d | maddeli emaye | Ince tellerde (0,1 mm'ye esit veya daha kiigiik ¢aplt), | ¢,1 11 olabilir.
kaplama kat1 madde igerigi %30'a kadardir.

Tablo 20

Sargi teli liretiminden kaynaklanan toplam UOB emisyonlari icin MET ile iliskili

emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Uriin tipi Birim (Yalhk
ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan O"rtzilama ¢ap1 0,1 mm den kg kaplanmus tel
. biiyiik olan sargi telinin 1-3,3
toplam UOB emisyonlari basina g UOB
kaplanmasi

llgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 21

Sargi teli iiretiminden kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar icin MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)




MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 5-40

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Metal Ambalajlarin Kaplanmasi ve Baskisina iliskin MET Sonuglari

Asagida verilen metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisina iliskin emisyon seviyeleri, genel

MET’le iligkili emisyon seviyelerini gostermektedir.
Tablo 22

Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari

icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

. MET-{ES
Parametre Birim (Yallik ortalama)

Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam K?plar}an/l)z?skl yapilan

UOB emisyonlar1 v rlrJlO?; prsima g o

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 22'deki MET-IES'e alternatif olarak hem Tablo 23'teki hem de Tablo 24'teki MET-
[ES’ler kullanilabilir.

Tablo 23

Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisindan kaynaklanan kacak UOB emisyonlari

icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kacak e o
UOB emisyonlart Solvent girdi ylizdesi (%) <1-12

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 24

Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB

emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)



MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm?3 1-20 (M)

(1) Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birljkte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlastiricimin atik gazina 50
mg C/Nmiten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

Ilgili izleme MET 11'da verilmistir.
Kurutmah (Heatset) Web Ofset Baskiya Iliskin MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET, kurutmali web ofset baski i¢in gegerlidir ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 28: Toplam UOB emisyonlarim1 azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Malzeme bazh ve baski teknikleri

Nemlendirme
¢oziimlerinde
diisiik
izopropanoliin
(IPA) veya IPA
icermeyen katk1
maddelerinin
kullanilmasi

Ucucu olmayan veya diisiik uguculuga sahip
diger organik bilesiklerin karisimlari ile ikame
yoluyla nemlendirme ¢ozeltilerinde 1slatici
madde olarak IPA azaltilmasi veya 6nlenmesi.

Uygulanabilirlik, teknik
ve lirlin kalite
gereklilikleri veya
ozellikleri ile sinirh
olabilir.

b Susuz ofset

Ozel kaplamali ofset plakalarin kullanimini
saglamak igin pres ve baski dncesi iglemlerin
modifikasyonu, nemlendirme ihtiyacini ortadan
kaldirir.

Kaliplarin daha sik
degistirilmesi
gerektiginden uzun baski
adetleri icin gecerli
olmayabilir.

Temizleme teknikleri

d |ile entegre web
ofset kurutucu

ile karigtirilmasini saglayan entegre bir ¢ikis
gazi igleme iinitesine sahip bir web ofset
kurutucu.

Otomatik plastik
levha (blanket)
temizlik igin UOB | Otomatik plastik levha (blanket) temizlik i¢in
c icermeyen temizlik maddesi olarak ugucu olmayan veya Genel olarak
solventlerin veya | diisiikk uguculuga sahip organik bilesiklerin uygulanabilir.
diisiik uguculuga | kullanilmasi.
sahip solventlerin
kullanilmasi
Cikig gazi isleme teknikleri
Gelen kurutucu havanin ¢ikis gazi 1s1l islem
Cikis gazi isleme | sisteminden geri donen atik gazlarin bir kismi Yeni tesisler veya biiyiik

tesis iyilestirmeleri i¢in
gecerlidir.

Pres odasindan
veya pres
kapsiillemeden
havanin
¢ikarilmasi ve
islenmesi

Pres odasindan veya pres kapsiiliinden ¢ekilen
havanin kurutucuya yonlendirilmesi. Sonug
olarak, pres odasinda veya pres kapsiillemede
buharlasan solventlerin bir kismi1, kurutucunun
akis asagisinda 1s1l iglemle (bkz. MET 15)
azaltilir,

Genel olarak
uygulanabilir.




Tablo 25

Kurutmal web ofset baskidan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar1 icin MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

- MET-IES
Parametre Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam miirekkep girdisi <0,01-0,04 (1)
UOB emisyonlari basina kg UOB ’ ’
(1) MET-IES araliginda iist sinir degeri, yiiksek kaliteli iiriinlerin iiretimi ile ilgilidir.

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 25'teki MET-IES’lere alternatif olarak hem Tablo 26'daki hem de Tablo 27'deki MET-
[ES’ler kullanilabilir.

Tablo 26

Kurutmali web ofset baskidan kaynaklanan kacak UOB emisyonlari icin MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kacak Solvent girdi yiizdesi <1210 ("
UOB emisyonlar1 (%)
() MET-IES araliginda iist sinir degeri, yiiksek kaliteli iiriinlerin iiretimi ile ilgilidir.

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 27

Kurutmah web ofset baskidan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari icin MET
ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 1-15

lgili izleme MET 11'de verilmistir.
Fleksografi ve Yayin Dis1 Rotograviir Baskiya Iliskin MET Sonuclar

Asagida verilen fleksografi ve yayin disi rotograviir baski emisyon seviyeleri, genel MET’le

iligkili emisyon seviyelerini gostermektedir.

Tablo 28




Fleksografi ve yayin dis1 rotograviir baskidan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari

icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile
hesaplanan toplam UOB kg kat1 kiitle girdisi bagina kg UOB <0,1-0,3
emisyonlari

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 28'deki MET-IES'e alternatif olarak hem Tablo 29'daki hem de Tablo 30'daki MET-
[ES’ler kullanilabilir.

Tablo 29

Fleksografi ve yayin dis1 rotograviir baskidan kaynaklanan kacak UOB emisyonlari i¢in

MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan e Lo g
kacak UOB emisyonlar: Solvent girdi ylizdesi (%) <1-12

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 30

Fleksografi ve yayin disi rotograviir baskidan kaynaklanan atik gazlardaki UOB
emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-iES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 120 (HA3)

(1) MET-IES araliginin iist sumiri, geri kazanilan solventin yeniden kullamilmasina/geri déniistiiriilmesine izin
veren teknikler kullaniliyorsa 50 mg C/Nm’tiir.

(2) Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler icin, yogunlastiricimin atik gazina 50
mg C/Nmiten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Yayin Rotograviir Baskiya Iliskin MET Sonugclar

Bu boliimdeki MET, yayin rotograviir baskist i¢in gecerlidir ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.



MET 29: Yayimn rotograviir baskisindan kaynaklanan UOB emisyonlarin1 azaltmak igin,
adsorpsiyona dayali toluen geri kazanim sistemi ve agagida verilen tekniklerden biri veya her

ikisi kullanilir.

Teknik Aciklama

Tutma miirekkepleri, kuru film yiizeyinin olusumunu yavaslatir, bu da

Tutma . ..
; - toluenin daha uzun siire buharlagmasina ve dolayisiyla daha fazla
a | miirekkeplerinin . . . .
Kullanimi toluenin kurutucuda salinmasina ve toluen geri kazanim sistemi

tarafindan geri kazanilmasina olanak tanir.

Toluen geri kazanim

b sistemine bagl Toluen geri kazanim sistemine hava tahliyesi ile otomatik silindirli
otomatik temizleme temizlemedir.
sistemleri
Tablo 31

Yayin rotograviir baskisindan kaynaklanan kacak UOB emisyonlar icin MET ile iliskili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak s o
UOB emisyonlari Solvent girdi yiizdesi (%) <25

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 32

Yayin rotograviir baskisindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari icin MET

ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-iES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 10-20

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Ahsap Yiizeylerin Kaplanmasina iliskin MET Sonuclari

Ahsap yiizeylerin kaplanmasi i¢in asagida verilen emisyon seviyeleri, genel MET’le iligkili

emisyon seviyelerini gostermektedir.
Tablo 33

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar1 icin MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)



- MET-IES
Parametre Kaplanan alt tabakalar Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile Diiz alt tabakalar ke katt kiitle girdisi <0,1
hesaplanan toplam UOB b K
emisyonlar Diiz alt tabakalar diginda asina kg UOB <0,25

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 33'teki MET-IES’lere alternatif olarak hem Tablo 34 hem de Tablo 35'teki MET-IES’ler

kullanilabilir.
Tablo 34

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan kacak UOB emisyonlari icin MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan T o
kacak UOB emisyonlari Solvent girdi yiizdesi (%) <10

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 35

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari icin

MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES

(Giinliik ortalama veya
numune alma donemi

boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 5-20 (Y
(!) Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birl_ikte MET 16 (c¢) kullanan tesisler icin, yogunlastiricinin atik gazina 50
mg C/Nm’ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.
Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.

Parametre Birim

2 Ahsap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasina fliskin MET Sonuclar
a. Cevre Yonetim Sistemleri

MET 30: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin MET 1'in (i) ila (xx) maddelerini igeren
tiim Ozellikleri ve ayrica asagidaki belirli 6zellikleri igeren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS)

gelistirilir ve uygulanir:

a. En c¢evre dostu siiregleri kullanmak amaciyla biyosidal iiriinlerdeki ve ilgili
mevzuattaki gelismelerin takip edilmesi.
b. Solvent bazli islemler ve kreozot islemi i¢in solvent kiitle dengesinin dahil edilmesi

(bkz. MET 33(c)).



c. Cevre acgisindan kritik (ariza yapmalari durumunda ¢evre iizerinde etkisi olabilecek)
tiim proses ve azaltma ekipmanlarinin tanimlanmasi ve listelenmesi (bkz. MET
46(c)). Kritik ekipman listesinin giincel tutulmasi.

d. Dokiilme kontroliinden kaynaklanan atiklarla ilgili atik yonetimi yonergeleri de dahil
olmak iizere, s1zint1 ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine yonelik planlarin dahil
edilmesi (bkz. MET 46).

e. Kazara meydana gelen sizinti ve dokiilmelerin kaydi ve iyilestirme planlari
(kars1 6nlemler).

b. Zararl/Tehlikeli Maddelerin ikamesi

MET 31: Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve/veya solvent emisyonlarinit 6nlemek

veya azaltmak i¢in su bazli koruyucular kullanilir.

Solvent bazli koruyucular veya kreozot, su bazli koruyucularla degistirilir. Su, biyositler i¢in

tastyici gorevi goriir.

MET 32: isleme kimyasallarinin kullaniminin neden oldugu ¢evresel riskleri azaltmak icin,
halihazirda kullanimda olan isleme kimyasallari, potansiyel olarak yeni mevcut ve daha giivenli
alternatifleri belirlemeyi amaclayan diizenli (6rnegin, yilda bir kez) kontrollere dayali olarak

daha az zararli olanlarla degistirilir.
c¢. Kaynak Verimliligi

MET 33: Kaynak verimliligini artirmak ve aritma kimyasallarinin kullanimiyla iligkili cevresel

etki ve riski azaltmak i¢in asagida verilen tiim teknikler kullanilarak bunlarin tiikketimi azaltilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

Ahsabin koruyucu soliisyona daldirildigi

Etkili bir koruyucu uygu lamg 51.st§:m1er1, orhegin p uskuﬁmeden Yalnizca yeni tesisler
daha verimlidir. Vakum proseslerinin (kapali . .

uygulama . . , veya bliyiik tesis

a| : . sistem) uygulama verimi %100'e yakindir. A L

sisteminin . L. S iyilestirmeleri igin
Uygulama sisteminin se¢imi, kullanim sinifini o

kullanilmas1 o L gegerlidir.
ve ihtiya¢ duyulan penetrasyon seviyesini
dikkate alir.
Isleme kimyasallarinin tiiketiminin kontrolii ve

Spesifik son optimizasyonu:

kullanim i¢in a) ahsap/ahsap {iriinlerin emprenye isleminden

isleme Once ve sonra tartilmasi veya

. Genel olarak
b | kimyasallarinin b) Emprenye sirasinda ve sonrasinda koruyucu -
e . . . . uygulanabilir.

tiiketiminin soliisyon miktarinin belirlenmesi.

kontrolii ve Isleme kimyasallarinin tiikketiminde,

optimizasyonu tedarikgilerin tavsiyelerine uyulur ve tutma
gerekliliklerinin (6rnegin, iirlin kalite




Teknik Tanim

standartlarinda belirlenen) agilmasina yol agmaz.

Uygulanabilirlik

Yalnizca solvent bazl
isleme kimyasallar1 veya
kreozot kullanan tesisler
icin gecerlidir.

Solvent kiitle
dengesi

Bir tesisin organik solvent girdi ve ¢iktilarinin
yilda en az bir kez derlenmesidir.

Emprenye islemini optimize etmek ve gerekli
iiriin kalitesini saglamak i¢in islemden 6nce
ahsabin nemi Ol¢iiliir (6rnegin, elektrik direncini
Olgerek veya tartarak) ve gerekirse ayarlanir
(6rnegin, ahgabin daha fazla kurutulmasiyla).

Yalnizca belirli bir nem
icerigine sahip ahsap
gerektiginde
uygulanabilir.

Islemden 6nce
ahsap neminin
Olciilmesi ve
ayarlanmast

d. Isleme Kimyasallarinin Teslimi, Depolanmasi ve Tasinmasi

MET 34: isleme kimyasallarmin teslimi, depolanmasi ve islenmesinden kaynaklanan
emisyonlar1 azaltmak i¢in asagida verilen (a) veya (b) teknigi ve (c) ile (f) tekniklerinin tiimii

kullanilir.

Teknik

Tanim

Geri havalandirma

Buhar dengeleme olarak da adlandirilir. Doldurma sirasinda
alic1 tanktan ¢ikan solvent veya kreozot buharlari toplanir ve
stvinin teslim edildigi tanka veya kamyona geri konulur.

Tahliye edilen havanin toplanmasi

Doldurma sirasinda alici tanktan ¢ikan solvent veya kreozot
buharlar1 toplanir ve 6rnegin bir aktif karbon filtresi veya bir
termal oksidasyon iinitesi gibi bir aritma {initesine
yonlendirilir.

Depolanan kimyasallarin
1sinmasindan kaynaklanan
buharlasma kayiplarini azaltma
teknikleri

Glines 15181na maruz kalmanin yer iistii depolama
tanklarinda depolanan solventlerin ve kreozotun
buharlagmasina yol agabileceg§i durumlarda, depolanan
solventlerin ve kreozotun 1sinmasini azaltmak i¢in tanklar
bir cati ile kapatilir veya acik renkli boya ile kaplanir.

Teslimat baglantilarinin
giivenligini saglama

Etrafi ¢cevrili/kontrol altina alinan alan i¢inde bulunan
depolama tanklarina dagitim baglantilar1 kullanilmadiginda
emniyete alinir ve kapatilir.

Pompalama sirasinda tagsmalari
onleme teknikleri

Bu, asagidakilerin saglanmasini igerir:

- pompalama islemi denetlenir;

- daha biiyilkk miktarlar i¢in, yi1gin depolama tanklarina
akustik ve/veya optik yiiksek seviye alarmlar1 ve gerekirse
kapatma sistemleri takilir.

Kapal1 saklama kaplari

Isleme kimyasallari icin kapali saklama kaplar1 kullanilir.




e. Ahsabin Hazirlanmasy/ Kosullandirilmasi

MET 35: Isleme kimyasallarinin tiiketimini ve enerji tiikketimini ve isleme kimyasallarinin
emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak tankin

ahsap yiikii optimize edilir ve igsleme kimyasallarinin hapsolmasi 6nlenir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Isleme kimyasallarmnin paket
icinden akisini ve islemden

a Paketlerdeki ahsabin sonra tahliyeyi Genel olarak uveulanabilir
ayiricilarla ayrilmast kolaylastirmak i¢in paketlere yeu '
diizenli araliklarla ayiricilar
yerlestirilmistir.
Isleme kimyasallarinin
Geleneksel yatay islem El(()ls;ﬁ;;e isizrgd?: :fnl;r:k
b | tanklarinda ahsap gruplarmin | . samay yias Genel olarak uygulanabilir.
.. . ; icin iglem tankinda ahgap
egimlendirilmesi o 1
gruplar1 egimli
konumlandirilir.
Islemden sonra tiim islem
tank1 egimli konumlandirilir, S
. . . N . Yalnizca yeni tesisler veya
Devirmeli basingl islem boylece fazla islem R A .
c ) biiyiik tesis iyilestirmeleri i¢in
tanklarinin kullanimi kimyasallar1 kolayca bosalir -
) uygulanabilir.
ve tankin tabanindan geri
kazanilabilir.
Sekillendirilmis ahsap
Sekillendirilmis ahsap parcalar, igleme
d | parcalarin optimize edilmis kimyasallarinin hapsolmasini | Genel olarak uygulanabilir.
konumlandirilmasi onleyecek sekilde
konumlandirilir.

Ahsap gruplari, grubun
yapisini degistirebilecek ve
emprenye etkinligini

¢ | Ahsap gruplarinin sabitlenmesi | azaltabilecek ahsap Genel olarak uygulanabilir.
pargalarin hareketini
sinirlamak i¢in islem
tankinin i¢ine sabitlenir.

Islem tankinin ahsap yiikii,
islenecek ahsap ile islem
kimyasallar1 arasindaki en Genel olarak uygulanabilir.
iyi oran1 saglamak i¢in
maksimize edilir.

Ahsap ylikiiniin maksimize
edilmesi

f. Koruyucu Uygulama Siireci

MET 36: Basingsiz proseslerden isleme kimyasallarinin kazara sizmasini ve emisyonlarin

onlemek icin asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik

a | Otomatik kacak tespit cihazlarina sahip ¢ift cidarli islem tanklari

Yeterince biiyiik ve ahsap koruyuculu- direngli muhafaza, ¢gamurluk ve otomatik kagak tespit
cihazi olan tek cidarli islem tanklari




MET 37: Su bazli isleme kimyasallar1 kullanilarak ahgsap ve ahsap {riinlerinin korunmasindan
kaynaklanan aerosol emisyonlarini azaltmak i¢in piiskiirtme islemleri muhafaza altina alinarak,
fazla piiskirtiilenler toplanir ve ahsap koruma soliisyonunun hazirlanmasinda yeniden

kullanilir.

MET 38: Basing proseslerinden (otoklavlar-basingli kaplar) kaynaklanan isleme

kimyasallarinin emisyonlarmni 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tim teknikler

kullanilir.
Teknik Tanm
Islem tank1 kapisi kilitli ve miihiirlii {slem. tanki yuklendlkten.s.o nra ve 1516{11 'gerg:e'klesmeden
. N once islem tanki kapisi kilitlenir ve miihiirlenir. Kap1
a | olmadig: siirece ¢alismay1 onleyen o el e T < .
: kilitli ve miihiirlii olmadig: siirece islem tankinin
proses kontrolleri :
caligmasini engelleyen proses kontrolleri mevcuttur.
Basingli ve/veya koruyucu Proses kontrolleri, basinci ve islem tankinda sivi olup
b | soliisyonla doluyken iglem tankinin | olmadigini gdsterir. Proses kontrolleri iglem tanki hala
acilmasini 6nleyen proses kontrolleri | basingli ve/veya doluyken acgilmasini onler.
Acil bir durumda (6rnegin, kap fitilinin kirilmas1) islem
. tankinin kapisiin agilmasi gerektiginde, islem tankimin
c Islem tanki kapisinin emniyet kilidi | kapisi sivilarin disari ¢ikmasini 6nlemek icin bir emniyet
ile donatilmast kilidi ile techiz edilmistir. Emniyet kilidi, sivilar tutarken
basinci serbest birakmak i¢in kapinin kismen agilmasina
izin verir.
Islem tanklari, tanklar1 asir1 basinctan korumak icin
emniyet tahliye vanalari ile techiz edilmistir.
Valflerin tahliyesi, yeterli kapasiteye sahip bir tanka
d Emniyet tahliye vanalarinin yonlendirilir.
kullanimi ve bakimi Emniyet tahliye vanalar1 diizenli olarak (6rnegin her 6
ayda bir) korozyon, kirlenme veya yanlig montaj
belirtileri agisindan incelenir ve gerektiginde temizlenir
ve/veya onarilir.
Vakum pompast ¢ikis gazidan Basingli islem tank{arlnii‘an (Yakum pompasi ¢ikisindan)
e . < ¢ikan hava aritilir (6rnegin, bir buhar-s1vi ayirict
havaya emisyonlarin kontrolii
kullanilarak).
; Basingsizlagtirma siiresi ile iglem tankinin agilmasi
Islem tankinin agilmasi sirasinda N .. .
f . arasinda damlama ve yogusma igin yeterli zaman
hava emisyonlarinin azaltilmasi
birakilir.
Damlamay1 6nlemek icin, islem gormiis ahsabin
ylizeyinden fazla iglem kimyasallarini uzaklastirmak igin
Islem gérmiis ahsabin yiizeyinden islem tanki agilmadan dnce son bir vakum uygulanir.
fazla islem kimyasallarin Islem gormiis ahsabin ylizeyinden fazla islem
& uzaklastirmak i¢in son vakum kimyasallarinin uzaklastirilmasi uygun bir baslangic¢
uygulamasi vakumu (6rnegin, 50 mbar'dan daha az) uygulanarak
saglaniyorsa, son bir vakum uygulamasi gerekli
olmayabilir.

MET 39: Basing proseslerinde (otoklavlar) enerji tiiketimini azaltmak i¢in degisken pompa

kontrolu kullanilir.



Gerekli ¢aligma basincina ulasildiktan sonra isleme sistemi, giicii ve enerji tiiketimi azaltilmis

bir pompaya geger.
g. lIslem Sonrasi Kosullandirma ve Ara Depolama

MET 40: Taze islenmis ahsabin ara depolanmasindan kaynaklanan toprak veya yeralti suyunun
kirlenmesini dnlemek veya azaltmak i¢in, islemden sonra yeterli damlama siiresine izin verilir
ve islenmis ahsap yalnizca kuru kabul edildikten sonra kapali/setle ¢evrelenmis alandan

cikarilir.

Fazla isleme kimyasallarimin islem kabmma geri damlamasini saglamak ig¢in islenmis
ahsap/ahsap gruplari, islemden sonra ve baska bir yere transfer edilmeden 6nce kontrol altina
alinmig/etrafi ¢evrili alanda (6rnegin, islem tankinin iizerinde veya bir damlama pedi {izerinde)
yeterli bir siire tutulur. Daha sonra, islem sonrasi kurutma alanindan ayrilmadan once, islenmis
ahsap/ahsap gruplari, 6rnegin mekanik araclarla, kaldirilir ve en az 5 dakika siireyle askiya

alinir. Islem soliisyonu damlamiyorsa, ahsap kuru kabul edilir.
h. Atik Yonetimi

MET 41: Bertaraf edilmek iizere gonderilen atiklarin, 6zellikle tehlikeli atiklarin miktarin
azaltmak i¢in asagida verilen (a) ve (b) teknikleri ve (c) ve (d) tekniklerinden biri veya her ikisi

birden kullanilir.

Teknik Tamm
a Islemden 6nce kalintilarin Islemden 6nce ahsabin/ahsap iiriinlerin yiizeyindeki
¢ikarilmasi kalintilar (6r. bigki tozu, talas) temizlenir.
Mumlar ve yaglarin geri kazanim Emprenye igin rpumlar veya yaglar kullanildiginda, ]
b . emprenye isleminden elde edilen fazla mumlar veya yaglar
ve yeniden kullanimi - .
geri kazanilir ve yeniden kullanilir.
Islem kimyasallarinin toplu Ambalaj miktarini azaltmak i¢in isleme kimyasallari
¢ | teslimati tanklarda teslim edilir.
Veniden kullamlabilir Isleme klmyas?llar} icin kullz}mlan yeniden k}lllamlgblhr
d . konteynerler (6rnegin, ara y1gin konteynerleri), yeniden
konteynerlerin kullanimi . AR o
kullanim ig¢in tedarik¢iye iade edilir.

MET 42: Atik yonetimiyle ilgili ¢evresel riski azaltmak i¢in, atiklar uygun konteynerlerde veya
sizdirmaz ylizeylerde depolanir ve tehlikeli atiklar belirlenmis, hava kosullarina kars1 korumali

ve ¢evrelenmis bir alanda ayr1 olarak tutulur.



Izleme
Suya Emisyonlar

MET 43: Atik sudaki ve potansiyel olarak kontamine olmus yiizey akis suyundaki kirleticiler,
TS EN standartlarina uygun olarak her parti desarjindan 6nce izlenir. TS EN standartlart mevcut
degilse, MET kapsaminda esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini saglayan ISO

standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Madde/Parametre Standart(lar)
Biyositler (1) TS EN 113-1
Cu ) Cesitli TS EN standartlart mevcuttur

(6rnegin, TS EN ISO 11885, TS EN ISO 17294-2, TS EN ISO 15586)

Solventler (3) Bazi solventler igin mevcut EN standartlari (6rnegin, TS EN ISO 15680)
PAH'lar (*) TS EN ISO 17993
Benzo[a]piren (%) TS EN ISO 17993
Hidrokarbon yag indeksi
(HOI) TS EN ISO 9377-2

(1) Proseste kullanilan biyosidal iiriinlerin bilegsimine bagli olarak belirli maddeler izlenir.

@lzleme, yalnizca islemde bakir bilesikleri kullaniliyorsa gecerlidir.

(3) Izleme yalmizca solvent bazli isleme kimyasallar: kullanan tesisler icin gegerlidir. Proseste kullanilan
solventlere bagh olarak belirli maddeler izlenir.

@Izleme yalmizca kreozot islemi kullanan tesisler icin gecerlidir.

Yeralti Suyu Kalitesi

MET 44: Yeralt1 sularindaki kirleticiler en az 6 ayda bir ve TS EN standartlarina uygun olarak
izlenir. TS EN standartlart mevcut degilse, MET kapsaminda esdeger bilimsel kalitede verilerin

saglanmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Izleme sikligy, risk degerlendirmesine dayali olarak veya kirletici seviyelerinin yeterince kararl

oldugu kanitlanirsa (6rnegin, 4 yillik bir stireden sonra) 2 yilda bire diistiriilebilir.

Madde/Parametre (1) Standart(lar)
Biyositler (%) TS EN 113-1
As Cesitli TS EN standartlar1 mevcuttur
Cu (6rnegin, TS EN ISO 11885, TS EN ISO 17294-2, TS EN ISO
Cr 15586)
Solventler (%) Bazi solventler i¢in mevcut EN standartlari (6rnegin, TS EN ISO
15680)
PAH'lar TS EN ISO 17993
Benzo[a]piren TS EN ISO 17993
HOI TS EN ISO 9377-2




Madde/Parametre (1) | Standart(lar)
(1) ligili madde proseste kullanilmiyorsa ve yeraltt suyunun bu madde ile kontamine olmadigi kanitlanirsa
izleme gegerli olmayabilir.
(2) Proseste kullanilan veya daha once kullanilmis olan biyosidal iiriinlerin bilesimine bagli olarak belirli
maddeler izlenir.
(3)zleme yalmizca solvent bazh isleme kimyasallar: kullanan tesisler icin gecerlidir. Proseste kullamilan
solventlere bagli olarak belirli maddeler izlenir.

Atik Gazlardaki Emisyonlar

MET 45: Atik gazlardaki emisyonlar yilda en az bir kez ve TS EN standartlarina uygun olarak
izlenir. TS EN standartlart mevcut degilse, MET kapsaminda esdeger bilimsel kalitede verilerin

saglanmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Parametre Islem Standart(lar) TUOB (})
Kreozot ve solvent bazli islem
TUOB kimyasallar1 kullanilarak ahsap ve TS EN 12619 MET 49, MET 51

ahsap iirlinlerin korunmasi

Kreozot kullanilarak ahsap ve TS EN standardi

Tar (1)(2
PAHar ()C) ahgap triinlerin korunmasi bulunmuyor MET 51
NO, 3(3) Kreozot ve solvent bazli islem TS EN 14792
CcO i

©) kimyasallar1 kullanilarak ahsap ve TS EN 15058 MET 52

ahsap tirlinlerin korunmasi

() Miimkiin oldugu dlgiide, dl¢iimler normal ¢alisma kosullart altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gercgeklestirilir.

(2)Buna sunlar dahildir: asenaften, asenaftilen, antrasen, benzo(a)antrasen, benzo(a)piren, benzo(b)floranten,
benzo(g,h,i)perilen, benzo(k)floranten, krisen, dibenzo(a,h) ) antrasen, floranten, floren, indeno(1,2,3-
cd)piren, naftalin, fenantren ve piren.

(3)Izleme, yalmzca cikis gazlarimmn isil isleminden kaynaklanan emisyonlar icin gegerlidir.

Toprak ve Yeralti Sularina Emisyonlar

MET 46: Toprak ve yeralt1 sularina emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen

tim teknikler kullanilir.

Teknik Tanim

Tesisin isleme kimyasallarinin depolandig1 veya islendigi boliimleri,
yani isleme kimyasallar1 depolama alani, isleme, isleme sonrasi
kosullandirma ve ara depolama alanlar (islem tanki, ¢alisma tanki,
bosaltma/cikarma tesisleri, damlama/kurutma alani, sogutma bolgesi),
isleme kimyasallar1 i¢in borular ve kanallar ve kreozot (yeniden)
kosullandirma tesisleri ¢evrelenir veya setle ¢evrilir. Muhafazalar ve
setler gecirimsiz yiizeylere sahiptir, isleme kimyasallarina direnglidir
ve tesiste/ekipmanda islenen veya depolanan hacimleri yakalamak ve
tutmak i¢in yeterli kapasiteye sahiptir.

Damlama tepsileri (islem kimyasallarina dayanikli malzemeden
yapilmis), kritik ekipman veya islemlerden (6rnegin, valfler, depolama
tanklariin giris/gikislari, igleme tanklari, caligma tanklari,
bosaltma/¢ikarma bolgeleri, yeni islenmis ahsabin taginmasi,
sogutma/kurutma bolgesi) isleme kimyasallarinin damlamalarinin ve
dokiilmelerinin toplanmasi ve geri kazanilmasina yonelik lokal
muhafazalar olarak kullanilabilir.

Tesis ve ekipmanlarin
a | muhafazasi veya setle
¢evrilmesi




Teknik

Tanim

Muhafazalar/setler ve damlama tepsilerindeki sivilar, isleme
kimyasallarinin igleme kimyasallari sisteminde yeniden kullanimlari
icin geri kazanilmasi i¢in toplanir. Toplama sisteminde olugsan ¢amur
tehlikeli atik olarak bertaraf edilmektedir.

Gecirimsiz zeminler

Kapal1 veya setli olmayan ve isleme kimyasallarmin damlamalarinin,
dokiilmelerinin, kazara salinmalarinin veya sizintilarinin meydana
gelebilecegi alanlarin zeminleri, ilgili maddeler i¢in gegirimsizdir
(6rnegin, isleme i¢in kullanilan ahsap koruyucuya yonelik BRP
yetkilendirmesinde gerekli olmas1 durumunda, islenmis ahsabin
gecirimsiz zeminlerde depolanmasi gibi). Zeminlerdeki sivilar, isleme
kimyasallarinin isleme kimyasallar1 sisteminde yeniden kullanimlar1
icin geri kazanilmasi i¢in toplanir. Toplama sisteminde olugsan ¢amur
tehlikeli atik olarak bertaraf edilmektedir.

'Kritik' olarak
tanimlanan ekipman
icin uyari sistemleri

'Kritik' ekipman (bkz. MET 30), arizalar1 gostermek igin uyari
sistemleri ile donatilmistir.

Zararli/tehlikeli
maddeler ve kayit
tutma i¢in yer alt1
depolama ve kanal
sistemindeki
sizintilarin dnlenmesi
ve tespiti

Yeralt1 bilegenlerinin kullanim1 en aza indirilmistir. Zararli/tehlikeli
maddelerin depolanmasi i¢in yer alt1 bilesenleri kullanildiginda, ikincil
muhafaza (6r. ¢ift cidarli muhafaza) kullanilir. Yeralt1 bilesenleri
kacak tespit cihazlar1 ile donatilmistir.

Potansiyel s1zintilan tespit etmek i¢in yeralt1 depolama ve kanal
sistemi risk bazli ve diizenli olarak izlenir ve gerektiginde sizinti
yapan ekipmanlar tamir edilir. Toprak ve/veya yeralti suyu kirliligine
neden olabilecek olaylarin kaydi tutulur.

Tesis ve ekipmanin
diizenli olarak
denetlenmesi ve
bakimi

Tesis ve ekipman, diizgiin ¢calismalarini saglamak i¢in diizenli olarak
denetlenir ve bakimi yapilir. Buna 6zellikle valflerin, pompalarin,
borularin, tanklarin, basingli tanklarin, damlama tepsilerinin ve
muhafazalarin/setlerin biitiinliigliniin ve/veya s1izdirmazlik durumunun
ve uyari sistemlerinin diizgiin ¢alisip ¢alismadiginin kontrolii dahildir.

Capraz
kontaminasyonu
onleme teknikleri

Capraz kontaminasyon (yani genellikle islem kimyasallariyla temas
etmeyen tesis alanlarinin kontaminasyonu) agagidakiler gibi uygun
teknikler kullanilarak dnlenir:

- damlama tepsilerinin, forkliftlerin damlama tepsilerinin potansiyel
olarak kontamine olmus yiizeyleriyle temas etmeyecek sekilde
tasarlanmast

- yiikleme ekipmaninin (islem gérmiis ahgab1 islem tankindan ¢ikarmak
icin kullanilan) islem kimyasallarinin yayilmasini dnleyecek sekilde
tasarlanmast

- islenmis ahgabi tagimak i¢in bir ving sisteminin kullanilmasi

- potansiyel olarak kontamine alanlar i¢in 6zel tasima araglarinin
kullanilmasi

- potansiyel olarak kontamine olmus alanlara kisitli erisim

- kum viiriiyiis yollarinin kullanilmasi

Su ve Atik Suya Emisyonlarin Yonetimi

MET 47: Suya emisyonlar1 6nlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda su tiiketimini

azaltmak icin asagida verilen tiim teknikler kullanilir.




Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

Yagmur ve ylizey
akis suyunun
kirlenmesini
Onleme teknikleri

Yagmur ve yiizey akis suyu, islem kimyasallarinin
depolandig1 veya islendigi alanlardan, taze islenmis
ahsabin depolandig1 alanlardan ve kirli sudan ayri
tutulur. Bu, en az asagidaki teknikler kullanilarak
saglanir:

- tesisin g¢evresinde drenaj kanallar1 ve/veya bir dis
bordiir seti

- islem kimyasallarinin depolandigi veya islendigi
alanlarin (islem kimyasallarinin depolama alani; islem
alani, iglem sonrasi kosulllandirma ve ara depolama
alanlari; islem kimyasallar1 i¢in borular ve kanallar;
kreozot (yeniden) kosullandirma tesisleri) ¢ati
oluklarryla kaplanmasi;

- Islem igin kullanilan ahsap koruyucu icin, islenmis
ahsabin depolanmasi igin hava kosullarma karsi
koruma (6rnegin; ¢at1 kaplama, brandalar).

Mevcut tesisler i¢in,
drenaj kanallarinin
ve bir dis bordiir
setinin
uygulanabilirligi,
tesis alaninin
biiyiikligi ile
sinirlandirilabilir.

Potansiyel olarak
kontamine olmus
yiizey akis
suyunun
toplanmasi

Isleme kimyasallari ile potansiyel olarak kontamine
olmus alanlardan yiizey akis suyu ayr1 olarak toplanir.
Toplanan atik su ancak uygun 6nlemler alindiktan
sonra tahliye edilir (6rnegin, izleme (bkz. MET 43),
islem (bkz. MET 47 (e)), kullanim (bkz. MET 47

(©)).

Genel olarak
uygulanabilir.

Potansiyel olarak
kontamine olmus
ylizey akis
suyunun kullanimi

Toplandiktan sonra potansiyel olarak kontamine
olmus yiizey akis suyu, su bazli ahsap koruyucu
soliisyonlarin hazirlanmasi i¢in kullanilir.

Sadece su bazli
islem kimyasallari
kullanan tesisler
icin gecerlidir.
Uygulanabilirlik,
kullanim amacina
yonelik kalite
gereklilikleri ile
sinirlandirilabilir.

Sadece su bazh

Temizleme Ekipman ve konteynirlar1 yikamak icin kullanilan su | . .
. ; islem kimyasallar1
suyunun yeniden | geri kazanilir ve su bazli ahsap koruyucu .
, . kullanan tesisler
kullanim soliisyonlarin hazirlanmasinda yeniden kullanilir. . s
icin gecerlidir.

Toplanan yiizeysel akiginda ve/veya temizleme
Atik suyun suyunda. kontamlnasyon tespit edlldlgmiie veya Genel olarak
arttilmast beklendiginde ve suyun kullaniminin mumkun uygulanabilir

olmadig1 durumlarda, atik su uygun bir atik su aritma ’

tesisinde (tesis icinde veya diginda) aritilir.

Toplanan yiizey akis suyunda ve/veya temizleme

suyunda kontanimasyon tespit edildiginde veya
Tehlikeli atigin beklendiginde ve suyun aritilmasinin veya Genel olarak
bertarafi kullanilmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda, uygulanabilir.

toplanan yiizey akis suyu ve/veya temizleme suyu
tehlikeli atik olarak bertaraf edilir.




MET 48: Kreozot kullanilarak ahsap ve ahsap iiriinlerinin korunmasindan kaynaklanan suya
emisyonlar1 azaltmak amaciyla, islem tankinin basinci diigiiriiliir ve vakum iglemi ile kreozot
(yeniden) kosullandirmadan kaynaklanan kondensatlar toplanir; bunlar tesiste aktif karbon veya

kum filtresi kullanilarak aritilir veya tehlikeli atik olarak bertaraf edilir.

Yogusma hacimleri toplanir, ¢okelmesine izin verilir ve aktif karbon veya kum filtresinde
islenir. Aritilan su ya yeniden kullanilir (kapali devre) ya da genel kanalizasyon sistemine desarj

edilir. Alternatif olarak, toplanan kondensatlar tehlikeli atik olarak bertaraf edilebilir.
i. Havaya Emisyonlar

MET 49: Solvent bazli isleme kimyasallar1 kullanilarak ahsap ve ahsap {iriinlerinin
korunmasindan kaynaklanan havaya UOB emisyonlar1 azaltilir, emisyon yayan ekipman veya
prosesler kapatilir, ¢cikis gazlar tahliye edilir ve bunlar bir aritma sistemine gonderilir (bkz.

MET 51'deki teknikler).

MET 50: Organik bilesiklerin emisyonlarini ve kreozot kullanilarak ahsap ve ahsap tiriinlerinin
korunmasindan kaynaklanan kokuyu azaltmak i¢in, diisiik uguculukta emprenye yaglari

kullanilir (6rnegin, B sinifi yerine C sinifi kreozot kullanimi).

MET 51: Kreozot kullanilarak ahsap ve ahsap iiriinlerinin korunmasindan kaynaklanan havaya
organik bilesik emisyonlarni azaltmak amaciyla emisyon yayan ekipman veya prosesler
muhafaza altina alinir (6rnegin, depolama ve emprenye tanklari, basingsizlagtirma, kreozot
yenileme), c¢ikis gazlari tahliye edilir ve asagida verilen islem tekniklerinden biri veya bu

tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
. Egzoz 1s1s1, 1s1 esanjorleri vasitastyla geri Genel olarak
a | Termal oksidasyon kazanilabilir. (Bkz. MET 15 (i).) uygulanabilir.
EED Madde 59(5)'te

atifta bulunulan

Cikis gazlarinin bir kism1 veya tamami, buhar maddeleri igeren

Cikag gazlarinin bir | 000 lekirik iretimi igin kullanilan bir yakma | §'<1$ gazlart icin
b | yakma tesisine . lesik .. sleri dahil gecerli degildir.
snderilmesi tesisine [CHP (birlesik 1s1 ve gii¢) tesis eri dahi ] Uyeulanabilirlik

& yanma havasi ve ek yakit olarak gonderilir. . . ’
giivenlik hususlari
nedeniyle
kisitlanabilir.

Organik bilesikler aktif karbon yiizeyinde
Aktif karbon adsorbe edilir. Adsorbe edilen bilesikler daha Genel olarak

sonra yeniden kullanim veya imha i¢in 6rnegin
buharla (genellikle tesiste) desorbe edilebilir ve
adsorban yeniden kullanilir.

kullanarak adsorpsiyon uygulanabilir.




Teknik Tanim Uygulanabilirlik
Absorpsiyon yoluyla ¢ikis gazlarindan

Uygun bir s1vi kirleticileri, 6zellikle ¢oziiniir bilesikleri Genel olarak
d . . . -
kullanarak absorpsiyon | uzaklastirmak i¢in uygun bir sivinin uygulanabilir.
kullanilmasidir.

Buharlarin sivilagmasi i¢in sicakligi ¢ig
noktalarinin altina diigiirerek organik bilesikleri | Diisilk UOB igerigi
uzaklastirmak i¢in kullanilan tekniktir. Gerekli nedeniyle geri

calisma sicakligi aralifina bagl olarak, 6rnegin, | kazanim i¢in enerji

e Yogusturma sogutma suyu, sogutulmus su (sicaklik genellikle | talebinin ¢ok yiiksek
5 °C civarindadir), amonyak veya propan gibi oldugu durumlarda
farkli sogutucu akigkanlar kullanilir. uygulanabilirlik
Yogusturma, baska bir azaltma teknigi ile kisitlanabilir.
birlikte kullanilir.

Table 36

Kreozot ve/veya solvent bazh islem kimyasallar1 kullanilarak ahsap ve ahsap iiriinlerin
korunmasindan kaynaklanan atik gazlardaki TUOB ve PAH emisyonlar: icin MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES
Parametre Birim Islem (Ornekleme donemi
boyunca ortalama)

TUOB mg C/Nm3 Kreozot ve solvent bazli islem <4-20

PAH'lar mg/Nm? Kreozot iglemi <1

(1) MET-IES, asagidaki PAH bilesiklerinin toplamini ifade eder: asenaften, asenaftilen, antrasen,
benzo(a)antrasen, benzo(a)piren, benzo(b)floranten, benzo(g,h,i)perilen , benzo(k)floranten, krisen,
dibenzo(a,h)antrasen, floranten, floren, indeno(1,2,3-cd)piren, naftalin, fenantren ve piren.

Ilgili izleme MET 45'te verilmektedir.

MET 52: Kreozot ve/veya solvent bazli kimyasallar kullanilan ahsap ve ahsap iiriinlerin
muhafazasinda ¢ikis gazlarin 1s1l isleminden kaynaklanan CO emisyonlarin1 sinirlamak ve
cikis gazlarindaki NOy emisyonlarini azaltmak i¢in i¢in (a) teknigi veya asagida verilen her iki

teknik birden kullanilir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
Isil islem kosullarinin Mevcut tesisler i¢in tasarim
a | optimizasyonu (tasarim ve | Bkz. MET 17(a) uygulanabilirligi
isletme) kisitlanabilir.

Uygulanabilirlik, tasarim
ve/veya igletme kisitlamalari
nedeniyle mevcut tesislerle
kisitlanabilir.

Diisiik NO, briilorlerinin

ullanm Bkz. MET 17(b)

Table 37



Cikis gazlarindaki NO, emisyonlar: icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
ve kreozot ve/veya solvent kullanarak ahsap ve ahsap iiriinlerin muhafazasinda cikis
gazlarin 1s1l isleminden havaya ¢ikan cikis gazlarindaki CO emisyonlari icin gosterge

emisyon seviyeleri

) MET-IES () Gosterge emisyon seviyesi ()
Parametre Birim (Ornekleme donemi | (Numune alma periyodu boyunca
boyunca ortalama) ortalama)
NO, 20-130 Gosterge seviyesi yok
mg/Nm? -
CO MET-IES yok 20-150
(!) Cikis gazlarvun bir yakma tesisine gonderildigi durumlarda MET-IES ve gosterge diizeyi gegerli degildir.

Ilgili izleme MET 45'te verilmektedir.
Giiriiltii

MET 53: Giiriiltii emisyonlarii énlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak

icin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.

Teknik
Ham maddelerin depolanmasi ve taginmasi

a | Giriiltii duvarlarinin montaji ve binalarin giiriiltii emici etkisinin kullanilmasi/optimizasyonu

Giriltiili islemlerin etrafinin tamamen veya kismen kapatilmasi

¢ | Disiik giiriiltiilii araglarin/tasima sistemlerinin kullanimi

d Girilti yonetimi 6nlemleri (6rnegin, ekipman denetiminin iyilestirilmesi ve bakimi, kap1 ve
pencerelerin kapatilmasi)

Firin kurutma

e | Fanlar i¢in giiriiltii azaltma dnlemleri




EK-10

KiMYA SEKTORUNDE ATIK SU/ATIK GAZ ARITMA/YONETIMi SISTEMLERI
ICIN MEVCUT EN iYiI TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan asagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

4. Kimya Endiistrisi

6.11. Esas kirletici yikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas1 halinde, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET ayrica, esas kirletici ylikiiniin Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-
I’inde yer alan 4. maddesi kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde, farkl
kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritimini da kapsar.

Bu MET senuelart, 6zellikle asagidaki hususlar1 da kapsar:

-- gevre yOnetim sistemlert;

-- su tasarrufu;

-- atik su yonetimi, toplanmasi ve aritimi;

-- atik yOnetimi;

-- atik su gamurunun, insinerasyon haricindeki bir uygulamayla aritilmast;
-- atik gaz yOnetimi, toplanmasi ve aritimi;

-- tutusturma,

-- ucucu organik bilesiklerin (VOC) havaya yayili emisyonlart;
-- koku emisyonlart;

-- gliriiltii emisyonlart.

(1) Cevre Yonetim Sistemleri

MET 1: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii iceren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagl kalinir:

(1) st yonetim de dahil olmak tizere, yonetimin taahhiidii;
(i1) yonetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini iceren bir c¢evre politikasinin
tanimlanmasi;
(ii1)finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi;
(iv)asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:
(a) yap1 ve sorumluluk;
(b) ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik;
(c) iletigim;
(d) calisan katilimi;



(e) dokiimantasyon;

() etkin proses kontrolii;

(g) bakim programlari,

(h) acil durum hazirlig1 ve miidahalesi;

(1) cevre mevzuatina uyum saglanmast;

(v) asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolii yapilmasi ve diizeltici
eylemlerin alinmasi:

(a) izleme ve Gl¢iim;

(b) diizeltici ve Onleyici eylem;

(c) kayitlarin tutulmast;

(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadigini, siirdiiriiliip silirdiiriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dis denetimlerin yapilmasi;

(vi)CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin {ist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;

(vii) daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;

(viii) yeni bir tesisin tasarim agamasinda ve tiim kullanim 6mrii boyunca, tesisin nihai
olarak kapatilmasindan kaynaklanacak ¢evresel etkilerin dikkate alinmast;

(ix)diizenli araliklarla sektdrel kiyaslamanin uygulanmast;

(x) atik yonetim plani (bkz. MET 13).

Ozellikle kimya sektorii faaliyetleri igin asagidaki 6zellikler, CYS’ye entegre edilir:

(x1)cok operatorlii tesislerde/sahalarda, farkli operatorler arasindaki is birligini iyilestirmek
icin her bir tesis operatdriiniin ¢alisma prosediirlerine yonelik rollerin, sorumluluklarin
ve koordinasyonun diizenlendigi bir anlagmanin olusturulmasi;

(xii) atik su ve atik gaz kollarina yonelik envanterlerin olusturulmasi (bkz. MET 2).

Bazi durumlarda, asagidaki 6zellikler C'Y S nin bir pargasidir:

(xiii) koku yonetim plani (bkz. MET 20);
(xiv) giiriiltii yonetim plani (bkz. MET 22).

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6rn. ayrint1 diizeyleri) ve yapis1 (0rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 6lgegi ve karmasiklik diizeyi ve neden olabilecegi ¢evresel etkilerin
cesitliligi ile iliskili olacaktir.

MET 2: Suya ve havaya emisyonlar ile su kullaniminin azaltilmasini kolaylastirmak igin,
CYS’nin bir pargast olarak (bkz. MET 1), atik su ve atik gaz kollarina yonelik asagidaki
ozelliklerin tiimiinii igeren bir envanter olusturulur ve devamliligr saglanir:

(1) asagidakileri de iceren, kimyasal {iretim prosesleri hakkinda bilgi:
(a) yan iirtinleri de gosteren kimyasal reaksiyon denklemleri;
(b) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalart;



(c) prosese entegre tekniklerin ve kaynaginda atik su/atik gaz aritmanin,
performanslarin1 da kapsayacak sekilde, tanimlari,

(ii) atik su kollarinin 6zellikleri hakkinda, makul sekilde miimkiin oldugu kadar kapsamli,
asagidakiler gibi bilgi:

(a) akis, pH, sicaklik ve iletkenlige yonelik ortalama degerler ve degiskenlikler;

(b) iligkili kirleticilere/parametrelere yonelik ortalama konsantrasyon ile yiik
degerleri ve bunlarin degiskenligi (6rn. KOI/TOK azot tiirleri, fosfor, metaller,
tuzlar, belirli organik bilesikler);

(c) biyoelenebilirlik iizerine veri (6rn. BOI, BOI/KOI orani, Zahn-Wellens testi,
biyolojik inhibisyon potansiyeli (6rn. nitrifikasyon));

(iii)atik gaz kollarinin 6zellikleri hakkinda, makul sekilde miimkiin oldugu kadar kapsamli,
asagidakiler gibi bilgi:

(a) akis ve sicakliga yonelik ortalama degerler ve degiskenlik;

(b) iliskili kirleticilere/parametrelere yonelik ortalama konsantrasyon ile yiik
degerleri ve bunlarin degiskenligi (6rn. VOC, CO, NOy, SOy, klor, hidrojen
kloriir);

(c) tutusabilirlik, alt ve {ist patlama sinirlari, reaktivite;

(d) atik gaz aritimini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger maddelerin varligi
(6rn. oksijen, azot, su buhari, toz).

(2) izleme

MET 3: Atik su kollarina yonelik envanter (bkz. MET 2) tarafindan tanimlanan suya olan
iliskili emisyonlar igin, kilit noktalarda (6rn. 6n aritmaya giren su ve son aritmaya giren su)
onemli proses parametreleri (atik su akisi, pH ve sicakligin siirekli olarak izlenmesi dahil olmak

iizere) izlenir.

MET 4: Suya emisyonlar, asagida verilen sikliklarda TS EN standartlarina uygun olarak izlenir.
TS EN standardi mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO,
ulusal veya uluslararasi standartlar kullanilir.

Madde/Parametre

Standart(lar)

Minimum Izleme Sikhig1 (V)(%)

Toplam Organik Karbon (TOK) (%)

TS 8195 EN 1484

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (?)

mevcut standart yok

Toplam Askida Kati Maddeler

(TAKM) TS EN 872
Toplam Azot (TN) (%) TS EN ISO 20236 glinliik
. . ' 4 cesitli standartlar
Toplam Inorganik Azot (Ninre) () meveut
Toplam Fosfor (TP) cesitli standartlar
mevcut
Adsorplanabilir ~ Organik  Bagh
Halojenler (AOX) TS ENISO 9562
Cr
Cu - aylik
Metaller Ni g:esltlrlnitjélliltartlar
Pb
Zn




Madde/Parametre Standart(lar) Minimum Izleme Sikhig1 (V)(%)

Diger metaller, ilgili
ise
Yuml_lrta . baliklar1 EN ISO 15088
(Danio rerio)
Daphnia ~ (Daphnia TS EN ISO 6341
magna Straus)
TS EN ISO 11348-1
Isildayan bakteri TS EN ISO 11348-2 . .
Toksisite (Vibrio fischeri) veya lu( kara}< terlzagyondgn sonra,
) TS EN SI 11348-3 risk degerlendirmesine bagl
3 sl (L olarak karar verilir
u mercimegi (Lemna | 1q g\ 150 20079
minor)
TS EN ISO 8692
TS EN ISO 10253
Alg
veya
TS EN ISO 10710

(1) Veri serileri, yeterli stabiliteyi gosterirse, izleme sikligt uyarlanabilir.

() Ornekleme noktasi, emisyonun tesisi terk ettigi noktadadur.

() TOK izlenmesi ile KOI izlenmesi alternatiftir. TOK izlenmesi, tercih edilen secenektir, ciinkii ¢ok toksik
bilesiklerin kullanimina bagl degildir.

(*) TN ve Niyorg izlenmesi, alternatiftir.

(°) Bu yontemlerin uygun bir kombinasyonu kullanilabilir.

MET 5: iliskili kaynaklardan havaya olan yayili VOC emisyonlari, I-III tekniklerinin uygun
bir kombinasyonu veya, yiiksek miktarlarda VOC emisyonu séz konusu oldugunda, I-III
tekniklerinin tiimii kullanilarak periyodik bir sekilde izlenir.

I. 6nemli ekipman i¢in korelasyon egrileri ile iligkili olarak koklama yontemleri (6rn. TS EN
15446 standardina uygun olarak tasinabilir araglar ile);

I1. optik gaz goriintiileme yontemleri;

III. emisyonlarin, emisyon faktorlerine bagl olarak, 6l¢iimler ile periyodik olarak dogrulanan
(6rn. her iki y1lda bir kere) hesaplamasi.

Yiiksek miktarlarda VOC emisyonu s6z konusu oldugunda, tesisten ¢ikan emisyonlarin optik
absorpsiyon tabanli teknikler (6rn. diferansiyel absorpsiyon 151k tespiti ve uzaklik tayini (DIAL)
veya solar okiiltasyon degisimi (SOF)) ile periyodik calisma siirelerinde taranmasi ve
miktarlarinin 6l¢tilmesi, I-III teknikleri i¢in faydali ve tamamlayici bir tekniktir.

Aciklama
Boliim 6.2. ye bakiniz

MET 6: Iliskili kaynaklardan ¢ikan koku emisyonlari, TS EN standartlarina uygun ve periyodik
olarak izlenir.

Aciklama: Emisyonlar, TS EN 13725 standardina uygun olarak dinamik olfaktometri ile
izlenebilir. Emisyon izlenmesi, koku maruziyetinin Ol¢iimii/tahmini veya koku etkisinin
tahmini yolu ile tamamlanabilir.

Uygulanabilirlik



rahatsiz edici kokularin beklenebildigi veya tespit edildigi durumlarla kisithdir.
(3) Suya Emisyonlar
(3.1) Su Kullanim ve Atik Su Olusumu

MET 7: Su kullanimin1 ve atik su olusumunu diisiirmek i¢in, atik su kollarinin hacmi ve/veya
kirlilik ytikii azaltilir, atitk suyun ftretim prosesi i¢inde yeniden kullanimi artirilir ve
hammaddeler geri kazanilir ve yeniden kullanilir.

(3.2) Atik Su Toplanmasi ve Ayrimi

MET 8: Kirlenmemis suyun kontamine olmasini engellemek ve suya emisyonlar1 azaltmak i¢in
kirlenmemis atik su kollari, aritma gerektiren atik su kollarindan ayrilir.

Uygulanabilirlik

Kirlenmemis yagmur suyunun ayrimi, mevcut atik su toplama sistemleri durumunda
uygulanamayabilir.

MET 9: Suya olan kontrolsiiz emisyonlar1 6nlemek i¢in, normal ¢alisma kosullar1 disindaki
durumlarda meydana cikan atik suya yonelik, risk degerlendirmesine baglh olarak uygun bir
tampon depolama kapasitesi saglanir (6rn. kirletici yapisi, ileri aritma iizerindeki etkisi ve alict
cevre de goz Onilinde bulundurularak) ve uygun ilave onlemler almir (6rn. kontrol, aritma,
yeniden kullanim).

Uygulanabilirlik

Kontamine yagmur suyunun ara depolamasi, mevcut atik su toplama sistemleri durumunda
uygulanamayabilir olan bir ayrim gerektirir.

(3.3) Atik Su Aritim

MET 10: Suya emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagida oncelik sirasina gore verilmis tekniklerin
uygun bir kombinasyonunu iceren bir entegre atik su yonetim ve aritim stratejisi kullanilir.

Teknik Aciklama

Su kirleticilerinin olusumunu Onleyen veya
azaltan teknikler.

Kirleticilerin, atik su toplama sistemine
desarjindan dnce geri kazanildigi teknikler.
Kirleticilerin, son atik su aritimindan Once
(¢) | Atik su 6n aritmasi (1)(?) azaltildig1 teknikler. On aritma, kaynakta veya
ortak/birlestirilmis kollarda yiiriitiilebilir.
Ornegin ilk ve birincil aritma, biyolojik aritma,
azot uzaklastirma, fosfor uzaklagtirma ve/veya
alict su kiitlesine desarjdan Once son kati
uzaklastirma teknikleri ile son atik su aritmast.

(') Bu teknikler ayrica, kimya sektorii igin olan diger MET sonug¢larinda da tanimlanmuis ve agiklanmigtir.
(?) Bkz. MET 11.
(?) Bkz. MET 12.

(a) | Prosese entegre teknikler (1)

(b) | Kirleticilerin kaynaginda geri kazanimi (%)

(d) | Son atik su aritmasi (3)

Aciklama

Entegre atik su yonetim ve aritma stratejisi, atik su kollarinin envanterine dayanir (bkz. MET
2).



MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler): Bkz. (3.4) bashg.

MET 11: Suya emisyonlar1 azaltmak i¢in, son atik su aritmasinda yeterince bas edilemeyen
kirleticileri igeren atik suyun, uygun teknikler kullanilarak 6n aritmasi gerceklestirilir.

Aciklama: Atik su 6n aritmasi, entegre atik su yonetim ve aritma stratejisinin (bkz. MET 10)
bir pargasi olarak yiiriitiiliir ve genellikle asagidakileri gerceklestirmek icin gereklidir:

-- son atik su aritma tesisini korumak (6rn. biyolojik aritma tesisinin inhibitér veya toksik
bilesiklere kars1 korunmasi);

-- son aritma sirasinda yeterince azaltilmayan bilesikleri uzaklagtirmak (6rn. biyolojik aritma
sirasindaki toksik bilesikler, yetersiz biyobozunur/biyobozunur olmayan organik bilesikler,
yiiksek konsantrasyonlarda bulunan organik bilesikler veya metaller);

-- toplama sisteminden veya son aritma boyunca havaya salinan bilesikleri uzaklastirmak (6rn.
ucucu halojenli organik bilesikler, benzen);

-- diger negatif etkilere sahip bilesikleri uzaklastirmak (6rn. ekipmanin asinmasi, diger
maddelerle istenmeyen tepkime; atik su gamurunun kontaminasyonu).

On aritma genellikle, 6zellikle metaller i¢in seyreltmeyi dnlemek i¢in kaynaga miimkiin oldugu
kadar yakin bir sekilde ytriitiiliir. Baz1 durumlarda, uygun 6zellikli atik su kollar1, 6zel bir
birlesik 6n aritma i¢in ayrilabilir ve toplanabilir.

MET 12: Suya emisyonlar1 azaltmak igin, son atik su aritma tekniklerinin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Aciklama: Son atik su aritmasi, entegre atik su yonetim ve aritma stratejisinin (bkz. MET 10)
bir pargasi olarak yiirttiiliir.

Uygun son atik su aritma teknikleri, kirleticiye bagli olarak asagidakileri igerir:

| Teknik | Azaltilan Tipik Kirleticiler | Uygulanabilirlik
On ve birincil aritma
(a) | Dengeleme tiim kirleticiler
(b) | Noétralizasyon asitler, alkaliler
Fiziksel Ayrim; orn. elekler, . .
© siizgecler, kum/cakil askida kat1 maddeler, Genellikle uygulanabilir.
ayiricilar, gres ayiricilar veya yag/gres

birincil ¢coktiirme tanklari
Biyolojik aritma (ikincil aritma), 6rnegin:
(d) | Aktif Camur Prosesi biyobozunur organik
(¢) | Membran Biyoreaktor bilesikler
Azot Giderme

Genellikle uygulanabilir.

Nitrifikasyon, yiiksek klor
konsantrasyonlar1  (yaklasik
10 g/L) durumunda ve klor
indirgemesinin
nitrifikasyondan once
olmasinin saglanmasi
halinde, c¢evresel faydalar
bakimindan
dogrulanmayabilir.

(® | Nitrifikasyon/Denitrifikasyon toplam azot, amonyak




Teknik Azaltilan Tipik Kirleticiler Uygulanabilirlik

Son arttmanin  biyolojik
aritmay1 icermedigi
durumlarda uygulanamaz.

Fosfor Giderme
(g) | Kimyasal Coktiirme | fosfor | Genellikle uygulanabilir.
Son Kati Madde Giderme
(h) | Koagiilasyon ve Flokiilasyon
(1) | Sedimantasyon

G lf:illﬁra?}?/(?r?u m(il(irrgﬁltrasl}(fl;;n askida kat1 maddeler Genellikle uygulanabilir.
ultrafiltrasyon)

(k) | Yiizdiirme

(3.4) Suya Emisyonlara Yénelik MET ile Iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’te verilen suya emisyonlara yonelik MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES’ler), asagidakilerden alic1 su kiitlesine olan dogrudan emisyonlar igin
gecerlidir:

(1) Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025, Say1: 32782) Ek-
1’inde yer alan 4. baslik kapsamindaki faaliyetler;

(11) esas kirletici ylikiiniin Endiistriyel Emisyonlarin YOnetimi Yonetmeligi (R.G.
14.01.2025, Say1: 32782) Ek-1’inde yer alan 4. bashg kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi halinde, ayn1 yonetmeligin (6.11) bashig1 kapsamindaki bagimsiz olarak
isletilen atik su aritma tesisleri;

(iii)esas kirletici yiikiiniin Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G.
14.01.2025, Say1: 32782) Ek-1’inde yer alan 4. baghig kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi halinde, farkli kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritmasi.

MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.
Tablo 1

Alier su Kiitlesine olan dogrudan TOK, KOi ve TAKM emisyonlarina yonelik MET-
IES’ler



MET-IES
Parametre (yillik ortalama) Kosullar
2:;)(1;;am Organik Karbon (TOK) 10-33 mg/L C)()C)(©) lg/égé—liEli,s aerrsrélsg);(;r;rﬁir't/yﬂ
5;?21)yasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 30-100 mg/L C)(*)C)(©) lc\l/éggr-lfz,s aer::;l;}ézgﬂil (;)ir.t/yll
Toplam Askida Kati Maddeler g MET-IES, emisyon 3,5 t/yil
(TAKM) >,0-35 mg/L ()() degerini agarsa gegerlidir.

(!) Biyokimyasal Oksijen Ihtivact (BOI) icin bir MET-IES mevcut degildir. Gosterge olarak, biyolojik atik su
aritma tesisinden kaynaklanan atik sudaki yillik ortalama BOI; seviyesi, genellikle <20 mg/L olacaktir.

() Ya TOKicin olan MET-IES ya da KOI icin olan MET-IES gecerlidir. TOK, tercih edilen secenektir, ciinkii
izlenmesi, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmaz.

() Araligin alt stmirina, birkag atik su kolunun organik bilesik icerdigi ve/veya atik suyun ¢ogunlukla kolayca
biyobozunur organik bilesik icerdigi durumlarda genel olarak ulagilir.

(*) Aralign iist simir1, eger asagidaki iki kosul da saglamirsa, ikisi de yillik ortalamalar olarak TOK igin 100
mg/L ye veya KOI icin 300 mg/L ye kadar ¢ikabilir:

-- A Kosulu: Yillik ortalama olarak azaltim verimliligi >%90 (hem on aritma hem de son aritma dahil).

-- B Kosulu: Biyolojik aritma kullanildiysa, asagidaki kriterlerden en az biri saglanir:

-- Diisiik yiiklii biyolojik aritma adimi kullamlr (<0,25 kg KOI/kg ¢camurun organik kuru icerigi). Bu, atik
sudaki BOIs seviyesinin <20 mg/L oldugu anlamina gelir.

-- Nitrifikasyon kullanilir.

() Araligin iist sinr1, asagidaki kosullarin tiimii saglandiginda uygulanamayabilir:

-- A Kosulu: Yillik ortalama olarak azaltim verimliligi >%95 (hem én aritma hem de son aritma dahil).

-- B Kosulu: (*) maddesindeki B kosulu.

-- C Kosulu: Son atik su aritmasina giren su, su o6zellikleri gosterir: yillik ortalama ve tepkime vermeyen organik
bilesiklerin yiiksek bir oran olarak TOC>2 g/L (veya KOI>6 g/L).

(°) Arahigin dist swmiri, esas kirletici yiikiiniin metilseliiloz iiretiminden kaynaklandigi durumlarda
uygulanamayabilir.

() Aralign alt simur, filtrasyon (Orn. kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, membran biyoreaktor)
kullamildiginda genellikle ulasilabilirken araligin iist siniri, sadece sedimantasyon kullanildiginda genellikle
ulasilabilir.

() Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin Solvay prosesi ile soda kiilii iiretiminden veya titanyum dioksit
tiretiminden kaynaklandigi durumlarda uygulanamayabilir.

Tablo 2

Alicr su Kiitlesine olan dogrudan besin maddesi emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

MET-iES
Parametre (yillik ortalama) Kosullar
MET-IES, emisyon 2,5 t/yil
1 - 2\(3 5 5
Toplam Azot (TN) () 3,0-25 mg/L ()C) degerini asarsa gecerlidir.
. . MET-IES, emisyon 2,0 t/yil
. 1 _ 2\(3 H 3
Toplam Inorganik Azot (Niyerg) (1) 5,0-20 mg/L (3)(3) degerini asarsa gecerlidir,
MET-IES, emisyon 300
Toplam Fosfor (TP) 0,50-3,0 mg/L (%) kg/yil degerini asarsa
gecerlidir.

() Ya toplam azot icin olan MET-IES ya da toplam inorganik azot icin olan MET-IES gegerlidir.

(?) TN ve Niorg icin olan MET-IES ler, biyolojik atik su aritma tesisi olmayan tesislere uygulanmaz. Araligin
alt swirina, biyolojik atik su aritma tesisine giren suyun diisiik seviyelerde azot igermesi ve/veya
nitrifikasyonun/denitrifikasyonun optimum kosullar altinda gerceklestirilebilmesi durumunda genellikle
ulasilr.

() Azaltim verimliligi, yillik ortalama olarak >%70 ise (hem én aritma hem de son aritma dahil), araligin tist
s, ylik ortalamalar olarak TN igin 40 mg/L’ye veya Niorg icin 35 mg/L’ye kadar daha yiiksek olabilir.

(*) Araligin alt simirina, biyolojik atik su aritma tesisinin uygun bir sekilde ¢alismast i¢in fosfor eklenmesi veya
fosforun esas olarak isitma veya sogutma sistemlerinden kaynaklanmasi durumunda genellikle ulasilir. Araligin
tist stmirina ise, tesis tarafindan fosfor icerikli bilesikler tiretilmesi durumunda ulagilir.




Tablo 3

Alici su Kiitlesine olan dogrudan AOX ve metal emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre (ylli/:(EotglllEaSma) Kosullar

. . . MET-IES, emisyon 100
ﬁgi%gi r;a(bgl(l)rx) Organik  Bagh 0,20-1,0 mg/L ()(?) l;gglrllidir' degeriniy asarsa
Krom (Cr olarak ifade edilir) 5,0-25 ug/L C)HO)©) z’éggnfzs ;‘Sisgggeff;ff/ yil
Bakir (Cu olarak ifade edilir) 5,0-50 ug/L C)()C)() ﬁﬁ;}fis Zi?fg;’;ffﬁii? yil
Nikel (Ni olarak ifade edilir) 5,0-50 pg/L C)(4)C) z’ég;fis ;g;sgggeff&ff/ yil
Cinko (Zn olarak ifade edilir) 20-300 pg/L C)HC)() ﬂiﬁiﬁl :g;sge"; ﬁ?difv’/ yil

(') Araligin alt stmrina, birkag halojenli bilesigin kullanilmasi veya tesis tarafindan iiretilmesi durumunda
ulagilir.

() Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin, yiiksek dayaniklilik miktarlarindan dolayt iyotlu X-ray kontrast madde
iiretiminden kaynaklanmasi durumunda uygulanamayabilir. Bu MET-IES ayrica, esas kirletici yiikiiniin, yiiksek
miktarlardan dolayt klorohidrin prosesi ile propilen oksit veya epiklorohidrin iiretiminden kaynaklanmast
durumunda uygulanamayabilir.

() Araligin alt suurma, birkag es deger metal bilesiginin kullanmilmasi veya tesis tarafindan iiretilmesi
durumunda genellikle ulasilir.

(*) Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin inorganik agir metal bilesikleri iiretiminden kaynaklanmasi durumunda,
inorganik atik sulara uygulanamayabilir.

() Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin metaller ile (6rn. Solvay prosesinden ¢ikan soda kiilii, titanyum dioksit)
kontamine olmus kati inorganik ham materyallerin biiyiik hacimlerde igslenmesinden kaynaklanmasi durumunda
uygulanamayabilir.

(®) Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin kromlu organik bilesik iiretiminden kaynaklanmas: durumunda
uygulanamayabilir.

(") Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin bakirli organik bilesik veya oksi-klorlama prosesi ile vinil klor
monomeri/etilen dikloriir iiretiminden kaynaklanmasi durumunda uygulanamayabilir.

(®) Bu MET-IES, esas kirletici yiikiiniin viskoz lifi iretiminden kaynaklanmas: durumunda uygulanamayabilir.

[liskili izleme, MET 4’te verilmektedir.
(4) Atik

MET 13: Bertarafa gonderilen atik miktarin1 6nlemek veya, bunun miimkiin olmadig:
durumlarda, azaltmak i¢in, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), atigin 6ncelik sirasina
gore Onlenmesini, yeniden kullanim i¢in hazirlanmasini, geri doniistliriilmesini veya geri
kazanilmasini saglayan bir atik yonetim plani olusturulur ve uygulanir.

MET 14: Ileri aritma veya bertaraf gerektiren atik su camurunun hacmini ve potansiyel cevresel
etkisini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Gamur kivamlastirma, Inorganik amurlara
susuzlastirma  sirasinda & ¢
o uygulanamaz. Kosullandirma
(a) | Kosullandirma kosullar1 tyilestirmek | .7 ¢ o ar 1.
icin kimyasal ihtiyaci, ¢camur oOzelliklerine ve
kosullandirma (diger bir kullanilan kivamlagtirma,




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
ifadeyle, koagiilan | susuzlagtirma ekipmanina
ve/veya flokiilant | baghdir.

eklenmesi) veya termal
kosullandirma (diger bir
ifadeyle, 1s1tma).

Kivamlastirma,;
sedimantasyon,
santrifiijleme, yiizdiirme,
yer c¢ekimi bandi veya

(b) | Kivamlagtirma/Susuzlagtirma | doner tambur ile | Genellikle uygulanabilir.
gerceklestirilebilir.
Susuzlastirma, bant filtre
veya plakali filtre presi
ile gerceklestirilebilir.
Camur stabilizasyonu;
kimyasal aritmayti, | s .
..” | Inorganik camurlara uygulanmaz.
. termal aritmayi, aerobik o ; . 1
(c) | Stabilizasyon - . Son aritmadan 6nceki kisa stireli
gurutmey ' VY& islemler igin uygulanmaz
anaerobik cliriitmeyi 3 g uyg ’
icerir.
Camur, bir 1s1 kaynagi ile | Atik 1sinin mevcut olmadigi veya
(d) | Kurutma dogrudan veya dolayl | kullanilamadig1 durumlara
temas yoluyla kurutulur. | uygulanmaz.
(5) Havaya Emisyonlar
(5.1) Atik Gaz Toplama

MET 15: Bilesiklerin geri kazanimini1 ve havaya emisyonlarin azaltimini kolaylastirmak igin,
miimkiin oldugu durumlarda emisyon kaynaklarinin etrafi kapatilir ve emisyonlar aritilir.

Uygulanabilirlik;

calisabilirlik (ekipmana erisim), giivenlik (alt patlama sinirmma yakin konsantrasyonlarin
engellenmesi) ve saglik (operatdr erisiminin kapali alan i¢inde gerektigi durumlarda) {izerine
hususlara iligskin kisitlanabilir.

(5.2) Atik Gaz Aritim

MET 16: Havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in, prosese entegre ve atik gaz aritma tekniklerini
iceren bir entegre atik gaz yonetim ve aritma stratejisi kullanilir.

Aciklama:

Entegre atik gaz yonetim ve aritma stratejisi, prosese entegre tekniklere 6ncelik veren atik gaz
kollariin envanterine (bkz. MET 2) baglidur.

(5.3) Tutusturma

MET 17: Alevlerden kaynaklanan havaya emisyonlar1 onlemek i¢in tutusturma, asagidaki
tekniklerin biri veya ikisi uygulanarak sadece giivenlik sebepleri veya rutin disindaki ¢alisma
kosullar1 (6rn. baglatma/devreye alma, kapatma) i¢in kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Bu, yeterli kapasiteli bir
gaz geri kazanim sistemi

Yeni tesislere genellikle

uygulanabilir. Gaz geri kazanim

proses kontroliiniin
kullanimini igerir.

() | Dogru tesis tasarim ;fhipy?i(hslfiﬂ;e s:r%i:rl}fi sistemleri, mevcut tesislerde
kullanimini igerir. iyilestirilebilir.
Bu, yakit gazi sisteminin

(b) | Tesis yonetimi dengelenmesini ve ileri | o g voulanabilir,

MET 18: Tutusturmanin Onlenemedigi

durumlarda, alevlerden kaynaklanan havaya

emisyonlar1 azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya ikisi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Tutusturma cihazlarinin

dogru tasarimi

(a)

Dumansiz ve giivenilir
operasyonu miimkiin
kilmak ve cikis
gazlarmin  etkin  bir
sekilde yakilmasin
saglamak i¢in yiikseklik,
basing, buhar destegi,
hava veya gaz, alev
tirlerinin tipi (ya kapali
ya da korunakli) vb.
optimizasyonu.

Yeni alevlere uygulanabilir.
Mevcut tesislerde
uygulanabilirlik, Ornegin tesisin
devir donemindeki mevcut bakim
stiresinden dolay1 kisitlanabilir.

Alev yonetiminin bir pargasi
olarak izleme ve kayit altina
alma

(b)

Tutusturmaya gonderilen
gazin siirekli izlenmesi,
gaz akislarmin Ol¢limii
ve diger parametrelerin
(6rn. kompozisyon, 1s1
igerigi, destek orani, hiz,
plrj gazi akis orani,
kirletici emisyonlari
(6rn. NO;, CO,
hidrokarbonlar,

glirtiltii)). Tutusturma
faaliyetlerinin kayit
altina alinmasi,
cogunlukla tahmin
edilen/6l¢giilen alev gazi
kompozisyonunu, tahmin
edilen/6l¢iilen alev gazi
miktarin1 ve ¢alismasi
stiresini  igerir.  Kayit
altina alma, emisyonlarin
nicellestirilmesini ve
gelecek tutusturma
faaliyetlerinin potansiyel
olarak onlenmesini
miimkiin kilar.

Genellikle uygulanabilir.




(5.4) Yayih VOC Emisyonlan

MET 19: Havaya olan yayilt VOC emisyonlarin1 6nlemek veya, bunun miimkiin olmadig1
durumlarda, azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

| Teknik | Uygulanabilirlik
Tesis tasarimu ile iligkili teknikler
Potansiyel emisyon  kaynaklar sayisinin

(@) sinirlandirilmasi
(b) Prosese 0Ozgii kontrol oOzelliklerinin maksimuma Uygulanabilirlik, calisabilirlik
cikarilmasi

gereksinimleri  dolayisiyla  mevcut

(c) | Yiiksek saglamliga sahip ekipmanlarin secilmesi tesislerde kisitlanabilir.

Potansiyel olarak sizdiran ekipmana erisimin
(d) | saglanmasi ile bakim faaliyetlerinin
kolaylagtirilmasi

Tesis/ekipman ingasi, montaji ve devreye alinmasi ile iligkili teknikler
Tesis/ekipman insas1 ve montaj1 igin iyi agiklanmis
(e) | ve kapsamli prosediirlerin saglanmasi. Bu, flansl ek
montaj i¢in tasarlanmis conta baskisini da igerir.
Tasarim gereksinimleriyle aym1 dogrultuda olacak
(f) | sekilde, tesis/ekipman devreye alma ve devretme
prosediirlerinin saglanmasi.

Tesis operasyonu ile iligkili teknikler

Ekipmanin iyi bakimi ve zamaninda yapilan

Genellikle uygulanabilir.

(®) degisiminin saglanmasi

(h) Risk tabanli sizinti tespit ve onarim (LDAR) Genellikle uygulanabilir.
programinin kullanimi

) Makul oldugu siirece, yayili VOC emisyonlarinin

Onlenmesi, kaynaginda toplanmasi ve aritilmasi

[liskili izleme, MET 5’te verilmektedir.
(5.5) Koku Emisyonlari

MET 20: Koku emisyonlarini 6nlemek veya, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda, azaltmak
icin, CYS’nin bir parcasi olarak (bkz. MET 1), asagidakilerin tiimiinii igeren bir koku yonetim
plan1 olusturulur, uygulanir ve diizenli araliklarla degerlendirilir:

(1) uygun eylem ve zaman planlarini igeren bir protokol;

(i1) koku izlemenin ytiriitiilmesi i¢in bir protokol;

(iii)belirli koku olaylarina miidahale i¢in bir protokol;

(iv)kaynagi/kaynaklar belirlemek, koku maruziyetini 6l¢gmek/tahmin etmek, kaynaklarin
katkilarini karakterize etmek ve dnleme ve/veya azaltma onlemlerini uygulamak i¢in
tasarlanmig bir koku 6nleme ve azaltim programa.

fliskili izleme, MET 6’da verilmistir.
Uygulanabilirlik, rahatsiz edici kokunun beklendigi veya rapor edildigi durumlar ile sinirhdir.

MET 21: Atik su toplama ve aritma ile ¢amur aritmadan kaynaklanan koku emisyonlarin
onlemek veya, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda, azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri
veya bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

(a)

Bekleme siirelerinin en aza
indirilmesi

Ozellikle anaerobik
kosullar altinda, atik su
ve ¢amurun toplama ve
depolama
sistemlerindeki bekleme
surelerinin en aza
indirilmesi.

Uygulanabilirlik, mevcut toplama
ve depolama sistemleri ile
kisitlanabilir.

(b)

Kimyasal aritma

Kokulu bilesiklerin
olusumunu sonlandirmak
veya  azaltmak  igin
kimyasallarin  kullanimi
(6rn.  hidrojen siilfitin
oksidasyonu veya
¢oktiiriilmesi).

Genellikle uygulanabilir.

(©)

Aerobik
optimizasyonu

aritmanin

Bu, sunlar igerebilir:

(i) oksijen iceriginin
kontrolii;

(ii) havalandirma
sisteminin kisa aralikli
bakimu;
(iii) saf
kullanimu;
(iv)  tanklardaki
tabakasinin
uzaklastirilmasi.

oksijen

kir

Genellikle uygulanabilir.

(d)

Etrafin1 kapatma

Ileri aritma igin kokulu
attk gazin toplanmasi
amaciyla atik suyun ve
camurun toplanmasi ve
aritilmasi adina tesislerin
iistiiniin kapatilmasi veya
etrafinin kapatilmasi.

Genellikle uygulanabilir.

(e)

Boru sonu aritimi

Bu, sunlar igerebilir:
(i) biyolojik aritma;
(i1) termal oksidasyon.

Biyolojik aritma sadece, suda
kolayca ¢oziinebilir ve kolayca
biyoelenebilir bilegiklere
uygulanir.

(5.6) Giiriiltii Emisyonlan

MET 22: Giiriiltli emisyonlarin1 dnlemek veya, bunun uygulanabilir olmadig1 durumlarda,
azaltmak icin, CYS’nin bir parcasi olarak (bkz. MET 1), asagidakilerin tiimiinii iceren bir

giiriiltii yonetim plan1 olusturulur ve uygulanir:

(1) uygun eylem ve zaman planlarini igeren bir protokol;

(i1) giirtiltii izlenmesinin yiiriitiilmesi i¢in bir protokol,

(111)belirli giiriiltii olaylarina miidahale i¢in bir protokol;
(iv)kaynagi/kaynaklari belirlemek, giiriiltii maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek, kaynaklarin
katkilarini karakterize etmek ve onleme ve/veya azaltma Onlemlerini uygulamak igin
tasarlanmig bir giiriiltii 6nleme ve azaltim programi

Uygulanabilirlik, giiriiltii kirliliginin beklendigi veya rapor edildigi durumlar ile kisithdir.



MET 23: Giiriiltli emisyonlarin1 dnlemek veya, bunun uygulanabilir olmadig1 durumlarda,
azaltmak icin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Ekipman ve binalarin uygun

Yayici ve alici arasindaki
mesafenin artiritlmasi ve

Mevcut tesisler i¢in, ekipmanlarin
yeniden konumlandirilmasi, alan

(a) binalarin gliriltii | yetersizliginden veya yiiksek
konumlandirilmas: paravani olarak | maliyetlerden dolay1
kullanilmasi. kisitlanabilir.
Bu, sunlan igerir:
(1) ekipmanin
iyilestirilmig denetimi ve
bakimai;
(1)) miimkiinse, kapali
alanlarim kap1 ve
pencerelerinin
kapatilmas;
(b) | Operasyonel 6nlemler fil:rzeyimli eklpr;l:rnsfrrl:i Genellikle uygulanabilir.
tarafindan ¢alistirilmasi;
(iv) miimkiinse,
giriiltiilii.  faaliyetlerin
gece saatlerinde
gerceklestirilmemesi;
(v) bakim faaliyetleri
sirasinda giiriilti
kontrolii i¢in 6nlemler.
Bu, diisiik sesli | Sadece ekipmanin yeni oldugu
(c) | Diisiik sesli ekipman kompresorleri, pompalar1 | veya  yenisiyle  degistirildigi
ve alevleri icerir. durumlara uygulanabilir.
Bu, sunlan igerir:
(i) ses azalticilar;
(i1) ekipman yalitimz; Uygulanabilirlik; alan
I (ii1) gliriiltii ekipmanlarin | gereksinimleri (mevcut tesisler
(d) | Ses kontrollii ckipman etraf%mn kapatl?masu iggin), saglik ve giivenlik hususlari
(iv) binalarin ses | dolayisiyla kisitlanabilir.
gecirmez hale
getirilmesi.
Sadece mevcut tesislere
Yayicilar ve alicilar uygulal.labilir; glinkil, y?nl
.| tesislerin tasarimi, bu teknigin
arasina engellerin . .2
(e) | Boru sonu aritimi yerlestirilmesi (6rn. kullan1m1n1' gergk.tlrmemehdl'r.
koruma duvarlari, setler Mevcu.t'tes1s.ler icin engellerin
ve binalar). yerles‘.url.lfl.lesh alan
yetersizliginden dolay1

kisitlanabilir.




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Atik Su Aritimi
Teknik Aciklama
Mikroorganizmalarm metabolik faaliyetleri kullanilarak,
¢oziinmiis organik maddelerin oksijen ile biyolojik
oksidasyonu. Coziinmiis oksijen (hava veya saf oksijen olarak
enjekte edilen) varliginda organik bilesenler, karbon dioksit
Aktif Camur Prosesi veya suya minerallestirilir veya diger metabolitlere ve

biyokiitleye (aktif camur) doniistiiriiliir. Mikroorganizmalar,
atik suda asil1 bir sekilde tutulur ve tiim karisim, mekanik olarak
havalandirilir. Aktif ¢amur karigimi, ¢amurun havalandirma
tankina geri doniistiiriildiigii ayirma tesisine gonderilir.

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Biyolojik atik su aritma tesislerine genel olarak entegre edilmis
iki adiml1 bir proses. ilk adim, mikroorganizmalarin amonyumu
(NH7) ara madde olarak nitrite (NO3) ve daha sonra nitrata (
NO3) oksitledigi aerobik nitrifikasyondur. Devamindaki
anoksik denitrifikasyon adiminda mikroorganizmalar, nitrati
azot gazina kimyasal olarak indirger.

Kimyasal Coktiirme

Coziinmiis kirleticilerin  ¢oziinmez bilegiklere, kimyasal
coktliriicii maddeler eklenerek doniisiimii. Olusan kati
cokeltiler, daha sonra sedimantasyon, havali yilizdiirme veya
filtrasyon ile ayrilir. Bunu, gerekli ise, mikrofiltrasyon veya
ultrafiltrasyon takip eder. Cok degerlikli metal iyonlar1 (6m.
kalsiyum, aliiminyum, demir), fosfor ¢oktiirmesi i¢in kullanilir.

Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atik sudan
ayirmak i¢in kullanilir ve ¢ogu kez art arda gergeklestirilir.
Koagiilasyon, askida kati maddelere gore zit yikli
koagiilanlarin eklenmesiyle yiiriitiiliir. Flokiilasyon, mikroflok
partikiilleri ¢garpigmasinin daha biiyiik floklar tiretebilmesi i¢in,
polimer eklenmesiyle yiiriitiliir.

Son atik su aritmasi girisindeki akisin ve kirletici yiikiiniin,
merkezi tanklar kullanilarak dengelenmesi. Dengeleme, diger

Dengeleme yonetim teknikleri kullanilarak daha az merkezi bir hale
getirilebilir veya gerceklestirilebilir.
Kat1 maddelerin atik sudan, gézenekli bir ortamdan -6rn. kum

Filtrasyon filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon- gegcirilerek
ayrilmasi.

Yiizdiirme Kat1 veya s1v1 partikiillerin atik sudan, kiigiik gaz baloncuklarina

-genellikle hava- baglanarak ayrilmasi.

Membran Biyoreaktor

Aktif c¢amur aritmasi ile membran filtrasyonunun bir
kombinasyonu. Iki tiir kullanilir: a) aktif ¢amur tanki ve
membran modiilii arasinda harici bir resirkiilasyon dongiisii; ve
b) biyokiitle tankta kalirken atik suyun oluklu lif membrandan
filtrelendigi havalandirilan aktif c¢amur tankina membran
modiiliiniin batirilmas1 (bu tiir, daha az enerji tiiketir ve daha
kompakt tesislerle sonuglanir).

Notralizasyon

Atik su pH’sinin, kimyasal eklenerek, notr bir degere (yaklasik
7) ayarlanmasi. pH’nin artirtlmast igin genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH),) kullanilir;
bununla birlikte, pH’nin diistiriilmesi i¢in genellikle siilfiirik asit
(H,S0O,), hidroklorik asit (HCl) veya karbon dioksit (CO,)
kullanilir. Nétralizasyon sirasinda, bazi maddelerin ¢okelmesi
gerceklesebilir.




Teknik

Aciklama

Sedimantasyon

Askidaki partikiillerin ve askidaki materyallerin, yer c¢ekimi
coktiirmesi ile ayrimi.

(2) Yayih VOC Emisyonlar

Teknik Aciklama
Yiiksek saglamliga sahip ekipman, sunlar1 igerir:
-- ¢ift salmastral1 vanalar;
-- manyetik pompalar/kompresdrler/ajitatorler;
Yiiksek Saglamliga Sahip | -- salmastra yerine mekanik salmastralarla donatilmis
Ekipman pompalar/kompresorler/ajitatorler;

-- kritik uygulamalar icin yiiksek saglamliga sahip contalar
(spiral sargili, metal halkali gibi);
-- aginima direngli ekipman.

Sizint1 Tespit ve Onarim (LDAR)
Programi

Sizint1 yapan bilesenlerin tespiti ve beraberinde onarimi veya
degistirilmesi ile kacak VOC emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik yapilandirilmis bir yaklasim. Giincel durumda, koklama
(TS EN 15446 ile tanimlanan) ve optik gaz goriintiileme
teknikleri, s1zintilarin tespiti i¢in mevcuttur.

Koklama Yéntemi: ik adim, Elde tasinan VOC analizérleri
kullanilarak ve ekipmana yakin konsantrasyonlar olgiilerek
tespittir (6rn. alev iyonizasyonu veya foto-iyonizasyon
kullanilarak). Tkinci adim, emisyon kaynaginda dogrudan &lgiim
yapmak i¢in bilesenin torbalanmasindan olusur. Bu ikinci adim
bazen, benzer bilesenler icin yapilan daha 6nceki dlglimlerin
biiyiik bir kismindan elde edilen istatistiksel sonug¢lardan
tiiretilen matematiksel korelasyon egrileri ile degistirilir.

Optik Gaz Gériintiileme Yontemleri: Optik goriintiileme, gaz
sizintilarinin ger¢ek zamanli olarak goriintiilenmesini saglayan
kiigiik, hafif el kameralari kullanir; boylece, 6nemli VOC
sizintilarin1 kolayca ve hizli bir sekilde bulmak icin ilgili
bilesenin normal goriintiisiiyle birlikte bir video kaydedicide
‘duman’ olarak goriiniirler. Aktif sistemler, bilesen ve gevresine
yanstyan geri sacilmig kizilotesi lazer 15181 ile bir goriintii liretir.
Pasif sistemler, ekipmanin ve c¢evresinin dogal kizilotesi
radyasyonuna dayanir.

Bir atik gaz akigindaki yanici gazlarin ve kokulu maddelerin,
kirleticilerin hava veya oksijen ile karisimmin bir yanma
bolmesinde kendiliginden tutugsma noktasinin iizerine kadar
1sitilmasi ve karbon dioksit ve suya yanmasini tamamlayacak

Termal Oksidasyon kadar wuzun silire yiliksek sicaklikta tutulmasi yoluyla
oksidasyonu. Termal oksidasyon ayni zamanda; ‘insinerasyon’,
‘termal insinerasyon’ veya ‘oksidatif yakma’ olarak da
adlandirilir,
Bu, sunlar igerir:

Flangi ~ Ekli Montaj igin (i) sertifikali ve yiiksek kflllteSl contalarin elde edilmesi, 6rn. TS
EN 13555 standardina gore;

Tasarlanmis Conta Baskisinin | ... . 7" . e .

Kullanim (i1) miimkiin olan en yiiksek civata yiikiiniin hesaplanmasi, 6rn.

TS EN 1591-1:2024 standardina gore;
(iii) nitelikli flang-montaj ekipmaninin elde edilmesi;




Teknik

Aciklama

(iv) crvata sitkmanin, nitelikli bir montajc1 tarafindan denetimi,
gOzetimi.

VOC  Yayili  Emisyonlarinin

[zlenmesi

Koklama ve optik gaz goriintiileme yontemleri, “sizint1 tespit ve
onartmi programi” altinda agiklanmaktadir.

Solar okiiltasyon degisimi (SOF) veya diferansiyel absorpsiyon
LIDAR (DIAL) girisimleri gibi biitiinleyici yontemlerin uygun
bir kombinasyonu kullanilarak tesisten = kaynaklanan
emisyonlarin tam taramasi ve dl¢iimii gergeklestirilebilir. Bu
sonuglar; zaman i¢indeki egilim degerlendirmesi, ¢apraz kontrol
ve devam eden LDAR programinin
giincellenmesi/dogrulanmasi i¢in kullanilabilir.

Solar Okiiltasyon Degisimi (SOF): Teknik, belirli bir cografi
rota boyunca, riizgar yoniinii ve VOC baca emisyonlarini kesen
genis bantli kizilotesi veya ultraviyole/goriiniir giines 15181
spektrumunun kaydedilmesi ve spektrometrik Fourier Doniisiim
analizine dayanir.

Diferansiyel Absorpsiyon LIDAR (DIAL): Bu, radyo dalgasi
tabanlt RADAR’1n optik analogu olan diferansiyel absorpsiyon
LIDAR’1 (1s1k algilama ve mesafe tayini) kullanan lazer tabanl
bir tekniktir. Teknik, lazer 1sm1 darbelerinin atmosferik
aerosoller tarafindan geri sagilmasina ve bir teleskopla toplanan
geri donen 1s181n spektral 6zelliklerinin analizine dayanir.




