ATIK YONETIMI SEKTORUNE iLiSKIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER
TEBLIGIi
BiRiINCi BOLUM
Baslangic Hiikiimleri
Amacg

MADDE 1- (1) Bu Tebligin amact; ¢evrenin ve insan sagliginin biitiinciil olarak korunmasi igin
sifir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik 6nleme ve kontrol yaklasimiyla hava, su,
toprak, giriiltii ve koku kirliligine neden olan atik yonetimi sektdriinden kaynakli sanayi
emisyonlarini ve atik olusumunu kaynaginda onlemek ve azaltmak ile kaynaklar1 verimli
kullanmak i¢in sanayide yesil doniisiime, dongiisel ekonomiye ve karbonsuzlagmaya yonelik
isletmelere Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme siirecine esas Mevcut En Iyi Teknikler

(MET) ile Mevcut En lIyi Teknikler ile iliskili emisyon seviyelerini (MET-1ES) diizenlemektir.
MADDE 2- (1) Bu teblig, Yonetmelik Ek-1"de yer alan

5.1. Asagidaki faaliyetlerden birini veya daha fazlasini kapsayacak sekilde giinliikk 10 ton

iizerinde kapasite ile tehlikeli atigin bertarafi veya geri kazanima:

a) Biyolojik isleme,
b) Fiziko-kimyasal isleme,
c¢) 5.1.1le 5.2.’de belirtilen faaliyetlerin herhangi birinden 6nce harmanlama veya karistirma,

¢) 5.1. ile 5.2.°de belirtilen faaliyetlerin herhangi birinden 6nce yeniden ambalajlama, d)
Solvent (Cdziicii) 1slahi/ yeniden iiretimi,

e) Metaller ve metal bilesikleri disinda inorganik materyallerin geri doniisiimii/islahi,
f) Asitler veya bazlarin yeniden tiretimi,

g) Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan bilesenlerin geri kazanimi,

g) Katalizor bilesenlerinin geri kazanima,

h) Atik yaglarin rafinasyonu,

1) Yiizey doldurma,



5.2. Atik yakma veya beraber yakma tesislerinde atiklarin bertarafi veya geri kazanima:

a) Saatte 3 ton iizeri kapasite ile tehlikesiz atiklarin bertarafi veya geri kazanima,

b) Giinliik 10 ton lizeri kapasite ile tehlikeli atiklarin bertarafi veya geri kazanima.

5.3.a) Giinliik kapasitesi 50 tonun iizerinde olan, asagidaki faaliyetlerden birini veya birkagini
kapsayan, kentsel atik su aritma tesisleri ile ilgili 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi kapsaminda yer alan faaliyetleri
hari¢ tutan tehlikesiz atiklarin bertarafi:

Giinliik kapasitesi 50 tonu asan ve asagidaki faaliyetlerden bir veya daha fazlasini iceren ve
Konsey Direktifi 91/27/EEC (*1) kapsamindaki faaliyetler hari¢ olmak tiizere tehlikesiz
atiklarin bertarafi:

1.Anaerobik ¢liriime veya es ¢lirlime gibi biyolojik aritma*;

i1.Fiziko-kimyasal islem,

iii.Atik yakma veya beraber yakma i¢in atigin 6n islemi,

1v.Ciiruf ve kiillerin islenmesi,

v.Metal atiklarin 6giitiiciilerde islemden gecirilmesi (Atik elektrikli ve elektronik esyalar, hurda
araclar ve parcalar1 dahil).

b)Glinliik kapasitesi 75 ton’un ilizerinde olan asagidaki faaliyetlerden birini veya birkagim
kapsayan, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda yer alan faaliyetleri hari¢ tutan
tehlikesiz atiklarin geri kazanimi ya da geri kazanimi ile bertarafi karigimi islem:

1.Anaerobik ¢iirtime gibi biyolojik aritma*,

ii.Atik yakma veya beraber yakma i¢in atigin 6n islemi,

111.Ciiruf ve kiillerin islenmesi,

iv.Metal atiklarin ogiitiiciilerde islemden gecirilmesi (Atik elektrikli ve elektronik esyalar,
hurda motorlu tasitlar ve parcalar1 dahil).

Atiklarin sadece anaerobik islemlere tabi tutulmasi durumunda bu faaliyet i¢in kapasite sinir
giinliik 100 ton olacaktir.

5.4. 26/3/2010 tarihli ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik’te tanimlanan II1. sinif diizenli depolama tesisleri hari¢ olmak
iizere, giinliik 10 ton’un tlizerinde atik kabul eden veya toplam kapasitesi 25000 ton’un tizerinde
olan, diizenli depolama tesisleri.

5.5. 50 ton ve iizeri tehlikeli atiklarin depolandigi, 2/4/2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeliginde tanimlanan ara depolama tesisleri.

5.6. Toplam kapasitesi 50 ton iizeri tehlikeli atiklarin yer altinda depolanmasi

faaliyetlerini kapsamaktadir.

Dayanak
MADDE 3- (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayil1 Cevre Kanununun 3 iincii, 8 inci ve

11 inci maddeleri, 1 sayili Cumhurbaskanlifi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanlig
Kararnamesinin 103 {incii ve 104 iincii maddeleri ile 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligine dayanilarak
hazirlanmustir.

Tanmmlar
MADDE 4- (1) Bu tebligde gecen;

a) Bakanlik: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligini,

b) Emisyon: Maddelerin, titresimin, 1s1 veya giiriiltiiniin isletme veya tesiste yer alan bir
veya birden fazla kaynaktan havaya, suya ya da topraga dogrudan veya dolayli bi¢cimde
birakilmasini,



c) Emisyon smir degeri (ESD): Bir emisyonun belirli parametrelerle ifade edilen
kiitlesinin, belirli zaman dilimi i¢inde asilmamasi gereken konsantrasyonu ve/veya seviyesini,

¢) Mevcut En lyi Teknikler (MET): Cevrenin bir biitiin olarak en yiiksek diizeyde
korunmasinda teknolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirligi uluslararast kabul goérmiis olan,
Bakanlik¢a yayimlanan ve SYD belgesinin gerekliliklerine temel olusturan, en etkin, ileri,
uygulanabilir, temiz iiretim teknikleri;

d) Mevcut Tesis: 01/12/25 tarihi itibariyle faaliyette olan veya cevresel etki
degerlendirmesi mevzuatina gére basvurusu bulunan tesis,

e) MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES): Sektérel MET dokiimanlarinda, belli
bir zaman dilimi igerisinde, belirli referans kosullar1 altinda ortalama bir deger olarak ifade
edilen, MET veya MET kombinasyonu uygulanarak elde edilen, normal isletme kosullarinda
erisilen emisyon seviyesi araligini,

f) Yeni Tesis: Mevcut tesis tanimi1 disinda kalan tesis,

g) Yonetmelik: 14/01/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi’ni

ifade eder.

(2)Bu tebligde gegen diger teknik terimler EK-1’de yer almaktadir.

IKiNCi BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, Sektorel MET ve MET-IES
MADDE 5- (1) Atik yonetimi sektdrii i¢in uygulanacak MET, MET-IES ve ESD’ler
belirlenmistir.
(2) Tebligin uygulanmasina yonelik genel hususlar Ek-1’ de yer almaktadir.
(3) Bu Teblig uygulanmasinda Ek-1’de yer alan Genel MET ve Ek-2 ve Ek-3’te yer alan
Sektorel MET birlikte uygulanir.

MET Uyum Durumu Puanlamasi
MADDE 6-(1) MET’in uyum durumu Bakanlikca resmi internet sitesinde yayimlanan
puanlama tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi belirlenir.
(2) Tesislerin capraz medya etkisi gozetilerek, cevresel performans skorlari (toksisite, kiiresel
1sinma, asidifikasyon, oOtrofikasyon, ozon tabakasinin inceltilmesi, fotokimyasal ozon
olusturma potansiyeli, karbon ayakizi, enerji verimliligi, su verimliligi vb. ) Bakanlik¢a resmi
internet sitesinde algoritmasi yayimlanir.
Genel MET
MADDE 7- (1) Genel MET asagidaki hususlart igerir.

a) Cevre YoOnetim Sistemi

b) Enerji Verimliligi

¢) Malzeme, Depolama, Ambalaj ve Sevk

¢) Genel Birincil Teknikler

d) Suya Emisyonlar

e) Atik

f) Girilti
Atik Aritma Sektérii icin MET
MADDE 8- (1)Bu madde; giinliik 10 ton lizerinde kapasiteye sahip tehlikeli atik bertarafi veya
yeniden kazanimi ve giinde 50 tonun lizerinde kapasiteye sahip, kentsel atik su aritimim
ilgilendiren 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu



Artim1 Yonetmeligi kapsamindaki faaliyetler hari¢ olmak kaydiyla faaliyetlerden bir veya
daha fazlasini igeren tehlikesiz atik bertarafini kapsar.
(2) Atik aritma sektorii tesislerinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢er¢evesinde atiklarin azaltilmasi i¢in tanimlanan
MET Ek-2’de yer almaktadir.
1) Koku Emisyonlar1
2) Havaya Yayilan Emisyonlar
3) Gaz Yakma
4) Suya Emisyonlar
5) Malzeme Verimliligi
6) Ambalajin Yeniden Kullanimi
7) VFC'ler ve/veya VHC'ler Iceren AEEE lIslemi
8) Patlama
9) Civa igeren AEEE Mekanik Islemi
10) Atiklarin Biyolojik Aritimi
11) Koku
12) Atiklarin Aerobik Aritimi
13) Atiklarin Anaerobik Aritimi
14) Atiklarin Mekanik Biyolojik Aritim1 (MBT)
15) Atiklarin ve Fiziko-kimyasal Aritimi
16) Kullanilmig Coziiciilerin Rejenerasyonu
17) Kullanilmis Aktif Karbonun Isil aritimi, Atik Katalizérlere ve Kontamine Hafriyat
Topraga iliskin
18) Kontamine Hafriyat Topragin Suyla Yikanmasi
19) PCB igeren Techizatin Arindirilmasi
20) Su Bazli Siv1 Atiklarin Aritilmast
Atik Yakma Sektorii Icin Sektorel MET
MADDE 9 - (1)Atik yakma tesislerinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin
verimli kullanilmasi, dongiisel ekonomi prensipleri ¢ercevesinde atiklarin azaltilmasi igin EK-
3’deyer almaktadir.tanimlanan MET asgari olarak agsagidaki hususlar igerir.
1) Genel MET
2) Ciiruf ve Taban kiilii islemesi
3) Toz,Metal ve Metalsi Emisyonlar
4) HCI, HF ve SO, Emisyonlar1
5) NOy, N,O, CO ve NH3;Emisyonlari
6) Organik Bilesik Emisyonlari
7) Civa Emisyonlari
8) Malzeme Verimliligi
Mliskili Diger Dokiimanlar
MADDE- 10

(1) Rehber dokiimanlar Bakanlik web sitesinde yayimlanir.

(2) Bu teblig kapsamina giren tesislerin Sanayide Yesil Doniisiim Belgelendirme
stirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber dokiimanlardan
da yararlanilabilir.

a) Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar Rehber Dokiiman

b) Enerji Verimliligi Rehber Dokiiman

¢) Ekonomi ve Capraz Medya Etkisi Rehber Dokiiman

d) Izlemenin Genel ilkeleri Rehber Dokiiman

e) Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit Uretimi (CLM);



f) Kimya Sektoriinde Genel Atik su ve Atik Gaz Aritma/yonetim Sistemleri (CWW);
g) Yogun Kiimes Hayvanlar1 veya Domuz Yetistiriciligi (IRPP).

UCUNCUBOLUM

Cesitli ve Son Hiikiimler
Idari yaptirimlar
MADDE 11- (1) Bu Teblig hiikiimlerine aykir1 hareket eden isletmeler hakkinda 2872
say1l1 Kanunun 20 nci maddesinde yer alan idari yaptirimlar uygulanir.
Tereddiitlerin giderilmesi
MADDE 12- (1) Bakanlik; bu Teblig’in uygulanmas: ile ilgili tereddiitleri gidermeye,
uygulamay1 diizenlemeye ve bu Yonetmeligin uygulanmasin1 saglamak iizere
kilavuzlar, rehberler ve alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.
Avrupa Birligi mevzuatina uyum
MADDE 13- (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarina liskin
15/7/2024 tarihli ve 2024/1785 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile
degistirilen Endiistriyel Emisyonlara Iliskin 24 /11/2010 tarihli ve 2010/75/AB say1li
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi dikkate alinarak Avrupa Komisyonu Ortak
Aragtirmalar Merkezi (JRC) tarafindan yayimlanan Mevcut En Iyi Teknikler Referans
Dokiimanlar1 ve Sonu¢ Dokiimanlari uyumu ¢ercevesinde hazirlanmaistir.
Yiiriirliik

MADDE 14- (1) Bu Teblig, 1/12/2025 tarihinde yiirtirliige girer.
Yiiriitme

MADDE 15- (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani
yuiritir.



EK-1

BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES) ve Diger Cevresel Performans Seviyeleri

Bu teblig kapsamina giren tesisler icin MET-IES ve diger gevresel performans seviyeleri

asagidaki boliimlerde verilmistir.

Havaya verilen emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Bu MET sonuglarinda belirtilen havaya verilen emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iliskili
emisyon seviyeleri (MET-IES), 273,15 K sicaklik ve 101,3 kPa basingta kuru gaz standart
kosullar altinda baca gazi veya ¢ekilen hava hacmi basina salinan maddelerin kiitlesi olarak ve
mg/Nm?, pug/Nm?, ng I[-TEQ/Nm?® veya ng WHO-TEQ/Nm3 olarak ifade edilen
konsantrasyonlardir.

Bu belgede MET-IES’yi ifade etmek igin kullanilan referans oksijen seviyeleri, asagidaki

tabloda verilmistir.

Faaliyet Referans oksijen seviyesi (OR)
Atik yakma Kuru hacim olarak %11
Taban kiilii isleme Oksijen seviyesi diizeltmesi yok

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonunun hesaplanmasi icin asagidaki
denklem uygulanir:

g 21=0p
R™21— oy M

Burada:

Er:  referans oksijen seviyesindeki,

Or, emisyon konsantrasyonu;

Or:  hacim olarak %’de referans oksijen seviyesi;
Ey: Olglilen emisyon konsantrasyonu;

Oym:  hacim olarak %’de, dl¢iilen oksijen seviyesi.



Ortalama siireleri i¢in asagidaki tanimlar gegerlidir:

Olciim tipi | Ortalama siire Tanim

Yarim saatlik

ortalama 30 dakikalik stire i¢in ortalama deger

Strekli Gecerli ik ortalamalara eére bir etinlik si
Giinliik ortalama . feger 1 yarim saatlik ortalamalara gore bir giinliik siire
icin ortalama

Ornekleme
periyodunda
Periyodik | ortalama

Uzun aralikli
ornekleme periyodu

En az 30’ar dakikalik ti¢ ardil 6l¢limiiniin ortalama
degeri (1)

2 - 4 haftalik 6rnekleme periyodu degeri

(1) Ornekleme sinirlamalar1 veya analitik sinirlamalardan dolayi, herhangi bir parametre
i¢in, 30 dakikalik 6rnekleme/6l¢iim ve/veya {i¢ ardil 6l¢lim ortalamasinin uygun olmamasi
halinde, daha uygun bir islem kullanilabilir. PCDD/F ve diyoksin benzeri PCB’ler i¢in, kisa

stireli 6rnekleme durumunda 6 - § saatlik 6rnekleme periyodu kullanilir.

Atigin, atik dis1 yakatlarla birlikte yakildigi durumlarda, bu MET sonuglarinda belirtilen havaya
verilen emisyonlar igin MET-IES, iiretilen baca gazinin tamamina uygulanir.

Siirekli 6lciimiin kullanildigi durumlarda, MET-IES'ler giinliik ortalamalar olarak ifade
edilebilir.

Suya emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
Bu MET sonuglarinda belirtilen suya verilen emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iligkili

emisyon seviyeleri (MET-IES), mg/l veya ng I-TEQ/I olarak ifade edilen konsantrasyonlardir
(atiksu hacmi bagina salinan maddelerin kiitlesi).
FGC atiksuyu i¢in, MET-IES, nokta érnekleme (yalmzca TAKM igin) veya giinliik ortalamalar,
bir baska ifadeyle 24 saatlik akisa orantili kompozit numuneleri ifade eder. Yeterli akis
kararliliginin gosterilmesi halinde, zamana orantili kompozit 6rneklemesi kullanilir.
Taban kiilii islemesinden ¢ikan atiksu i¢in, MET-IES, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:
. Stirekli desarjda, giinliik ortalama degerler, bir baska ifadeyle 24 saatlik akisa orantili
kompozit numuneler,
. Y18in desarjlarda, akisa orantili kompozit numuneler olarak alinan salim siiresindeki
ortalama degerler veya ¢ikis suyunun uygun karisimda ve homojen olmasi kosuluyla,
desarj 6ncesinde alinan nokta numune.

Suya verilen emisyonlar i¢in MET-IES, emisyonun tesisi ¢iktig1 noktada uygulanir.



Mevcut en iyi tekniklerle iligkili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS)

Kanalizasyon camuru disindaki tehlikesiz atik ile tehlikeli ahsap atiginin yakilmasi icin bu MET
sonuglarinda belirtilen MET-IEVS asagidaki gibidir:

Kondensasyon tiirbini ile elektrik iireten bir yakma tesisi veya yakma tesisi boliimiinde
briit elektrik verimliligi,
Asagidakileri lireten bir yakma tesisi veya yakma tesisi boliimiinde briit enerji
verimliligi:

o Yalnizca 1s1 iireten veya

o Tirbinden ¢ikan buhar ile kars1 basingh tlirbin ve 1s1y1 kullanarak elektrik

ureten.

Bu, asagidaki sekilde ifade edilir:

Briit elektrik verimliligi = % X L
Qn Qp— Q)
. .. TP We+Qhe+Qde+Q
Briit enerji verimliligi = 0
th

Burada:

@)
@)
@)

W.: iretilen elektrik enerjisi, MW,

Qne:  primer tarafta 1s1 esanjorlerine verilen termik giic, MW,

Qge:  dogrudan disar1 verilen termik giic (buhar veya sicak su olarak) eksi doniis
akiminin termal giicli, MW,

Qu:  kazanin tirettigi termik giic, MW,

Qs i¢ ihtiyac (0rnegin baca gazi kizdirma) i¢in kullanilan termik gii¢c (bupar veya
sicak su olarak), MW,

Qum:  alt1sil deger olarak ifade edilen, siirekli kullanilan ¢op yakit ve yardimer yakit
dahil (devreye alma i¢in olanlar hari¢) termal isleme iinitelerine verilen termal giris,
MWth.

Kanalizasyon ¢amuru ile tehlikeli ahsap atiginin disindaki tehlikeli atigin yakilmasi i¢in bu
MET sonuglarinda belirtilen MET-IEVS, kazan verimi olarak ifade edilir.

MET-IEVS, yiizde cinsinden ifade edilir.

MET-IEVS ile ilgili izleme, MET 2’de verilmistir.

Taban kiilii/ciiruf yanmamis maddeleri

Ciiruf ve/veya taban kiilii yanmamis maddeleri, kizdirma kaybi1 veya TOK kiitle oran1 olarak

kuru agirligin yiizdesi olarak ifade edilir.



KAPSAM

EK-2

ATIK ISLEME TESISLERI iCiN MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER

5.1. Asagidaki faaliyetlerden bir veya daha fazlasini kapsayan, giinliik 10 ton iizerinde

kapasiteye sahip tehlikeli atik bertarafi veya yeniden kazanima:

(a)
(b)
(©)

©)

(d)
(e)

€y
(8)
(8)
(h)

. 5.3.

biyolojik aritma;

fiziko-kimyasal aritma;

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek 1'inin 5.1 ve 5.2 numarali
maddelerinde listelenen diger faaliyetlerden herhangi birine verilmenin 6ncesinde
harmanlama veya karistirma;

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek 1'inin 5.1 ve 5.2 numarah
maddelerinde listelenen diger faaliyetlerden herhangi birine verilmenin 6ncesinde
yeniden ambalajlama;

¢Oziicli 1slahi/rejenerasyonu;

metaller veya metal bilesikler haricindeki inorganik malzemelerin geri
doniistiiriilmesi/islahi;

asitler veya bazlarin rejenerasyonu;

kirlilik azaltma i¢in kullanilan bilesenlerin geri kazanilmast;

katalizrlerden bilesenlerin geri kazanilmast;

yagin yeniden rafinasyonu veya baska tiirlii yeniden kullanimlars;

(a) Gilinde 50 tonun tizerinde kapasiteye sahip, kentsel atik su aritimini ilgilendiren

8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu Aritimi

Yonetmeligi kapsamindaki faaliyetler hari¢ olmak kaydiyla asagidaki faaliyetlerden bir

veya daha fazlasini igeren tehlikesiz atik bertarafi:

(i)  biyolojik aritma;

(11) fiziko-kimyasal aritma;

(ii1) yakilmak veya birlikte yakilmak iizere ati§in 6n aritmaya tabi tutulmast;

(iv) kiillerin arttimi;

(v) atik elektrikli ve elektronik techizat ve Omriinii tamamlamig araglar ve
bunlarin bilesenleri dahil olmak iizere, metal atik pargalama makinelerinde

islem.



(b) 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu

Arntim1 Yonetmeligi kapsamindaki faaliyetler hari¢ olmak kaydiyla asagidaki

faaliyetlerden birini veya daha fazlasini igeren, giinde 75 tonu asan kapasiteye sahip

tehlikeli olmayan atiklarin geri kazanimi veya bertarafi ile geri kazaniminin
birlesimi:

(i) biyolojik aritma;

(11) yakilmak veya birlikte yakilmak tizere atigin 6n aritmaya tabi tutulmasz;

(i11) kiillerin aritimai;

(iv) atik elektrikli ve elektronik techizat ve Omriinii tamamlamig araglar ve
bunlarin bilesenleri dahil olmak {izere, metal atik parcalama makinelerinde
islem.

Gergeklestirilen tek atik aritma faaliyeti anaerobik aritma oldugunda, bu faaliyet

icin kapasite esigi giinde 100 ton olacaktir.

. 5.5. Endiistriyel Emisyonlarin Y6netimi Yonetmeligi Ek 1’inin 5.4 maddesi kapsaminda
olmayan, Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek 1’inin 5.1, 5.2, 5.4 ve 5.6
maddelerinde listelenen ve toplam kapasitesi 50 tonun iizerinde olan faaliyetlerden
herhangi birine gonderilmek iizere bekletilen, atigin tiretildigi sahada toplanmak iizere

gecici olarak depolandigi durumlar hari¢ olmak tizere gegici tehlikeli atik depolama.

. 6.11. 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu
Artim1 Yonetmeligi kapsaminda olmayan, yukaridaki 5.1, 5.3 veya 5.5 maddelerinin
kapsamindaki faaliyetleri yiiriiten bir kurulum tarafindan desarj edilen, bagimsiz olarak

isletilen atik su aritimi.

Yukarida bahsi gecen, 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel
Atiksu Aritimi1 Yonetmeligi kapsaminda olmayan bagimsiz olarak isletilen atik su aritimi ile
ilgili olarak, bu MET-Ref aym1 zamanda kirletici yiikiin yukaridaki 5.1, 5.3, veya 5.5

maddelerinde belirtilen faaliyetlerden kaynaklandigi durumlar1 da kapsar.

Bu teblig asagidaki hususlar1 kapsamaz.
° Yiizey doldurma (havuzu)
o Diger iiretim faaliyetleri bashigi altinda, mezbahalar ve hayvan yan {irlinleri

endiistrilerine iligkin ~ boliimiin ~ kapsaminda oldugu durumlarda, hayvan
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karkaslarmin veya atiklarinin Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek

I’inin 6.5 maddesindeki faaliyet agiklamasinin kapsamina giren bertarafi veya geri

dontisiimii.

Diger {iretim faaliyetleri bashigi altinda, yogun kiimes hayvan1i ve domuz

yetistiriciligine iligkin boliimiin kapsaminda oldugu durumlarda, giibrenin g¢iftlikte

islenmesi.

Diger MET-Sonug'larin kapsamindaki faaliyetleri yiiriiten tesislerde hammadde

ikamesi i¢in dogrudan atik geri kazanimi (6n islem olmaksizin), 6rnegin:

o Kursunun (6rn. pillerden), ¢inko veya aliiminyum tuzlarinin dogrudan geri
kazanilmas1 veya metallerin katalizorlerden geri kazanilmasi. (Metal Uretimi
Sektorii Tebligi, demir dis1 metal endiistrileri boliimii kapsaminda olabilir.

o Kagidin geri doniisiim i¢in islenmesi. (Diger iiretim Faaliyetleri Tebligi, kagit
hamuru, kagit ve karton (PP) tiretimi boliimiikapsaminda olabilir.

o Atiklarin ¢imento firinlarinda yakit/hammadde olarak kullanilmasi. (Mineral
Uretimi  Tebligi, ¢imento, kire¢c ve magnezyum oksit iiretimi béliimii
kapsaminda olabilir.

Atik (birlikte) yakma, piroliz ve gazlastirma. Bu, atik yakmaya (WI) iliskin MET-

Sonug veya biiyiik yakma tesislerine (LCP) iliskin MET-Sonug kapsaminda olabilir.

Atik depolama. Bu, atik depolamaya iliskin 1999/31/AK sayili Direktif (Atiklarin

Diizenli Depolanmasma Dair Yoénetmelik) kapsamindadir. Ozellikle, yeraltinda

kalic1 ve uzun siireli depolama (bertaraftan > 1 y1l once, geri kazanimdan > 3 yil

once) 1999/31/AK Direktifi kapsamindadir.

Kontamine topragin yerinde iyilestirilmesi (¢ikarilmamis toprak).

Ciiruf ve dip kiillerinin aritimi. Bu, atik yonetimi kapsaminda atik yakmaya iliskin

boliimve/veya Enerji Sektoriinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi biiylik yakma

tesisleri boliimii kapsaminda olabilir.

Hurda metallerin ve metal igeren malzemelerin eritilmesi. Bu, metal {iretim sektorii

tebligi demir dis1 metal boliimii demir ve gelik {iretimine boliimii ve/veya demircilik

ve dokiimhane endiistrisine boliim kapsaminda olabilir.

Demirli metallerin islenmesine iliskin MET-Sonug¢ kapsamina girdigi durumlarda

kullanilmis asitlerin ve alkalilerin yenilenmesi.

Atikla dogrudan temas eden sicak gazlar iretmedigi durumlarda yakitlarin yanmasi..
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Asagidaki BAT sonuglariyla kapsanan faaliyetler i¢in ilgili olabilecek diger BAT sonuglari

ve referans belgeleri sunlardir:

— Ekonomi ve ¢apraz medya etkileri (ECM);

— Depolamadan kaynaklanan emisyonlar (EFS);

— Enerji verimliligi (ENE);

— IED tesislerinden havaya ve suya yapilan emisyonlarin izlenmesi (ROM);

— Cimento, kire¢ ve magnezyum oksit tiretimi (CLM);

— Kimya sektdriinde ortak atik su ve atik gaz aritma/yonetim sistemleri (CWW);

— Yogun kiimes hayvani veya domuz yetistiriciligi (IRPP).

Bu BAT sonuglari, 6rnegin atik hiyerarsisi gibi ilgili AB mevzuat hiikiimlerine halel

getirmeksizin uygulanir.

TANIMLAR

Kullanilan terim

Tanim

Kanalize emisyonlar

Her tiirlii kanal, boru, baca vb. yollarla ¢evreye
kirletici emisyonlari. Bu ayn1 zamanda tistii agik
biyofiltrelerden kaynaklanan emisyonlar1 da igerir.

Siirekli 6l¢tim

Sahada kalic1 olarak kurulmus bir 'otomatik 6l¢iim
sistemi' kullanilarak yapilan dl¢tim.

Temizlik beyani

Atik tireticisi/tutucusu tarafindan saglanan, ilgili bos
atik ambalajin (6rn. bidonlar, konteynerler) kabul
kriterlerine gore temiz oldugunu onaylayan yazili
belge.

Yayili emisyonlar

'Mekansal' kaynaklardan (6rn. tanklar) veya 'noktasal’
kaynaklardan (6rn. boru flanglari) kaynaklanabilen,
kanalize olmayan emisyonlar (6rn. toz, organik
bilesikler, koku) Bu ayn1 zamanda acik hava y1gin
kompostlastirmasindan kaynaklanan emisyonlar1 da
icerir.

Dogrudan desarj

Takip eden ilave atik su aritmasi olmaksizin alict su
kiitlesine desarj.

Emisyon faktorleri

Emisyonlar1 tahmin etmek i¢in tesis/proses verileri
veya iiretim verileri gibi bilinen verilerle ¢arpilabilen
sayilar.

Mevcut tesis

Yeni olmayan bir tesis.

Gaz yakma

Endiistriyel islemlerden kaynaklanan yanici atik gaz
bilesiklerini yakmak i¢in acik alev kullanimiyla
yiiksek sicaklikta oksitleme. Gaz yakmanin esas
kullanim amaci giivenlik nedenleriyle veya rutin dis1
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Kullanilan terim

Tanim

isletim kosullar sirasinda yanici gazlarin yakilarak
bertaraf edilmesidir.

Duman kil

Alev bolmesinden ¢ikan veya baca gazi akimi iginde
olusan, baca gazinda tasinan partikiiller.

Kagak emisyonlar

'Noktasal' kaynaklardan yayilan emisyonlar.

Tehlikeli atik

Atik Yonetimi Yonetmeliginde tanimlanmustir.

Dolayli desarj

Dogrudan desarj olmayan desarj.

S1v1 biyobozunur atik

Nispeten yiiksek su icerigine sahip biyolojik kokenli
atiklar (6rn. yag ayirici igerikleri, organik camurlar,
yemek atiklari).

Genis ¢apli tesis ylikseltmesi

Tesisin tasarim ve teknolojisinde, proses ve/veya
azaltma teknikleri ve ilgili techizatin genis ¢apl
degisimini veya ikamesini getiren genis caplt
degisiklik.

Mekanik biyolojik aritma
(MBT)

Mekanik aritmay aerobik veya anaerobik aritma gibi
biyolojik aritma ile bir araya getiren karisik kat1 atik
aritimi.

Bu MET sonuglarinin yayimlanmasinin ardindan bir
sahada kurulmasina ilk defa izin verilen bir tesis veya

Yeni tesi
L tests bu MET sonuglarinin yayimlanmasinin ardindan
tamamen degistirilen bir tesis.
Cikt1 Atik aritma tesisinden ¢ikan aritilmis atiklar.

Macunsu atik

Serbest akisli olmayan ¢amur.

Periyodik 6l¢tim

Manuel veya otomatik yontemler kullanarak belirli
zaman araliklarinda yapilan dl¢lim.

Geri kazanim

Atik Yonetimi Yonetmeliginde tanimlanmistir.

Yeniden rafinasyon

Atik yagin baz yaga doniistiiriilmesi i¢in yapilan
islemler.

Rejenerasyon

Aritimin hedefi olan materyali (6rn. kullanilmis aktif
karbon veya kullanilmig ¢6ziicii) benzer kullanim i¢in
yeniden uygun hale getirmeye yonelik aritma ve
prosesler.

Hassas alici

Ozel korumaya ihtiyac duyan alanlar, drnegin:

- meskun mabhal;

- insan faaliyetlerinin yiiriitiildiigii alanlar (6rn.
komsu isyerleri, okullar, kresler, dinlenme alanlari,
hastaneler veya bakim evleri).

Yiizey havuzu

S1vi veya ¢amurlu atiklarin dolduruldugu ¢ukurlar,
goletler, lagiinler vb.

Isil degere sahip atiklarin
aritilmasi

Bir yakit elde etmek veya 1s1l degerinin daha 1yi geri
kazanilmasini saglamak i¢in atik odun, atik yag, atik
plastikler, atik ¢oziiciiler vb. aritilmasi.

VECs

Ugucu (hidro)florokarbonlar: Florlu
(hidro)karbonlardan, 6zellikle kloroflorokarbonlardan
(CFC'ler), hidrokloroflorokarbonlardan (HCFC'ler) ve
hidroflorokarbonlardan (HFC'ler) olugan VOC'ler.
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Kullanilan terim

Tanim

Ugucu hidrokarbonlar: Tamamen hidrojen ve

VHC'ler karbondan olusan VOC'ler (6rn. etan, propan, izo-
biitan, siklopentan).
o Atik ireticisi ya da atig1 zilyetliginde veya
Atk sahibi miilkiyetinde bulunduran gercek ve/veya tiizel kisi.
Atik girdisi Atik aritma tesisinde aritilmak iizere gelen atiklar.

Su bazli s1v1 atik

S1v1 biyobozunur atik olmayan sulu sivilar,
asitler/alkaliler veya pompalanabilir camurlardan (6rn.
emiilsiyonlar, atik asitler, sulu deniz atiklar1) olusan
atiklar.

Kirleticiler/parametreler

AOX

Cl olarak ifade edilen adsorplanabilen organik bagh
halojenler, adsorplanabilen organik bagl klor, brom ve
iyodu igerir.

Arsenik

As olarak ifade edilen arsenik, ¢6ziinmiis veya
partikiillere bagl tiim inorganik ve organik arsenik
bilesiklerini icerir.

BOI

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci. Organik ve/veya
inorganik maddelerin bes (BOIs) veya yedi (BOI,)
giinde biyokimyasal oksitlenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
oksijen miktari.

Kadmiyum

Cd olarak ifade edilen kadmiyum, ¢6zlinmiis veya
partikiillere bagli tim inorganik ve organik kadmiyum
bilesiklerini igerir.

CFC’ler

Kloroflorokarbonlar: Karbon, klor ve flordan olusan
VOCller.

Krom

Cr olarak ifade edilen krom, ¢6ziinmiis veya
partikiillere bagli tlim inorganik ve organik krom
bilesiklerini igerir.

Alt1 degerlikli krom

Cr(VI) olarak ifade edilen alt1 degerlikli krom, kromun
+6 oksitlenme durumunda oldugu tiim krom
bilesiklerini igerir.

KOI

Kimyasal oksijen ihtiyaci. Organik maddenin tamamen
kimyasal oksitlenmeyle karbondioksite doniismesi igin
gerekli oksijen miktar1. KOI, organik bilesiklerin kiitle
derigiminin bir gostergesidir.

Bakar

Cu olarak ifade edilen bakir, ¢6ziinmiis veya
partikiillere bagli tim inorganik ve organik bakir
bilesiklerini igerir.

Siyaniir

CN- olarak ifade edilen serbest siyanir.

Toz

Toplam partikiil madde (havada).

HOI

Hidrokarbon yag indeksi. Bir hidrokarbon ¢oziiciiyle
(uzun zincirli veya dalli alifatik, alisiklik, aromatik
veya alkil ikameli aromatik hidrokarbonlar dahil)
Oziitlenebilen bilesiklerin toplami.

HCI

HCI olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki
klor bilesikleri.

HF

HF olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki
flor bilesikleri.
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Kullanilan terim

Tanim

Hidrojen siilfiir. Karbonil siilfiir ve merkaptanlar dahil

HoS degildir.
Pb olarak ifade edilen kursun, ¢6ziinmiis veya
Kursun partikiillere bagli tiim inorganik ve organik kursun
bilesiklerini igerir.
Hg olarak ifade edilen civa, gaz halinde, ¢6zlinmiis
Civa veya partikiillere bagli tiim inorganik ve organik civa
bilesiklerini igerir.
NH; Amonyak.
Ni olarak ifade edilen nikel, ¢6ziinmiis veya
Nikel partikiillere bagli tiim inorganik ve organik nikel

bilesiklerini igerir.

Koku derisimi

EN 13725’e gore dinamik olfaktometri ile dlgiilen,
standart kosullarda bir metrekiipte bulunan Avrupa
koku birimi sayisidir (OUg).

PCB Poliklorlu bifenil.
C . . Poliklorlu Bifenil Ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii
Dioksin benzeri PKB'ler Hakkinda Yonetmelikte tanimlanmistir.
PCDD/F Poliklorlu dibenzo-p-dioksin/furan(lar).
PFOA Perflorooktanoik asit.
PFOS Perflorooktansiilfonik asit.

Fenol indeksi

Fenol derisimi olarak ifade edilen ve EN ISO 14402’ye
gore Olciilen fenolik bilesiklerin toplami.

TOK

C olarak ifade edilen (suda) toplam organik karbon,
tiim organik bilesikleri igerir.

Toplam N

N olarak ifade edilen toplam azot, serbest amonyak ve
amonyum azotu (NH4-N), nitrit azotu (NO,-N), nitrat
azotu (NO3-N) ve organik olarak bagl azotu icerir.

Toplam P

P olarak ifade edilen toplam fosfor, ¢6ziinmiis veya
partikiillere bagl tlim organik ve inorganik fosfor
bilesiklerini icerir.

TAKM

Toplam askida kati madde. Cam elyafl filtreler
kullanilarak filtreleme ve gravimetri ile 6l¢iilen, tim
askida kat1 maddelerin kiitle derigimi.

TVOC

C olarak ifade edilen (havada) toplam ugucu organik
karbon.

Cinko

Zn olarak ifade edilen ¢inko, ¢oziinmiis veya
partikiillere bagh tiim inorganik ve organik ¢inko
bilesiklerini igerir.

Bu MET sonuglar1 kapsaminda asagidaki kisaltmalar gecerlidir:

Kisaltma | Tanim

CYS Cevre yonetim sistemi
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Omriinii tamamlamis araglar (Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin
2000/53/EC Direktifi’nin 2(2) Maddesinde tanimlandig sekilde)
HEPA Yiiksek verimli partikiil hava (filtresi)

EoLV'ler

IBC Ara y181n tasiyict
STO Si1zint1 tespit ve onarim
LEV Yerel egzoz havalandirma sistemi

KOK Kalic1 organik kirletici
Atik elektrikli ve elektronik esya (AEEE/E-atik): 2/4/2015 tarihli ve 29314

say1lt Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeliginde yer alan

AEEE
atik tanimina uyan elektrikli ve elektronik esyalar ile atik oldugu andaki
biitiin bilesenlerini, unsurlarini ve ihtiva ettigi sarf malzemeleri.
GENEL MET’LER

Genel MET’ler, cevre yonetimi, enerji tiiketimi, toz emisyonlari, gaz halindeki bilesikler,
proses atik suyu, ¢amur, kat1 proses kayiplari/kat1 atiklar ve giiriiltii i¢in olup, tiim tesisler i¢in

gecerlidir.

Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel ¢cevresel performansi iyilestirmek icin MET, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii
iceren bir cevre yonetim sistemini (CYS) uygulamaya koymak ve bu sisteme bagh
kalmaktir:

L iist yonetim de dahil olmak iizere, yonetimin baglilig;
II. tesisin ¢evresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
yonetim tarafindan tanimlanmast;
III.  finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi;
IV.  prosediirlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmas:

(a) yap1 ve sorumluluk,

(b) eleman alimi, egitim, farkindalik ve yetkinlik,

(c) iletigim,

(d) calisan katilima,

(e) belgeleme,

63} etkili proses kontrolii,

(g)  bakim programlari,

(h) acil duruma hazirlik ve miidahale,

(1) ¢evre mevzuatina uyumun gozetilmesi;
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performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin, agsagidakilere 6zellikle dikkat edilerek

CY S’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigini belirlemek ve dogru

ve sirdiirildiigiinden emin olmak iizere, i¢ veya dis

denetimlerin, miimkiin oldugu 6l¢iide bagimsiz olarak gerceklestirilmesi,

V.

uygulanmast:
(a) izleme ve dl¢iim kilavuzu
(b)  diizeltici ve Onleyici eylem,
(©) kayitlarin tutulmasi,
(d)
sekilde uygulandigindan

VI

CYS'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik acisindan iist

yonetim tarafindan gozden gecirilmesi;
daha temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi;

VIL
VIIIL.

yeni bir tesisin tasarlanma asamasinda ve isletme omrii boyunca, tesisin nihayetinde

hizmetten ¢ikarilmasiyla meydana gelecek cevresel etkilerin dikkate alinmast;

IX.  diizenli olarak sektorel kiyaslamalarin yapilmast;
X. atik akimi yonetimi (bkz. MET 2);

XI.  atik su ve atik gaz envanteri (bkz. MET 3);

XII.  kalint1 yonetim plani

XII. kaza yonetim plan

XIV. koku yonetim plani (bkz. MET 12);

XV. girilti ve titresim yonetim plani (bkz. MET 17).

MET 2:Tesisin genel ¢evresel performansini iyilestirmek i¢in asagida verilen tekniklerin tiimi

kullanilir.

Teknik

Aciklama

Atik karakterizasyonu ve 6n
kabul prosediirlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasi

Bu prosediirler, atigin tesise gelmesinden 6nce belirli bir atik i¢in
atik aritma islemlerinin teknik (ve yasal) uygunlugunu saglamay1
amagclar. Atik girdisi hakkinda bilgi toplama prosediirlerini igerir
ve atik bilesimi hakkinda yeterli bilgiye ulasmaya yonelik atik
ornekleme ve karakterizasyonunu icerebilir. Atik 6n kabul
prosediirleri risk temelli olup, ornek olarak atigin tehlikeli
Ozelliklerini, atigin siire¢ giivenligi agisindan getirdigi riskleri, is
giivenligi ve cevresel etkinin yani sira onceki atik sahiplerinin
sagladig bilgiyi dikkate alir.

Atik kabul prosediirlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasi

Kabul prosediirleri, 6n kabul asamasinda tanimlanan atigin
Ozelliklerini dogrulamay1 amaglar. Bu prosediirler, atiklarin tesise
gelisinde dogrulanacak unsurlarin yani sira atik kabul ve ret
kriterlerini tamimlar. Atik Ornekleme, denetim ve analizini
icerebilirler. Atik kabul prosediirleri risk temelli olup, 6rnek
olarak atigin tehlikeli oOzelliklerini, atigin siire¢ giivenligi
acisindan getirdigi riskleri, i giivenligi ve ¢evresel etkinin yani
sira Onceki atik sahiplerinin sagladigi bilgiyi dikkate alir.

Atik  izleme sistemi ve
envanterinin  olusturulmast
ve uygulanmasi

Bir atik takip sistemi ve envanter, tesisteki atiklarin yerini ve
miktarini takip etmeyi amaclar. Atik 6n kabul prosediirleri, kabul,
depolama, aritma ve/veya saha digina aktarim sirasinda elde
edilen tiim bilgiler burada depolanir (6rn. tesise varis tarihi ve
atigin 6zel referans numarasi, bir 6nceki atik sahibi/sahipleriyle
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Teknik

Aciklama

ilgili bilgiler, 6n kabul ve kabul analiz sonuglar1, planlanan aritma
giizegahi, tesiste tutulan atigin niteligi ve miktar1 ve tespit edilen
tiim tehlikeler dahil). Atik takip sistemi risk temelli olup, 6rnek
olarak atigmm tehlikeli Ozelliklerini, atigin siire¢ gilivenligi
acisindan getirdigi riskleri, is glivenligi ve ¢evresel etkinin yani
sira Onceki atik sahiplerinin sagladig bilgiyi dikkate alir.

Cikti  kalitesi ~ yOnetim
sisteminin  kurulmasi ve
uygulanmasi

Bu teknik 6rnegin mevcut AB standartlarmi kullanarak atik
aritma ¢iktisinin beklentilerle uyumlu olmasini saglamak tizere
bir ¢ikt1 kalite yonetim sisteminin kurulmasi ve uygulanmasini
icerir. YOnetim sistemi ayrica atik aritma performansinin
izlenmesine ve optimize edilmesine yardimci olur ve bu amag
dogrultusunda atik aritma boyunca ilgili bilesenlerin malzeme
akis analizini i¢erebilir. Malzeme akis analizinin kullanimi, 6rnek
olarak atigin tehlikeli Ozelliklerini, atigin siire¢ gilivenligi
acisindan getirdigi riskleri, is glivenligi ve ¢evresel etkinin yani
sira Onceki atik sahiplerinin sagladig bilgiyi dikkate alir.

Atik ayriminin saglanmasi

Atiklar, daha kolay ve ¢evresel bakimdan daha giivenli depolama
ve aritmay1 saglamak i¢in 6zelliklerine bagl olarak ayri tutulur.
Atik ayriklama, atigin fiziksel olarak ayrilmasinin yani sira, atigin
nerede ne zaman depolanacagini tanimlayan prosediirlere
dayanir.

Atiklarin karistirilmasindan

veya  harmanlanmasindan
"|once atik uyumlulugunun
saglanmast

Uyumluluk, karistirma, harmanlama veya diger aritma
islemlerinin gergeklestirilmesi esnasinda atiklar arasindaki
istenmeyen ve potansiyel olarak tehlikeli kimyasal reaksiyonlari
(6rn. polimerizasyon, gaz olusumu, ekzotermik reaksiyon,
bozunma, kristallesme, ¢cokelme) tespit etmek i¢in yapilan bir dizi
dogrulama tedbiri ve testle saglanir. Uyumluluk testleri risk
temelli olup, drnek olarak atigin tehlikeli 6zelliklerini, atigin
siire¢ glivenligi agisindan getirdigi riskleri, is gilivenligi ve
cevresel etkinin yani sira onceki atik sahiplerinin sagladigi bilgiyi
dikkate alir.

. | Gelen kat1 atiklarin tasnifi

Gelen kat1 atiklarin tasnifi, istenmeyen malzemelerin takip eden

attk aritma siirecine girmesini Onlemeyi amagclar. Sunlari

icerebilir:

+ gorsel incelemeler yoluyla elle ayirma;

* demirli metaller, demirsiz metaller veya tiim metallerin
ayrilmast;

 optik ayirma, orn. yakin-kizilotesi spektroskopisi veya X-1s1mn1
sistemleri ile;

e yogunluk ayrimi, 6rn. hava simiflandirmasi,
ylizdiirme tanklari, titresim masalariyla;

* cleme ile boyut ayrimi.

¢Oktlirme-

olusturulur ve siirdiiriiliir.

MET 3:Su ve havaya emisyonlarin azaltilmasini kolaylastirmak i¢in bir atik su ve atik gaz akis1

envanterini, asagidaki Ozelliklerin tiimiinii iceren g¢evre yOnetim sisteminin pargasi olarak
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(1) asagidakiler dahil olmak iizere aritilacak atiklarin ve atik aritma siireclerinin 6zellikleri
hakkinda bilgi:
(a) emisyonlarin kaynagini gosteren basitlestirilmis proses akis semalart;
(b) performanslariyla birlikte prosese entegre teknikler ve kaynaginda atik su/atik gaz
aritmalariin tanimlari
(i1) atik su akimlarmin 6zellikleri hakkinda bilgiler, 6rnegin:
(a) akis, pH, sicaklik ve iletkenligin ortalama degerleri ve degiskenligi;
(b) 1ilgili kirleticilerin ortalama derisim ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi (6rn.
KOI/TOK, azot tiirleri, fosfor, metaller, 6ncelikli maddeler/mikrokirleticiler);
(c) biyolojik giderilebilirlik verisi (6rn. BOI, BOI/KOI oram, Zahn-Wellens testi,
biyolojik inhibisyon potansiyeli (6rn. aktif camur inhibisyonu)) (bkz. MET 52);
(ii1) atik gaz akimlariin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rn.:
(a) debi ve sicakligin degiskenligi ve ortalama degerlert;
(b) ilgili maddelerin ortalama konsantrasyonu ve kiitlesel debi degerleri ve bunlarin
degiskenligi (6rnegin organik bilesikler, PCB’ler gibi KOK’lar);
(c) yanicilik, alt ve iist patlama sinirlari, reaktivite;
(d) atik gaz aritma sistemini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger maddelerin

varlig1 (6rnegin oksijen, azot, su buhari, toz);
Uygulanabilirlik

Envanterin kapsami1 (6rnegin, detay seviyesi) ve niteligi genellikle tesisin dogasi, dlgegi ve
karmagiklig1 ile islenen atiklarin tiiri ve miktar1 tarafindan belirlenen cevresel etkilerinin

kapsamina bagli olacaktir.

MET 4: Atiklarin depolanmasiyla iliskili c¢evresel riski azaltmak i¢in asagida verilen

tekniklerin timu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

e depolama hassas alicilardan, su yollar

Depolama vb.nden teknik ve ekonomik agidan|Yeni tesislere
miimkiin ~ oldugu  olgiide  uzak .
a. | konumunun i genellikle
konumlandirilir;
optimizasyonu e depolama atiklarin tesis i¢inde gereksiz | uygulanabilir.

yere tasmmmasini ortadan kaldiracak
veya en aza indirecek sekilde (6rn. ayni
atiklarin iki veya daha fazla kez
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tasinmast veya sahadaki tagima
mesafelerinin  gereksiz yere uzun
olmasi) konumlandirilir.

Atik birikimini onlemek icin asagidaki

onlemler alinir:

o Atiklarin ozellikleri (6rnegin, yangin
riski) ve aritma kapasitesi dikkate

Yeterli  depolama alinarak, maksimum atik depolama

b. Kapasitesi kapasitesi acik¢a belirlenir ve agilmaz;
p e Depolanan atik miktari, izin verilen
maksimum depolama kapasitesine
karsi diizenli olarak izlenir;

e Atiklarin maksimum bekleme siiresi
acikca belirlenir.

Bu, asagidaki gibi tedbirleri igerir:

e atiklarin yiiklenmesi, bosaltilmasi ve Genel olarak
) ' depolanmasi i¢in kullanilan techizat uygulanabilir
. Giivenli  depolama agikca belgelenir ve etiketlenir; N
' islemi e 1s1ya, 1s18a, havaya, suya vb. duyarh
oldugu bilinen atiklar bu tiir ortam
kosullarindan korunur;
e kaplar ve wvariller amaca uygun
donatilir ve giivenli bir sekilde saklanir.
Ambalajli tehlikeli
atiklarin Mevcut oldugunda, ambalajli tehlikeli
d. | depolanmasi ve | atiklarin depolanmas1 ve tasinmasi ig¢in

tasinmasi ic¢in alan | 6zel bir alan ayrilir.

ayrimi

MET 5: Atiklarin tasinmasi ve aktarimi ile iliskili gevresel riski azaltmak i¢in tagima ve aktarim

prosediirlerini olusturulur ve uygulanir.

Tanmm

Tasima ve aktarim prosediirleri, atiklarin glivenli bir sekilde tasinmasini ve ilgili depolama veya

aritmaya aktarilmasini saglamay1 amaclar. Asagidaki unsurlari igerirler:

* atiklarin tasinmasi ve aktarimi yetkin personel tarafindan gergeklestirilir;

+ atiklarin taginmasi ve aktarimi gerektigi gibi belgelenir, uygulama dncesinde onaylanir ve
sonrasinda dogrulanir.

* dokiilmeleri 6nlemek, tespit etmek ve azaltmak i¢in tedbirler alinir;

« atiklarin karistirilmas1 veya harmanlanmasina yonelik (6rn. tozlu/toz halinde atiklarin

vakumlanmasi) isletme ve tasarim tedbirleri alinir.
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Tasima ve aktarma prosediirleri risk bazli olup, kaza ve olay olasiliklar1 ve bunlarin gevresel

etkileri goz oniinde bulundurulur.

1.2. lizleme

MET 6: Atik su akimlar1 envanteri (bkz. MET 3) tarafindan tanimlanan ilgili suya emisyonlar

icin kilit noktalarda (6n aritmanin girisi ve/veya ¢ikisinda, son aritmaya giriste, emisyonun

kurulumu terk ettigi noktada) kilit proses parametrelerini (6rn. atik su akisi, pH, sicaklik,

iletkenlik, BOI) izlenir.

MET 7: Suya emisyonlar1 asgari olarak asagida verilen siklikta ve AB standartlarina uygun

olarak izlenir. Uygulanabilir AB standartlar1 mevcut degilse es deger bilimsel nitelikteki

verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlarini veya ulusal ya da diger uluslararasi standartlar

kullanilir.
Madde/paramet | (lar) Atk aritma Asgavri ilzlezme .iliskili
re siireci sikhigi1 () (%) izleme
Adsorplanabilen
organik olarak Su bazli s1vi . .
baggh halojenler ENIS0 9562 atiklarin aritilmasi Ginde bir
(AOX) ) ()
Benzen, toluen, Su bazli sivi
etilbenzen, ksilen | EN ISO 15680 atiklarn artilmast Ayda bir
(BTEX) () ()
Su bazli s1v1
Kimyasal oksijen |Uygulanabilir Egﬁla?.n arlttimam Ayda bir MET 20
ihtiyaci (KOI) () | EN standard: ¢ tunats
6 aritma islemleri
®) yoktur
Su bazli s1vi Giinde bir
atiklarin aritilmasi
Cesitli EN
Serbest siyaniir | standartlari Su bazl sivi
(CN) mevcuttur (EN atiklarn arrtilmast Giinde bir
AH® ISO 14403-1
ve -2)
Metal atik
parcalama
makinelerinde
mekanik aritma
VFC'ler ve/veya
VHC'ler igeren
Hidrokarbon yag AEEE islemi .
indeksi (HOT) (4 | N ISO 93772 0 Sasm Ayda bir
yeniden
rafinasyonu

21



Madde/paramet
re

Standart(lar)

Atik aritma
siireci

Isil degere sahip
atiklarin fiziko-
kimyasal aritimi

Hafriyat
kontamine
topragin su ile
yikanmasi

Asgari izleme
sikhgr (V) ()

Su bazli s1vi
atiklarin aritilmasi

Gilinde bir

Arsenik (As),
Kadmiyum (Cd),
Krom (Cr), Bakir
(Cu), Nikel (Ni),
Kursun (Pb),
Cinko (Zn) ) (%)

Manganez (Mn)
A O

Cesitli TS EN
standartlari
mevcuttur (6rn.
TS EN ISO
11885, TS EN
ISO 17294-2)

Metal atik
parcalama
makinelerinde
mekanik aritma

VFC'ler ve/veya
VHC'ler igeren
AEEE islemi

Atiklarin mekanik
biyolojik aritimi

Atik yagin
yeniden
rafinasyonu

Isil degere sahip
atiklarin fiziko-
kimyasal aritimi

Kati ve/veya
macunsu atiklarin
fiziko-kimyasal
aritimi

Kullanilmis
coziiciilerin
rejenerasyonu

Kontamine
hafriyat topragin
su ile yikanmasi

Ayda bir

Su bazli s1vi
atiklarin aritilmasi

Gilinde bir

Su bazli s1vi
atiklarin aritilmasi

Gilinde bir

Alt1 degerli krom
(Cr(VD) () ()

Cesitli EN
standartlar1
mevcuttur (TS
EN ISO 10304-
3, TS ENISO
23913)

Su bazli s1v1
atiklarin aritilmasi

Ginde bir

Civa (Hg) ) ()

Cesitli EN
standartlar

Metal atik
parcalama

Ayda bir

Tliskili
izleme
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Madde/paramet
re

Standart(lar)

Atik aritma
siireci

Asgari izleme
sikhgr (V) ()

mevcuttur (TS

EN ISO 17852,

TS EN ISO
12846)

makinelerinde
mekanik aritma

VFC'ler ve/veya
VHC'ler igeren
AEEE islemi

Tliskili
izleme

Atiklarin mekanik
biyolojik aritimi

Atik yagin
yeniden
rafinasyonu

Is1l degere sahip
atiklarin fiziko-
kimyasal aritim1

Kati ve/veya
macunsu atiklarin
fiziko-kimyasal
aritimi

Kullanilmig
¢Oziciilerin
rejenerasyonu

Kontamine
hafriyat topragin
su ile yikanmasi

Su bazli s1v1
atiklarin aritilmasi

Ginde bir

PFOA (%)

PFOS (%)

Uygulanabilir
EN standardi
yoktur

Tum atik
aritmalari

Alt1 ayda bir

Fenol indeksi (6)

TS EN ISO
14402

Atik yagin
yeniden
rafinasyonu

Is1l degere sahip
atiklarin fiziko-
kimyasal aritimi

Ayda bir

Su bazli s1vi
atiklarin aritilmasi

Gilinde bir

Toplam azot
(Toplam N) (®)

TS EN ISO
11905-1

Atiklarin biyolojik
aritimi

Atik yagin
yeniden
rafinasyonu

Ayda bir

Su bazli s1v1
atiklarin aritilmasi

Gilinde bir

Toplam organik
karbon (TOK) (°)

Q)

TS 8195 EN
1484

Su bazl1 s1v1
atiklarin aritilmasi
hari¢ tiim atik
aritma islemleri

Ayda bir
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)
*)
Q)
©)

uygulanabilir..

her parti i¢in bir kez gergeklestirilir.

Izleme, yalnizca s6z konusu maddenin MET 3'te belirtilen atik su envanteri
kapsaminda ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanabilir..

Alict su kiitlesine dolayli desarj durumunda, akis asagisindaki atik su aritma
tesisinin ilgili kirleticileri azaltmas1 durumunda izleme siklig1 azaltilabilir.

TOK veya KOI izlenir. TOK, izlemesi oldukgca toksik olan bilesiklerin kullanimina
dayanmadig i¢in tercih edilen secenektir.
Izleme, yalnizca alici su kiitlesine dogrudan desarj olmasi durumunda

Madde/paramet Standart(lar) A"tlk a}rltma Asgztri ilzlezme ‘iliskili
re siireci sikhigi1 () (%) izleme
Su bazli s1vi . .
atiklarin aritilmasi Ginde bir
esitli EN Atiklarin biyolojik .
S[alsldartlarl aritimi o Ayda bir
Toplam fosfor mevcuttur (TS
(Toplam P) (%) EN ISO 6878, |Su bazli sivi . .
TS EN ISO atiklarin aritilmasi Glinde bir
11885)
Su bazli s1vi
Toplam askida atlklarln arttilmast Ayda bir
TS 7094 EN hari¢ tiim atik
kati madde 872 aritma islemleri
(TAKM) (%)
Su bazl1 s1ivi Giinde bir
atiklarin aritilmasi
Q) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, izleme sikliklar
azaltilabilir.
(®) Asgari izleme sikligindan daha az siklikta parti desarji1 olmasi durumunda, izleme

MET 8: Havaya salinan kanalize emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve EN

standartlarina uygun olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlart mevcut degilse, es deger

bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlarini1 veya ulusal ya da diger

uluslararasi standartlar kullanilir.

Asgari )
Hiskili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik aritma siireci izleme
izleme
sikhigr (V)
Uygulanabilir .
Bromlu alev Metal atik pargalama Yilda bir
o EN standard: . . . MET 25
geciktiriciler () makinelerinde mekanik aritma |kez
yoktur

24



Asgari

Tiskili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik aritma siireci izleme
izleme
sikhigr (V)
Uygulanabilir
VFC'ler ve/veya VHC'ler Altr ayda
CFC’ler EN standardr | . ' . MET 29
iceren AEEE islemi bir
yoktur
Metal atik par¢alama
Yilda bir
makinelerinde mekanik aritma MET 25
Dioksin benzeri EN 19481, -2 o kez
PKB'ler ve -4 (3) _
PCB igeren techizatin Ucg ayda
‘ MET 51
arindirilmasi bir
Atiklarin mekanik aritimi MET 25
Atiklari mekanik biyolojik
MET 34
aritimi
Kat1 ve/veya macunsu atiklarin
EN . _ MET 41
fiziko-kimyasal aritimi
Alt1 ayda
Toz Kullanilmis aktif karbonun bi
ir
13284-1 termal aritimi, atik katalizorler MET 49
ve kontamine hafriyat topragi
Cikarilan kontamine hafriyat
MET 50
topragi su ile yikanmasi
Kullanilmis aktif karbonun
termal aritimi, atik katalizorler | Alt1 ayda
HCI EN 1911 MET 49
ve kontamine hafriyat topragi) |bir
)
Su bazli s1v1 atiklarin
MET 53
aritilmast (%)
Kullanilmis aktif karbonun
Uygulanabilir ‘
termal aritimi, atik katalizorler | Alt1 ayda
HF EN standardi . ) ‘ MET 49
ve kontamine hafriyat toprag1 | bir
yoktur
Q)
. Ug ayda
Hg EN 13211 Civa igeren AEEE aritmasi b MET 32
ir
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Asgari

Tiskili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik aritma siireci izleme
izleme
sikhigr (V)
Uygulanabilir
e . - Alt1 ayda
H2S EN standardi | Atiklarin biyolojik aritimi (%) bi MET 34
ir
yoktur
Civa hari¢ metaller
ve yarimetaller
(6rn. As, Cd, Co, Metal atik pargalama Yilda bir
EN 14385 MET 25
Cr, Cu, Mn, Ni, makinelerinde mekanik aritma |kez
Pb, Sb, Se, Tl, V)
)
Alt1 ayda
Atiklarin biyolojik aritimi (%) b MET 34
ir
Uygulanabilir
Kat1 ve/veya macunsu atiklarin | Alt1 ayda
NH; EN standard: ‘ . . MET 41
fiziko-kimyasal aritimi (?) bir
yoktur
Su bazli s1vi1 atiklarin aritilmast
MET 53
Q)
o ‘ - Alt1 ayda
Koku derisimi EN 13725 Atiklarin biyolojik aritimi (°) bi MET 34
ir
EN 19481, -2 | Metal atik parcalama Yilda bir
PCDD/F (?) ‘ ‘ ‘ MET 25
ve -3 (%) makinelerinde mekanik aritma |kez
Metal atik pargalama Alt1 ayda
MET 25
makinelerinde mekanik aritma | bir
VFC'ler ve/veya VHC'ler Alt1 ayda
‘ ‘ ‘ . MET 29
iceren AEEE islemi bir
Is1l degere sahip atiklarin Alt1 ayda
MET 31
mekanik aritimi (%) bir
Atiklarin mekanik biyolojik Alt1 ayda
. MET 34
aritimi bir
Kati ve/veya macunsu atiklarin
MET 41

fiziko-kimyasal aritimi (?)
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Asgari )
Hiskili
Madde/Parametre | Standart(lar) | Atik aritma siireci izleme
izleme
sikhigr (V)
Atik yagin yeniden
EN yasmy MET 44
rafinasyonu
TVOC
Isil degere sahip atiklarin
12619 _ . MET 45
fiziko-kimyasal aritimi
Kullanilmis ¢6ziiciilerin
) MET 47
rejenerasyonu
Alt1 ayda
Kullanilmis aktif karbonun b
ir
termal aritim, atik katalizorler MET 49
ve kontamine hafriyat topragi
Cikarilan kontamine hafriyat
MET 50
topragin su ile yikanmasi
Su bazli s1v1 atiklarin aritilmast
MET 53
Q)
PCB igeren teghizatin Ug ayda
. Y MET 51
armdirilmasi (°) bir

(") Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, izleme sikliklart
azaltilabilir.

(3 Izleme, yalnizca MET 3’te gecen envantere gore ilgili maddenin atik gaz akimiyla ilgili
oldugunun belirlenmesi durumunda gegerlidir.

(®) EN 1948-1 yerine, CEN/TS 1948-5'e gore de 6rnekleme yapilabilir.

(*) Bunun yerine koku derisimi izlenebilir.

(°) NHj3 ve H;,S izlemesi, koku derisiminin izlenmesine alternatif olarak kullanilabilir.

(®) Izleme, yalnizca kontamine ekipmani temizlemek i¢in ¢oziicii kullanildiginda

uygulanabilir..

MET 9: Asagidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak, yilda en az bir kez, kullanilmis
coziiciilerin rejenerasyonundan, KOK iceren techizatin arindirmasindan ve 1s1l degerlerini geri
kazanmak iizere ¢oziiciilerin fiziko-kimyasal aritimindan kaynaklanan havaya yayili
emisyonlar organik bilesik emisyonlari izlenir.

‘ ‘ Teknik Ac¢iklama
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Koklama yontemleri, optik gaz goriintiileme, giines tutulmasi

a |Olgiim . . .
akis1 veya diferansiyel absorbsiyon.
b Emisyon Periyodik olarak o6l¢timlerle dogrulanan (6rnegin iki yilda bir)
faktorleri emisyon faktdrlerine dayali emisyon hesaplamasi.

(Coziicti girdisi, havaya kanalize emisyonlar, suya emisyonlar,
' proses ¢ikisindaki ¢oziicii ve proses (6rnegin damitma) artiklari
¢ |Kiitle dengesi ‘ ' o
dikkate alinarak bir kiitle dengesinin kullanimiyla yayih

emisyonlarin hesaplanmasi.

MET 10: Koku emisyonlarini periyodik olarak izlenir.

Tanim

Koku emisyonlar1 asagidakiler kullanilarak izlenebilir:

* EN standartlar1 (6rn. koku derisimini belirlemek i¢in EN 13725'e gore dinamik olfaktometri
veya koku maruziyetini belirlemek i¢in EN 16841-1 veya -2);

+ Ilgili EN standardinin mevcut olmadig1 alternatif yontemleri uygularken (6rnegin koku
etkisinin tahmini), ISO, ulusal veya esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasini saglayan
diger uluslararasi standartlar.

Izleme siklig1, koku ydnetim planinda belirlenir (bkz. MET 12).

MET 11: Yilda en az bir kez olmak tizere yillik su, enerji ve hammadde tiiketiminin yani sira

yillik kalint1 ve atik su {iretimi izlenir.

Tanm

Buna dogrudan 6l¢timler, hesaplama veya kayit dahildir, 6rnegin uygun sayaglar veya faturalar

kullanarak. Izleme, en uygun oldugu diizeyde (6rn. proses veya tesis/kurulum diizeyinde) alt

basliklara ayrilir ve tesisteki/kurulumdaki 6nemli degisiklikleri dikkate alir.

1.3. Havaya emisyonlar

MET 12: Koku emisyonlarini énlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak

icin ¢evre yonetim sisteminin bir parcasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki unsurlarin tiimiinii

iceren bir koku yOnetim plan1 olusturulur, uygulamaya konur ve diizenli olarak incelenir:

* eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol,

*  MET 10'da belirtildigi lizere koku izlemeyi yiiriitmek i¢in bir protokol;

» tespit edilen koku olaylarina, 6rnegin sikayetlere miidahale icin bir protokol;

* kaynaklar tespit etmek, kaynaklarin katkilarii karakterize etmek ve Onleme ile/veya
azaltma tedbirlerini uygulamak i¢in tasarlanmis bir koku dnleme ve azaltma programi.

Uygulanabilirlik
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Uygulanabilirlik, hassas alicilarda koku rahatsizliginin beklenmesi ve/veya dogrulanmis olmasi

durumlartyla simirhdir.

MET 13: Koku emisyonlarint énlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda azaltmak

icin asagida verilen tekniklerden birinin veya birkac1 kullanilir:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Ozellikle anaerobik kosullar altinda,
depolama veya tagima sistemlerinde
(6rnegin borular, tanklar,
konteynerler)  kokulu  atiklarin
(potansiyel olarak) kalma siiresinin
en aza indirilmesi. Ilgili oldugunda,
mevsimsel en  yiksek  atik
hacimlerinin kabulii i¢in yeterli
hiikiimler yapilir.

Kokulu bilesikleri yok etmek veya
olusumunu azaltmak icin | Istenilen cikt1 kalitesini
kimyasallar kullanmak (6rn. engelleyebilecekse
hidrojen siilfiirii oksitlemek veya uygulanamaz.
cokeltmek).

Su bazli stv1 atiklarin aerobik aritimi
durumunda, sunlari i¢erebilir:

* saf oksijen kullanimi;

* tanklardaki clirufun giderilmesi;

* havalandirma  sisteminin  sik
bakimi.

Su bazli sivi atiklar digindaki
atiklarin aerobik aritimi durumunda,
bkz. MET 36.

MET 14: Basta toz, organik bilesikler ve koku olmak tlizere yayil1 emisyonlar1 dnlemek veya

Kalma siirelerini en
aza indirmek

Yalnizca agik sistemler
icin uygulanabilir..

Kimyasal aritma
kullanmak

Genel olarak
uygulanabilir..

Aerobik  aritmayi
optimize etmek

bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Atigin havaya yayili emisyonlar agisindan olusturdugu riske bagh olarak, MET 14d 6zellikle

Onem tasir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:
* uygun boru diizeni tasarimi
Potansiyel  yaygin (6rnegin, boru gecis
emisyon uzunlugunu en aza indirmek,
N kaynaklarinin kaynakli baglant1 parcalar1 ve Genel olarak
"|sayisint en  aza borular kullanmak, vanalarin uygulanabilir.
indirmek sayisinin azaltilmasi);
+ pompa kullanmak yerine
yercekimi aktarimini tercih
etmek;
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Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

*  malzemenin diisme
yiiksekligini sinirlamak;

e trafik hizim1 sinirlamak;

»  riizgar bariyerleri kullanmak.

Yiiksek giivenilirlige
sahip ekipman se¢imi

" | ve kullanimi1

Bu, asagidaki teknikleri icerir:

— Cift contal1 valfler veya esdeger
verimli ekipmanlar;

— Kiritik uygulamalar i¢in yiiksek
glivenilirlige sahip conta
malzemeleri  (Ornegin,  spiral
sar1lmis, halka contalar);

— Contalama yerine mekanik
contalarla donatilmis
pompalar/kompresorler/karistiricil
ar;
— Manyetik tahrikli
pompalar/kompresorler/karistiricil
ar;

— AEEE (Atik Elektrikli ve
Elektronik  Ekipman) ig¢indeki
VFC ve/veya VHC gazlarim
bosaltirken uygun servis hortumu
erisim portlar, delici penseler,
matkap uclari gibi ekipmanlar.

Uygulanabilirlik,
isletilebilirlik
gereklilikleri  nedeniyle
mevcut tesislerde kisith
olabilir.

. | Asinma 6nleme

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

* uygun ingaat malzemesi
secimi;

* techizatin astarlanmasi veya
kaplanmasi  ve  borularin
asinma onleyicilerle
boyanmasi.

Genel olarak
uygulanabilir..

Yaygin emisyonlarin

sinirlanmasi,
. | toplanmast1
islenmesi.

veE

Bu, agagidaki gibi teknikleri igerir:

* kapali binalarda ve/veya
kapali techizatta (6rn.
konveyor bantlar1)  yayil
emisyonlar olusturan atik ve
materyali depolamak, aritmak
ve tasimak.

* kapali techizatin veya
binalarin yeterli basing altinda
tutulmasi;

* emisyon kaynaklarina yakin
bir hava tahliye sistemi
ve/veya hava emme sistemleri
araciligiyla emisyonlarin
toplanmast ve uygun bir
azaltma sistemine
yonlendirilmesi.

Kapali  techizat veya
binalarin kullanima,
patlama ya da oksijen
tikenmesi  riski  gibi
giivenlik hususlari
yoOniinden kisith olabilir.
Bu hususta atik hacmi de
kisitlayict  bir  faktor
olabilir.
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Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

e. | Nemlendirme

Yaygin toz emisyonu kaynaklarini
(6rnegin, atik depolama, trafik
alanlar1 ve acik tasima siiregleri)
su veya sisle bastirma.

Genel olarak
uygulanabilir..

f. | Bakim

Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:

* sizdirma yapma ihtimali olan
techizata erisimin saglanmasi

* katmanli perdeler, hizli hareket
eden kapilar gibi koruyucu
techizat1 diizenli olarak kontrol
etmek.

Genel olarak
uygulanabilir..

Atk aritma @ ve
g. |depolama alanlarinin
temizligi

Tiim atik aritma alaninin (salonlar,
trafik alanlari, depolama alanlari
vb.), tasima bantlarinin, techizat ve
konteynerlerin  diizenli  olarak
temizlenmesi gibi teknikler buna
dahildir.

Genel olarak
uygulanabilir..

S1zint1
h. | onarim
programi

tespit  ve
(STO)

Organik bilesiklerin emisyonlari
beklendiginde, oOzellikle tesisin
tasarimi ve  ilgili  organik
bilesiklerin miktar1 ve dogast
dikkate alinarak, riske dayali bir
yaklasim ile bir STO programi
olusturulur ve uygulanir.

Genel olarak
uygulanabilir..

MET 15: Asagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanimiyla gaz yakmay1 yalnizca gilivenlik

nedenleriyle veya rutin olmayan c¢alisma kosullarinda (6rn. baslatmalar, kapatmalar) kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bu, yeterli kapasiteye
sahip bir gaz geri kazanim | Yeni  tesislere  genellikle
a. | Dogru tesis tasarim sisteminin  saglanmasini | uygulanabilir. Gaz geri
’ ve yiiksek biitiinlikli | kazanim  sistemi  mevcut
tahliye vanalarinin | tesislere eklenebilir.
kullanimini igerir.
Bu, gaz sisteminin
dengelenmesini ve
b. | Tesis idaresi gelismis proses | Genel olarak uygulanabilir..
kontroliiniin
kullanilmasini igerir.

MET 16: Gaz yakma kagmilmaz oldugunda, gaz yakicilardan havaya emisyonlar1 azaltmak

icin agagida verilen tekniklerden her ikisi de kullanilir.

Teknik

| Aciklama |

Uygulanabilirlik |
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Yiikseklik ve basincin
optimizasyonu, buhar,
hava veya gaz destegi,
yakict uclar tiirii  vb. | Genellikle yeni gaz yakicilara
kullanilarak duman | uygulanabilir. Mevcut
cikarmadan ve giivenilir | tesislerde uygulanabilirlik
bir sekilde c¢aligmay1|Grnegin uygun bakim siiresi
saglamak ve asir1 gazlarin | bakimindan kisith olabilir.

verimli bir sekilde
yakilmasini temin etmek.

Gaz yakma cihazlarinin
dogru tasarimi

Bu, yakmaya gonderilen
gaz miktarmin  siirekli
izlenmesini igerir. Diger
parametrelerin
tahminlerininde kapsamda
yer almast miimkiindiir
(6rn. gaz akisinin bilesimi,
1s1 igerigi, destek orani,
hiz, tahliye gazi akis hizi,
kirletici emisyonlar1 (6rn.
NOx, Co,
hidrokarbonlar), giiriilti).
Yakma olaylarinin kaydi
genellikle olaylarin
siiresini ve sayisini igerir
ve emisyonlarin
nicellestirilmesine ve
gelecekteki potansiyel gaz
yakma olaylariin
Onlenmesine izin verir.

Gaz yakma yoOnetiminin
b. | bir parcasi olarak izleme
ve kayit tutma

Genel olarak uygulanabilir.

1.4. Giiriiltii ve titresimler

MET 17: Girilti ve titresim emisyonlarini dnlemek veya bunun miimkiin olmadig:

durumlarda azaltmak i¢in ¢evre yonetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) asagidaki

unsurlarin tiimiinii igeren bir giiriiltli ve titresim yonetim plani olusturulur, uygulamaya konur

ve diizenli olarak incelenir:

L uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini i¢eren bir protokol;

II.  giiriilti ve titresim izlemeye y6nelik bir protokol;

II. tespit edilen giiriiltii ve titresim olaylarina, 6rnegin sikayetlere miidahale i¢in bir protokol;

IV. kaynaklar tespit etmek, giriilti ve titresime maruziyeti Olgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarin1 karakterize etmek ve Onleme ile/veya azaltma tedbirlerini
uygulamak i¢in tasarlanmig bir giiriiltii ve titresim onleme ve azaltma programa.

Uygulanabilirlik
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Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltii veya titresim rahatsizliginin beklenmesi ve/veya

dogrulanmig olmasi durumlartyla sinirlidir.

MET 18: Girilti ve titresim emisyonlarint 6nlemek veya bunun miimkiin olmadigi

durumlarda azaltmak icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkac1 kullanilir:

d | Giiriiltii ve titresim

ii. techizatin akustik ve titresim

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Verici ve alic1 arasindaki mesafeyi Mevput tes'lsler' e1n,
. o e . |techizatin, bina giris ve
Techizat ve artirarak, binalar1 giirilti perdesi kislarmn eniden
a bilfalarm uygun olarak  kullanarak ~ ve  bina lionlslmlandlrllmasyl alan
konumlandlrllrzfm ¢ikislarnin veya girislerinin yerini eksikligi  veya ’ asir1
degistirerek  giirliltii  seviyeleri <18 Y 'S
azaltlabilic maliyetler nedeniyle
) kisith olabilir.
Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:
1. techizatin muayenesi ve bakimz;
1. miimkiinse kapali alanlarin kapi
ve pencerelerinin kapatilmast;
b iii.techizatin  deneyimli  personel
Isletimsel 6nlemler tarafindan isletimi;
iv.miimkiinse geceleri  giirtltiilii Genel olarak
faaliyetlerden kaginilmasi; uygulanabilir..
v. bakim, trafik, tasima ve aritma
faaliyetleri sirasinda  giirtiltii
kontroliine yonelik onlemler.
o | Diisiik Griiltiilii Bu, dogrudan tahrikli motorlari,
to }slizat & kompresorleri, pompalar1 ve gaz
¢ yakicilar icerebilir.
Bu, asagidaki gibi teknikleri igerir:
1. giriilti azalticilar; Uygulanabilirlik,  alan

eksikligi (mevcut tesisler

binalar) suretiyle azaltilabilir.

kontrol techizati yalitimi; icin) nedeniyle kisith
1i1. gliriiltiilii techizatin muhafazasi; |olabilir.
iv. binalarin ses yalitimi.
Yeni tesislerin
tasarimlar itibariyle bu
teknige ihtiyag
duymamasi
gerektiginden, yalnizca
et . mevcut tesislere
Glirtiltli yayilimi vericiler ve alicilar o
. uygulanabilir.  Mevcut
[ arasina  engeller  yerlestirmek : .. .
Giriiltii azaltma . e tesisler icin, engellerin
(6rnegin koruma duvarlari, setler ve iy .
yerlestirilmesi alan

eksikligi nedeniyle kisith
olabilir. Metal atiklarin
par¢alama makinelerinde
mekanik aritimi  i¢in,
par¢alama makinelerinde
tutugsma riskine iliskin
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kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

1.5. Suya yapilan emisyonlar

MET 19: Su tiiketimini optimize etmek, iiretilen atik su hacmini azaltmak ve topraga ve suya
emisyonlar1 6nlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda azaltmak i¢in agsagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Su tiketimi, asagidakileri
icerebilecek tedbirler kullanilarak
optimize edilir:

* su tasarrufu planlar1 (6rn., su
verimliligi hedeflerinin, akis
semalarmin  ve su kiitle
denkliklerinin olugturulmasi);

« vyikama suyu kullaniminin
optimize edilmesi (6rnegin, Genel olarak
tiim yikama teghizatinda baslhk uygulanabilir..
kontrolii kullanimi, hortumla
yikamak yerine kuru
temizleme);

* vakum {iretimine yonelik su
kullaniminin azaltilmast
(6rnegin, yiiksek kaynama
noktal1 sivilara sahip sivi
halkali pompalarin kullanimzi).

Aritmadan sonra gerekirse su

akimlar1 tesis i¢inde devridaim

ettirilir. Devridaim diizeyi tesisin su

b. | Su devridaimi dengesi, safsizlik igerigi (Orn.

kokulu bilesikler) ve/veya su

akimlarinin 6zellikleri (6rn. besin
icerigi) ile sinirhidir.

Atiklarin  toprak ve/veya su bulagimi

acisindan olusturdugu risklere bagl olarak,

c. | Sizdirmaz yiizey tiim atik aritma alanlarinin (6rn. atik kabul, | Genel olarak uygulanabilir..

tasima, depolama, aritma ve sevk alanlari)

ylizeyi ilgili sivilar1 gecirmez hale getirilir.

Tanklarda ve kaplarda bulunan

stvilarin toprak ve/veya su bulasimi

a. | Su yonetimi

Genel olarak
uygulanabilir..

Tanklardan ve | a¢isindan olusturdugu risklere bagl
kaplardan kaynaklanan | olarak asagidaki gibi teknikleri
d tasma ve arizalarin |igerir: Genel olarak
"lolasiligim1 ve etkisini| ¢ tasma dedektorleri; uygulanabilir..
azaltmaya yonelik | ¢ kapali bir drenaj sistemine
teknikler (yani ilgili ikincil muhafazaya

veya baska  bir  kaba)
yoOnlendirilen tasma borulari;
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* uygun bir ikincil muhafaza
icinde bulunan sivilar igin
tanklar; hacim normalde ikincil
muhafaza igindeki en biiylik

tankin  muhafaza  kaybini
karsilayacak sekilde
boyutlandirilir;

* tanklarin, kaplarin ve ikincil
muhafazanin izolasyonu (Orn.
vanalarin kapatilmasi).

Atik  depolama  ve
. |aritma alanlarinin ¢at1
kaplamasi

Atiklarin toprak ve/veya su kirliligi
acisindan olusturdugu risklere bagl
olarak, yagmur suyu ile temasi
onlemek ve boylece kontamine akis
suyu hacmini en aza indirmek i¢in
atik kapali alanlarda depolanir ve
aritilir.

Uygulanabilirlik, yiiksek

hacimlerde atik
depolandig1 veya
artildig durumlarda
(6rn., metal atik
parcalama

makinelerinde mekanik
islem) kisith olabilir.

Su
ayrilmasi

akimlarinin

Her su akis1 (6rnegin yiizeysel akis
suyu, proses suyu), kirletici
icerigine ve aritma tekniklerinin
kombinasyonuna dayali olarak ayr1
ayr1 toplanir ve aritilir. Ozellikle,
kontamine olmayan atik su
akimlari, aritma gerektiren atik su
akimlarindan ayrilir.

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir.

tesislere  su
sisteminin
ile  ilgili
dahilinde
olarak

Mevcut
toplama
yerlesimi
kisitlamalar
genel
uygulanabilir.

.| Yeterli drenaj altyapisi

Atik aritma alan1 drenaj altyapisina
baglanir.

Aritma ve depolama alanlarina
diisen yagmur sulari, yikama suyu,
seyrek dokiilmeler vb. ile birlikte
drenaj altyapisinda toplanir ve
kirletici igerigine gore devridaim
edilir ~veya ilave aritmaya
gonderilir.

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir.

tesislere  su
sisteminin
ile  ilgili
dahilinde
olarak

Mevcut
drenaj
yerlesimi
kisitlamalar
genel
uygulanabilir.

Sizintilarin tespitine ve

Potansiyel  sizintilarin  diizenli
olarak izlenmesi riske dayalidir ve
gerektiginde techizat onarilir.

Yeralt1 bilesenlerinin kullanimi en

Yer {stli bilesenlerin
kullanim1 yeni tesisler
icin genellikle
uygulanabilir..  Ancak

depolama kapasitesi

kosullarinda iiretilen atik suya

. . |aza indirilir. Yeralt1 bilesenleri|donma riski bu agidan
onarilmasina izin y . : o
. kullanildiginda ve bu bilesenlerin | kisitlayici olabilir.
veren tasarim ve bakim | . e
olanaklart icerdigi atiklarin toprak ve/veya su |
kirliligi  agisindan  olusturdugu | Ikincil muhafazanin
risklere  bagli  olarak, yeralti|kurulumu, mevcut
bilesenlerinin ikincil muhafazasi |tesislerin durumunda
hazir bulundurulur. sinirl olabilir.
Uygun tampon depolama . .
Uygun tampon Kapasitesi, normal disi cahsma Yeni tesislere genellikle

uygulanabilir.
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yonelik olarak, risk temelli bir
yaklasim  kullanilarak  saglanir
(6rn., kirleticilerin dogasi, takip
eden atik su aritmasimnin etkileri ve
alic1 ortam dikkate alinarak).

Bu tampon depodan atik suyun
desarj1 ancak uygun tedbirler (6rn.
izleme, aritma, yeniden kullanim)
alindiktan sonra miimkiindiir.

Mevcut
uygulanabilirlik,
mevcudiyeti
toplama
yerlesimi
sinirl olabilir.

tesisler  i¢in
alan
ve su
sisteminin
bakimindan

MET 20: Suya emisyonlar

kombinasyonunu kullanarak atik suyu aritilir.

azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir

Teknik (1)

Hedeflenen tipik
kirleticiler

Uygulanabilirlik

On ve birincil aritma, orn.

a.

Esitleme

Tum kirleticiler

b.

Notralizasyon

Asitler, alkaliler

c) Fiziksel ayirma,
stizgecler, kum
ayiricilar,  yag-su

ayiricilar,

birincil ¢okeltme tanklari

elekler,

yag
veya

orn.
Kaba katilar, askida

ayirma katilar, yag/gres

Genel olarak
uygulanabilir..

Fiz

iko-kimyasal aritma, orn.

Adsorpsiyon

Adsorplanabilir
¢cOzunmiig
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
hidrokarbonlar, civa,
AOX

Damitma/diizeltme

Coziinmiis,
biyobozunur olmayan
veya engelleyici olup

damitilabilen
kirleticiler, 6rn. bazi
¢Oziiciiler

Cokeltme

Cokebilir ¢oziinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
metaller, fosfor

Kimyasal oksitleme

Oksitlenebilir
¢Ozunmus
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn. nitrit,
siyaniir

Genel olarak
uygulanabilir.
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Kimyasal indirgeme

Indirgenebilir
¢Ozunmus
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn. alt1
degerlikli krom
(Cr(VD)

Buharlastirma

Coziiniir bulagkanlar

Iyon degisimi

Iyonik ¢oziinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
metaller

Styirma

Temizlenebilir
kirleticiler, 6rn.
hidrojen siilfiir (H,S),
amonyak (NHj3), bazi
adsorplanabilen
organik olarak bagl
halojenler (AOX),
hidrokarbonlar

Biyolojik aritma, orn.

1. | Aktif camur prosesi Biyobozunur organik Genel olarak
M |Membran biyoreaktor bilesikler uygulanabilir..
Azot giderme
Nitrifikasyon, yiiksek
kloriir  derisimlerinin
(10 g/l lizerinde) soz
konusu olmasi ve
nitrifikasyondan 06nce
kloriir derisiminin
Antma  biyolojik  bir  aritma azaltilmasinin gevresel
: oy Toplam azot, faydalarinin  yetersiz
n. |icerdiginde
. o amonyak kalmasi  durumunda
nitrifikasyon/denitrifikasyon -
uygulanabilir
olmayabilir. Atik
suyun sicakligi diisiik
oldugunda (6rn. 12
°C'nin altinda)
nitrifikasyon
uygulanmaz.
Kan giderilmesi, orn.
0. |Koagiilasyon ve flokiilasyon
p. | Sedimentasyon Askida katilar ve
- " o - Genel olarak
Filtreleme (0r. kum filtreleme,| partikiillere bagh o
. . .. uygulanabilir..
g. |hassas slizme, ince siizme) metaller
r. | Yiizdiirme
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Tablo 6.1 Bir alic1 su kiitlesine dogrudan desarjlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES'ler)

Madde/Parametre ME"I;-IES MET-IES'in geg:el".ll ol.dugu atik
(@) aritma sureci
T e ey
Toplam organik karbon (TOK) (?) ¢ :
10-100 mg/1
O) (%) » Su bazli s1v1 atiklarin aritilmast
L
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) (?) ¢ 3
30-300 mg/1
) (%) * Subazli siv1 atiklarin aritilmasi
Toplam askida katt madde (TAKM) 5-60 mg/l | » Tiim atik aritmalari
* Metal atik parcalama
makinelerinde mekanik aritma
* VFC'ler ve/veya VHC'ler
iceren AEEE islemi
Hidrokarbon yag indeksi (HOI) 0,5-10 mg/l | * Atkyagm yeniden rafinasyonu

Isil degere sahip atiklarin
fiziko-kimyasal aritimi
Cikarilan kontamine topragin
su ile yikanmasi

Su bazli s1vi atiklarin aritilmasi

1-25 mg/1 (%)

Atiklarin biyolojik aritimi

Toplam azot (Toplam N) Q) » Atik yagin yeniden rafinasyonu
P p 10-60 mg/1
&) (%) ) * Su bazli siv1 atiklarin aritilmasi
0,3-2mg/l |+ Atiklarin biyolojik aritimu
Toplam fosfor (Toplam P) 1-3 mg/l (*) |+ Su bazli sivi atiklarin aritilmasi
Fenol 0.05-02 |° Atik yagin yenideq rafinasyonu
indeksi ’ m /1’ e Isil degere sahip atiklarin
& fiziko-kimyasal aritimi
0’?@2’3 * Su bazli sv1 atiklarin aritilmasi
. . _ 8 0,02' O,l
Serbest siyaniir (CN) (%) m/l * Su bazli s1vi1 atiklarin aritilmasi
ﬁa(}f)?;g}:??zg;(; Egg)anlk olarak bagls 0,2-1 mg/l | Su bazli siv1 atiklarin aritilmast
Arsenik (As olarak ifade| 0,01-0,05
edilir) mg/l * Metal atik parcalama
Kadmiyum (Cd olarak| 0,01-0,05 makinelerinde mekanik aritma
ifade ec};ﬁir) ’ me /i * VFC'ler ve/veya VHC'ler
Krom (Cr olarak ifade| 0,01-0,15 igeren AEEE 1$lerpl . ..
edilir) m/l * Atiklarin mekanik biyolojik
Bakir (Cu olarak ifade| 0,05-0,5 aritim - .
edilir) me/l * Atik yagin yeniden rafinasyonu
e Isil S hi tikl
Kursun (Pb olarak ifade| 0,05-0,1 ﬁs;ikofilfi%g ;Zsaf zrllgmla telarin
edilir) mg/l (%)
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Madde/Parametre ME];-IES MET-IES'in geg:el.'.li ol-dugu atik
) aritma siireci
Nikel (Ni olarak ifade| 0,05-0,5 |« Kative/veya macunsu atiklarin
edilir) mg/l fiziko-kimyasal aritimi
Metaller |[Civa (Hg olarak ifade « Kullanilmis ¢Oziiciilerin
e 0,5-5 pg/l .
ve edilir) rejenerasyonu
yarimetall |Cinko (Zn olarak ifade| 0,1-1mg/l |* Cikarilan kontamine topragin
er (%) edilir) (19 su ile yikanmasi
Arsenik (As olarak ifade| 0,01-0,1
edilir) mg/l
Kadmiyum (Cd olarak| 0,01-0,1
ifade edilir) mg/l
Krom (Cr olarak ifade| 0,01-0,3
edilir) mg/l
Alt1  degerlikli  krom
(Cr(VI) olarak ifade 0’01_2’1
edilir) me
Bakir (Cu olarak ifade| 0,05-0,5 |e¢ Subazli sivi atiklarin aritilmasi
edilir) mg/l
Kursun (Pb olarak ifade| 0,05-0,3
edilir) mg/l
Nikel (Ni olarak ifade
edilir) ( 0,05-1 mg/1
Civa (Hg olarak ifade
edilir)( i 1-10 pg/l
inko (Zn olarak ifade
gdilir) ( 0,1-2 mg/1

(") Ortalama alma siireleri Genel hususlarda tanimlanmustir.

(3 KOl i¢cin MET-IES veya TOK igin MET-IES’ten en az biri gecerlidir. TOK izleme,

oldukea toksik olan bilesiklerin kullanimina dayanmadigi i¢in tercih edilen se¢enektir.

(®) Araligin tst sinirt agsagidaki durumlarda gegerli olmayabilir:

* Arzaltma verimliligi yiirliyen yillik ortalama olarak > % 95 oldugunda ve atik
girdisi asagidaki 6zellikleri gosterdiginde: Giinliik ortalama olarak TOK > 2 g/l
(veya KOI > 6 g/1) ve yiiksek refrakter organik bilesik (biyobozunurlugu zayif)
orani; veya
»  yiiksek kloriir derisimleri (6rnegin atik girdisinde 5 g/I'nin iizerinde).

(*) MET-IES, sondaj ¢amurlarimi/topragini aritan tesisler igin gegerli olmayabilir.

(®) Atik suyun sicaklig1 diisiik oldugunda (6rn. 12 °C'nin altinda) MET-IES gegerli

olmayabilir.

(®) MET-IES, yiiksek kloriir derisimleri durumunda (6rn. atik girdisinde 10 g/lI'nin

lizerinde) gegerli olmayabilir.

(") MET-IES yalnizca atik suyun biyolojik arittm1 kullanildiginda gecerlidir.

(®) MET-IES’ler, yalnizca s6z konusu maddenin MET 3'te belirtilen atik su envanteri

kapsaminda ilgili oldugu tespit edildiginde gegerlidir.

(°) Araligin st siniri, metal atik pargalama makinelerinde mekanik aritma i¢in 0,3

mg/I'dir.

(1% Araligin st smir, metal atik pargalama makinelerinde mekanik aritma igin 2

mg/l'dir.
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Ilgili izleme MET 7'de verilmistir.

Tablo 6.2 Bir alici su kiitlesine dolayh desarjlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IiES'ler)

Metaller
ve
yarimetall

er (%)

edilir)

0,01-0,15 mg/1

Bakir (Cu olarak ifade

edilir) 0,05-0,5 mg/1
Kursun (Pb olarak ifade|0,05-0,1 mg/l
edilir) @)

legl (Ni olarak ifade 0,05-0,5 mg/l
edilir)

Civa (Hg olarak ifade 0.5-5 ug/l

edilir)

Cinko (Zn olarak ifade
edilir)

0,1-1 mg/1 (°)

Madde/Parametre MET-ZIES (M) | MET-IES'in gege{ll ol-dugu
*) atik aritma siireci
Metal atik parg¢alama
makinelerinde mekanik
aritma
VFC'ler ve/veya VHC'ler
iceren AEEE islemi
Atik yagin yeniden
Hidrokarbon yag indeksi (HOI) 0,5-10 mg/1 rafinasyonu
Isil degere sahip atiklarin
fiziko-kimyasal aritimi
Cikarilan kontamine topragin
su ile yikanmasi
Su bazli sivi atiklarin
aritilmasi
C N 3 Su bazli sivi atiklarin
Serbest siyaniir (CN°) (°) 0,02- 0,1 mg/1 artilmast
Adsorplanabilen organik olarak bagh 0.2-1 mo/l Su bazli sivi  atiklarin
halojenler (AOX) (3) ’ & aritilmasi
Ar§§nik (As olarak ifade 0,01-0,05 mg/l Metal atik parcalama
edilir) makinelerinde mekanik
Kadmiyum (Cd olarak | 5, )5 0| antma
ifade edilir) VFC'ler ve/veya VHC'ler
Krom (Cr olarak ifade iceren AEEE islemi

Atiklarin mekanik biyolojik
aritimi

Atik yagin
rafinasyonu
Isil degere sahip atiklarin
fiziko-kimyasal aritim1

Katt  ve/veya  macunsu
atiklarin fiziko-kimyasal
aritimi
Kullanilmig
rejenerasyonu
Cikarilan kontamine topragin
su ile yikanmasi

yeniden

coziiciilerin

Arsenik (As olarak ifade

edilir) 0,01-0,1 mg/1
Kadmiyum (Cd olarak

ifade edilir) 0,01-0,1 mg/l
Krom (Cr olarak ifade 0,01-0.3 mg/l

edilir)

Su bazli
aritilmasi

sivi  atiklarin
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Madde/Parametre MET-IiES () | MET-IES'in gecerli oldugu
? atik aritma siireci
Altt  degerlikli  krom
(Cr(VI) olarak ifade|0,01-0,1 mg/l
edilir)
qu}r (Cu olarak ifade 0,05-0,5 mg/l
edilir)
qu§un (Pb olarak ifade 0,05-03 mg/l
edilir)
Nikel (Ni olarak ifade
edilir) 0,05-1 mg/1
Civa (Hg olarak ifade
edili) 1-10 pg/l
Cinko (Zn olarak ifade
edilir) 0,1-2 mg/1

(')  Ortalama alma siireleri Genel hususlarda tanimlanmustir.

(®)Takip eden atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri azaltiyorsa, bunun ¢evrede daha
yiiksek diizeyde kirlilige yol agmamasi kaydiyla, MET-IES'ler gegerli olmayabilir.
(®)MET-IES’ler, yalnizca s6z konusu maddenin MET 3'te belirtilen atik su envanteri
kapsaminda ilgili oldugu tespit edildiginde gegerlidir.

() Arahigin st smiri, metal atik parcalama makinelerinde mekanik aritma igin 0,3
mg/l'dir.

(°) Araligin {ist sinir1, metal atik parcalama makinelerinde mekanik aritma i¢in 2 mg/1'dir.
Ilgili izleme MET 7'de verilmistir.

1.6. Kaza ve olaylardan kaynaklanan emisyonlar
MET 21: Kazalarin ve olaylarin c¢evresel sonuglarin1 onlemek veya sinirlamak igin kaza
yonetim planinin bir parcasi olarak asagida verilen tekniklerin tiimii kullanilir (bkz. MET 1).

Teknik Aciklama

Bunlar, asagidaki gibi tedbirleri igerir:

* tesisin kotii niyetli eylemlere kars1 korunmast;

+ Onleme, tespit ve sondiirme ekipmanlarii igeren
yangin ve patlama koruma sistemi;

e acil durumlarda ilgili  kontrol techizatinin
erigilebilirligi ve isletilebilirligi.

Dokiilmelerden, yangin sondiirme suyundan veya

Tesadiifi/arzi emniyet vanalarindan kaynaklanan emisyonlar gibi

b. emisyonlarm yonetimi kazalardan ve olaylardan kaynaklanan emisyonlar1 (olas1

cevreleme acisindan) yonetmek i¢in prosediirler
belirlenir ve teknik imkanlar saglanir.

Bu, asagidaki gibi teknikleri icerir:

+ tiim kazalari, olaylari, prosediirlerdeki degisiklikleri
ve teftis bulgularint kaydetmeye yonelik bir
kay1t/giinliik;

* bu tir olaylar1 ve kazalar1 belirlemek, bunlara
miidahale etmek ve bunlardan ders ¢ikarmaya yonelik
prosediirler.

a. | Koruma tedbirleri

Olay/kaza  kayit  ve
degerlendirme sistemi
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1.6. Malzeme verimliligi

MET 22: Dongiisel ekonomi ilkeleri ¢ercevesinde malzemelerin verimli kullanima.

Tanim

Aritilmak {izere atik, diger materyalin yerine kullanilir (6rn. pH ayar i¢in atik alkali veya
asitlerin kullanimi, baglayici olarak duman kiilii kullanimi).

Uygulanabilirlik

Bazi uygulanabilirlik sinirlamalari, atiklarda bulunan kirleticilerin (6rnegin agir metaller, kalict
organik kirleticiler (POPs), tuzlar, patojenler) varliginin, diger malzemelerin yerine gegmesiyle
ortaya cikan kirlenme riskiyle ilgilidir. Bir diger sinirlama, diger malzemelerin yerine gegen

atiklarin, atik girisleriyle uyumlulugudur (Bkz. MET 2).
1.7. Enerji verimliligi

MET 23: Enerjiyi verimli kullanmak icin asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama
Bir enerji verimliligi plani, faaliyetin (veya faaliyetlerin) 6zgiil
enerji tiikketiminin tanimlanmasini ve hesaplanmasini, yillik
bazda temel performans gostergelerinin belirlenmesini (6rnegin,
islenen kWs/ton atik olarak ifade edilen 6zgiil enerji tiikketimi)
ve periyodik iyilestirme hedeflerinin planlanmasiyla birlikte
ilgili eylemleri gerektirir. Plan, yiiriitiilen siire¢(ler), aritilan atik
akim(lar)1 vb. acisindan atik aritmanin ozelliklerine uyarlanir.

Bir enerji dengesi kaydi, kaynak tiirline (elektrik, gaz,

genellesmis sivi yakitlar, genellesmis kat1 yakitlar ve atik) gore

enerji tiiketimi ve iiretiminin (ihracat dahil) dékiimiinii saglar.

Bu kapsamda:

(1) verilen enerji agisindan enerji tiiketimi hakkinda bilgi;

b. | Enerji dengesi kaydi |(ii)) kurulumdan ihrag edilen enerji hakkinda bilgi;

(i11) stire¢ boyunca enerjinin nasil kullanildigin1 gosteren enerji
akis1 bilgileri (6rn. Sankey diyagramlar1 veya enerji
denklikleri).

Enerji dengesi kaydi, ylritiilen siireg(ler), aritilan atik

akim(lar)1 vb. acisindan atik aritmanin 6zelliklerine uyarlanir.

Enerji verimliligi
plani

1.8. Ambalajin yeniden kullanim

MET 24: Bertarafa gonderilen atik miktarini azaltmak i¢in kalint1 yonetim planinin bir pargasi
olarak ambalajin yeniden kullanimini en iist diizeye ¢ikarilir (bkz MET 1).

Tanim

Ambalajlar (variller, konteynerler, IBC'ler, paletler vb.), icerdigi maddeler arasindaki

uyumluluk kontroliine bagli olarak (ardisik kullanimlarda) iyi durumda ve yeterince temiz
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oldugunda, atiklar1 i¢ine almak {izere yeniden kullanilir. Gerekirse, yeniden kullanim 6ncesinde
(6rn. yenileme, temizleme) ambalaj uygun isleme gonderilir.

2. ATIK iSLEME SEKTORU iCiN MET’LER

Aksi belirtilmedik¢ce, Bolim 2'de sunulan MET sonuglari, biyolojik aritma ile
birlestirilmediginde atiklarin mekanik olarak aritilmasi i¢cin ve Boliim 1'deki genel MET

sonuclarina ek olarak gecerlidir.
Uygulanabilirlik

Baz1 uygulanabilirlik kisitlamalari, yeniden kullanilan ambalajin atiga bulasma riskinden

kaynaklanmaktadir.

2.2. Atiklarin mekanik aritimina iliskin genel MET sonuclar

2.2.1. Havaya emisyonlar

MET 25: Toz ve partikiil baglh metaller, PCDD/F ve dioksin benzeri PCB'lerin havaya
emisyonlarini azaltmak icin MET 14d'yi uygulamak ve asagida verilen tekniklerden birini veya

birkacini kullanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Siklonlar ¢ogunlukla kaba
a. | Siklon tozlar i¢in On ayirict olarak | Genel olarak uygulanabilir..
kullanilir.

Tutusmanin  bez  filtre
iizerindeki etkilerinin
azaltilamadig1  durumlarda
(6rn. basing tahliye vanalari
Bez filtre Bkz. Boliim 6.1 kullanarak), parcalama
makinesine dogrudan
baglant1 saglayan disa atim
hava kanallarina uygulamasi
miimkiin olmayabilir.

c. | Islak yikama Bkz. Boliim 6.1 Genel olarak uygulanabilir..
Kirpilacak atik, pargalama
makinesine  su  enjekte
edilerek nemlendirilir.
Enjekte edilen su miktari,
kirpilan atik miktarina gore

Yalnizca yerel kosullarla
(6rn. diisiik sicaklik,
kuraklik) iliskili kisitlamalar

d | Pargalama makinesine su
enjeksiyonu

diizenlenir (bu, imha - o
makinesi motoru tarafindan dahilinde uygulanabilir.
tiiketilen enerji ile

izlenebilir).
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kalint1 toz igeren atik gaz,
siklon(lar)a ve/veya 1slak bir
yikayiciya yonlendirilir.

Atiklarin mekanik aritimindan havaya salinan kanalize toz emisyonlari icin MET

ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
Toz mg/Nm? 2-5(hH
(") Bez filtre uygulanamadiginda, araligin Gist sinir1 10 mg/Nm3'tiir.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
2.3. Metal atik parcalama makinelerinde mekanik aritima iliskin MET sonuclari

Aksi belirtilmedik¢e, bu bolimde sunulan MET sonuclari, MET 25'e ek olarak metal atik

par¢alama makinelerinde mekanik aritma i¢in gegerlidir.

2.3.1. Genel cevresel performans

MET 26: Genel cevresel performansi iyilestirmek ve kazalar ve olaylardan kaynaklanan

emisyonlar1 Onlemek i¢in MET 14g'yi ve asagida verilen tiim teknikler kullanilir:

a. parcalamadan Once balyalanmig atiklar i¢in ayrintili bir denetim prosediiriiniin
uygulanmast;

b. atik giris akisindan tehlikeli maddelerin (6rn. gaz tiipleri, kirliligi giderilmemis OTA'lar,
kirliligi giderilmemis AEEE, PCB veya civa ile kontamine maddeler, radyoaktif maddeler)
cikarilmasi ve giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi;

c. konteynerlerin yalnizca bir temizlik beyanit mevcut oldugunda isleme tabi tutulmasi.
2.3.2. Tutusmalar

MET 27: Tutugmalar1 dnlemek ve patlama meydana geldiginde emisyonlar1 azaltmak igin

asagida verilen b ve ¢ tekniklerinden biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bu kapsamda:
+ kaynagi/kaynaklari
o Tutusma yonetim belirlemek ve ) tutusma Genel olarak uygulanabilir..
plani olaylarini Onlemeye
yonelik tedbirleri
uygulamak igin
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
tasarlanmis bir tutusma
azaltma programi,
ornegin, atik girdisinin
MET 26a’da tanimlandigi
iizere denetimi ve MET
26b’de tanimlandig lizere

tehlikeli maddelerin
cikarilmast;

» gecmisteki tutusma
olaylarmin ve ¢dziim
yollarinin gbzden

gecirilmesi  ve tutusma
bilgisinin yayilmast;

* tutusma olaylaria
miidahaleye iliskin bir
protokol.

Basing tahliye damperleri,
aksi takdirde biiyiik hasara ve
Basing tahliye | miiteakip emisyonlara neden
damperleri olabilecek patlamalardan
gelen basing  dalgalarim
tahliye etmek icin kurulur.

Girdi malzemesine  bagh
olarak genellikle yeni tesisler
Ana par¢alama makinesinin |i¢in uygulanabilir..

¢. |On parcalama akis yukarisina kurulmus|Onemli sayida tutugmanin

disik  hizlh  parcalama | dogrulandigi durumlarda,

makinesi kullanimi biiytik capl tesis
ylikseltmelerinde
uygulanabilir..

2.3.3. Enerji verimliligi
MET 28: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in ogiitiicii beslemesini sabit tutulur.
Tanim
Ogiitiicii beslemesi, atik beslemesinde kesinti veya asir1 yiiklenmenin énlenmesiyle
dengelenir; bu durum, istenmeyen duruslara ve yeniden baglatmalara yol agabilir.

2.4. VFC'ler ve/veya VHC'ler iceren AEEE islemine iliskin MET sonuclar

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglari, VFC'ler ve/veya VHC'ler iceren
AEEE'nin aritmasi icin MET 25'e ek olarak gecerlidir.
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2.4.1. Havaya emisyonlar

MET 29: Havaya organik bilesik emisyonlarin1 dnlemek veya bunun miimkiin olmadig:
durumlarda azaltmak i¢in MET 14d, MET 14h'yi uygulamak ve asagida verilen a teknigi ile b
ve c¢ tekniklerinden biri veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama
Tim sogutucu akiskanlar ve yaglar, VFC'ler ve/veya
Sogutucu akiskanlarin | VHC'ler iceren AEEE'den ¢ikarilir ve bir vakumlu emis

ve yaglarin | sistemi tarafindan yakalanir (6rn. en az % 90 oraninda
a. | ¢ikarilmasinin ve | sogutucu akiskan giderimi elde edilir). Sogutucu akiskanlar

tutulmasinin yaglardan ayrilir ve yaglarin gazi alinir.

optimizasyonu Kompresoriin akmamast i¢in kompresorde kalan yag

miktari minimuma indirilir.
VFC'ler/VHC'ler gibi organik bilesikler igeren atik gaz,

Kriyojenik stvilastirildiklart  bir kriyojenik yogunlagsma iinitesine

b. |yogunlasma gonderilir Sivilastirllmis gaz, ilave aritma ic¢in basingh

kaplarda depolanir.

VFC'ler/VHC'ler gibi organik bilesikler igeren atik gaz,
adsorpsiyon sistemlerine yonlendirilir. Kullanilmis aktif
karbon, organik bilesikleri salmak i¢in filtreye pompalanan
isitilmis  hava vasitasiyla yeniden iiretilir. Ardindan,
organik bilesikleri sivilagtirmak icin (bazi durumlarda
kriyojenik yogunlasma yoluyla) rejenerasyon atik gazi
sikistirtlir ve sogutulur. Sivilastirilmis gaz daha sonra
basingh kaplarda depolanir. Sikistirma agamasindan kalan
atik gaz, VFC/VHC emisyonlarint en aza indirmek ig¢in
genellikle adsorpsiyon sistemine geri yonlendirilir.

Tablo 6.4 VFC'ler ve/veya VHC'ler iceren AEEE aritimindan kaynaklanan baca gaz

TVOC ve CFC emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

c. | Adsorpsiyon

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
TVOC mg/Nm? 3-15
CFC’ler mg/Nm? 0,5-10

llgili izleme MET 8'de verilmistir.
2.4.2. Patlamalar

MET 30: VFC'ler ve/veya VHC'ler iceren AEEE'lerin aritiminda patlamalardan kaynaklanan
emisyonlar1 6nlemek i¢in asagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

| Teknik | Aciklama |
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Atil gaz (6rn. azot) enjekte edilerek, kapali teghizattaki

2 | Al atmosfer (6rn. kapal1 parcalama makineleri, kiricilar, toz ve koptik
toplayicilar) oksijen derigimi azaltilir (6r. hacimce % 4'e
kadar).

Basingli havalandirma kullanilarak, kapali teghizattaki

b (or. kapali parcalama makineleri, kiricilar, toz ve koptik

Basingli havalandirma toplayicilarda) hidrokarbon derisimi, alt patlama sinirinin

< % 25'ine diisiiriiliir.

2.5. Isil degere sahip atiklarin mekanik aritimina iliskin MET sonuglari

MET 25'e ek olarak, bu boliimde sunulan MET sonuglar1Y énetmelik Ek I'inin 5.3(a)(ii1) ve
5.3(b)(ii) maddeleri kapsaminda degerlendirilen kalorifik degere sahip atiklarin mekanik
islenmesi icin gecerlidir.

2.5.1. Havaya emisyonlar

MET 31: Organik bilesiklerin havaya salinan emisyonlarimi azaltmak icin MET 14d’yi
uygulanir ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

Teknik
a| Adsorpsiyon

b| Biyofiltre

¢ | Termal oksitleme

d|Islak yikama

Tablo 6.5 Isil de@ere sahip atiklarin mekanik aritimindan havaya salinan baca gazindaki

(TVOC) emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)

TVOC mg/Nm? 10-30 (1)
(') MET-IES, yalnizca MET 3'te belirtilen envantere dayali olarak organik bilesikler atik
gaz akisinda ilgili olarak tanimlandiginda gecerlidir.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

2.6. Civaiceren AEEE mekanik islemine iliskin MET sonuclar:
2.6.1. Havaya emisyonlar

MET 32: Havaya civa emisyonlarini azaltmak i¢in civa emisyonlarin1 kaynaginda toplanir,
azaltmaya gonderilir ve yeterli izleme gergeklestirilir.

Tanim
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Bu, asagidaki tedbirlerin tiimiinii igerir:

» ciwvaiceren AEEE'yi aritan techizat, negatif basing altinda kapali halde tutulur ve bir yerel
egzoz havalandirma (LEV) sistemine baglanir;

» proseslerden kaynaklanan atik gaz, siklonlar, bez filtreler ve HEPA filtreler gibi
tozsuzlastirma teknikleriyle ve ardindan aktif karbon {izerinde adsorpsiyonla aritilir (bkz.
Bolim 6.6.1);

* atik gaz aritmasinin verimliligi izlenir;

* potansiyel civa sizintilarimi tespit etmek i¢in aritma ve depolama alanlarindaki civa
seviyeleri sik sik (6rnegin haftada bir) olciiliir.

Tablo 6.6 Civa iceren AEEE mekanik aritimindan havaya salinan kanalize civa

emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim | (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
C png/Nm
va (Hg) 3 2-7

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
3. Atiklarin biyolojik aritimina iliskin MET sonuclari

Aksi belirtilmedikge, Bolim 6.3'te sunulan MET sonuglari, biyolojik aritma i¢in ve Bolim
6.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir. Boliim 3'teki MET sonuglari, su bazli sivi

atiklarin aritilmasi i¢in gegerli degildir.

3.1 Atiklarin biyolojik aritimina iliskin genel MET sonuclar:

3.1.1. Genel cevresel performans

MET 33: Koku emisyonlarin1 azaltmak ve genel ¢evresel performans iyilestirmek i¢in atik
girdisini secilir.

Tanim

Teknik, 6rnegin besin dengesi, nem veya biyolojik aktiviteyi azaltabilecek toksik bilesikler

bakimindan aritim i¢in uygunlugunu saglamak lizere atik girdisinin 6n kabul, kabul ve

tasnifinin (bkz. MET 2) gerceklestirilmesini igerir.

48



3.1.2. Havaya emisyonlar

MET 34: H,S ve NH; dahil olmak {izere toz, organik bilesikler ve kokulu bilesiklerin havaya

kanalize emisyonlarini azaltmak icin asagida verilen tekniklerden biri, veya birkaci kullanilir.

Teknik Aciklama
a. | Adsorpsiyon Bkz. Boliim 6.6.1.

Bkz. Boliim 6.6.1.

Yiiksek NHj igeriginin (6rn. 540 mg/Nm?®) olmasi durumunda,
ortam pH degerini kontrol etmek ve biyofiltrede N,O
olusumunu siirlamak i¢in atik gazin biyofiltre 6ncesinde (6rn.
b. | Biyofiltre bir sulu veya asitli yikayici ile) 6n aritimi gerekebilir.

Bazi diger kokulu bilesikler (6rn. merkaptanlar, H,S) biyofiltre
ortamlarinin asitlenmesine neden olabilir ve atik gazin
biyofiltre Oncesinde 6n aritimi i¢in bir sulu veya alkalili
yikayic1 kullanimini gerektirebilir.

Bkz. Boliim 6.6.1.Bez filtre, atiklarin mekanik biyolojik aritimi
durumunda kullanilir.

d. | Termal oksitleme Bkz. Bolim 6.6.1.

Bkz. Bolim 6.6.1.Sulu, asitli veya alkalili yikayicilar bir
e. | Islak yikama biyofiltre, termal oksitleme veya aktif karbon iizerinde
adsorpsiyon ile birlikte kullanilir.

Tablo 6.7 Atiklarin biyolojik aritimindan kaynaklanan kanalize NH;, koku, toz ve TVOC

c. | Bez filtre

emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu Atik aritma siireci
iizerinden ortalama)
NH; () ®) mg/Nm? 0,3-20
KOkl(ll )d?Zr)isimi OU%/N m 200-1 000 Tiim atik biyolojik aritimlari
Toz mg/Nm? 2-5 Atiklari mekanik biyolojik
TVOC mg/Nm?3 5-40 (3 arrtimi
(")  NHj; icin MET-IES veya koku derisimi i¢in MET-IES ten en az biri gecerlidir.
(®»  BuMET-IES, esas olarak giibreden olusan atiklarin aritimi igin gegerli degildir.
(®)  Araligin alt sinir1, termal oksitleme kullanilarak elde edilebilir.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

3.1.3. Suya emisyonlar ve su kullanimi

MET 35: Atik su olusumunu ve atik su kullanimini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin

timu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir.

Kompost yiginlarindan

a. | Su akimlarinin ayrilmasi .
sizan sizint1 suyu ylizeysel
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. | Su devridaimi

akis suyundan ayrilir (bkz. |Mevcut tesislere su

MET 19f). devrelerinin  yerlesimi
ile ilgili kisitlamalar
dahilinde genel olarak
uygulanabilir.

Proses suyu akimlariin

(6rnegin anaerobik

proseslerde sivi  ¢iirlime

urininin suyunun

alinmasindan kaynaklanan)
devridaim edilmesi veya
miimkiin oldugu kadar diger
su akimlariin kullanilmasi
(6rnegin  su  kondensati,
durulama suyu, yiizey akis
suyu). Devridaim diizeyi
tesisin su dengesi, safsizlik
icerigi (O6rn. agir metaller,
tuzlar, patojenler, kokulu
bilesikler)  ve/veya  su
akimlariin 6zellikleri (6rn.
besin icerigi) ile sinirhdir.

Genel olarak
uygulanabilir..

S1zint1 suyu olusumunun en

" | aza indirilmesi

Sizint1 suyu olusumunu en
aza indirmek i¢in atigin nem
icerigini optimize etmek.

Genel olarak
uygulanabilir..

Aksi belirtilmedik¢e, bu bolimde sunulan BAT sonuglar1 atiklarin aerobik aritimi ig¢in
gecerlidir ve ayrica Boliim 3.1'de yer alan atiklarin biyolojik aritimina yonelik genel BAT

sonuglarina ek olarak uygulanir.

3.2. Atiklarin aerobik aritimina iliskin MET sonuclar:

3.1.1. Genel cevresel performans

MET 36: Havaya emisyonlar1 azaltmak ve genel ¢evresel performansi iyilestirmek icin temel

atik ve proses parametreleri izlenir ve/veya kontrol edilir.

Tanim

Asagidakiler dahil, temel atik ve proses parametrelerinin izlenmesi ve/veya kontrolii:

 atik girdi 6zellikleri (6rn. C:N orani, partikiil boyutu);

y1gmin farkli noktalarinda sicaklik ve nem igerigi;

yigmin havalandirilmast (6rnegin yigin dondiirme siklhigi, yigindaki O, ve/veya CO,

derisimi, basin¢li havalandirma durumunda hava akimlarinin sicakligr araciligryla);

y1gin gozenekliligi, yliksekligi ve genisligi.




Uygulanabilirlik

Saglik ve/veya giivenlik sorunlarmin tespit edildigi kapali proseslerde riizgar yiginindaki nem

igeriginin izlenmesi uygulanamaz. Bu durumda, nem igerigi atik kapali kompostlama

asamasina yiiklenmeden Once izlenebilir ve kapali kompostlama agamasindan ¢iktiginda

ayarlanabilir.

3.1.2. Havaya kokulu ve yayih emisyonlar

MET 37: Ac¢ik hava aritma adimlarindan kaynaklanan toz, koku ve biyoaerosollerin yaygin

emisyonlarin1 azaltmak amaciyla, BAT asagida belirtilen tekniklerden birini veya her ikisini

kullanmay1 6ngdrmektedir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilir
lik

Yar1 gecgirgen membran
orttilerin kullanimi

Aktif kompost y1ginlar1 yar1 gegirgen
membranlarla ortiiliidiir.

Genel olarak
uygulanabilir..

Islemlerin meteorolojik
kosullara uyarlanmasi

Bu, asagidaki teknikleri icerir:

— Biiytik capli agik hava islem faaliyetleri
gerceklestirilirken hava kosullarini ve
tahminlerini dikkate almak. Ornegin,
emisyon yayilimi agisindan olumsuz

meteorolojik kosullarda (6rnegin, riizgar

hiz1 ¢ok diistik veya ¢ok yliksek
oldugunda ya da riizgar hassas alicilara
dogru estiginde) yiginlarin
olusturulmasini veya ¢evrilmesini,

eleme veya ogiitme islemlerini 6nlemek.

— Riizgar siralarini, kompost kiitlesinin
en kiiclik alaninin hakim riizgara maruz
kalacag sekilde yonlendirmek, bdylece
y1g1n yiizeyinden kirletici yayilimini
azaltmak. Yigimlar ve kiimeler,
miimkiinse tesis diizeni i¢cinde en diisiik
rakimda konumlandirilmalidir.

Genel olarak
uygulanabilir..
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3.2. Atiklarin anaerobik aritim icin MET sonuclar:

Aksi belirtilmedik¢e, bu bolimde sunulan BAT sonuglart atiklarin anaerobik aritimi igin
gecerlidir ve ayrica Bolim 3.1'de yer alan atiklarin biyolojik aritimina yonelik genel BAT

sonuglarina ek olarak uygulanir.
3.2.1. Havaya emisyonlar

MET 38: Havaya emisyonlar1 azaltmak ve genel ¢evresel performansi iyilestirmek i¢in temel
atik ve proses parametreler izlenir ve/veya kontrol edilir.
Tanim

Asagidakiler icin bir manuel ve/veya otomatik izleme sisteminin uygulanmasi:

* kararl bir ¢iiritme islemi saglamak;

* koku emisyonlarina yol acgabilecek kopiirme gibi isletimsel zorluklar1 en aza indirmek;

» muhafaza kaybina ve patlamalara yol agabilecek sistem arizalari i¢in yeterli erken uyari
saglamak.

Bu kapsamda, asagidaki temel atik ve proses parametrelerinin izlenmesi ve/veya kontrol

edilmesi gerekmektedir:

. clriitiicli beslemesinin pH ve alkalinitesi;

o cliriitme caligsma sicaklig;

. clirlitme beslemesinin hidrolik ve organik yiikleme hizlari;

. clirlitme ve ¢iiriime iirlinii igindeki ugucu yag asitleri (VFA) ve amonyak derigimi,

. biyogaz miktari, bilesimi (6rn. H,S) ve basinci;

. clirtitiictideki s1v1 ve kopiik seviyeleri.

3.3. Atiklarin mekanik biyolojik aritimma (MBT) iliskin MET sonug¢lar:

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET sonuglar1 Mekanik Biyolojik Aritim (MBT)
icin gegerlidir ve ayrica Boliim 3.1'de yer alan atiklarin biyolejik aritimina yonelik genel
MET sonuclarina ek olarak uygulanir.

Atiklarin aerobik aritimi (Boliim 3.2) ve anaerobik aritim (Boliim 3.3) ile ilgili BAT
sonuglari, ilgili oldugu durumlarda mekanik biyolojik atik aritimina da uygulanir.

3.3.1. Havaya emisyonlar

MET 39: Havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atik gaz akimimin, MET 3’te
bahsedilen envanter
tarafindan belirlendigi gibi
yiiksek kirletici igerigi olan
atitk gaz akimlan ve diisiik
kirletici icerigi olan atik gaz
akimlarina boliinmesi.
Biyolojik proseste  diisiik
kirletici igerikli atik gazin
devridaimi  ve ardindan|Yeni tesislere genellikle
gelen, kirleticilerin | uygulanabilir.

derisimine uyarlanmis atik
gaz aritimi (bkz. MET 34).
Biyolojik proseste atik gazin|Mevcut  tesislere  hava
kullanimi, atik gaz sicakligi |devrelerinin yerlesimi ile
ve/veya  kirletici  igerigi|ilgili kisitlamalar dahilinde
b. | Atik gazin devridaimi bakimindan sinirli olabilir. | genel olarak uygulanabilir.
Atk gazin  igerdii su
buharmi yeniden kullanim
oncesinde  yogunlastirmak
gerekebilir. Bu durumda,
sogutma  gereklidir  ve
miimkiinse yogunlasan su
devridaim edilir (bkz. MET
35) veya tahliyeden Once
aritilir.

Atik  gaz akimlarinin
ayrilmasi

4. ATIKLARIN FIZIKO-KIMYASAL ARITIMINA ILISKIN MET SONUCLARI

Aksi belirtilmedikce, Boliim 4'te sunulan BAT sonuglar1 atiklarin fizikokimyasal aritimi igin

gegcerlidir ve ayrica Boliim 1'de yer alan genel BAT sonuglarina ek olarak uygulanir.
4.1. Kati ve/veya macunsu atigin fiziko-kimyasal aritimina iliskin MET sonuclar:

4.1.1. Genel cevresel performans

MET 40: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek i¢in atik 6n kabul ve kabul prosediirlerinin
bir parcasi olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).

Tamm

Atik girisinin izlenmesi, 6rnegin asagidakiler acisindan:

» organikler, oksitleyici maddeler, metaller (6rn. civa), tuzlar, kokulu bilesikler;

* baca gaz1 aritma artiklarinin, 6rnegin duman kiiliiniin su ile karigmasi tizerine H, olusum

potansiyeli.
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4.1.2. Havaya emisyonlar

MET 41: Toz, NH; ve Organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢cin MET 14d’yi

uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik
a. | Adsorpsiyon
b. | Biyofiltre
c. |Bez filtre
d. |Islak yikama

Tablo 6.8 Kati1 ve/veya macunsu atigin fiziko-kimyasal aritimindan kanalize havaya toz

emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
Toz mg/Nm? 2-5

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.2. Atik yagin yeniden rafinasyonuna iliskin MET sonuclar:

4.2.1. Genel ¢evresel performans

MET 42: Genel cevresel performans: iyilestirmek icin MET, atikk 6n kabul ve kabul
prosediirlerinin bir pargasi olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).

Tamm

Klorlu bilesiklerin (6rn. klorlu ¢oziiciiler veya PCB'ler) igerigi agisindan atik girdisinin

izlenmesi.

MET 43: Bertarafa gonderilen atik miktarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri
veya her ikisi de kullanilir.

Teknik Aciklama

Vakumlu damitma, c¢oziicili oOziitleme, ince filmli
a. | Malzeme geri kazanimi | buharlastiricilar vb.den gelen organik artiklarin asfalt
tirtinleri vb.nde kullanilmas:.

Vakumlu damitma, ¢oziiciilii oOziitleme, ince filmli
b | Enerji geri kazanim1 | buharlastiricilar vb.den gelen organik artiklarin enerji geri
kazanimi i¢in kullanilmasi.

4.2.2. Havaya emisyonlar

MET 44: Organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in MET 14d’yi uygulanir ve

asagida verilen tekniklerden biri veya birkag¢ kullanilir.
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Teknik

a. | Adsorpsiyon
c. | Termal oksitleme
d. | Islak yikama

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.3. Isil degere sahip atiklarin fiziko-kimyasal aritimina iliskin MET sonuclar1

4.3.1. Havaya emisyonlar

MET 45: Organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in MET 14d’yi uygulanir ve

asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

Teknik Tamm
a. | Adsorpsiyon Bkz. Bolim 6.1
b. | Kriyojenik yogunlasma
c. | Termal oksitleme
d. | Islak yikama

Boliim 4.5'teki MET-IES seti uygulanr.

llgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.4. Kullamlmis ¢oziiciilerin rejenerasyonuna iliskin MET sonuclar:

4.4.1. Genel cevresel performans

MET 46: Kullanilmis ¢oziicii rejenerasyonunun genel ¢evresel performansini iyilestirmek icin

asagida verilen tekniklerin biri veya her ikisi de kullanilir.

kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Geri kazanilan ¢Ozicl
.| Coziciiler, damitma | miktarina gore enerji talebi
Malzeme gerl <
|y kahntﬂarmdan buharlastirma | asir1 o oldugunda
yoluyla geri kazanilir. uygulanabilirlik kisith
olabilir.
Damitmadan kalan artiklar,
b |Enerji geri kazanimi | enerjiyi geri kazanmak icin| Genel olarak uygulanabilir..

4.4.2. Havaya emisyonlar

MET 47: Organik bilesiklerin havaya emisyonlarin1 azaltmak i¢in MET 14d’yi uygulamak ve

asagida verilen tekniklerden birkac¢1 kullanilir.
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Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Bir buhar kazaninda
proses ¢ikis
gazlarinin
devridaimi

Yogunlastiricilardan ¢ikan
proses ¢ikis gazlari, tesisi
besleyen buhar kazanina
gonderilir.

PCB'lerin ve/veya
PCDD/F'nin iiretilmesini ve
salinmasini 6nlemek
acisindan, halojenli ¢6ziicli
atiklarinin aritilmasi i¢in
gecerli olmayabilir.

b | Adsorpsiyon

Bkz. Bolim 6.1.

Giivenlik nedenlerinden
dolay1 teknigin
uygulanabilirligine iligskin
sinirlamalar olabilir
(6rnegin, aktif karbon
yataklar1 ketonlarla
yliklendiginde kendiliginden
tutusma egilimindedir).

c. | Termal oksitleme

Bkz. Bo6lim 6.1.

PCB'lerin ve/veya
PCDD/F'nin iiretilmesini ve
salinmasini 6nlemek
acisindan, halojenli ¢oziicli
atiklarinin aritilmasi i¢in
gecerli olmayabilir.

Yogunlastirma veya
d |kriyojenik
yogunlasma

Bkz. Boliim 6.1.

Genel olarak uygulanabilir..

e. |Islak yikama

Bkz. Boliim 6.1.

Genel olarak uygulanabilir..

Boliim 4.5'teki MET-IES seti uygulanur.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.5. Atik yaglarin yeniden rafine edilmesi, kalorifik degere sahip atiklarin fiziko-

kimyasal aritimi ve kullamilmis solventlerin rejenerasyonundan kaynaklanan

havaya organik bilesik emisyonlar1 icin MET-IES

Tablo 6.9 Atik yagin yeniden rafinasyonundan, 1s1l degere sahip atiklarin fiziko-kimyasal

aritimindan ve kullanilmis c¢oziiciilerin rejenerasyonundan kaynaklanan kanalize havaya

TVOC emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES ()

Parametre Birim |(Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)

TVOC mg/Nm?|5-30
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(") MET 3'te belirtilen envantere dayali olarak atik gaz akisinda higbir CMR maddesinin|
tanimlanmamis olmasi kaydiyla, emisyon noktasinda emisyon yiikii 2 kg/saat'in altinda
oldugunda MET-IES gecerli degildir.

4.6. Kullanilmis aktif karbonun 1s1l aritimina, atik katalizorlere ve kontamine topraga
iliskin MET sonuclari
4.6.1. Genel cevresel performans

MET 48: Kullanilmis aktif karbonun, atik katalizorlerin ve kazilmig kontamine topragin termal

arittmiin genel cevresel performansini iyilestirmek i¢in asagida verilen tekniklerin tiimii

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Geri kazanilan 1s1, 6rnegin,
yanma havasinin 6n
1sitilmasi veya ayni
A Fll‘l‘n ¢ikis gazindan 1s1 zamanda kullgn11m1$ aktif Genel olarak uygulanabilir.
geri kazanimi karbonun yeniden
etkinlestirilmesinde de
kullanilan buharin tiretimi
icin kullanilabilir.
Dolayl ateslemeli firinlar
normalde metal bir boru ile
IO insa edilir ve aginma
Firinin igerigi ile .
briilor(ler)den ¢ikan baca sorunlari n.e.de.myle
b uygulanabilirlik kisith

Dolayl ateslemeli firin gazlar1 arasindaki temasi
onlemek i¢in dolayl olarak
ateslenen bir firin kullanilir.

olabilir.

Mevcut tesislerin
yenilenmesine yonelik
ekonomik kisitlamalar da
mevcut olabilir.

Bu, asagidaki gibi
teknikleri igerir:

* firin sicakliginin ve
doner firinin doniis
hizinin kontroli;

* yakit se¢imi;

 havaya dfiiiz
emisyonlar1 onlemek
i¢in sizdirmaz bir firinin
kullanilmasi1 veya firinin
diistik basingta
calistirtlmasi.

Havaya emisyonlari
c. |azaltmaya yonelik prosese
entegre teknikler

Genel olarak uygulanabilir..

4.6.2. Havaya emisyonlar

MET 49: HCI, HF, toz ve organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak icin MET 14d’yi
uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkac¢1 kullanilir.
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Teknik Aciklama
Bkz. Boliim 3.1.Teknik, diger azaltma teknikleriyle
birlikte kullanilir.

a. | Siklon

. | Elektrostatik filtreler(ESP)
c. | Bez filtre

Islak yikama Bkz. Boliim 3.1.
e. | Adsorpsiyon

f. | Yogunlastirma
g

. | Termal oksitleme (1)
(") Termal oksitleme, refrakter halojenli veya diger termal olarak direngli maddelerin
bulunmasinin muhtemel oldugu endiistriyel uygulamalarda kullanilan aktif karbonun
rejenerasyonu i¢in en az 1 100 °C sicaklik ve iki saniyelik kalma stiresi ile gerceklestirilir.
Igme suyu ve gida siifi uygulamalar igin aktif karbon kullanilmasi durumunda, en az 850
°C 1sitma sicakligina ve iki saniyelik kalig siiresine sahip bir son yakici yeterlidir (bkz.
Bolim 3.1).

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

4.7. Cikarilan kontamine topragin suyla yikanmasina iliskin MET sonuclar:

4.7.1. Havaya emisyonlar

MET 50: Depolama, tasima ve yikama adimlarindan toz ve organik bilesiklerin havaya
emisyonlarini azaltmak i¢in MET 14d’yi uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya

birkac1 kullanir.

Teknik Aciklama

a | Adsorpsiyon
b|Bez filtre Bkz. Bolim 6.1.

c | Islak yikama

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
4.8. PCB iceren techizatin arindirilmasi icin MET sonuclar:

4.8.1. Genel ¢evresel performans

MET 51: Genel ¢evresel performansi iyilestirmek ve PCB'lerin ve organik bilesiklerin havaya

kanalize edilmis emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin tiimii kullanilir.
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Teknik

Aciklama

Depolama ve aritma alanlarinin
kaplanmasi

Bu,

asagidaki gibi teknikleri igerir:
depolama ve aritma alaninin tiim beton
zeminine re¢ine kaplama uygulamasi.

Bulasimin yayilmasin1 énlemek
icin personel erisim kurallarinin
uygulanmasi

Bu,

asagidaki gibi teknikleri igerir:

depolama ve aritma alanlarina erigim
noktalar1 kilitlenir;

kontamine techizatin  depolandig1  ve
tagindig1 alana erigim igin 6zel nitelik sarti
aranir;

kisisel koruyucu kiyafeti giymek/cikarmak
icin ayr1 'temiz' ve 'kirli' vestiyerleri
bulundurulur.

Optimize  edilmis  techizat

temizligi ve drenaji

Bu,

asagidaki gibi teknikleri igerir:

kontamine techizatin dis ylizeyleri anyonik
deterjanla temizlenir;

techizatin yergekimi ile bosaltma yerine bir
pompa ile veya vakum altinda bosaltilmast;

vakum kabinin doldurulmasi, bosaltilmas1 ve
baglanmasi/baglantisinin kesilmesine
yonelik prosediirler tanimlanir ve kullanilir;
elektrik trafosunun cekirdeginin
muhafazadan ayrilmasindan sonra sonraki
aritma islemleri esnasinda kontamine sivinin
damlamasmi Onlemek i¢in uzun drenaj
periyodu saglanir (en az 12 saat).

Havaya emisyonlarin kontrolii
ve izlenmesi

Bu,

asagidaki gibi teknikleri igerir:

o arindirma alaninin havasi toplanir ve aktif
karbon filtreleri ile aritilir;

yukarida c¢ tekniginde bahsedilen vakum
pompasiin disa atimi, bir boru ¢ikisi
azaltma sistemine baglidir (6rnegin, yliksek
sicaklikta yakma firmi, termal oksitleme
veya aktif karbon iizerinde adsorpsiyon);
kanalize emisyonlar izlenir (bkz. MET 8);
PCB'lerin potansiyel atmosferik birikimi
izlenir (6rn. fiziko-kimyasal dl¢timler veya
biyoizleme yoluyla).

Atik
bertarafi

aritma kalintilarinin

Bu,

asagidaki gibi teknikleri igerir:

elektrik trafosunun goézenekli (ahsap ve
kagit), kontamine parcalari yiiksek sicaklikta
yakmaya gonderilir;

Yaglardaki PCB'ler imha edilir (6rn.
klorsuzlastirma, hidrojenasyon, solvatl
elektron iglemleri, yiiksek sicaklikta yakma).

Coziictli yikama
kullanildiginda ¢oziiclinlin geri
kazanilmasi

Organik ¢oOziicii toplanir ve islemde yeniden
kullanilmak tlizere damitilir.
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Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.
5.  SU BAZLI SIVI ATIKLARIN ARITILMASINA ILISKIN MET SONUCLARI

Aksi belirtilmedikce, Boliim 5'te sunulan MET sonuglar1 su bazli sivi atiklarin aritilmasi i¢in

ve Boliim 1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gecgerlidir.

5.1. Genel ¢evresel performans

MET 52: Genel cevresel performansi iyilestirmek icin atik 6n kabul ve kabul prosediirlerinin

bir parcasi olarak atik girdisi izlenir (bkz. MET 2).

Tanim

Atik giriginin izlenmesi, 6rnegin asagidakiler acisindan:

+  biyolojik elimine edilebilirlik (6rn. BOI, BOI/KOI orani, Zahn-Wellens testi, biyolojik
inhibisyon potansiyeli (6rn. aktif gamur inhibisyonu));

»  Orn. laboratuvar 6lcekli testler yoluyla emiilsiyon kirmanin fizibilitesi.
5.1.1. Havaya emisyonlar

MET 53: HCI, NHj; ve organik bilesiklerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢cin MET 14d’yi
uygulamak ve asagida verilen tekniklerden biri veya birkag¢1 kullanilir.

Teknik Aciklama

a. | Adsorpsiyon

b. | Biyofiltre
Bkz. Boliim 6.1.

c. | Termal oksitleme

d. | Islak yikama

Tablo 6.10 Su bazh siv1 atiklarin aritimindan kanalize havaya HCl ve TVOC emisyonlar:

icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

MET-IES (V)
Parametre Birim | (Numune alma periyodu iizerinden
ortalama)
Hidrojen klortir (HCI) mg/N 1-5
TVOC m? 3-20 (%)
(') Bu MET-IES’ler, yalnizca MET 3’te gegen envantere gore ilgili maddenin atik gaz
akimiyla ilgili oldugunun belirlenmesi durumunda gecerlidir.
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(?) Emisyon noktasinda emisyon yiikii 0,5 kg/s degerinin altinda oldugunda araligin tist

sinir1 45 mg/Nm?3'tiir.

Ilgili izleme MET 8'de verilmistir.

6. ATIK ARITIMI SEKTORUNE YONELIK TEKNIiKLERIN TANIMI

6.1. Baca gaz1 emisyonlari

Teknik

Azaltilan tipik
kirletici(ler)

Aciklama

Adsorpsiyon

Civa, ugucu
organik bilesikler,
hidrojen siilfiir,
kokulu bilesikler

Adsorpsiyon, gaz molekiillerinin, belirli bilesiklere
digerlerinden daha fazla ilgi duyan kat1 veya siv1 bir
ylizeyde tutuldugu heterojen bir reaksiyondur ve
bdylece bunlar atik akislarindan uzaklastirir. Yiizey,
ne kadar ¢cok adsorbe edebilecegi kadar
adsorpladiginda, adsorban degistirilir veya adsorbe
edilmis igerik, adsorbanin rejenerasyonu kapsaminda
desorbe edilir. Desorbe edildiginde, kirleticiler
genellikle daha yiiksek bir konsantrasyona sahip olur
ve ya geri kazanilabilir ya da bertaraf edilebilir. En
yaygin adsorban, graniiler aktif karbondur.

Biyofiltre

Amonyak,
hidrojen siilfiir,
ucucu organik
bilesikler, kokulu
bilesikler

Atik gaz akimi, bir organik malzeme yatagindan
(turba, funda, kompost, aga¢ kabugu, yumusak odun
vb. ve farkli kombinasyonlar1) veya bazi atil
materyallerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan gibi)
gegirilerek, buralarda dogal olarak olusan
mikroorganizmalar tarafindan karbon dioksit, su,
inorganik tuzlar ve biyokiitle olusturmak {izere
oksitlenir.

Bir biyofiltresi, atik girdisinin tiiriinli gz 6niinde
bulundurularak tasarlanir. Uygun bir yatak
malzemesi, 0rnegin su tutma kapasitesi, hacimsel
yogunluk, porozite, yapisal biitiinliik agisindan segilir.
Ayrica, filtrenin uygun bir yiiksekligi ve yiizey alani
da 6nemlidir. Biyofiltresi, yatagin i¢inde atik gazin
yeterli stireyle kalmasini ve yatagin tlimiine homojen
bir hava dagilimi saglamak amaciyla uygun bir
havalandirma ve hava dolasim sistemine baglanir.

Yogunlastir
ma ve
kriyojenik
yogunlasma

Ucgucu organik
bilesikler

Yogunlagtirma, atik gaz akimindaki organik
buharlarin sicakligini ¢iglenme noktasinin altina
diisiirerek ayristiran ve bu buharlar1 ortadan kaldiran
bir tekniktir. Kriyojenik yogunlagma i¢in ¢alisma
sicakligr -120 °C'ye kadar diisebilir, ancak pratikte
yogunlagma cihazinda genellikle -40 °C ile -80 °C
arasindadir. Kriyojenik yogunlagma, buhar
basinglarindan bagimsiz olarak tiim VOC'ler ve ugucu
inorganik kirleticilerle basa ¢ikabilir. Uygulanan
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Teknik

Azaltilan tipik
kirletici(ler)

Aciklama

diistik sicakliklar, ¢ok yiiksek yogunlagsma verimlerine
olanak tanir. Bu nedenle teknik nihai VOC emisyon
kontrolii olarak kullanim i¢in olduk¢a uygundur.

Siklon

Toz

Siklon filtreler, atik gazlar ayiricidan ayrilmadan 6nce
donme hareketine zorlandikc¢a 'diisen’ nispeten agir
partikiilleri ¢ikarmak i¢in kullanilir.

Siklonlar, bagta PM10 olmak iizere partikiil maddeleri
kontrol etmek i¢in kullanilir.

Elektrostatik
filtre (ESP)

Toz

Elektrostatik filtreler, pargaciklarin bir elektrik
alaninin etkisi altinda yiiklenerek ayrilmasini
saglayacak sekilde ¢alisir. Elektrostatik ayiricilar, gok
c¢esitli kosullar altinda calisabilir. Kuru ESP'de,
toplanan malzeme mekanik olarak ¢ikarilir (6rn.
sallama, titresim, basingli hava ile), yas ESP'de ise
genelikle su olan uygun bir siv1 ile yikanir.

Bez filtre

Toz

Cogu zaman bez filtreler olarak anilan bez filtreler,
partikdilleri gidermek i¢in gazlarin gecirildigi
gbzenekli dokuma veya keceli kumastan yapilir. Bez
filtre kullanimi, atik gazin 6zelliklerine ve azami
calisma sicakligina uygun bir kumasin sec¢ilmesini
gerektirir.

HEPA filtre

Toz

HEPA filtreler (yliksek verimli partikiil hava filtreleri)
mutlak filtrelerdir. Filtre ortami, yliksek dolgu
yogunluguna sahip kagit veya kecelesmis cam
elyaftan olusur. Atik gaz akim, partikiil maddelerin
toplandigi filtre ortamindan gegirilir.

Termal
oksitleme

Ugucu organik
bilesikler

Bir atik gaz akimindaki yanici bilesiklerin, bulagkan
karisiminin bir yanma odasinda, hava veya oksijen ile
0ztutusma noktasinin iizerine kadar 1sitilarak ve
yanma sonucunda karbondioksit ve suya doniistimiinii
tamamlayacak kadar yliksek bir sicaklikta tutularak
oksitlenmesidir.

Islak yikama

Toz, ugucu organik
bilesikler, gaz
halinde asidik
bilesikler (alkali
temizleyici), gaz
halinde alkali
bilesikler (asit
temizleyici)

Bir proses gaz akiminda bulunan gaz halindeki veya
partikiillii kirletici maddelerin, ¢cogunlukla su veya
sulu bir ¢ozelti olmak tizere siv1 ¢ozeltisine kiitle
aktarimi yoluyla transferidir. Bu teknik, kimyasal bir
tepkime igerebilir (Orn. bir asit veya alkali
yikayicida). Baz1 durumlarda, bilesikler ¢oziiciiden
geri kazanilabilir.

6.2. Havaya yayih organik bilesik emisyonlar:

Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

S1zint1 tespit ve

onarim (STO)
programi

bilesikler

Ucucu organik

Kagak organik bilesik emisyonlarinin,
s1zint1 yapan bilesenlerin tespiti ve onarimi
veya degistirilmesi yoluyla azaltilmasina
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yonelik yapisal bir yaklagimdir.
Halihazirda, kagaklarin tespiti i¢in koklama
(EN 15446°da aciklanmistir) ve optik gaz
goriintiileme yontemleri mevcuttur.
Koklama yontemi: Ilk adim, techizatin
hemen yanindaki derigimi 6l¢en (6rn. alev
iyonizasyonu veya foto iyonizasyon
kullanarak) el tipi organik bilesik
analizorlerinin kullanildig: algilamadir.
Ikinci adimda, emisyon kaynaginda
dogrudan bir 6l¢iim gergeklestirmek lizere
bilesen s1zdirmaz bir torbaya yerlestirilir.
Kimi zaman bu ikinci adimin yerini, benzer
bilesenler tizerinde yapilan ¢ok sayida
onceki Ol¢timden elde edilmis istatistiksel
sonuclardan tiiretilen matematiksel
korelasyon egrileri alir.

Optik gaz goriintiileme yontemleri: Optik
goriintiilemede, gaz sizintilarinin bir video
kayit cihazinda ilgili bilesenin normal
goriintiisi ile birlikte bir 'duman' halinde
gercek zamanli olarak goriintiilenmelerini
saglayan, kiigiik ve hafif el tipi kameralar
kullanilir; boylelikle 6nemli organik bilesik
sizintilar1 hizla ve kolaylikla tespit edilir.
Aktif sistemler techizata ve ¢evresine
yanstyan, geri sagilan kizilotesi lazer
15181yla goriintii tiretir. Pasif sistemler,
techizat ve ¢evresinin dogal kizildtesi
1sinimina dayanir.

Yaygin VOC
emisyonlarinin
ol¢timii

Ugucu organik
bilesikler

Koklama ve optik gaz goriintiileme
yontemleri s1zint1 tespit ve onarim
programi kapsaminda anlatilmaktadir.
Tesisattan kaynaklanan emisyonlarin tam
olarak taranmasi ve miktarinin
belirlenmesi, tamamlayic1 yontemlerin
uygun bir kombinasyonu ile
gergeklestirilebilir, 6rn. Giines Ortiilme
akis1 (SOF) veya Diferansiyel sogurma
LIDAR (DIAL) kampanyalari. Bu sonuglar,
devam eden STO programinin zaman
icinde trend degerlendirmesi, ¢apraz
kontrolii ve giincellenmesi/dogrulanmasi
i¢in kullanilabilir.

Glines ortiilme akis1 (SOF): Bu teknik,
belirli bir cografi giizergah boyunca riizgar
yoniinii ve VOC dumanlarini kesen genis
bant kizilotesi veya mordtesi/goriiniir giines
15181 spektrumunun kaydedilmesine ve
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spektrometrik Fourier Doniisiimii analizine
tabi tutulmasina dayanir.

Diferansiyel sogurma LIDAR (DIAL):
Radyo dalgasi bazli RADAR'm optik
karsilig1 olan diferansiyel sogurma
LIDAR'"!m1 (151k algilama ve telemetresi)
kullanan, lazer bazli bir tekniktir. Bu
teknik, lazer 1511 darbelerinin atmosferik
aerosoller tarafindan geri sagilmasina ve bir
teleskopla alinan geri donen 15181n spektral
Ozelliklerinin analizine dayanur.

6.3. Suya emisyonlar

Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

Aktif gamur prosesi

Biyobozunur organik
bilesikler

Mikroorganizmalarin
metabolizmasinin kullanildigi,
¢Ozlinmiis organik kirleticilerin
oksijen ile biyolojik
oksitlenmesidir. Hava veya saf
oksijen olarak enjekte edilen
¢Ozlinmiis oksijen mevcut
oldugunda, organik bilesikler
karbon dioksit, su veya diger
metabolitlere ve biyokiitleye
(aktif gamura) doniistiirtliir.
Mikroorganizmalar atik suda
siispansiyon halinde tutulur ve
tiim karisim mekanik olarak
havalandirilir. Aktif gamur
karisimi, gamurun havalandirma
tankina geri doniistiiriildiigl bir
ayirma tesisine gonderilir.

Adsorpsiyon

Adsorplanabilir
¢Ozinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
hidrokarbonlar, civa,
AOX

Bir s1vidaki (atik su) bilesiklerin
(kirleticilerin) kat1 bir yiizey
tizerinde (tipik olarak aktif
karbon) tutuldugu ayirma
yontemidir.

Kimyasal oksitleme

Oksitlenebilir
¢OzUnmus
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, Orn. nitrit,
siyantir

Organik bilesikler, daha az
zararl ve biyobozunurlugu daha
yiiksek bilesiklere oksitlenir.
Teknikler, tercihe bagl olarak
katalizorler veya UV 1g1mast ile
desteklenen yas oksitleme veya
ozon ya da hidrojen peroksit ile
oksitlemeyi icerir. Kimyasal
oksitleme ayrica kokuya, tada ve
renge neden olan organik
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Hedeflenen tipik

Teknik Kirletici(ler) Aciklama
bilesikleri ayristirmak i¢in ve
dezenfeksiyon amaciyla
kullanilir.
Indirgenebilir
¢Ozlinmiis Kimyasal indirgeme,

Kimyasal indirgeme

biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn. alt1
degerlikli krom
(Cr(VD)

kirleticilerin kimyasal indirgeme
ajanlar1 tarafindan benzer ancak
daha az zararlh veya tehlikeli
bilesiklere doniistiiriilmesidir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Askida katilar ve
partikiillere bagl
metaller

Koagiilasyon (pihtilagtirma) ve
flokiilasyon (topaklagtirma),
askidaki katilar1 atik sudan
ayirmak i¢in kullanilir ve
genellikle birbirini izleyen
adimlarla gerceklestirilir.
Koagiilasyon, askida kati
maddelere zit yliklere sahip
pihtilastiricilarin eklenmesiyle
gergeklestirilir. Flokiilasyon,
polimerler eklenerek
gergeklestirilir, boylece
mikroflok partikiillerin
carpismasi, bunlarin daha biiytlik
topaklar olusturmak tizere
baglanmasina neden olur.
Olusan kat1 topaklar daha sonra
tortulasma, haval1 ytlizdiirme
veya filtreleme yoluyla ayrilir.

Damitma/dizeltme

Cozlinmiis,
biyobozunur olmayan
veya engelleyici olup
damitilabilen
kirleticiler, 6rn. bazi
¢oOziiciiler

Damitma, farkli kaynama
noktalarina sahip bilesikleri
kismi buharlastirma ve yeniden
yogunlastirma ile ayirmak igin
kullanilan bir tekniktir.

Atik su damitma, diistik
kaynama noktal1 bulaskan
maddelerin buhar fazina
aktarilma yoluyla atik sudan
uzaklastirilmasidir. Damitma,
plakalar veya dolgu materyali ile
donatilmis kolonlarda ve akig
asagisinda yer alan bir
yogunlastiricida gerceklestirilir.

Esitleme

Tum kirleticiler

Akislarin ve kirletici yiiklerin
tanklar veya diger yonetim
teknikleri kullanilarak
dengelenmesi.
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Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

Buharlastirma

Coziiniir kirleticiler

Suyu buhar fazina aktararak
daha fazla kullanim, isleme veya
bertaraf (60rnegin atik su yakma)
icin yiiksek kaynamali
maddelerin sulu ¢6zeltilerini
deristirmek iizere damitma
(yukariya bakin) kullanima.
Enerji taleplerini azaltmak i¢in
tipik olarak artan vakum altinda,
¢ok asamali iinitelerde
gerceklestirilir. Su buharlari
yogunlastirilarak yeniden
kullanilir veya atik su olarak
bosaltilir.

Filtreleme

Yiizdirme

Askida katilar ve
partikiillere bagl
metaller

Katilarin gozenekli bir ortamdan
gecirilerek atik sudan ayrilmasi,
ornegin kum filtreleme, hassas
siizme ve ince slizme.

Kati veya siv1 parcaciklarin,
genellikle hava olmak iizere ince
gaz kabarciklarina baglanarak
atik sudan ayrilmasidir. Yiizer
parcaciklar su yiizeyinde birikir
ve styiricilarla toplanir.

Iyon degisimi

Iyonik ¢oziinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
metaller

Atik suyun istenmeyen veya
tehlikeli iyonik bilesenlerinin
tutulmasi ve bunlarin bir iyon
degisim reg¢inesi kullanilarak
daha kabul edilebilir iyonlarla
degistirilmesi. Kirleticiler gecici
olarak tutulur ve daha sonra bir
rejenerasyon veya geri yitkama
stvisina birakilir.

Membran biyoreaktor

Biyobozunur organik
bilesikler

Aktif camur aritma ve
membranli filtrelemenin bir
kombinasyonudur. Kullanilan iki
varyant mevcuttur: a) aktif
camur tanki ve membran modiilii
arasinda bir harici devridaim
dongiisii; ve b) membran
modiiliiniin havalandirilmig aktif
camur tankina daldirilmasi,
burada atik su i¢i bos bir elyaf
membrandan siiziiliir, biyokiitle
tankta kalir.

Membranl filtreleme

Askida katilar ve
partikiillere bagl
metaller

Hassas stizme (MF) ve ince
siizme (UF), atik sularda
bulunan asili partikiiller ve asilt1
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Teknik

Hedeflenen tipik
kirletici(ler)

Aciklama

partikiiller gibi kirleticileri
membranin bir tarafinda tutan ve
deristiren membranli filtreleme
prosesleridir.

Notralizasyon

Asitler, alkaliler

Atik suyun pH degerinin,
kimyasallarin eklenmesiyle notr
(yaklasik 7) bir seviyeye
ayarlanmasidir. Genel olarak,
sodyum hidroksit (NaOH) veya
kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
pH degerini yiikseltmede
kullanilabilir; pH degerini
diisiirmek i¢inse stlfiirik asit
(H,S0,), hidroklorik asit (HCI)
veya karbondioksit (CO,)
kullanilabilir. Nétralizasyon
sirasinda bazi kirleticilerin
cokelmesi meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/denitrifikasyon

Toplam azot,
amonyak

Tipik olarak biyolojik atik su
aritma tesislerine dahil edilen iki
asamal bir siirectir. Ik adim,
mikroorganizmalarin amonyumu
(NH4") ara nitrite (NO;")
oksitledigi ve bunun daha sonra
nitrata (NOj;") oksitlendigi
aerobik nitrifikasyondur. Takip
eden anoksik denitrifikasyon
adiminda, mikroorganizmalar
nitrat1 kimyasal olarak azot
gazina indirger.

Yag-su ayirma

Yag/gres

Ayirma techizati veya emiilsiyon
kirmanin (metal tuzlari, mineral
asitleri, yiizetutanlar ve organik
polimerler gibi emiilsiyon kirici
kimyasallarin kullanimryla)
kullanildig1 yag ve su ayirma
yontemidir. Bunu serbest yagin
yercekimiyle ayrilmasiyla yagin
giderilmesi takip eder.

Sedimentasyon

Askida katilar ve
partikiillere bagl
metaller

Yergekimi ile ¢okeltme yoluyla
askidaki partikiillerin ayrilmasi.

Cokeltme

Cokebilir ¢oziinmiis
biyobozunur olmayan
veya engelleyici
kirleticiler, 6rn.
metaller, fosfor

Coziinmiis kirleticilerin ¢okeltici
ilave edilerek ¢ozlinmeyen
bilesiklere doniistiiriilmesidir.
Olusan kat1 ¢okeltiler daha sonra
tortulagsma, havali yiizdiirme
veya filtreleme yoluyla ayrilir.
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. Hedeflenen tipik
Teknik Kirletici(ler) Aciklama
Stvinin i¢inden gegirilen bir gaz
Temizlenebilic faz1 (omegln buhar, azot veya
C hava) ile sulu fazdan
kirleticiler, 6rn. . e et
e o temizlenebilir kirleticilerin
hidrojen siilfiir (H,S),
uzaklastirilmasidir. Daha sonra
amonyak (NH3;), baz1
Styirma . kullanilmak veya bertaraf
adsorplanabilen . . ) <
. 9 edilmek tizere (6rn. yogunlagsma
organik olarak bagli .
. yoluyla) geri kazanilirlar.
halojenler (AOX), et g
. Cikarma verimliligi, sicaklig
hidrokarbonlar . .
artirarak veya basinci diistirerek
artirilabilir.
6.4. Tasnif teknikleri
Teknik Aciklama

Havali siniflandirma

Havali siniflandirma (veya havali ayirma), farkli
partikiil boyutlarinda kuru karigimlarin 10 géz ve
alt g6z boyutuyla belirlenen gruplara ve siniflara
ayrilmasidir. Havali siniflandiricilar, ticari elek
boyutlarinin altinda kesme noktalar1 gerektiren
uygulamalarda elekleri tamamlar; daha yiiksek
kesme noktalar1 s6z konusu oldugunda ise,
sagladig1 6zel avantajlarla elek ve siizgegleri
destekleyebilir.

Salt metal ayirict

Metaller (demirli ve demirsiz), manyetik alanin
metal parcaciklardan etkilendigi ve tespit edilen
materyali ¢ikarmak iizere hava jetini kontrol eden
bir iglemciye bagli olan bir algilama bobini
vasitastyla siniflandirilir.

Demir dist metallerin
elektromanyetik olarak ayrilmasi

Demir dis1 metaller, eddy akimi ayiricilart
vasitastyla tasnif edilir. Konveyorden bagimsiz
olarak yiiksek hizda dénen, konveyoriin basinda
konumlanmig nadir elementten yapili bir dizi
manyetik veya seramik rotor, eddy akimini
indiikler. Bu iglem, rotor ile ayni polariteye sahip
manyetik olmayan metallerde gegici manyetik
kuvvetleri indiikleyerek metallerin itilmesine ve
ardindan besleme stokunun kalanindan ayrilmasina
neden olur.

Elle tasnif

Hedef materyali genel bir atik akisindan segici
olarak ¢ikarmak veya saflig1 artirmak tizere ¢ikti
akisinin arindirilmasi i¢in, personel tarafindan bir
toplama hattinda veya zeminde gorsel olarak
inceleme yoluyla materyalin elle tasnifi
gerceklestirilir. Bu teknik genellikle geri
dondstiirtilebilir maddeleri (cam, plastik vb.) ve her
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Teknik

Aciklama

tiirlii bulagskan maddeyi, tehlikeli maddeleri ve
AEEE gibi biiyilik boyutlu malzemeleri hedef alir.

Manyetik ayirma

Demirli metaller, demirli metal malzemeleri ¢eken
bir miknatis vasitasiyla siniflandirilir. Bu, 6rnegin,
bir bant iistii manyetik ayirict veya bir manyetik
tambur ile gerceklestirilebilir.

Yakin kizilotesi spektroskopisi
(NIRS)

Materyal, bant konveydriin tiim genisligini tarayan
ve farkli malzemelerin karakteristik spektrumlarini,
tespit edilen malzemeleri ¢ikarmaya yonelik hava
jetini kontrol eden veri islemcisine ileten yakin
kiz1l6tesi sensor araciligiyla tasnif edilir. Genellikle
NIRS, siyah malzemeleri ayirmak i¢in uygun
degildir.

Yiizdiir-¢okelt tanklart

Kati materyal, farkli materyal yogunluklarindan
yararlanilarak iki akisa ayrilir.

Boyut ayirma

Materyal tane boyutlarina gore siniflandirilir.
Tambur elekler, dogrusal ve dairesel salinimli
elekler, flip-flop elekler, diiz elekler, mikronize
elekler ve hareketli 1zgaralar ile yapilabilir.

Titresim masasi

Materyal, (1slak masalar veya 1slak yogunluk
ayiricilarin durumunda bulamag halindedir) geriye
ve ileriye saliman egimli bir masa boyunca hareket
ederek yogunluklarina ve boyutlarina gore ayrilir.

X-1511 sistemleri

Materyal kompozitleri X-1s1inlar1 yardimiyla ¢esitli
materyal yogunluklarina, halojen bilesenlere veya
organik bilesenlere gore siniflandirilir. Farkhi
materyallerin 6zellikleri, tespit edilen materyalleri
cikarmaya yonelik hava jetini kontrol eden veri
islemcisine iletilir.

6.5. Yonetim teknikleri

Kaza yonetim plani

Kaza yonetim plani, CY S'nin bir parcasidir (bkz.
MET 1) ve tesisin olusturdugu tehlikeleri ve ilgili
risklerin yani sira bu riskleri ele alan tedbirleri
tanimlar. Kacaginin meydana gelmesi halinde
cevresel sonuglara yol agabilecek mevcut veya

mevcut olmasi muhtemel kirleticilerin envanterini
dikkate alir.

Kalint1 yonetim plant

Kalint1 yonetim plant CYS’nin (bkz. MET 1) bir
parcasidir; ve 1) atigin aritimindan meydana gelen
kalint1 liretimini en aza indirmeyi, 2) kalintilarin
yeniden kullanimini, rejenerasyonunu, geri
doniistimiinii ve/veya enerji geri kazanimin
optimize etmeyi ve 3) kalintilarin dogru sekilde
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bertaraf edilmesini amaglayan bir tedbirler
biitlintidiir.
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EK-3

ATIK YAKMA SEKTORU ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER

KAPSAM

52

52

53

Atiklarin atik yakma tesislerinde bertarafi veya geri kazanima:
() Tehlikesiz atik i¢in 3 ton/saat lizerindeki kapasite ile,
(b) Tehlikeli atik i¢in 10 ton/giin lizerindeki kapasite ile.

Atiklarin birlikte yakma tesislerinde bertarafi veya geri kazanima:
(a) Tehlikesiz atik i¢in 3 ton/saat lizerindeki kapasite ile,
(b) Tehlikeli atik i¢in 10 ton/giin iizerindeki kapasite ile.
Yukarida belirtilen tesislerin esas faaliyetini malzeme {iriinleri
tiretimi olugturmayacaktir ve bu tesislerde asagida belirtilen
kosullarin en az biri karsilanacaktir:

o Yonetmeligin 3(31)(b) no’lu maddesinde tanimlanan atigin
disindaki atiklarin yakilmasi,

o Ortaya ¢ikan 1sinin %40’ indan fazlasinin tehlikeli atiktan
kaynaklanmasi,

o Karsik belediye atiginin yakilmasi.

(a) Atigin yakilmasindan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban kiilii
isleme isleminin gergeklestirildigi 50 ton/giin ilizerindeki kapasite ile
tehlikesiz atigin bertarafi.

5.3 (b) Atigin yakilmasindan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban kiili isleme

isleminin gerceklestirildigi 75 ton/giin iizerindeki kapasite ile
tehlikesiz atigin geri kazanimi veya geri kazanim ve bertarafinin
birlikte yapilma isi

5.1 Atigin yakilmasindan kaynaklanan ciiruf ve/veya taban kiilii isleme

isleminin gerceklestirildigi 10 ton/giin tizerindeki kapasite ile tehlikeli
atigin bertarafi veya geri kazanima.

Bu teblig asagidaki faaliyetleri ele almamaktadir:

Yakma Oncesi atigin 6n igleme tabi tutulmasi. Bu islem, Atik Aritimi1
(WT) i¢in MET Sonugclar1 kapsamina girebilir.

Yakma ucucu kiilleri ve baca gazi temizleme (FGC) isleminden
kaynaklanan diger artiklarin iglenmesi. Bu islem, Atik Aritim1 (WT)
icin MET Sonuglar kapsamina girebilir.

Yalnizca, atigin termal islemesinden kaynaklananlar disindaki gazl
atigin yakilmasi veya birlikte yakilmas.

Atik isleme.
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TANIMLAR

Kullanilan terim

Tanim

Kazan verimi

Kazan ¢ikisinda tiretilen enerjinin(6rnegin, buhar sicak su) ile
firina yakit ve yardim atigin enerji girisine (alt 1s1l degerler olarak)
orani.

Taban kiilii isleme
tesisi

Degerli boliimii ayirmak ve geri kazanmak ve geriye kalan
bo6liimiin yararh kullanimini saglamak amaciyla, atik yakmadan
¢ikan ciiruf ve/veya taban kiiliinii isleyen tesis.

Tibbi atik

Saglik kuruluslarindan (6rnegin hastaneler) kaynaklanan
enfeksiyoz veya diger sekilde tehlikeli atik..

Noktasal emisyonlar

Kirleticilerin her tiirlii kanal, boru, baca, huni, vb. ile ¢evreye
emisyonu.

Stirekli 6l¢tim

Sahada kalic1 olarak tesis edilmis otomatik 6l¢iim sistemi ile
alinan ol¢iim.

Yaygin emisyonlar

Cevreye, alan kaynaklar (6rnegin tankerler) veya nokta
kaynaklardan (6rnegin boru flanglar1) kaynaklanabilen emisyonlar
(6rnegin, toz, ugucu bilesikler, koku).

Mevcut tesis

Yeni olmayan tesis.

Yanma odasindan ¢ikan partikiiller veya baca gazi akisinda olusan,

Ugucu kil baca gaziyla beraber taginan partikiiller.
Tehlikeli atik Atik Yonetimi Yonetmeliginde belirtildigi gibidir.
Atik yakma Atigin tek basina veya yakitlarla birlikte bir yakma tesisinde

yakilmas.

Yakma tesisi

Atik Yonetimi Yonetmeliginde belirtildigi gibidir.

Biiyiik tesis
kapasite artirimi

Proses ve/veya azaltim teknigi/teknikleri ve ilgili ekipmanda
yapilan biiyiik ayarlamalar veya degisimlerle birlikte bir tesisin
tasarim veya teknolojisinde yapilan biiytlik degisiklik.

Konutlardan kaynaklanan (karisik veya ayri olarak toplanan) kati

Belediye kati atiklar ile diger kaynaklardan ¢ikan, nitelik ve bilesim olarak evsel
atiklari atiklara benzeyen kati atiklar.
o Endiistriyel Emisyonlarin Y6netimi Y6netmeligi yiirtirliik
Yeni tesis o .
tarihinden sonra kurulmasi planlanan tesis.
Diger tehlikesiz atik Belediye kat1 atiklar1 veya kanalizasyon ¢amuru siifina girmeyen

tehlikesiz atik.

Yakma tesisi bolumi

Yakma tesisinin briit elektrik verimi veya briit enerji veriminin

belirlenmesinde, yakma tesisi boliimii 6rnegin sunlar ifade

edebilmektedir:

e Yakma hatt1 ve bu hattin ayr1 buhar sistemi,

e Buhar sisteminin, bir veya daha fazla kazana bagli, bir
kondensasyon tiirbinine yonlendirilen bolimi,
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Kullanilan terim

Tanim

e Ayni1 buhar sisteminin, farkli bir amagla, 6rnegin buharin
dogrudan disar1 verilmesi, kullanilan geriye kalan boliimii.

Periyodik 6l¢tim

Maniiel veya otomatik yontemler kullanilarak, tanimlanmis zaman
araliklarinda yapilan dl¢liim.

Artik

Bir yakma tesisi veya taban kiilii isleme tesisi tarafindan iiretilen
herhangi bir s1v1 veya kat1 atik.

Hassas alict

Asagida belirtilenler gibi, 6zel koruma isteyen alan:

e Yerlesim alanlari,

o Beseri faaliyetlerin gerceklestirildigi alanlar (6rnegin, komsu
igyerleri, okullar, giindiiz bakimevleri, rekreasyon alanlari,
hastaneler veya bakimevleri).

Kanalizasyon ¢amuru

Evsel, kentsel veya sanayi kaynakli atiksularin depolanmasi,
tasinmasi ve aritilmasindan kaynaklanan artik camur. Bu MET
sonuclarinin amaclar1 bakimindan, tehlikeli atik olusturan artik
camurlar kapsam dig1 birakilir.

Ciiruf ve/veya taban
kil

Atiklar yakildiktan sonra firindan alinan kat1 artiklar.

Gegerli yarim saatlik
ortalama

Yarim saatlik ortalama, otomatik 6l¢iim sisteminin herhangi bir
bakim veya arizasi s6z konusu olmadiginda gecerli kabul edilen
deger

As Arsenik ve bilesiklerinin toplamu,

Cd Kadmiyum ve bilesiklerinin toplama,

Cd+T1 Kadmiyum, talyum ve bilesiklerinin toplama,
CO Karbon monoksit.

Cr Krom ve bilesiklerinin toplami,

Cu Bakir ve bilesiklerinin toplami,

DiyoksinbenzeriPCB’ler

Diinya Saglik Orgiitii’ne (DSO) gére 2,3,7,8 ornatmali
PCDD/PCDEF’ye benzer toksisite gosteren PCB’ler.

Toz Toplam partikiil madde (havadaki).
HCl Hidrojen kloriir.
HF Hidrojen floriir.
Hg Civa ve bilesiklerinin toplami,
Tanimlanmis kosullar altinda bir numunenin 1sitilmasi sonucu
Kizdirma kayb1 . e et
kiitle degisikligi.
N,O Diazot monoksit (azot oksit).
NH; Amonyak.
NHLN Amonyum azot, N olarak ifade edilir, serbest amonyak (NH3) ve
.

amonyum igerir (NH *).4
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Kullanilan terim

Tanim

Ni Nikel ve bilesiklerinin toplami, Ni olarak ifade edilir.
NOx Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,) toplamu,
Pb Kursun ve bilesiklerinin toplama,
PBDD/F Polibromludibenzo-p-diyoksinler ve -furanlar.
PCB'ler Poliklorlubifeniller.
PCDD/F Poliklorludibenzo-p-diyoksinler ve -furanlar.
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi (EC) 850/2004 sayil1 Tiiziigii ve
POP’ler degisiklikleri Ek IV te listelenen Kalic1 Organik Kirleticiler.
Sb Antimon ve bilesiklerinin toplamu,
Sb+As+Pb+Cr+Co+ Antimon, arsenik, kursun, krom, kobalt, bakir, manganez, nikel,
Cu+Mn+Ni+V vanadyum ve bilesiklerinin toplamu,
SO, Kiikdirt dioksit.
Siilfat (SO >)4 Coziinmiis siilfat, SO 24
TOK Toplam organik karbon, C olarak ifade edilir (suda); tim organik

bilesikleri igerir.

TOK igerigi (kat1

Toplam organik karbon icerigi. Yanma yoluyla karbon diokside
dontstiiriilen ve asit isleme yoluyla karbon dioksit olarak serbest

artiklarda) birakilmayan karbon miktari.
Toplam askida kat1 madde. Cam fiber filtreler ve gravimetre ile
TAKM gerceklestirilen filtrasyon yoluyla dlgiilen tiim askida kati
maddelerin toplu konsantrasyonu (suda).
Tl Talyum ve bilesiklerinin toplamu,
TVOC Toplam ugucu organik karbon, (havada).
Zn Cinko ve bilesiklerinin toplamu,
CYS Cevre YoOnetim Sistemi
FachverbandAnlagenbau (kurumun 6nceki adindan olusturulan
FDBR kisaltma: FachverbandDampfkessel-, Behilter-
undRohrleitungsbau)
FGC Baca gazi temizleme
OTNOC Normal isletim kosullar1 disinda
SCR Secici katalitik indirgeme
SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme
Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiitii (NATO) planlarina gore
I-TEQ uluslararasi toksik esdegeri
WHO-TEQ Diinya Saglik Orgiitii (DSO) planlarma gére toksik esdegeri

Aksi belirtilmedikce, bu bolimde sunulan MET sonuglar1 atik yakma sektoriindeki tiim

tesislere uygulanabilir.

74



1. MET SONUCLARI

1.1. Cevre Yonetimi Sistemi

MET 1:Cevresel performansi iyilestirmek i¢in, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii i¢eren bir ¢evre

yonetim sistemi (CYS) hazirlanir ve uygulanir.

il.

iil.

1v.

Vi.
Vii.
Viil.

1X.

X1.
Xil.
Xiii.

X1v.
XV.

XVi.
XVil.

XVviii.

etkili bir CYS’nin uygulanabilmesi i¢in list yonetimin de dahil oldugu ydnetimin
taahhiidi, liderligi ve hesap verebilirligi,

kurulusun baglaminin belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiyag ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin c¢evre (veya insan sagligl) i¢in olasi risklerle iliskili
ozelliklerinin ve ayrica gevre ile ilgili gegerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
iceren analizin yapilmasi,

tesisin ¢cevresel performansinin siirekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin
gelistirilmesi,

gecerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alinmasi da dahil olmak
iizere, onemli ¢evresel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gdstergelerinin
olusturulmasi,

cevresel hedeflere ulagsmak ve ¢evresel risklerden kaginmak i¢in gerekli prosediirleri
ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve Onleyici faaliyetler dahil) planlamasi ve
uygulanmasi,

cevresel boyutlar ve amagclarla ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi,
caligmalar1 tesisin cevresel performansini etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindaliginin saglanmasi (6rnegin bilgi ve egitim saglayarak),

i¢ ve dis iletigim,

caligsanlarin 1yi ¢evre yonetimi uygulamalarina katiliminin tesvik edilmesi,

onemli cevresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar1 kontrol etmek i¢in yonetim
el kitab1 ve yazili prosediirler olusturulmasi ve stirdiiriilmesi,

etkilioperasyonel planlama ve siire¢ kontrolii,

uygun bakim programlarinin uygulanmasi,

acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak iizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri,

(yeni) bir tesisi veya bir pargasini (yeniden) tasarlarken, insaat, bakim, isletme ve
devre dis1 birakma dahil olmak {izere kullaniom 6mrii boyunca ¢evresel etkilerinin
dikkate alinmasi,

izleme ve 6l¢lim programinin uygulanmast;

sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi,

cevresel performansi degerlendirmek ve CYS'nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigini ve uygun sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu o6l¢iide) i¢ denetim ve periyodik bagimsiz dis
denetim,

uygunsuzluklarin nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben
diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gozden
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gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikma olasiliginin belirlenmesi,

xix.  CYS’nin ve siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin {ist yonetim
tarafindan periyodik olarak gbzden gecirilmesi,

XX. temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

1.2.  lizleme

MET 2: Bir biitiin olarak yakma tesisi veya yakma tesisinin tiim ilgili boliimlerinin briit elektrik
verimliligi, briit enerji verimliligi veya kazan verimini belirleyecek sekilde hazirlanir ve
uygulanir.

Tamm
Yeni bir yakma tesisinde veya mevcut bir yakma tesisinde, enerji verimliligini biiyiik 6l¢iide

etkileyebilecek her degisiklik sonrasinda, briit elektrik verimliligi, briit enerji verimliligi
veya kazan verimi, tam yiikte performans testi gergeklestirilerek belirlenir.

Performans testi gerceklestirmemis mevcut bir yakma tesisinde veya kimyasal nedenlerle
tam yiikte performans testinin gerg¢eklestirilemeyecegi hallerde, briit elektrik verimliligi, briit
enerji verimliligi veya kazan verimi, performans testi kosullarinda tasarim degerleri dikkate
alinarak belirlenebilir.

Performans testi i¢in, yakma tesislerinin kazan veriminin belirlenmesine yonelik herhangi
bir AB standardi mevcut degildir. Izgarali yakma tesisleri i¢in, FDBR kurallart RL 7
kullanilabilir.

MET 3: MET, asagida verilenler de dahil olmak iizere hava ve suya emisyonlarla ilgili temel

stire¢ parametrelerini izlemektir.

Akim/Yer Parametre(ler) Izleme

Atigin yakilmasindan | Akis, oksijen igerigi, sicaklik, basing,
kaynaklanan baca gazi | su buhar1 igerigi

'Yanma odasi Sicaklik
'Yas FGC’den
kaynaklanan atiksu

Akis, pH, sicaklik Siirekli 6l¢tim

Taban kiilii isleme
tesislerinden Akis, pH, iletkenlik
kaynaklanan atiksu

MET 4: Havaya verilen emisyonlari, en az asagida belirtilen siklikta ve AB standartlarina
uygun olarak izleyecektir. AB standartlarinin bulunmamasi halinde, esdeger bilimsel nitelikte

verilerin teminini saglayan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar uygulanur.
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Minimum

Madde/Parametre Proses Standart(lar) izleme ésag.lod.akilerle
Q) sikhig () iliskili izleme
Genel EN
NOy Atik yakma standartlart Stirekli MET 29
SNCR ve/veya SCR Genel EN
NH; kullanildiginda atik yakmastandartlari Stirekli MET 29
Akiskan yatakli firinda
N,O atk yakma SNCR, trelle |\ ) 1958 ¢) - Iyilda bir  MET 29
calistirildiginda atik
yakma
yenel EN
CO Atik yakma standartlart Stirekli MET 29
Genel EN
SO, Atik yakma standartlart Stirekli MET 27
Genel EN
HCI Atik yakma standartlari Stirekli MET 27
Genel EN
HF Atik yakma standartlart Siirekli () [MET 27
Taban kiilii isleme TS EN 13284-1Y1lda bir |[MET 26
Toz Genel EN
Atik yakma standartlar1 ve [Siirekli MET 25
TS EN 13284-2
Civa disindaki metaller
ve metalsiler (As, Cd,
Co, Cr, Atik yakma TS EN 14385 ['aydabir gt o5
Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, T1, V)
Hg Atik yakma SZEZLEII: o Sirekli (°) [MET 31
Genel EN
TVOC Atik yakma standartlart Stirekli MET 30
EN standardi  |Alt1 ayda
PBDD/F Atik yakma (%) yok bir MET 30
N 1948.1 Kisa siireli
EN 1948-2, ?;Tlel;lzme MET 30
EN 1948-3 ayda bir
Atik yakma —
PCDD/F EJzun stireli Uzun siireli
9@ekleme ornekleme
icin EN icin ayda  MET 30
standard1 yok bir(")
EN 1948-2,
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Standart(lar) Mlnlmum Asagidakilerle
Madde/Parametre Proses 0] izleme iliskili izleme
sikhig1 (%)
EN 1948-3
Kisa stireli
EII:II 1332';’ ornekleme MET 30
““ licin alt1
EN 1948-4 ayda bir (%)
Diyoksin benzeri Uzun siireli
PCB’ler ornekleme  |[Uzun siireli
icin EN ornekleme
standard1 yok |i¢in ayda MET 30
EN 1948-2, |pir (7)(%)
EN 1948-4
. EN standardi
Benzo(a)piren Atik yakma yok Yilda bir |MET 30

(1) Stiirekli 6lgiimlere iliskin genel EN standartlari, EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ve

EN 14181°dir. Periyodik olgtimlere iliskin EN standartlari, tabloda ve dipnotlarda

verilmektedir.

() Periyodik izleme i¢in, tesis isletiminin yalnizca bir emisyon 6l¢iimii i¢in oldugu

durumlarda izleme siklig1 uygulanmaz.

3) Stirekli N,O 6l¢iimii uygulaniyorsa, siirekli 6lgiime iligkin genel EN standartlar1 uygulanir.

“ HClemisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugunun kanitlanmas1 halinde, siirekli HF

Ol¢limiiniin yerini, siklig1 minimum alt1 ayda bir olan periyodik dlgiimler alabilir. Periyodik

HF 6l¢iimii i¢in herhangi bir EN standardi bulunmamaktadir.

(5) Kanitlanmis diisiik ve kararli civa igeren atiklarin (6rnegin, kontrollii bilesimde atigin

monoakimlar1) yakildigi tesisler i¢in, stirekli emisyon izlemesinin yerini, uzun stireli

ornekleme alabilir (uzun siireli Hg 6rneklemesi veya siklig1 en az alt1 ayda bir olan periyodik

dl¢iimler igin herhangi bir EN standard: bulunmamaktadir). Ikinci durumda, ilgili standart

EN 13211dir.

(6) Izleme yalnizca, bromlu alev geciktiriciler iceren atigin yakilmasi veya siirekli

brominenjeksiyonuylaMET 31 d’nin kullanildig tesisler i¢in uygulanir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugunun kanitlanmasi halinde, izleme
uygulanmaz.

®) Diyoksin benzeri PCB’lerin, 0,01 ng WHO-TEQ/Nm? degerinin altinda oldugunun
kanitlandig1 durumlarda izleme uygulanmaz.

MET 5: MET, OTNOC sirasinda yakma tesisinden havaya baca gazi emisyonlarin uygun
sekilde izlenmesidir.

Tanim

[zleme, dogrudan emisyon &lgiimleri (6rnegin siirekli izlenen kirleticiler igin) veya dogrudan

emisyon dl¢limleri ile esdeger veya daha iyi bilimsel nitelikte oldugunun kanitlanmasi halinde
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proksiparametlerin izlenmesi yoluyla gerceklestirilebilir. PCDD/F emisyonlart dahil herhangi
bir yakit yakilmazken devreye alma ve kapama sirasindaki emisyonlar, planli devreye alma/
kapama islemleri sirasinda gergeklestirilen Slgiim ¢alismalarina (6rnegin ti¢ yilda bir, tahmin

edilir.

MET 6: FGC ve/veya taban kiilii isleme isleminden havaya verilen emisyonlari, en az asagida
belirtilen siklikta ve AB standartlarina uygun olarak izlenir. AB standartlarinin bulunmamasi

halinde, esdeger bilimsel nitelikte verilerin teminini saglayan ISO, ulusal veya diger

uluslararasi standartlar1 uygulanir.

Minimum Asagidakilerle
Madde/Parametre | Proses Standart(lar) izleme . .s g ..
sikhig iliskili izleme
. FGC Ayda bir
Toplam organik
karbon (TOK) Taban kiilii S 8195 EN 1484 A va bir
isleme @)
Toplam askida FGC ((;I;l nde bir
kat1 madde Taban kil TS 7094 EN 872
(]
(TAKM) isleme Ayda bir (1)
As FGC
Cd FGC
Cr FGC .
Cu FGC Cesitli EN Ayda bir
Mo FGC standartlari
Ni FGC mevcuttur
(6rnegin, TS EN }
o FGC ISO 11885 veya | Aydabir
Taban kiili TS EN ISO o MET 34
isleme 17294-2) Ayda bir ()
Sb FGC
Tl FGC
7n FGC
Cesitli EN
standartlar1 Ayda bir
mevcuttur
He FGC (6rnegin, EN ISO
12846 veya EN
ISO 17852)
Cesitli EN
standartlar1
Amonyum azotu Taban kiilu mevcuttur -
NH,N) isleme (dmegin, TS | AY4a0Ir ()
EN ISO 11732,
TS EN ISO 14911)
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Minimum Asagidakilerle
Madde/Parametre | Proses Standart(lar) izleme . .S g ..
< iliskili izleme
sikhig1
Cesitli EN
standartlar1
o1 mevcuttur
Kloriir (CI') ITZI‘:S; kiil (6rmegin, TS EN
; 1SO 10304-1,
TS EN ISO
15682)
. 5 Taban kiilii TS EN ISO
Silfat (SO %)4 isleme 10304-1
|
PCDD/F FGC _ EN standardi Ayda bir ()
Taban kiili yok Alt1 ayda
isleme bir
(1) Izleme siklig1, emisyonlarin yeterince kararli oldugunun kanitlanmasi halinde en az alt1
ayda bir olabilir.
) Giinliik 24 saatlik akisa orantili kompozit drnekleme Ol¢limlerinin yerini, giinliik nokta
numune Ol¢iimleri alabilir.

MET 7:Yakma tesisi ciiruf ve taban kiilii yanmamis maddelerini, en az asagida belirtilen
siklikta ve EN standartlarina uygun olarak uygulanir.

Parametre Standart(lar) Mlnlmumvlzleme és.ag}(!szllerle
sikhig1 iliskili izleme

Kizdirma kaybi (1) TS EN 14899

Toplam organik karbon (')| TS EN 14899 ve | Usaydabir MET 14

@) TS EN 13137

(1) Kizdirma kaybi veya toplam organik karbon izlenir.

) Elemental karbon (6rnegin, DIN 19539°a gore belirlenir), 6l¢iim sonucundan ¢ikarilabilir.

MET 8:POP’leri igeren tehlikeli atigin yakilmasi i¢in, MET, yakma tesisinin isletmeye
alinmasi ve c¢ikis akimlarmin igerdigi POP biiyiik olclide etkileyebilecek her degisiklik
sonrasinda ¢ikis akimlarinin icerdigi POP’yi (6rnegin, ciiruf ve taban kiilii, baca gazi, atiksu)
belirleyecek sekilde uygulanir.

Tanim

Cikis akimlarininin igerdigi POP, dogrudan olclimler veya dogrudan yontemlerle (6rnegin
ucucu kiil, kuru FGC artiklari, FGC’den ¢ikan atiksu ve ilgili atiksu aritma ¢amurundaki
birikmis POP miktari, FGC sistemi Oncesinde ve sonrasinda baca gazinin igerdigi POP’nin
izlenmesiyle belirlenebilir) veya tesisi temsil eden ¢aligmalara gore belirlenir.
Uygulanabilirlik

Sadece asagidaki tesisler i¢in gecerlidir:
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- yakma oncesi KOK seviyeleri 850/2004 sayili Tiiziik (EC) Ek IV ve degisikliklerinde

tanimlanan konsantrasyon sinirlarini agan tehlikeli atiklar1 yakan ve

-UNEP teknik kilavuzlart UNEP/CHW.13/6/Add.1/Rev.1 Boliim IV.G.2 madde (g)'deki proses

tanimi1 Ozelliklerini karsilamayan tesisler i¢in gecerlidir.

1.3.  Genel ¢cevre ve yanma performansi

MET 9: Atik kolunun yonetimiyle yakma tesisinin genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in

(bakimiz MET 1), MET, asagida (a) - (c) arasinda verilen tiim teknikleri ve ilgili oldugu

durumlarda, (d), (e) ve (f) teknikleri uygulanir.

Teknik

Aciklama

Yakilabilecek atik
a. | turlerinin

Yakma tesisinin 0zelliklerine gore, 6rnegin fiziksel durum,
kimyasal 6zellikler, tehlikelilik 6zellikleri, kabul edilebilir 1s1l
deger araliklari, nem, kiil icerigi ve boyutu bakimindan

olusturulmasi ve
uygulanmast

belirl i ) .
cHrienmest yakilabilecek atik tiirlerinin tanimlanmasi.
Bu islemlerin amaci, atik tesise gelmeden Once belirli bir atik i¢in
Atk atik isleme islemlerinin teknik (ve yasal) uygunlugunu
. saglamaktir. Bu islemler, atik girisiyle ilgili bilgilerin
karakterizasyonu . e . T
. toplanmasina yonelik islemleri kapsar ayrica, atik bilesimiyle ilgili
ve 6n kabul L . ; .
b.| . . yeterli bilgi elde etmek icin atik 6rnekleme ve karakterizasyonunu
islemlerinin

kapsayabilir. Atik 6n kabul islemleri 6rnegin, atigin tehlikeli
ozellikleri, proses giivenligi bakimindan atigin sundugu riskler, is
giivenligi ve ¢evresel etki ayrica, onceki atik sahibi/sahiplerinin
verdigi bilgiler goz oniine alinarak risk temelli islemlerdir.

Atik kabul

c. | islemlerinin
olusturulmasi ve
uygulanmasi

Kabul islemlerinin amaci, 6n kabul agsamasinda tanimlanan atik
Ozelliklerini teyit etmektir. Bu islemler, atigin tesise tesliminde
dogrulanacak unsurlarin yani sira atik kabul ve ret kriterlerini
tanimlar. Bu iglemler atik 6rnekleme, muayene ve analizini
kapsayabilir. Atik kabul iglemleri 6rnegin, atigin tehlikeli
ozellikleri, proses giivenligi bakimindan atigin sundugu riskler, is
giivenligi ve gevresel etki ayrica, Onceki atik sahibi/sahiplerinin
verdigi bilgiler goz Oniine alinarak risk temelli igslemlerdir. Her bir
atik tiirii i¢in izlenecek unsurlar, MET 11°de ayrintili olarak
verilmektedir.
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Teknik Aciklama

Bir atik takip sistemi ve envanteri tesisteki atiklarin yerini ve
miktarini takip etmeyi amaglar. Atik 6n kabul prosediirleri (6rnegin
tesise varig tarihi ve atigin benzersiz referans numarasi, onceki atik
sahibi/sahipleri hakkinda bilgi, 6n kabul ve kabul analizi sonuglari,
tanimlanan tiim tehlikeler dahil olmak iizere tesiste tutulan atigin

Atik izleme niteligi ve miktar1), kabul, depolama, aritma ve/veya tesis disina
sistemi ve transfer sirasinda iiretilen tiim bilgileri tutar. Atik takip sistemi,
d. | envanteri ornegin atigin tehlikeli 6zellikleri, proses gilivenligi, is giivenligi ve

olusturulmasi ve cevresel etki acisindan olusturdugu riskler ve dnceki atik
uygulanmasi sahibi/sahipleri tarafindan saglanan bilgiler g6z 6niinde
bulundurularak risk bazlhidir. Atik takip sistemi, atik bunkeri veya
camur depolama tanki digindaki yerlerde (6rn. konteynerler,
variller, balyalar veya diger ambalaj bi¢imlerinde) depolanan
atiklarin her zaman tanimlanabilecek sekilde a¢ik bir sekilde
etiketlenmesini igerir.

Atiklar, daha kolay ve ¢evresel olarak daha giivenli depolama ve
yakma i¢in 6zelliklerine gore ayr1 olarak muhafaza edilir.
Atiklarin .
e. Atiklarin ayrigtirilmasi, farkli atiklarin fiziksel olarak ayrilmasina
ayristirilmasi o .
ve atiklarin depolama zaman ve yerlerini belirleyen islemlere
dayanir.

Uygunluk, karistirma veya harmanlama sonrasinda atiklar arasinda
Tehlikeli atiklapin | Rerhangi bir istenmeyen ve/veya potansiyel olarak tehlikeli

karistirilmast kimyasal reaksiyonlar1 (6rnegin, polimerlesme, gaz yayilmasi,
veya ekzotermik reaksiyon, ayrisma) tespit etmek amaciyla bir dizi
£ | harmanlanmasi dogrulama onlemleri ve testlerle saglanir. Uygunluk testleri

ornegin, atigin tehlikeli 6zellikleri, proses giivenligi bakimindan
atigin sundugu riskler, is giivenligi ve cevresel etki ayrica, onceki
atik sahibi/sahiplerinin verdigi bilgiler g6z oniine alinarak risk
temelli testlerdir.

Oncesinde atik
uygunlugunun
dogrulanmasi

MET 10: Taban kiilii isleme tesisinin genel ¢evre performansini iyilestirmek igin, ¢evre
yonetim sistemine ¢ikt1 kalite yonetimi 6zellikleri dahil edilir (bakiniz MET 1).

Tanim

Kullanilabilir oldugu durumlarda mevcut EN standartlar1 kullanilarak, taban kiili isleme
ciktisinin beklentilere uygun olmasini saglamak amaciyla ¢evre yonetim sistemine (CYS) ¢ikti
kalite yonetimi Ozellikleri dahil edilir. Bu ayn1 zamanda taban kiilii isleme performansinin
izlenmesi ve en iyl duruma getirilmesini saglar.

MET 11: Yakma tesisinin genel ¢evre performansini iyilestirmek i¢in, MET, atik teslimlerini,
gelen atigin ortaya koydugu riske bagli olarak, asagida belirtilen unsurlar dahil atik kabul
islemleri (bakiniz MET 9 ¢) kapsaminda uygulanur.
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Atik tiirii Atik teslimi izlemesi
o Radyoaktivite tespiti
Belediye katr . Teuslim edilen atiklarin tartilmasi
atiklar1 ve diger » Gozle muayene
o e Teslim edilen atiklarin periyodik 6rneklemesi ve temel
tehlikesiz . et e .. e .
ozelliklerin/maddelerin (6rnegin, 1s1l deger, icerdigi halojenler ve
atiklar . .. ) .
metaller/metalsiler) analizi. Belediye kat1 atiklarinda bu islem ayr1
bosaltma yapilmasini da igerir.
e Teslim edilen atiklarin tartilmasi (veya kanalizasyon ¢amuru boru
. hatt1 ile teslim edilirse akisin 6l¢iilmesi)
Kanalizasyon . L o .
camuru e Teknik olarak miimkiin oldugu siirece gbzle muayene
e Periyodik 6rnekleme ve temel 6zelliklerin/maddelerin (6rnegin, 1s1l
deger, icerdigi su, kiil ve civa) analizi.
o Radyoaktivite tespiti
e Teslim edilen atiklarin tartilmasi
e Teknik olarak miimkiin oldugu siirece gozle muayene
e Atik {ireticisinin beyaniyla birlikte miinferit atik teslimlerinin
kontrolii ve karsilastirmasi
e Asagida belirtilenlerin igeriginden numune alinmasi:
o Tiim dokme atik tankerleri ve treylerler
Klinik atik o Ambalajli atik (6rnegin fi¢1, ara dokme atik konteynerleri
digindaki (IBC’ler) veya kiigiik ambalajlar)
tehlikeli atik Asagida belirtilenlerin analizi:
o Yanma parametreleri (1s1l deger ve parlama noktasi dahil)
o Depolama 6ncesi atiklarin harmanlanmasi veya
karistirilmasi sonrasinda muhtemel tehlikeli reaksiyonlari
tespit etmek icin atik uyumlulugu (MET 9 f)
o POP’ler, halojenler ve kiikiirt, metaller/metalsiler dahil
temel maddeler
o Radyoaktivite tespiti
Klinik atik e Teslim edilen atiklarin tartilmasi
e Ambalaj biitiinliigiiniin gézle muayenesi

MET 12:Atigin alinmasi, taginmasi ve depolanmasiyla iliskili ¢evre risklerini azaltmak igin,
MET, asagida belirtilen tekniklerin ikisini birden kullanacak sekilde hazirlanir ve uygulanir.

Teknik Aciklama
Toprak veya su kirliligi bakimindan atigin ortaya koydugu risklere

Yeterli drenaj bagli olarak, atik alim, tagima ve depolama alanlarinin yiizeyi ilgili
a. | altyapisi bulunan | stvilar i¢in ge¢irimli yapilir ve bu yiizeylerde yeterli drenaj
gecirimli yiizeyler | altyapist saglanir (bakimz MET 32). Teknik olarak miimkiin
oldugu siirece, bu yiizeyin biitiinligl periyodik olarak dogrulanir.
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Teknik Aciklama

Atigin birikmesini 6nlemek icin, asagida belirtilenler gibi 6nlemler

almnir:

o Atiklarin 6zellikleri (6rnegin, yangin riskiyle ilgili) ve isleme
kapasitesi dikkate alinarak, maksimum atik depolama
kapasitesi net bir sekilde belirlenerek, bu kapasitenin tizerine

Yeterli atik
b. depolama ¢ikilmaz, ‘ ‘ N '
kapasitesi o Depolanan atik miktari, maksimum izin verilen depolama

kapasitesine gore diizenli olarak izlenir,

e Depolama sirasinda karistirilmayan atiklar (6rnegin, klinik
atik, ambalajli atik) i¢in, maksimum kalis siiresi net bir sekilde
belirlenir.

MET 13:Klinik atigin depolanmasi ve tasinmasiyla iliskili ¢evre riskini azaltmak i¢in, MET,

asagida belirtilen tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik Aciklama
Klinik atiklar, islemin ortaya koydugu riske bagl olarak,
Otomatik veya yari kamyondan depolama alanina otomatik veya mantiel
4. | otomatik atik tagima sistemle indirilir. Klinik atiklar depolama alanindan firina

otomatik besleme sistemiyle beslenir.

Klinik atik, depolama ve tasima igslemleri boyunca higbir
Kullanthyorsa, tekrar zaman acilmayan kapali ve saglam yanici konteynerlerde
kullanilabilir olmayan grimay p glamy y

b. . teslim edilir. Bu konteynerlerde igneler ile kesici aletlerin

kapali konteynerlerin . o

de bertaraf edilmesi halinde, bunlar ayn1 zamanda
yakilmasi )

delinmeye kars1 korumal1 olacaktir.
Kullaniliyorsa, tekrar Tekrar kullanilabilir atik konteynerleri, belirlenen bir
kullanilabilir temizlik alaninda temizlenir ve 6zellikle dezenfeksiyon
konteynerlerin temizligi ve| i¢in ayrilan bir tesiste dezenfekte edilir. Temizlik
dezenfeksiyonu islemlerinden ¢ikan artiklar yakilir.

MET 14: Atik yakma isleminin genel ¢evre performansini iyilestirmek, ciliruf ve taban kiili
yanmamis maddelerini azaltmak ve atigin yakilmasindan havaya verilen emisyonlari
azaltmak icin, MET, asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu uygulanir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Gtivenlik
degerlendirmeleri veya
atigin ozellikleri

Yakma oncesinde atigin harmanlanmasi
ve karistirilmasi, 6rnegin su islemleri
igerir:

Atigin o Bunker vinciyle karigtirma, (6rnegin, klinik atik,
a. | harmanlanmasi ve| ,  Bosleme esitleme sistemi kullanma, koku yayan atiklar veya
karistirilmasi ucucu madde yayabilen

e Uyumlu s1vi ve macunsu atiklar

harmanlama. atiklar) nedeniyle

dogrudan firina
beslemesinin gerektigi

Bazi durumlarda, kat1 atiklar karistirma
oncesinde pargalanir.
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durumlarda
uygulanmaz.

Farkl1 atik tiirleri
arasinda istenmeyen

reaksiyonlarin
olusabilecegi
durumlarda uygulanmaz
(bakinmiz MET 9f).
[leri kontrol
b. | gistemi Bkz. Bolim 2.1 Genellikle uygulanabilir..
Yakma Tasarim optimizasyonu,
C. | prosesinin Bkz. Boliim 2.1 mevcut firmlarda
optimizasyonu uygulanmaz.

Tablo 1. Atigin yakilmasindan cikan ciiruf ve taban kiilii yanmamis maddeleri i¢in
MET ile iliskili cevre performansi seviyeleri

Parametre Birim MET-

IPES
Ciiruf ve taban kiilii TOK igerigi () Kuru agirlik¢a % 1-30)
Ciiruf ve taban kiilii kizdirma kayb1 (') | Kuru agirhik¢a % 1-5()

(1) TOK igerigi ile ilgili MET-IPES veya kizdirma kaybr ile ilgili MET-IPES uygulanir.
(2) MET-IPES araliginin alt ucu, ciiruf baglamasi modunda ¢alistirilan akiskan yatakli firmlar
veya doner firinlar kullanilirken elde edilebilir.

Ilgili izleme, MET 7°de verilmektedir.

MET 15: Yakma tesisinin genel cevre performansinmi iyilestirmek ve havaya verilen
emisyonlar1 azaltmak i¢in, MET, atigin nitelikleri ve kontroline (MET 11°e bakiniz) gore,
gerekli ve uygulanabilir oldukca/oldugunda, ornegin ileri kontrol sistemi yoluyla (tesis

ayarlarmin yapilmasiyla ilgili prosediirleri hazirlanir ve uygulanir.

MET 16: Yakma tesisinin genel g¢evre performansini iyilestirmek ve havaya verilen
emisyonlar1 azaltmak i¢in, MET, miimkiin oldugunca kapama ve devreye alma islemlerini
sinirlandirmak amaciyla, isletim prosediirleri (6rnegin tedarik zincirinin organizasyonu,

toplu isletimden ziyade stirekli isletim) hazirlanir ve uygulanir.

MET 17: Yakma tesisinden havaya ve ilgili oldugu durumlarda suya verilen emisyonlari

azaltmak i¢in, MET, FGC sistemi ve atiksu aritma tesisinin uygun bir sekilde tasarlanmasi
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(6rnegin, maksimum debi ve kirletici konsantrasyonlari dikkate alinarak), tasarim araliklarinda
isletilmesi ve optimum emre amadeligi saglamak i¢in bakiminin gergeklestirilmesi saglanacak

sekilde hazirlanir ve uygulanir.

MET 18: OTNOC olusum sikligim1 ve OTNOC sirasinda yakma tesisinden havaya ve ilgili
oldugu durumlarda suya verilen emisyonlar1 azaltmak icin, MET, cevre yoOnetim sistemi
(bakiniz MET 1) kapsaminda, asagidaki unsurlarin tamamini igeren risk temelli bir OTNOC
yonetim plani hazirlanir ve uygulanir.

. Muhtemel OTNOC (6rnegin ¢evrenin korunmasi i¢in kritik ekipmanin (“kritik
ekipman”) arizasi) ile bu OTNOC’nin temel nedenleri ve potansiyel sonuclarmin
belirlenmesi ve asagida belirtilen periyodik degerlendirme sonrasinda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gdzden gecirilmesi ve giincellenmesi,

. Kritik ekipmanin uygun tasarimi (6rnegin, bez filtrenin bdliimlenmesi, baca gazi
1sitma teknikleri, devreye alma ve kapama sirasinda bez filtreyi baypas etme
ihtiyacinin ortadan kaldirilmasi, vb.),

. Kritik ekipman i¢in 6nleyici bakim plani olusturulmasi ve uygulanmasi (bakimiz MET
1 xii),

. OTNOC sirasinda iligkili durumlarda emisyonlarin izlenmesi ve kaydedilmesi
(bakimiz MET 5),

. OTNOC sirasinda olusan emisyonlarin periyodik degerlendirmesi (6rnegin olay

sikligi, siire, yayilan kirleticilerin miktar1) ve gerekirse diizeltici Onlemlerin
uygulanmasi.

1.4.  EnerjiVerimliligi
MET 19: Yakma tesisinin kaynak verimliligini artirmak i¢in atik 1s1 kazani1 kullanilir.

Tanim

Baca gazinda bulunan enerji, disar1 verilebilen, dahili olarak kullanilabilen ve/veya elektrik
iretimi i¢in kullanilabilen sicak su ve/veya buhar iireten bir atik 1s1 kazaninda geri kazanilir.
Uygulanabilirlik

Tehlikeli atiklarin yakilmasina adanmis tesisler s6z konusu oldugunda, uygulanabilirlik
asagidakilerle sinirl olabilir:
- ucucu kiillerin yapiskanligi;

-baca gazinin agindiriciligi.

MET 20:Yakma tesisinin enerji verimliligini artirmak i¢in, MET, asagida belirtilen tekniklerin
uygun bir kombinasyonu kullanilir.

| | Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
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Kanalizasyon
camuru kurutma

Mekanik su gideriminden sonra,
kanalizasyon ¢amuru, firina
beslenmeden 6nce, 6rnegin diisiik
nitelikli 1s1yla ileri kurutmaya tabi
tutulur.

Camurun ne 6lgiide kurutulabilecegi,
firin besleme sistemine baghdir.

Diisiik nitelikli 1s1nin
kullanilabilirligiyle ilgili
kisitlar dahilinde
uygulanabilir.

Baca gaz1 akisim
azaltma

Baca gazi, 6rnegin su yollarla azaltilir:

e Primer ve sekonder yakma havasi
dagitiminin iyilestirilmesi,

e Baca gazi resirkiilasyonu Diistlik
baca gazi akisi, tesisin enerji
talebini azaltir (6rnegin cebri
¢cekme fanlari icin).

Mevcut tesisler i¢in,
teknik kisitlar (6rnegin
baca gazindaki kirletici
yiikii, yakma kosullari)
nedeniyle baca gazi
resirkiilasyonunun
uygulanabilirligi sinirl
olabilmektedir.

Is1 kayiplarinin
en aza

Is1 kayiplari, 6rnegin su yollarla en aza

indirilir:

e Ismin firmm yanlarindan geri
kazanilmasina izin veren integral
firin kazanlar1 kullanimai,

e Firin ve kazanlarin 1s1 yalitima,

Integral firin kazanlar,
doner firinlar veya
tehlikeli atigin yiiksek
sicaklikta yakildig1 diger

indirilmesi . .. .
e Baca gazi resirkiilasyonu firinlar i¢in uygulanabilir
o Ciiruf ve taban kiilu degildir.
sogutulmasindan 1s1 geri kazanimi
(bakiniz MET 201).
Kazandaki 1s1 transferi, 6rnegin
asagida belirtilenlerin optimizasyonu
yoluyla iyilestirilir:
e Baca gazi hiz1 ve dagitim, Yeni tesisler i¢in ve
Kazan - T,
e Su/buhar sirkiilasyonu, mevcut tesislerin biiyiik
tasariminin . . ..
. o Konveksiyon demetleri, retrofitleri i¢in
optimizasyonu . T .-
o Konveksiyon demetlerinin ciiruf uygulanabilir.
baglamasini en aza indirmek i¢in
online ve offline kazan temizleme
sistemleri.
FGC sisteminin isletim
Kazan ¢ikisinda, ESP’den sonra veya | sicakligi profilinin kisitlar
Diistik sicaklikli | kuru sorbentenjeksiyon sisteminden icinde uygulanabilir.
baca gazi 1s1 sonra, baca gazindan ek enerji geri Mevcut tesislerde,
esanjorleri kazanimi i¢in 6zel asinmaa direngli 1s1 | uygulanabilirlik alan

esanjorleri kullanilir.

eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.
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Yiiksek buhar
kosullar1

Buhar kosullar1 (sicaklik ve basing)
yiikseldikge, sistem dongiisiiniin izin
verdigi elektrik doniistiirim verimi
artar.

Yiiksek buhar kosullarinda (6rnegin,
45 bar, 400 °C tizerinde) ¢alisma, en
yuksek sicakliklara maruz kalan kazan
boliimlerini korumak i¢in 6zel ¢elik
alasimlar veya refrakter kaplamasi
kullanimi gerektirir.

Tesisin esas olarak
elektrik iiretim amaclh
oldugu durumlarda, yeni
tesisler i¢in ve mevcut
tesislerin biiyiik retrofitleri
i¢in uygulanabilir.

Uygulanabilirlik sunlarla

sinirlanabilmektedir:

e Ucucu kiiliin
yapiskanligi,

e Baca gazinin
korozifligi.

g. | Kojenerasyon

Isiin (esas olarak tiirbinden ¢ikan
buhar), endiistriyel
prosesler/faaliyetler veya bir bolgesel
1sitma/sogutma sebekesinde
kullanilacak sicak su/buhar tiretimi
icin kullanildigt durumlarda 1s1 ve
elektrik kojenerasyonu.

Yerel 1s1 ve giic talebi
ve/veya sebekelerin
kullanilabilirligiyle iliskili
kisitlar dahilinde
uygulanir.

Baca gazinda bulunan suyun, gizli
1s1y1 yeterince diislik bir sicaklikta
(6rnegin bolgesel 1sitma sebekesi
doniis akimi) suya aktararak
yogustugu durumlarda, 1s1 esanjorii
veya 1s1 esanjorlil yikayici.

Ornegin yeterince diisiik
doniis sicakligina sahip bir
bolgesel 1sitma

kiili tasima

ortam havasiyla sogutulur. Yakma i¢in
sogutma havasi kullanilarak faydali
enerji geri kazanilir.

. bekesini
h. | Baca gazi Ayrica, baca gaz1 kondenseri, havaya JEDCRESIIT
kondenseri . . N kullanilabilirligi yoluyla,
verilen emisyonlar1 (6rnegin toz ve .
asit gazlarinin) azaltarak es yararlar disiik sicakliklr ist
z z
"8 7Y talebiyle iliskili kisttlar
saglar. .
dahilinde uygulanir.
Is1 pompalariin kullanimi, baca gazi
yogusmasindan geri kazanilan enerji
miktarini artirabilmektedir.
. Yalnizca 1zgara firinlar
Kuru, s1(.:ak ta.ba.ln kulu, 1zge'1.radan bir | cin uygulanir.
Kuru taban tagima sisteminin tlizerine diiserek, Meveut firmnlarn

retrofitini engelleyen
teknik kisitlamalar
bulunabilmektedir.

Tablo 2. Atigin yakilmasi icin MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS)

asagida yer almaktadir.

MET-IEVS (%)
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Tehlikeli
Belediye kati atiklari, diger ahsap atiklar
tehlikesiz atiklar ve tehlikeli disindaki Kanalizasyon
Tesis ahsap atiklar tehlikeli atik camuru
("
Briit elektrik . ..
verimliligi Brut enerji K .
3 Verimliligi (4) azan verimil
(*0C)
Yeni tesis 25-35
Mevcut tesis 20 - 35 72-910) 60 - 80 60 - 70(°)

(HMET-IEVS yalnizca bir atik 1s1 kazaninin uygulandig1 durumlarda uygulanir.

(2)Briit elektrik verimliligi ile ilgili MET-IEVS yalnizca, bir kondensasyon tiirbini
kullanarak elektrik iireten tesislere veya tesis boliimleri i¢in uygulanir.

(3)MET-IEVS araliginin iist ucu, MET 20 f kullanilirken elde edilebilir.

(4) Briit enerji verimliligi ile ilgili MET-IEVS yalnizca, sadece 1s1 iireten veya tiirbinden
cikan buhar ile kars1 basingli tiirbin ve 1s1y1 kullanarak elektrik {ireten tesislere veya tesis
boliimleri i¢in uygulanir.

(5)MET-IEVS araligmin iist ucu iizerindeki (%100’{in {izerinde dahi) briit enerji verimliligi,
baca gaz1 kondenseri kullanildig1r durumlarda elde edilebilir.

(6)Kanalizasyon ¢amurunun yakilmasinda, kazan verimi biiyiik oranda, firina beslenen
kanalizasyon ¢camurunun icerdigi suya baghdir.

Ilgili izleme, MET 2’de verilmektedir.

1.5. Havaya verilen emisyonlar

1.5.1. Yaygin emisyonlar

MET 21: Yakma tesisinden kaynaklanan, koku emisyonlar1 dahil yaygin emisyonlar
onlemek veya azaltmak i¢in, agagidakiler uygulanir.

- Kokulu kati ve macunsu atiklar ve/veya ugucu madde yayabilen kati ve
macunsu atiklari, kontrollii alt atmosfer basincinda kapali binalarda
depolayacak ve yakma icin yakma havasi olarak, ¢ekilen havayi kullanacak ya
da patlama riski durumunda bunu bir baska uygun azaltim sistemine
yollayacaktir,

- Sivi atiklar1 uygun kontrollii basingta tanklarda depolayacak ve tank
havalandirmalarini, yakma havasi beslemesine veya bir bagka uygun azaltim

sistemine baglayacaktir,

- Herhangi bir yakma kapasitesinin mevcut olmadigi tam kapama donemlerinde,

ornegin asagidaki yollarla koku riskini kontrol edecektir:- Tahliye edilen veya
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cekilen havayi, Islak yikama, sabit adsorpsiyon yatagi gibi bir alternatif azaltim
sistemine yollayarak,- Atik akim1 yonetimi kapsaminda 6rnegin atik teslimlerine
ara vererek veya atik teslimlerini azaltarak ya da aktararak, depodaki atik miktarini
en aza indirerek (bakiniz MET 9),- Atig1 uygun kapal1 balyalarda depolayarak.
MET 22: Yakma tesislerinde kokulu gazli ve s1v1 atiklar ve/veya ugucu madde yayabilen gazli
ve sivi atiklarin taginmasindan kaynaklanan ugucu bilesik yaygin emisyonlarint 6nlemek igin
bu atiklar1 firina dogrudan besleme yoluyla beslenir.
Tanim
Dokme atik konteynerlerinde (6rnegin tankerler) teslim edilen gazli ve siv1 atiklar i¢in dogrudan
besleme, atik konteyneri, firin besleme hattina baglanarak yapilir. Daha sonra, azotla
basinglandirilarak veya viskozite yeterince diisiikse, stvi pompalanarak konteyner bosaltilir.
Yakma i¢in uygun atik konteynerlerinde (6rnegin figilar) teslim edilen gazli ve sivi atiklar igin
dogrudan besleme, konteynerler dogrudan firina verilerek yapilir.
Uygulanabilirlik
Ornegin su igerigine ve dn kurutma veya diger atiklarla karistirma ihtiyacina bagl olarak
kanalizasyon ¢amurunun yakilmasi i¢in uygulanabilir olmayabilir.
MET 23: Ciiruf ve taban kiilii islemesinden havaya verilen yaygin toz emisyonlarini1 6nlemek
veya azaltmak icin ¢evre yonetim sistemine (bakiniz MET 1), asagida belirtilen yaygin toz

emisyonlar1 yonetim 6zelliklerini dahil ederek uygulanir.

. En ilgili yaygin toz emisyonu kaynaklarinin belirlenmesi (6rnegin EN
15445 kullanilarak),
. Belirli bir zaman cercevesinde yaygin emisyonlart onlemek veya

azaltmak icin uygun Onlem ve tekniklerin tanimlanmasi ve
uygulanmas.
MET 24: Ciiruf ve taban kiilii islemesinden havaya verilen yaygin toz emisyonlarini 6nlemek

veya azaltmak icin asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik|
Ekipmanin
) ) NP kapali bir
. Potansiyel olarak tozlu islemlerin (6glitme, eleme . .
Ekipmani o ) g binaya tesis
gibi) kapatilmas1 ve/veya konveyor ve elevatdrlerin : . .
kapama ve .. ) ; e . edilmesi, mobil
a.| ortiilmesi. Kapama, ekipmanin tiimii kapali bir binaya | . .
Ortme ) ) ey isleme cihazlari
tesis edilerek de gerceklestirilebilir. icin
uygulanmaz.
Tahliye Miimkiinse otomatik olarak (6rnegin ayarlanabilir _
b.| yiiksekligini | Yiikseklikte bantli konveydrler), tahliye yiiksekliginin, Genelhkle. _
smirlama degisen y1gin yiiksekligiyle eslenmesi. uygulanabilir..
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik|
Depolar1

. Dokme depolama alanlar1 veya depolarin ortiiler
hakim .

.| riizgarlara veya elek, duvar ya da dikey yesil alan gibi riizgar Genellikle
karst bariyerleriyle ayrica, depolar1 hakim riizgara gore uygulanabilir..
Koruma dogru sekilde yonlendirerek korunmasi.

Yaygin toz emisyonlarinin ana kaynaklarina su sprey
sistemleri tesis edilmesi. Toz partikiillerinin
Su spreyi nemlendirilmesi, tozun topaklanmasi ve ¢okmesine Genellikle
d. yardimci olur. o
kullanma ) . . uygulanabilir..
Depolardaki yaygin toz emisyonlari, yiikleme ve
tahliye noktalarinda veya depolarin kendisinde uygun
nemlendirme saglayarak azaltilir.
. ... | Ciruf/taban kiilii nem igeriginin, bir yandan toz salimi
Nem igerigi g . .
o en aza indirilerek, metaller ve mineral maddelerin Genellikle
e.| optimizasyonu| | ) .. . o
etkin geri kazanimu i¢in gereken seviyeye optimize uygulanabilir..

edilmesi.

Alt atmosfer
f. | basincinda
calisma

Ciiruf ve taban kiilii isleme isleminin, emisyonlar
gibi, ¢ekilen havanin bir azaltim teknigiyle (bakiniz
MET 26) islenmesini saglamak tizere, alt atmosfer
basincinda kapali ekipman veya binalarda

Yalnizca, kuru
tahliye edilen ve
diger diistik
nemli taban
kiilii icin
uygulanir.

1.5.2. Noktasal emisyonlar

1.5.2.1.

Toz, metal ve metalsi emisyonlari

MET 25: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen toz, metal ve yarimetal

emisyonlarini azaltmak i¢in asagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a.| Bez filtre

uygulanir.

Bkz. Ek-3 Boliim 2.2

Genellikle yeni tesisler i¢in

FGC sisteminin igletim
sicaklig1 profiliyle iliskili
kisitlar i¢inde mevcut tesisler
icin uygulanir.

Elektrostatik
| coktiirtict

Bkz. Boliim 2.2

Genellikle uygulanabilir..
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Bkz. Boliim 2.2
Toz emisyonlarinin azaltilmastyla
ilgili degildir.
Bir kuru sorbentenjeksiyon
stemi ¢
c.| Kuru sisfemi veya asttgazl - - Genellikle uygulanabilir..
sorbentenjeksiyonu emisyonlarini azaltmak icin
kullanilan yar Islak yikama ile
birlikte aktif karbon veya diger
ayiraclarin enjeksiyonu yoluyla
metallerin adsorpsiyonu.
Bkz. Bolim 2.2
Yas yikama sistemleri, ana toz Diisiik su yeterliliginden,
yiikiinii gidermek i¢in kullanilmaz | 6rnegin kurak alanlarda,
d.| Islak yikama anacak, baca gazindaki toz, metal | dolay1 uygulanabilirlik
ve metalsi konsantrasyonlariin kisitlamalar1 s6z konusu
ileri azaltim1 i¢in diger azaltim olabilmektedir.
tekniklerinden sonra tesis edilir.
Bkz. Boliim 2.2 S . .
2 DO . . Uygulanabilirlik, FGC sistemi
Esas olarak sistem, civa ve diger Konficiirasvonuvla iliskili
) metal ve metalsiler ile PCDD/F & y y . ¥
Sabit veya . oL et genel basing diisiimiiyle
: dahil organik bilesiklerin ; )
e.| hareketli yatak ) .. siirlanabilmektedir. Mevcut
) adsorpsiyonu i¢in kullanilir . e
adsorpsiyonu .. tesislerde, uygulanabilirlik
anacak ayni zamanda, toz i¢in o
tkili bir arttma filtresi oBrevi alan eksikligiyle
© . 1,_1 F aritma Hirest gorevt sinirlanabilmektedir.
gortir.

Tablo 3. Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen toz, metal ve metalsi
emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-iES)

Parametre MET-IES (mg/Nm?) | Ortalama siire
Toz <2-5(Y Giinliik ortalama
Ornekl i
Cd+TI 0,005 - 0,02 Ornekleme periyodunda
ortalama

Ornekleme periyodunda

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V| 0,01 - 0,3
ortalama

(1) Bez filtre uygulanmayan mevcut tehlikeli atik yakma tesislerinde, MET-IES iist ucu, 7
mg/Nm?3'tiir.
Ilgili izleme, MET 4’de verilmektedir.

MET 26: Hava cekisiyle ciiruf ve taban kiiliiniin kapali islemesinden kaynaklanan havaya
verilen toz emisyonlarini azaltmak (bakimiz MET 24 f) icin ¢ekilen havay1 bez filtreyle
isleyecektir (Bkz. Boliim 2.2).

Tablo 4. Toz emisyonlari i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
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MET-IES )
Parametre Ortalama siire
(mg/Nm?)

Ornekleme periyodunda

Toz 2-5
ortalama

[lgili izleme, MET 4’de verilmektedir.
1.5.2.2. HCI, HF ve SO2 emisyonlari

MET 27: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen HCI, HF ve SO, emisyonlarini
azaltmak icin agagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Ornegin kurak alanlarda, diisiik su
eterliliginden dolay1

a. | Islak yikama Y s Y

uygulanabilirlik kisitlamalar1 s6z

konusu olabilmektedir..

Yan Islak ' .
b. Genellikle uygulanabilir..
yikama
Kuru sorbent . -
c. Genellikle uygulanabilir..
enjeksiyonu
Diger tekniklerin iist akisinda o
Dogrudan kukiirt| ‘ | Yalnizca akiskan yatakl firmlar i¢in
d.| asit gaz1 emisyonlarinin kismi
giderme uygulanir.
azaltimin kullanma
Kazana Diger tekniklerin {ist akisinda
e. | sorbent asit gaz1 emisyonlarin kismi | Genellikle uygulanabilir..
enjeksiyonu azaltimin kullanma

MET 28: Bir yandan ayirag tiiketimi ile kuru sorbent enjeksiyonu ve yari1 Islak yikamalardan
kaynaklanan artiklarin miktarin1 smirlandirarak, atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya
verilen HCI, HF ve SO, tepe emisyonlarini azaltmak icin asagida belirtilen (a) maddesindeki
teknik veya her iki teknik birden uygulanir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Otomatik ayira¢ dozajinin

Optimize optimizasyonu i¢in FGC sisteminin
a. edllml§ ve iist akis ve/veya alt akiginda siirekli | Genellikle uygulanabilir..
otomatik

HCl ve/veya SO, dl¢iimlerinin

ayirag dozaji (ve/veya bu amag i¢in yararli oldugu

93



kanitlanan diger parametrelerin)
kullanilmas.

Ayirag

Artiklardaki tepkimeye girmeyen
ayiracin/ayiraglarin miktarimi
azaltmak i¢in, toplanan FGC kat1
maddelerinin oraninin

b. resirkiilasyonu| resirkiilasyonu.

Teknik, yiiksek stiokiometrik

ozellikle 1lgilidir.

fazlasiyla calisan FGC tekniklerinde

Genellikle yeni tesisler i¢in
uygulanir.

Bez filtre boyu kisitlar
dahilinde mevcut tesisler i¢in
uygulanir.

Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen HCI, metal ve metalsi emisyonlar1 icin
MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (mg/Nm?)

Parametre Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire

HCI <2-6 (" <2-8 (1 Giinliik ortalama
Glinliik ortalama veya

HF <1 <1 ornekleme periyodunda
ortalama

SO, 5-30 5-40 Gunliik ortalama

(1) MET-IES araligmin alt ucu, yas Islak yikama kullanilirken elde edilebilir; araligin ist

ucu, kuru sorbentenjeksiyonu kullanimiyla iliskilendirilebilir.

Ilgili izleme, MET 4’de verilmektedir.

1.5.2.3.

NOy, N,O, CO ve NH; emisyonlari

MET 29: Bir yandan ati§in yakilmasindan kaynaklanan CO ve N,O emisyonlar1 ve SNCR

ve/veya SCR kullanimindan kaynaklanan NHj; emisyonlarini sinirlandirarak, havaya verilen

NO, emisyonlarmi azaltmak i¢in asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu

uygulanir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakma prosesinin
a. | optimizasyonu Bkz. Boliim 2.1 Genellikle uygulanabilir..
Mevcut tesisler i¢in, teknik
Baca eaz1 kisitlar (6rnegin baca gazindaki
b. resirk'glilas onu Bkz. Bolim 2.2 kirletici ytikii, yakma kosullar1)
Y nedeniyle uygulanabilirlik
sinirlt olabilmektedir.
Secici katalitik . .
© | olmayan indirgeme Bkz. Bolim 2.2 Genellikle uygulanabilir..
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

(SNCR)
Secici katalitik Mevcut tesislerde,

d. | indirgeme Bkz. Boliim 2.2 uygulanabilirlik alan eksikligiyle
(SCR) sinirlanabilmektedir.

Yalnizca, torba filtreli tesisler

e. | Katalitik filtre torbalar1 [Bkz. Bolim 2.2 icin uygulanir,

Firin veya kanal, en kesiti
lizerinde ayira¢/NOx orant,

SNCR/SCR tasarim ve | ayira¢ damlalarinin boyu Yalnizca, NOx emisyonlarinin
¢ | isletiminin ve ayiracin enjekte edildigi | azaltimii¢in SNCR ve/veya
optimizasyonu sicaklik araliginin SCR’nin kullanildigi
optimizasyonu. durumlarda uygulanir.

Bkz. Boliim 2.2

Asit gazi azaltimi igin,
Ozellikle SNCR ile birlikte,
Islak yikamanin

kullanildig1 durumlarda, Diisiik su yeterliliginden,

ornegin kurak alanlarda, dolay1
uygulanabilirlik kisitlamalar1
s0z konusu olabilmektedir.

tepkimeye girmeyen
amonyak yikama ¢ozeltisi
tarafindan absorbe
edilmekte ve ayrildiktan
sonra, SNCR veya SCR
ayiract olarak geri
doniistiiriilebilmektedir

g. | Islak yikama

Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen NOyx ve CO emisyonlar1 ve SNCR
ve/veya SCR kullannmindan kaynaklanan havaya verilen NH; emisyonlar: icin MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)

MET-IES (mg/Nm?)
Parametre Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire
NOx 50 - 120(Y) 50-150 (H) (3
CO 10 - 50 10 - 50 Giinliik ortalama
NH; 2-10(Y 2-10(HC4)

(1) MET-IES araligmn alt ucu, SCR kullanilirken elde edilebilir. MET-IES araligmin alt

ucu, atik yiiksek azot icerigi (6rnegin organik azot bilesiklerinin iiretiminden kaynaklanan

atiklar) ile yakilirken elde edilemeyebilmektedir.

() SCR’nin uygulanabilir olmadig1 durumlarda, MET-IES araliginin iist ucu, 180
mg/Nm?3'tiir.

3) Yas azaltim teknikleri olmadan SNCR bulunan mevcut tesisler i¢cin, MET-IES araligmin

tist ucu, 15 mg/Nm?'tiir.
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Ilgili izleme, MET 4°de verilmektedir.

1.5.2.4. Organik bilesik emisyonlar:

MET 30: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen, PCDD/F ve PCB’lerdahil organik

bilesik emisyonlarini azaltmak icin asagida belirtilen (a), (b), (¢), (d) tekniklerin veya (e) - (i)

arasinda verilen tekniklerin biri ya da bunlarin bir kombinasyonu uygulanir.

Online ve offline kazan temizleme
tekniklerinin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
Bkz. B6lim 2.1.
Atikta bulunan, PCDD/F ve PCB’lerdahil
Yakma organik bilesiklerin oksidasyonunu
a. | prosesinin desteklemek ve bunlarin ve bunlarin Genellikle uygulanabilir..
optimizasyonu | dnciilerinin yeniden olusumunu 6nlemek
icin yakma parametrelerinin
optimizasyonu.
Opti limkiin oldug h j
Atik P UM Ve iU o uguncz} OMOIE | K linik atik veya belediye
. ve kararli yakma kosullarinin saglanmasi
b. | beslemesinin . . kat1 atiklarina
kontrolii icin, firina beslenen atigin yanma aveulanmaz
' ozelliklerinin bilinmesi ve kontrolii. vE '
Kazanda toz kalis siiresi ve birikimini
) azaltarak, kazanda PCDD/F olusumunu
Online ve azaltmak icin kazan demetlerinin etkin
c. | offline kazan e ¢ Genellikle uygulanabilir..
. temizligi.
temizleme

d. | Hizli baca
gaz1 sogutma

PCDD/F’nin bastan sentezini 6nlemek
i¢in, toz azaltimindan 6nce, baca gazinin
400 °C’nin tizerindeki sicakliklardan 250
°C’nin altindaki sicakliklara hizla
sogutulmasi.

Bu, uygun kazan tasarimiyla ve/veya bir
suverme sistemi kullanilarak saglanir.
Ikinci segenek, baca gazindan geri
kazanilabilecek enerji miktarin
sinirlandirir ve 6zellikle igeriginde yiliksek
halojen bulunan tehlikeli atiklarin
yakilmas1 durumunda kullanilir.

Genellikle uygulanabilir..

Kuru sorbent
enjeksiyonu

Genellikle, filtre gamurunda bir
reaksiyonun olustugu ve olusan kati
maddelerin giderildigi bir bez filtre ile
birlikte, aktif karbon veya diger
ayiraclarin enjeksiyonu yoluyla

Genellikle uygulanabilir..
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
adsorpsiyon.
Uygulanabilirlik, FGC
sistemiyle iliskili genel
Sabit veya basing dﬁ§ﬁmﬁyle '
¢ hareketli yatak s1n1r1anab11@ekted1r.
adsorpsiyonu Mevcut tes‘lsle‘rde,
uygulanabilirlik alan
eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.
NOX azaltimi1 i¢in SCR’nin kullanildig1
durumlarda, SCR sisteminin yeterli
katahzor. ylizeyi ayni zam'fmda PCDD/F ve Meveut tesislerde,
g. [SCR PCB emisyonlarinin kismi azaltimini e
. uygulanabilirlik alan
STagla?' . . leksikligiyle
'ek'mk genellikle (e), (f) veya (i) teknigiyle <inirlanabilmektedir.
birlikte kullanilir.
b Katalitik filtre Yalnizca, bez filtreli
" [torbalar1 tesisler i¢in uygulanir.
PCDD/F ve PCB’ler, yikama ¢ozeltisi
icinde veya emprenyeli sizdirmazlik
elemanlar1 bigiminde Islak yikamaya
eklenen karbon sorbenti yoluyla adsorbe
edilir.
: Islak yikamada | Teknik genellikle PCDD/F’nin giderilmesi [Yalnizca, Islak yikamali
" |karbon sorbent | ayrica, 6zellikle kapama ve devreye alma ftesisler igin uygulanir.
donemlerinde olusan, yikayicida biriken
(bellek etkisi olarak adlandirilan etki)
PCDD/F’nin yeniden emisyonunun
Onlenmesi ve/veya azaltilmasi igin
kullanilir.

Tablo 7. Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen TVOC, PCDD/F ve diyoksin
benzeri PCB emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Biri MET-IES

rim ii
Parametre 1r1 Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire
TVOC mg/Nm?3 <3-10 <3-10 Giinliik ortalama
PCDD/F () | ngl-TEQ/Nm? <0,01- <0,01-0,06 |[Ornekleme
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0,04 periyodunda ortalama
Uzun aralikli
<0,01- <0.01-0.08 (0rnekleme periyodu
0,06 ’ ’ (2)
<00]— Ornekleme
PD??,ES/Z 0 0,6 <0,01-0,08 periyodunda ortalama
bezeri | "5 HO: ’ Uzun aralikl
enzeri zun aralikli
TEQ/Nm?
PCB’ler <0,01- <0,01-0,1 ornekleme periyodu
(") 0-08 @

uygulanir.

uygulanmaz.

(1) PCDD/F i¢in MET-IES veya PCDD/F + diyoksin benzeri PCB’ler i¢in MET-IES

(2) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugunun kanitlanmasi halinde, MET-IES

Ilgili izleme, MET 4’de verilmektedir.

1.5.2.5.

Civa emisyonlari

MET 31: Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen civa emisyonlarini (c1va emisyon

tepeleri dahil) azaltmak i¢in asagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

uygulanir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bkz. Bolim 2.2
Yaklasik 1 olan pH degerinde isletilen bir Islak
yikama.
Bu teknigin civa giderim orani, yikama
cozeltisine agagida belirtilenler gibi ayiraglar
ve/veya adsorbanlar eklenerek Du@‘ﬂf su
artirilabilmektedir: yeterl%llgmden,
Islak « Elemental civayi, suda ¢oziiniir oksitlenmig | 0rnegin kurak
yikama bigime doniistiirmek i¢in hidrojen peroksit alanlarda, d(.)layl
a (diisiik pH) gibi oksidanlar, uygulanabilirlik

o Kararl karmasiklar veya civa igeren tuzlar
olusturmak icin kiikiirt bilesikleri,

e Elemental civa dahil civanin adsorpsiyonu
i¢cin karbon sorbenti.

Civanin yakalanmasi i¢in yeterince yiiksek

tampon kapasite i¢in tasarlandiginda, bu teknik

ctva emisyon tepelerinin olusumunu etkin bir

sekilde onlemektedir.

kisitlamalari s6z
konusu
olabilmektedir.
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Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bkz. Boliim 2.2
Genellikle, ffiltre camurunde bir reaksiyonun
Kuru B o .
bl sorbent olustugu ve olusan kati maddelerin giderildigi | Genellikle
' enieksivonu bir bez filtre ile birlikte, aktif karbon veya uygulanabilir..
HeRsly diger ayiraclarin enjeksiyonu yoluyla
adsorpsiyon.
Crva ile tepkinirligi artirmak i¢in, kiikiirt veya
Ozel, yiksek dig.er ayrag kat.klh,. yiiksek derecede reaktif
aktif karbon enjeksiyonu. )
derecede } " . Do Kanalizasyon ¢amuru
: ) Genellikle, bu 6zel aktif karbonun enjeksiyonu .
c.| reaktif aktif e g e 1 i ; yakma tesisleri igin
stirekli degildir ve yalnizca, bir civa tepesi
karbon e . uygulanmaz.
enieksivonu tespit edildigi zaman gerceklesir. Bu amagla,
RSty teknik, ham baca gazindaki civanin siirekli
izlemesiyle birlikte kullanilabilir.
Atiga eklenen veya firina enjekte edilen
bromiir yiiksek sicakliklarda, elemental civay1
suda ¢oziiniir ve yiiksek derecede adsorbe
edilebilir HgBr,'ye oksitleyen elemental broma
doniistiirir.
Kazan Bu teknik, 1slak yikayici veya aktif karbon Genellikle
d| brom enjeksiyon sistemi gibi bir asag1 akis azaltma uveulanabilir
lavesi teknigi ile birlikte kullanilir. Ve g
Genellikle, brom enjeksiyonu siirekli degildir
ve yalnizca, bir civa tepesi tespit edildigi
zaman gerceklesir. Bu amagla, teknik, ham
baca gazindaki civanin siirekli izlemesiyle
birlikte kullanilabilir.
Uygulanabilirlik, FGC
Bkz. Bolim 2.2 sistemiyle iliskili genel
. ) o . o basing diisiimiiyle
Sabit veya Yeterince yiiksek adsorpsiyon kapasitesi igin snirlanabilmektedir
. |hareketli yatak tasarlandiginda, bu teknik civa emisyon Meveut tesislerde '
adsorpsiyonu tepelerinin olusumunu etkin bir sekilde e
snlemektedir uygulanabilirlik alan
o ' eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.

Tablo 8. Atigin yakilmasindan kaynaklanan havaya verilen civa emisyonlari icin MET
ile iligkili emisyon seviyeleri

MET-IES (ng/Nm?3) (V) i
Parametre Yeni tesis Meveut tesis Ortalama siire
He <5-20 %) <520 (%) Giinliik ortalama veya
ornekleme periyodunda
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ortalama

Uzun aralikli 6rnekleme

1-10 1-10 .
periyodu

(1) Giinliik ortalama veya drnekleme periyodunda ortalama i¢cin MET-IES veya uzun aralikli

ornekleme periyodu i¢in MET-IES uygulanir. Uzun aralikli 6rnekleme i¢in MET-IES,

kanitlanmis diisiik ve kararli civa igerigine sahip atiklar1 (6rnegin, kontrollii bilesimde

monoatik akimlari) yakan tesislerde uygulanabilir.

(2) MET-IES araliginin alt ucu asagidaki durumlarda elde edilebilir:

o Kanitlanmis diisiik ve kararli civa igerigine sahip atiklar (6rnegin, kontrollii bilesimde
monoatik akimlari) yakilirken veya

o Tehlikesiz atigin yakilmasi sirasinda civa tepe emisyonlarinin olusumunu 6nlemek veya
azaltmak icin 6zel teknikler kullanirken.

MET-IES araliklarmin iist ucu, kuru sorbentenjeksiyonuyla iliskili olabilmektedir.

Gosterge olarak, yarim saatlik ortalama civa emisyon seviyeleri genellikle su sekilde olacaktir:

. Mevcut tesisler i¢in < 15-40 pg/ Nm?,
. Yeni tesisler i¢in < 15-35 pg/ Nm?3.

Ilgili izleme, MET 4°de verilmektedir.

1.5 Suya Verilen Emisyonlar
MET 32: Kirlenmemis suyun kirlenmesini énlemek, suya verilen emisyonlar1 azaltmak ve
kaynak verimliligini artirmak i¢in atiksu akimlarini ayiracak ve 6zelliklerine bagli olarak bu

atiksulart ayri1 olarak aritilir.

Tanim
Atiksu akimlar1 (Ornegin, yiizeysel akis, sogutma suyu, baca gazi aritma ve taban kiili

islemeden kaynaklanan atiksu, atik alim, tasima ve depolama alanlarindan toplanan drenaj suyu
(bakmmiz MET 12 (a)), 6zellikleri ve gereken aritma teknikleri kombinasyonuna gore ayr1 olarak
aritilmak tizere ayrilir. Kirlenmemis su akimlari, aritma gerektiren atiksu akimlarindan ayrilir.
Yikayicr ¢ikis suyundan hidroklorik asit ve/veya algitagi geri kazanimi sirasinda, yas yikama
sisteminin farkli kademelerinden (asidik ve alkalin) kaynaklanan atiksular, ayr1 olarak aritilir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler i¢in gecerlidir.

Su toplama sisteminin konfiglirasyonu ile ilgili kisitlamalar dahilinde mevcut tesislere
uygulanabilir.
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MET 33: Su kullanimini azaltmak ve yakma tesisinden kaynaklanan atiksu olusumunu

onlemek veya azaltmak icin asagida belirtilen tekniklerin biri veya bunlarin bir kombinasyonu

uygulanir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Iceriginde yiiksek
Atiksu olusturmayan FGC halojen bulunan

Atiksu icermeyen

tekniklerinin (6rnegin, kuru

tehlikeli atiklarin

FGC teknikleri ieksi ..
ekniklerl sorbentenjeksiyonu veya yari Islak yakilmasi icin
yikama,) kullanilmasi. uygulanmaz
Yalnizca belediye
FGC’den FGC’den kaynaklanan atiksu, FGC kat1 atiklarmin
kainaklanan‘ o 51s.telimmn‘;1‘aha sicak boliimlerine yakilmast igin
atiksuyunenjeksiyonu | enjekte edilir. uygulanir.
Artik sulu akimlar yeniden kullanilir
Suyun yeniden veya geri kazanilir. Genellikle
kullanim/ geri Yeniden kullanim/ geri kazanim .
. e . .. | uygulanabilir..
kazanimi derecesi, suyun verildigi prosesin kalite

gereksinimleriyle sinirlanir.

Kuru taban kiili
tasima

Kuru, sicak taban kiilii, 1zgaradan bir
tagima sisteminin iizerine diiserek,
ortam havastyla sogutulur. Bu proseste
su kullanilmaz.

Sadece 1zgarali
firmlar i¢in
gegcerlidir.

Mevcut yakma
tesislerine
uyarlamay1
engelleyen teknik
kisitlamalar olabilir.

MET 34:FGC’den ve/veya ciiruf ve taban kiilii depolama ve islemesinden suya verilen
emisyonlar1 azaltmak icin asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu ve seyreltimi

onlemek i¢cin miimkiin oldugunca kaynaga yakin sekonder teknikler kullanilir.

Teknik | Hedef genel kirleticiler
Birincil teknikler

Yakma prosesi (bakiniz MET 14)
ve/veya FGC sisteminin (0rnegin
SNCR/SCR, bakiniz MET 29 (1))

optimizasyonu

PCDD/F, amonyak/amonyum dahil
organik bilesikler

Sekonder teknikler (1)

On isleme ve primer isleme

b. | Dengeleme | Tim kirleticiler

101



c. | Notralizasyon

Asitler, alkaliler

Fiziksel ayirma, 6rnegin, elekler, kum

d. tutucular, primer ¢oktiirme tanklari Kaba kat1 maddeler, askida kat1 maddeler
Fizikokimyasal igleme
e. | Aktif karbonun adsorpsiyonu PCDD/F, civa dahil organik bilesikler
f. Cokelme Coziinmiis metaller/metalsiler, siilfat
g. | Oksidasyon Siilfiir, siilfit, organik bilesikler
h. | Iyon degisimi Cozlinmiis metaller/metalsiler
. Antilabilir kirleticiler (6rnegin,
1. Styirma
amonyak/amonyum)
) Amonyak/amonyum, metaller/metalsiler,
] Ters osmoz

siilfat, kloriir, organik bilesikler

Son kati madde giderimi

k. | Koagiilasyon ve flokiilasyon

L. Cokeltme

m. | Filtrasyon

n. | Flotasyon

Askida kat1 maddeler, partikiile bagli

metaller/metalsiler

(1) Tekniklerin agiklamas15.2.3no’lu Kisim’da verilmektedir.

Tablo 9. Alic1 su ortamina verilen dogrudan emisyonlar icin MET-IES

Parametre Proses Birim MET-IES ()
Toplam askida kat1 madde FGC
(TAKM) Taban kiilii isleme 10-30
Toplam organik karbon FGC
(TOK) Taban kiilii isleme 15-40
As FGC 0,01 - 0,05
Cd FGC 0,005 - 0,03
Cr FGC 0,01 -0,1
Cu FGC 0,03 - 0,15
Hg FGC mg/l 0,001 - 0,01
Metaller = FGC 0,03-0,15
e FGC
metalsiler | pp Taban kiilii isleme 0,02 - 0,06
Sb FGC 0,02 -0,9
Tl FGC 0,005 - 0,03
Zn FGC 0,01-0,5
Amonyum azotu NHy-N) Taban kiilii isleme 10-30
Siilfat (SO4*) Taban kiilii isleme 400 - 1000
PCDD/F FGC ng [-TEQ/I 0,01 - 0,05

(1) Ortalama stireler, Genel degerlendirmelerde tanimlanmaktadir.

[lgili izleme, MET 6°da verilmektedir.
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Tablo 10. Alici su ortamina verilen dolayli emisyonlar icin MET-IES

i 1
Parametre Proses Birim 1(\2/;ET LES ()
As FGC 0,01 - 0,05
Cd FGC 0,005 - 0,03
Cr FGC 0,01-0,1
Cu FGC 0,03 - 0,15
Metaller Hg FGC 0,001 - 0,01
ve Ni FGC I 0,03-0,15
mg
- FGC
metalsiler
Pb Taban kiilii isleme 0,02 - 0,06
Sb FGC 0,02 -0,9
L FGC 0,005 - 0,03
Zn FGC 0,01 -0,5
PCDD/F FGC ng I-TEQ/I 0,01 - 0,05

(1) Ortalama stireler, Genel degerlendirmelerde tanimlanmaktadir.

) Cevrede yiiksek seviyede kirlenmeye yol agmamasi kosuluyla, alt akis atiksu aritma
tesisinin uygun bi¢imde, ilgili kirleticileri azaltacak sekilde tasarlanmasi ve donatilmasi
halinde, MET-IES uygulanmaz.

llgili izleme, MET 6°da verilmektedir.

1.7.

Malzeme verimliligi

MET 35: Kaynak verimliligini artirmak i¢in taban kiiliinii FGC artiklarindan ayr1 olarak taginir

ve uygulanir.

MET 36: Ciiruf ve taban kiilii islemesine yonelik kaynak verimliligini artirmak i¢in, MET,

cliruf ve taban kiiliiniin tehlikeli 6zelliklerine bagl olarak bir risk degerlendirmesine gore,

asagida belirtilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
[leri isleme dncesinde taban kiiliiniin boy
itibariyle ilk siniflandirmasi igin sarsak Genellikle
a. | Eleme NN .. o
elekler, titresimli elekler ve doner elekler | uygulanabilir..
kullanilir.
Metallerin geri kazanimi veya geri
kazanilan metallerin daha sonra kullanimi, .
U D .. Genellikle
b. | Kirma ornegin yol ve toprak igleri yapima, i¢in -
) uygulanabilir..
malzeme hazirlama amagli mekanik
isleme islemleri
Basingli havayla Basingli havayla enerji iletimli ayirma, Genellikle
enerji iletimli ayirma | taban kiiliinde karisan hafif yanmamis uygulanabilir..
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Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

parcalarin, hafif pargalarin savrulmasi
yoluyla ayrilmasi i¢in kullanilir.

Taban kiiliinii, malzemenin akma
prosesine donmeleri i¢in ahsap, kagit
veya plastik gibi yanmamis hafif
malzemeleri savuran bir hava akimiyla
bir atma bandi1 veya konteynere diistiigii
bir suta tagimak i¢in bir titresimli tabla
kullanilir.

Demirli ve demirsiz
d. | metallerin geri
kazanimi

Asagidakiler dahil olmak iizere farkl

teknikler kullanilir:

e Demirli metaller i¢in manyetik ayirma,

e Demirsiz metaller i¢in burgac akiml
ayirma,

e Endiiksiyonlu tam metal ayirma.

Genellikle
uygulanabilir..

Yaslandirma

Yaslandirma prosesi, fazla su ve
oksidasyon drene edilerek, atmosferik
CO; (karbonatlagsma) alimi1 yoluyla taban
kiiliinlin mineral boliimiinii kararli hale
getirir.

Metallerin geri kazanimindan sonra,
taban kiilii agik havada veya kapali
binalarda, genellikle drenaj suyu ve
yiizeysel akigin igleme i¢in toplanmasina
izin veren gegirimli bir zemin tizerinde
birka¢ hafta boyunca depolanir.

Depolar, tuzlarin siiziilmesi ve
karbonatlasma siirecini desteklemek
lizere nem igeriginin optimizasyonu i¢in
nemlendirilebilir. Ayrica, taban kiiliiniin
nemlendirilmesi, toz emisyonlarinin
onlenmesine yardimci olur.

Genellikle
uygulanabilir..

f. | Yikama

Taban kiiliinlin yikanmasi, ¢ézliniir
maddelerin (6rnegin tuzlar) minimum
stizlilebilirlikle geri doniistimii i¢in bir
malzemenin iiretimine olanak tanir.

Genellikle
uygulanabilir..

1.8 Giiriiltii

MET 37:Giiriiltii emisyonlarin1 6nlemek, bu miimkiin degilse, azaltmak icin asagida
belirtilen tekniklerini birini veya bunlarin bir kombinasyonu uygulanir.
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Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Ekipman ve
a. | binalarin uygun
konumu

Girtilti seviyeleri, glirtilti
kaynagi ile alic1 arasindaki
mesafe artirilarak ve binalar
gliriiltii perdeleri olarak
kullanarak azaltilabilir.

Mevcut tesislerde, ekipman
yerlerinin degistirilmesi, alan
eksikligi veya asir1 maliyetle
sinirlanabilmektedir.

b. | Isletim 6nlemleri

Bu 6nlemler arasinda sunlar

yer alir:

o Ekipmanin iyilestirilmis
muayene ve bakimi,

e Miimkiinse kapali
alanlarin kap1 ve
pencerelerinin
kapatilmasi,

o Ekipmanin deneyimli
personelce calistirilmast,

e Miimkiinse gece glriiltii
faaliyetlerden kacinilmasi,

o Bakim faaliyetleri
sirasinda giirtiltii kontrol
diizenlerinin saglanmasi.

Genellikle uygulanabilir..

Diistik giiriiltii yayan|
ekipman

Bunlar, diisiik giiriiltiilii
kompresorler, pompalar ve
fanlar1 igerir.

Genellikle, mevcut ekipmanin
degisimi veya yeni ekipman
tesisinde uygulanabilir..

d. | Gurilti azaltma

Giriiltiiniin yayilmasi, giiriiltii
kaynagi ile alic1 arasina
engeller koyarak azaltilabilir.
Uygun engeller arasinda,
koruma duvarlari, dolgular ve
binalar bulunur.

Mevcut tesislerde, engellerin
konulmas alan eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.

Grtlti kontrol
ekipmani/altyapisi

Bu, asagidakileri igerir:

e Guriilti azalticilar,

o Ekipman yalitima,

e Giiriilti ekipmanin
mahfaza i¢ine alinmasi,

e Binalarin ses yalitimi

Mevcut tesislerde,
uygulanabilirlik alan
eksikligiyle
sinirlanabilmektedir.
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2. ATIK YAKMA SEKTORUNE YONELIK TEKNIiKLERIN ACIKLAMALARI

2.1. Genel teknikler

Teknik

Aciklama

Ileri kontrol sistemi

Yanma verimliligini kontrol etmek ve emisyonlarin 6nlenmesi
ve/veya azaltilmasini desteklemek i¢in bilgisayar tabanli otomatik
sistem kullanilmasi. Bu ayn1 zamanda, isletim parametreleri ve
emisyonlarin yiiksek performansh izlemesini igerir.

Yakma prosesinin

Bir yandan NOx iiretimini azaltarak, organik bilesiklerin etkin bir
sekilde oksitlenmesi i¢in atik besleme hiz1 ve bilesimi, sicaklik,
primer ve sekonder yakma havasinin akis hizlar1 ve enjeksiyon
noktalariin optimizasyonu.

optimizasyonu . o P
Firinin tasarim ve isletiminin optimizasyonu (6rnegin, baca gazi
sicaklig1 ve tiirbiilansi, baca gazi ve atik kalis siiresi, oksijen
seviyesi, atik karigtirma).
2.2. Havaya verilen emisyonlar1 azaltma teknikleri
Teknik Aciklama
Torba veya kumas filtreler, partikiilleri gidermek {izere gazlarin
Torba filtre arasindan gectigi gdozenekli dokuma veya keceli kumastan yapilir.

Bez filtre kullanimi, baca gazi 6zellikleri ve maksimum isletim
sicakligina uygun bir kumasin secilmesini gerektirir.

Kazana sorbent
enjeksiyonu

Asit gazlarinin kismi azaltimimi gerceklestirmek igin kazan son
yakma alaninda yiiksek sicaklikta magnezyum veya kalsiyum bazli
absorbanlarin enjeksiyonu. Teknik, SOx ve HF giderimi i¢in
oldukga etkilidir ve emisyon tepelerinin diizlestirilmesi
bakimindan ilave yararlar saglar.

Katalitik filtre torbalari

Filtre torbalar1 bir katalizorle satiire hale getirilmis veya filtre
ortamu1 i¢in kullanilan liflerin tiretiminde katalizor dogrudan
organik maddeyle karistirilir. Bu filtreler, PCDD/F emisyonlarini
ayrica, NH; kaynagiyla birlikte, NOy emisyonlarini azaltmak i¢in
kullanilabilmektedir.

Dogrudan kiikdirt
giderme

Akiskan yatakli firinin yatagina magnezyum veya kalsiyum bazl
absorbanlarin eklenmesi.

Kuru sorbent
enjeksiyonu

Baca gaz1 akigina kuru toz bi¢ciminde sorbentenjeksiyonu ve
yayilmasi. Alkalin sorbentleri (6rnegin sodyum bikarbonat,
sOnmiis kirec), asit gazlartyla (HCl, HF ve SOx) tepkimeye girmek
tizere enjekte edilir. Aktif karbon, 6zellikle PCDD/F ve civanin
adsorpsiyonu i¢in enjekte edilir veya birlikte enjekte edilir. Ortaya
¢ikan kat1 maddeler, cogunlukla bir bez filtre ile olmak {izere
giderilir. Fazla olan bu reaktif maddeler, bunlarin tiiketimlerini
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Teknik

Aciklama

azaltmak icin, olasilikla olgunlasma veya buhar enjeksiyonu
yoluyla yeniden etkinlestirme sonrasinda resirkiile edilebilir
(bakiniz MET 28 b).

Elektrostatik ¢oktiirticii

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler (ESP’ler), partikiiller bir elektrik
alaninin etkisi altinda yiiklenecek ve ve ayrilacak sekilde calisir.
Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, ¢cok ¢esitli kosullar altinda ¢alisma
yetenegine sahiptir. Azaltim etkinligi, alan sayisi, kalis siiresi
(boyutu) ile tist akis partikiil giderim cihazlarina bagh
olabilmektedir. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler genellikle iki ile bes
arasinda alan igerir. Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, elektrotlardan toz
toplamada kullanilan teknige bagli olarak kuru veya yas tip
olabilir. Yas elektrostatik ¢oktiiriiciiler (ESP’ler) genelde, yas
yikama sonrasinda artik ve toz ve damlaciklar1 gidermek i¢in
aritma asamasinda kullanilir.

Sabit veya hareketli
yatak adsorpsiyonu

Baca gazi, kirleticilerin adsorpsiyonu i¢in bir adsorbanin (6rnegin
aktif kok, aktif linyit veya karbon emprenyeli polimer) kullanildig1
sabit veya hareketli yatakli filtreden gegirilir.

Baca gazi
resirkiilasyonu

Azot oksitlenmesi i¢in sicakligin sogutulmasi ve O2 igeriginin
azaltilmasi ¢ift etkisi ve bunun sonucu olarak, NOX iiretiminin
sinirlanmasi ile birlikte, taze yakma havasinin bir bdliimiiniin
degisimi i¢in baca gazinin bir boliimiiniin firina resirkiilasyonu.
Oksijen igerigini, dolayisiyla alevin sicakligini azaltmak i¢in
firindan aleve baca gazi verilmesi.

Ayrica, bu teknik baca gazi enerji kayiplarini azaltir. Resirkiile
edilen baca gazi FGC’den 6nce ¢ekildigi zaman, FGC’den gecen
gaz akist ve gereken FGC sisteminin boyu azaltilarak, enerji
tasarrufu da saglanir

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin amonyak veya iire ile bir katalizor ortaminda segici
indirgemesi. Teknik bir katalitik yatakta, genelde ytiksek toz tipleri
icin 200—450 °C ve arka ug tipleri i¢in 170-250 °C optimum
isletim sicakliginda amonyakla reaksiyon sonucunda NOx’in azota
indirgenmesine dayanmaktadir. Genellikle, amonyak sulu ¢ozelti
olarak enjekte edilir; ayrica, amonyak kaynagi, susuz amonyak
veya bir lire ¢ozeltisi olabilir. Bir¢ok katalizor katmani
uygulanabilir. Daha yiiksek bir NOy indirgemesi, bir veya daha
fazla katman olarak tesis edilen daha biiyiik bir kataliz6r yiizeyinin
kullanilmastyla elde edilir. “Kanal-i¢i” veya “kayma” SCR teknigi,
SNCR’yi, SNCR’den amonyak kaymasini azaltan alt akig SCR ile
birlestirir.
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Secici katalitik
olmayan indirgeme
(SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya iire ile yliksek sicakliklarda ve bir
katalizor olmadan azota segici indirgemesi. Optimum reaksiyon i¢in
isletim sicakligi araligi, 800 °C - 1 000 °C arasinda korunur.

SNCR sisteminin performansi, ayiracin daima optimum sicaklik
bolgesine enjekte edilmesini saglamak icin bir akustik veya
kizil6tesi sicaklik dl¢lim sisteminin (hizli tepki veren) destegiyle
birden ¢ok borudan ayiracin enjeksiyonu kontrol edilerek
artirilabilir.

Yari Islak yikama

Yari kuru yikayici olarak da adlandirilir. Asit gazlarini yakalamak
icin baca gazi akisina bir alkalin sulu ¢ozeltisi veya asiltist (6rnegin,
kire¢ kaymag1) eklenir. Su buharlasir ve tepkime {iriinleri kurudur.
Ortaya ¢ikan kat1 maddeler, ayirag tiikketimini azaltmak i¢in
resirkiile edilebilir (bakiniz MET 28 b).

Bu teknik, filtre girigine su (hizl1 gaz sogumasi saglar) ve ayirag
enjeksiyonundan olusan hizli kurutma prosesleri dahil bir dizi farkli
tasarim i¢cermektedir.

Islak yikama

Asit gazlar ile diger ¢oziiniir bilesik ve kat1 maddeler basta olmak
lizere baca gazindaki kirleticileri adsorpsiyon yoluyla yakalamak
i¢cin genelde su veya sulu ¢ozelti/asilt1 gibi s1vi kullanima.

Civa ve/veya PCDD/F’nin adsorpsiyonu i¢in, Islak yikamaya
karbon sorbenti (sulu veya karbon emprenyeli plastik sizdirmazlik
maddesi olarak) eklenebilir.

Jet yikayici, doner yikayici, Venturi yikayici, sprey yikayici ve
kompakt kule yikayici gibi farkl tipte yikayici tasarimlari
kullantlir.

2.3. Suya verilen emisyonlar1 azaltma teknikleri

Teknik

Aciklama

Aktif karbonun
adsorpsiyonu

Coziiniir maddelerin (¢6zlinen), bu maddeleri kati, son derece
gozenekli partikiillerin (adsorban) yiizeyine aktararak atiksudan
giderilmesi. Aktif karbon genelde, organik bilesikler ve civanin
adsorpsiyonu i¢in kullanilir.

Cokelme

(Cozlinmiis kirleticilerin, ¢okeltici eklenmesiyle ¢6ziinmez
bilesiklere doniistiiriilmesi. Olusan kat1 ¢okeltiler daha sonra
cokeltme, flotasyon veya filtrasyon yoluyla ayrilir. Metal
cokelmesinde kullanilan tipik kimyasallar kire¢, dolomit, sodyum
hidroksit, sodyum karbonat, sodyum siilfiir ve organosiilfiirlerdir.
Kalsiyum tuzlarn (kire¢ disinda), siilfat veya floriirli ¢okeltmek i¢in
kullantlir.
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Koagiilasyon ve
flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atiksudan
ayirmak icin kullanilir ve genelde ardisik adimlarda gerceklestirilir.
Koagiilasyon, askida kat1 maddelerin tersi yliklerle koagiilan
(6rnegin, ferrik kloriir) eklenmesiyle gerceklestirilir. Flokiilasyon,
polimer eklenmesiyle gergeklestirilir, bdylece mikro topak
partikiillerin carpigsmalari, daha biiyiik topaklar tliretecek sekilde
baglanmalarina neden olur. Olusan topaklar daha sonra ¢okeltme,
hava flotasyonu veya filtrasyon yoluyla ayrilir.

Dengeleme

Tank veya diger yonetim tekniklerini kullanarak akis ve kirletici
yiiklerinin dengelenmesi.

Filtrasyon

Gozenekli bir ortamdan gegirerek katt maddelerin atiksudan
ayrilmasi. Kum filtrasyon, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon gibi
farkl: tiirde teknikleri kapsar.

Flotasyon

Kat1 veya sivi partikiillerin, genellikle hava olmak iizere ince gaz
kabarciklarina baglanarak atiksudan ayrilmasi. Yiizer partikiiller, su
yiizeyinde birikir ve styiricilar ile toplanir.

Iyon degisimi

Atiksudaki iyonik kirleticilerin tutulmasi ve bir iyon degisim
recinesi kullanarak daha kabul edilebilir iyonlarla degistirilmesi.
Kirleticiler gegici olarak tutulur ve daha sonra bir rejenerasyon veya
geri yikama sivisina salinir.

Notralizasyon

AtiksuyunpH degerinin kimyasallarin eklenmesiyle notr bir degere
(yaklasik 7) getirilmesi. Genellikle pH'yi arttirmak i¢in sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca (OH),) kullanilirken,
pH'yi diistirmek i¢in siilfiirik asit (H,SOy), hidroklorik asit (HCI)
veya karbondioksit (CO,) kullanilir. Notralizasyon sirasinda bazi
kirleticiler ¢okelebilir.

Oksidasyon

Kirleticilerin, kimyasal oksitleyici maddeler tarafindan daha az
tehlikeli ve/veya azaltmasi daha kolay olan benzer bilesiklere
doniistiiriilmesi Islak yikamalarin kullanimindan kaynaklanan
atiksu s6z konusu oldugunda, siilfiti (SO;?) siilfata (SO4%)
oksitlemek i¢in hava kullanilabilir.

Ters osmoz

Membranla ayrilan bélmeler arasina uygulanan basing farkinin,
suyun daha fazla konsantre ¢ozeltiden daha az konsantre ¢ozeltiye
akmasini sagladigi membranli proses.

Cokeltme

Askidaki kat1 maddelerin yer¢ekimli ¢oktiirme yoluyla ayrilmasi.

Styirma

Kirleticileri gaz fazina aktarmak i¢in yiiksek bir gaz akisi ile temas
ettirilerek uzaklastirilabilir kirleticilerin (6rnegin amonyak)
atiksudan giderilmesi. Bunu miiteakiben kirleticiler, daha sonra
kullanim veya bertaraf i¢in geri kazanilir (6rnegin, yogusma
yoluyla). Giderim etkinligi, sicaklik artirilarak veya basing
disitiriilerek artirilabilir.
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Teknik

Aciklama

Koku yonetim plani

Koku ydnetim plani, ¢evre yonetim sistemi kapsamindadir
(bakiniz MET 1) ve sunlari igerir:

a. Koku izlemenin EN standartlarina uygun olarak
yiirtitiilmesi i¢in bir protokol (6rnegin, koku
konsantrasyonunu belirlemek i¢in TS EN 13725’e gore
dinamik koku duyarlik 6l¢limii); kokuya maruz kalma
Olctimii/tahminiyle (EN 16841-1 veya EN 16841-2’ye
gore) veya koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir,

b. Belirlenen koku olaylarina, 6rnegin sikayetler, miidahale
i¢in bir protokol,

c. Kaynagi/kaynaklar1 belirlemek, kaynak katkilarin
nitelendirmek ve dnleme ve/veya azaltma dnlemleri
uygulamak iizere tasarlanmis bir koku dnleme ve azaltma
programi.

Glirtilti yonetim plani

Giiriiltii yonetim plani, ¢evre yonetim sistemi kapsamindadir
(bakimiz MET 1) ve sunlart igerir:

a. Giirtltl 1zlemesinin yiiriitiilmesi i¢in bir protokol,

b. Belirlenen giliriiltii olaylarina, 6rnegin sikayetler, miidahale
i¢in bir protokol,

c. Kaynagr/kaynaklar1 belirlemek, giirtiltiiye maruz kalma
ol¢limii/tahminini ger¢eklestirmek, kaynagin/kaynaklarin
katkilarini nitelendirmek ve dnleme ve/veya azaltma
onlemleri uygulamak tizere tasarlanmis bir giiriiltii azaltma
programi.

Kaza yonetim plani

Kaza yonetim plani, ¢cevre yonetim sistemi kapsamindadir
(bakimiz MET 1) kapsamindadir ve bu planla, tesisin ortaya
koydugu riskler ve ilisgkili riskler belirlenir ve bu risklerin ele
alinmasina yonelik 6nlemler tanimlanir. Planda, kagmalari
halinde ¢evresel sonuglar dogurabilecek bulunan veya
bulunmas1 muhtemel kirleticilerin envanteri dikkate alinir.
Plan, 6rnegin Ariza Modu ve Etki Analizi (FMEA) ve/veya
Ariza Modu, Etkiler ve Kritiklik Analizi (FMECA)
kullanilarak hazirlanabilir.

Kaza yonetim plani, risk temelli olan ve otomatik yangin
algilama ve uyari sistemleriyle maniiel ve/veya otomatik
yangin miidahale ve kontrol sistemlerinin kullanimini igeren
yangin dnleme, algilama ve kontrol planinin olusturulmasi ve
uygulanmasini kapsar. Yangin dnleme, algilama ve kontrol
plan1 6zellikle asagidakilerle ilgilidir:
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e Atik depolama ve 6n iglem alanlari,
e Firm yiikleme alanlari,

o Elektrikli kontrol sistemleri,

e Bez filtreler,

e Sabit adsorpsiyon yataklari.

Ayrica, kaza yonetim plani, 6zellikle tehlikeli atiklarin alindigt

tesislerde, asagidakilerle ilgili personel egitim programlarini
kapsar:

o Patlama ve yangin 6nleme,

e Yangin sondiirme,

o Kimyasal risk bilgisi (etiketleme, kanserojen maddeler,
toksisite, asinma, yangin).
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